D/ S D)<
Elr,/}i) /} . ZESPOI INZYNIERII RUCHU

BIURO STUDIOW | PROJEKTOW KOMUNIKACJI
spotka z o.0.

40 - 619 KATOWICE, ul. Szenwalda 42 & (32) 202-79-60, 202-77-61, fax: 206-13-20 e-mail: bsipk@bsipk.katowice.pl

PROJEKT NR 1-08-885-26

TvTur opracowania: Aktualizacja programow sygnalizacji swietinych na
terenie miasta Katowice
Poz. 26. Skrzyowanie Korfantego — Sloneczna -

Jesionowa.
ZAMAWIAJACY : MZUiM Katowice
PRACOWNIA : Inzynierii ruchu
PROJEKTANT : mgr in z. Stawomir Senik

KATOWICE, sierpie h 2008 r.



BIURO STUDIOW | PROJEKTOW KOMUNIKACJI
spotka z 0.0. w Katowicach

TvTue opracowania: Aktualizacja programow sygnalizacji swietinych na
terenie miasta Katowice
Poz. 26. Skrzgowanie Korfanteqgo — Stoneczna -
Jesionowa.

Spis dokumentacii

Czes¢ opisowa :

1 Metryka projektu

2 Spis dokumentacji
3 Opis
Czesé graficzna :
1 Orientacja Rys. 1.1
2 Numeracja elementéw sterowania Rys. 1.2
3 Program sygnalizacji Rys. 1.3
4 Pomiary ruchu Rys.2.1...2.6




Spistresci

L. DANE OQOINE.......ceitiuiriitierietetsteteseseesaesease st ssesassssase st asesa s sbaseaesbas e s e b as e aE e b eR e aE e R e R e aE e A e R e aE e A e ReaE e b e Rt e A e b e Rt et nbaRtabnbantatnbas 1
1.1 POOSIAWE OPFAQCOWRAINIA : ....everveeeuersereesessessesesseseasessessesessessesessessesessessessssessassssensasessensasessensasessensasessensasensens 1
1.2 Gl OPIFACOWANIA © ..cueeueireeeuertereeuesseseesesseseesesseseesesseseeseshe e esees e e ehe e s e e eR e eR e e eR e eRe e eR e eR et e Rt eR et eb e e b et nbenb et nbennens 1
1.3, MALENTBHY WYJSCIOWE © ...eeeiuiiteieienieneeit sttt st se et s se st she e e st s b e e e bt s h et e Rt se et eRe e R et e Rt e R et e Rt e b et eb e e b et nbenbe st nbennens 1
1.4. Zakres opracowania CZesCl FUCHOWE]  ........ccocoiiererereneeessesessessesessessesessessesessessesessesbe e esessenessesseneasensens 1

2. POMIBIY FUCKU ..ttt s et a s h e s e st s e e e e Rt e R e s e Rt e R e b e R e e R e A e Re e b e e R e Rt e R e e R e ntabe b entebenbentnbenbens 1

3. SEAN PrOJEKLIOWEIY ......cueiuireiereireeeetiseee st see et sre e st s b e e st s b e s e st s s e s e st e R e s e Rt ab e s e Rt e b e s e Rt e b e eE e Rt e b e e R e Rt e Re s entnbenbenenbenbens 2
3.1 OZNAKOWANIE........ciuieeuirterteutsteseeie st s it sresee st s besee st sbeseeseesessesesheseeReeReseeR e eR e aEeReeR e aEeR e eR e aEeR e ebeneeR e eRensebeaReneenenreneas 2
3.2, Program SYJNAIIZACH «.....ueeerereeerereeeriesiesesseseesessessesessessesesseseesessessesessessessssessessssessesessessesessessesessessessasessas 2
3.3. Obstuga zgtoszer tramVaJOWYCH .........couciiiiieiiereee ettt sttt se b e e st b see b sreneenesreneas 2
3.4. Czasy MiedzyZIelONe - ODIICZENIA. ......coevueuiiiirieiieriee sttt sr e e s b se e st s b e see st s b e neeneareseenenneneas 3
3.5. Wykaz grup kolizyjnych i NAAZOrOWANYCR..........ccciieirririeireriee st see e sre e see e sresee s s saesesneseenesneneas 3
3.6, ElEMENLY AEEEKC]H +ouveueirieeeiitiieeieie ettt sttt sttt s b e st b e se bt b e se e st ebese e bt e R e seeneebeneeneebeneeneareseeneareneas 3
3.7. DOBOWY PIAN PIACY . .eveeeuiitireeiisierieitsie st st st st see st sr st st sbesee st sbeseeseshese e Rt sheseebesReseeneabenseneebenseneareseeneaneneas 4
3.87. POZIOM SWODOOY FUCKUL........eeeiiitirieieitestet ettt sttt b e st rese e sbeseese s b e seenesbeseenesbenaeneanessenesreneas 4

3.9, PrOQIaIM GQWAIYJNY. ...c.ciuereeutrtereesessersesessessesessessesessessesessessesessessesessessessssessensasessesessessensasessenessessesessessessasessas 5



OPIS

1. Dane ogélne

1.1 Podstawa opracowania :

- Umowa zawarta mdzy Miejskim Zaradem Drog i Mostéw w Katowicach a
Biurem Studiow i Projektow Komunikacji Sp. z o.oKatowicach.

1.2 Cel opracowania :

— aktualizacja programu sygnalizacji na przedmiotovwsjrzyzowaniu w oparciu
0 przeprowadzone pomiary ruchu z dostosowaniem kawigzujacych norm
prawnych.

1.3. Materiaty wyjsciowe :

- podkiad mapowy,
- inwentaryzacja elementow sygnalizacji i organizaaghu,
- obowizujace normy i przepisy

1.4. Zakres opracowania ogci ruchowej :

- pomiary ruchu
- program sygnalizacji
- obliczenia przepustowioi

2. Pomiary ruchu .
Pomiary ruchu przeprowadzono dla typowego dniaecabgo w godzinach 07:00 - 18:00.

Pomiary przeprowadzono metpdnotowania ¢cznego, w interwatach 15 min. z
uwzgkdnieniem struktury rodzajowej i kierunkowe;j.

Do przeliczenia pojazddéw rzeczywistych na umownezyjpto nasgpujace
wspotczynniki:

- samochody osobowe i dostawcze - 1.00

- samochody erarowe -1.60

- samochody erarowe z przyczep - 2.25

- autobusy -1.80
- autobusy przegubowe -2.25
- motocykle, rowery -0.30

Po przeliczeniu poj. rzeczywistych na umowne élireo okres szczytowy dla calego dnia
pomiarowego.
Wyniki pomiaréw przedstawiono w postaci :.

— wykresu strumieniowego ruchu dla wéaeej wyliczonej godziny szczytu porannego -
(w poj.um / h)

— tabulogramu ruchu dla wcésej wyliczonej godziny szczytu porannego z
uwzgkdnieniem struktury kierunkowej i rodzajowej - (wjpz / h)

— wykresu strumieniowego ruchu dla wéaeej wyliczonej godziny szczytu
popotudniowego - (w poj.um / h)
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— tabulogramu ruchu dla wcgsej wyliczonej godziny szczytu popotudniowego z
uwzgkdnieniem struktury kierunkowej i rodzajowej - (wjpz / h)

Wyniki pomiaréw zamieszczono wgzi graficznej opracowania.

3. Stan projektowany

3.1 Oznakowanie
Uzupetniono oznakowanie poziome o &if-14 na pétnocnym wiocie.
3.2. Program sygnalizacji

Po przeanalizowaniu danych ruchowych uzyskanychpamiaru oraz w wyniku
obserwacji poczynionych podczas wizji w terenie eavpidzono nagpujace zmiany:

— zmieniono ukfad faz,

— wprowadzono videodetekcjuchu kotowego oraz tramwajowego,

— z uwagi na konieczrs6 montazu kamer detekcyjnej wymieniono maszty
sygnalizatoréw,

— skorygowano czasy ruzyzielone,

— zmieniono sygnalizatory na relacji w lewo z wlotwtylniowego na
kierunkowe,

Program sygnalizacji wraz z uktadem faz zamieszezunrysl1.3.

3.3. Obsluga zgtosae tramwajowych

Na przedmiotowym skrzpwaniu przewidziano priorytet dla tramwaju tradymgo realizowany
na podstawie zgtoszend ptli indukcyjnych rozmieszczonych w torowisku.

Dtugos¢ fazy wynosi 7sek.

Zgtoszenie zapotrzebowania rgmije po najechaniu naix :
- D4.1iDA4.2 — dla tramwaju z kierunku pétnocnego.
- D5.1 —dla tramwaju z kierunku centrum.

Obstuga priorytetowa zgtoszenia grupy T4 odbywangj nas¢pujacych zasad:
- stan sygnalizacji — otwarte grupy K1 i K2

- Podtrzymanie otwarcia grupy K2 niezalee od zgtoszé w tej grupie i zamkricie K1 po
spetnieniu warunku Tz min.

- zamkngcie grupy P10 po spetnieniu warunku Tz min.

- Otwarcie grupy tramwajowej T4

- Zakoczenie fazy tramwajowej

- Powr6t do obstugi zgtosaevg programu podstawowego

- stan sygnalizacji — otwarte tylko grupy kotowe kdizyjne do grupy tramwajowej
- Zamknkcie kolizyjnych grup kotowych po czasie Tz min

- Otwarcie i podtrzymanie otwarcia grupy K2 niezale od zgtoszew tej grupie
- Otwarcie grupy tramwajowej T4

- Zakoczenie fazy tramwajowej

- Powr6t do obstugi zgtosaevg programu podstawowego
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Zajetose petli D4.1 lub D5.1 przy sygnale zabranieym w grupach tramwajowych powoduje
zgtoszenie fazy tramwajowej bez priorytetu (bratasknia otwarcia grup kolizyjnych). Otwarcie
grupy tramwajowej w przewidzianej w programie faziehu.

3.4. Czasy mgdzyzielone - obliczenia.

Czasy mgdzyzielone zostaly obliczone przy zaémiu koniecznéci zapewnienia
ewakuacji pojazdow za punkt kolizji fazy kezacej i rozpoczynajcej zgodnie z
.Zatacznikiem nr 3 do Rozposgdzenia Ministra Infrastruktury Oraz Spraw
Wewrgtrznych i Administracji z dnia 3lipca 2003 w spiawszczegotowych
warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowyoraz urzdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania dragach
(Szczegotowe warunki techniczne dla sygnatow drogbw i warunki ich
umieszczania na drogach).

Wyniki obliczen zamieszczono w Tabeli na njs3.

3.5. Wykaz grup kolizyjnych i nadzorowanych
Jako grupy kolizyjne naky przyja¢ grupy zgodnie z tabglczasow midzyzielonych
z pomingciem kolizji programowych.

Nadzorowaniem sygnatdw (zielony oraz czerwony) hatibja¢ wszystkie grupy kotowe
I piesze (kontrola pdowa i naptciowa).

3.6. Elementy detekciji .

Elementami detekcjias

- dla grup kotowych —gile indukcyjne oraz wirtualne

- dla grup pieszych — przyciski zgtoszeniowe

- dla grup tramwajowych —¢fle indukcyjne kierunkowe, zgtasaajylko w przypadku

ruchu w kierunku skrzxowania.

Parametry detektorow zestawiono w tabeli zmieszegzguoniej. Rozmieszczenie

detektoréw przedstawiono na njis4.
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Dane gtéwne [Zgloszenie Przedtu zenie Inne funkcje
3| e | e |
© E’ 8;? g okreséw $wiatta %% % g
LP. S ol 83 | & zielonego’) 25| 8§ 5
g |8 55 I - 88| £ | @ :
c | S| R |E|g|gs|s 8388 >
= T g8 |8 |3|38|38| 2 |8E| T2
S B U - Bl = Ll B S
o
1 |D1.1/0-20 | K1 | 4,0 05|05 |05 X
2 D1.2/45 |K1| 0,0 20|20 |20 X
3 D1.3/75 |K1| 0,0 24|24 |24 X
4 | D2.1/0-20 | K2 | 4,0 05|05 |05 X
5 D2.2/45 | K2 | 0,0 20|20 |20 X
6 D2.3/75 |K2| 0,0 24|24 |24 X
7 | D3.1/0-20 | K3 | 4,0 05| 05 X
8 D3.2/45 | K3 | 0,0 23| 2,3 X nie zgtasza
9 | D4.1/2-12 | T4 | 12,0 Zgtoszenie awaryjne T4
10 | D4.2/70 | T4 | 0,0 Zgtoszenie T4
11 | D5.1/2-12 | T5 | 12,0 Zgtoszenie T5
12 | D8.1/0-20 | KB | 4,0 16| 1,6 X
13 | D8.2/40 | K8 | 0,0 16| 1,6 X
14 | D9.1/0-20 | K9 | 4,0 24| 2,4 X
15 | D9.2/40 | K9 | 0,0 24| 24 X

3.7. Dobowy plan pracy .
— poniedziatek — sobota w godz. 6:00 — 22:00 — pvatgbie kolorowym
— niedziela w godz. 8:00 — 22:00 — praca w trybieokmivym
— W pozostatym okresie — praca w trybie ostrzegawczym

3.87. Poziom swobody ruchu

Obliczenia przepustowsoi wykonano dla godzinowych potokéw ruchu z okregazytu
popotudniowego W sytuacji, gdy wastopotoku ruchu dla okresu szczytu.
Wyniki obliczeh zamieszczono pore).

Obstuga zgtoszenia tramwajowego veégm cyklu

WLOT=PAS=0RGANI ZACJA=NATEZENI E=STRATY=NAT- NAS=—=X=PRZEPUSTONOSC

AWWN P
I N

[PIh] [s/F]
wWe 662  30.4
P 268 5.4
L 147  113.9
WP 720 6.3
LWP 238 99.2

A obal ne straty czasu

[Plhz] [-] [ P/ h]
1884  0.781 848
607 0.570 470
1480  0.917 160
1774 0.538 1338
1526  0.639 372
= 18.48 h*P/h

—WYNI KI  DLA=
T= 120 s
d1]= 12 s
g2]=53s
g3]=19 s
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Brak zgtoszenia tramwajowego

=VW/Nl KI DLA=
T= 101 s
WL OT=PAS=0RGANI ZACJA=NATEZENI E=STRATY=NAT- NAS=—=X=PRZEPUSTOWNOSC
[P/ h] [s/P] [P/hz] [-] [P/ h] d1i]= 12 s
1 1 WP 662 16.9 1884  0.657 1007
2 1 P 268 0.5 656 0.444 604 d2]=53 s
3 1 L 147 57.2 1480 0.772 190
3 2 WP 720 7.5 1774 0.574 1255 g3]=19 s
4 1 LWP 238 49. 4 1525 0. 538 442
d obal ne straty czasu = 10.24 h*P/h

Obliczeniasrednie uwzgidniajace rzeczywist wielkos¢ potokdw tramwajowych

=VWYNl KI DLA=
T= 111 s
WL OT=PAS=0RGANI ZACJA=NATEZENI E=STRATY=NAT- NAS=—=X=PRZEPUSTOWNOSC
[P/ h] [s/P] [P/hz] [-] [P/ h] d1i]= 12 s
1 1 WP 662 23.6 1884 0.719 928
2 1 P 268 2.9 632 0.507 537 d2]=53 s
3 1 L 147 85.6 1480 0. 845 175
3 2 WP 720 6.9 1774  0.556 1296 d3]=19 s
4 1 LWP 238 74. 3 1525 0. 588 407
d obal ne straty czasu = 10.24 h*P/h

Oznaczenia wlotow:

1 — ul. Korfantego (N)
2 — ul. Stoneczna (W)
3 — ul. Korfantego (S)
4 — ul. Jesionowa (E)

3.9. Program awaryjny

Jako program awaryjny nake przyja¢ program zasadniczy z cyklicznym otwieraniem
wszystkich grup. Otwarcie wszystkich grup kotowydlezy przyja¢ na maksimum.
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WYKRES POTOKOW NA SKRZYZOWANIU

(w pojazdach umownych)

SKRZYZOWANIE :

POMIAR Z DNIA : 2008.07.09 / Sroda

GODZINA : 7:15- 8:15

NATEZENIE SUMARYCZNE : 1757

Korfantego (N) - Jesionowa (E)
Stoneczna (W) - Korfantego (S)

Korfantego (N)
689 621
48 641 0 0 575 46
7% 93% 0% 0% 93% 7%

Stoneczna (W)

48
34%

142
33
23%

35%
46

25%
33
133

61
43%

0
0%

268
0
0%

268
100%

\/

41%
54

Jesionowa (E)

0%
0

28% 67% 6% 9% 86% 5%
268 641 54 61 575 30
964 666

Korfantego (S)

0%
0
30

100%
30

RyS. 2. 1 Wykres potokéw ruchu - szczyt poranny
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WYKRES POTOKOW NA SKRZYZOWANIU

(w pojazdach umownych)

SKRZYZOWANIE :

POMIAR Z DNIA : 2008.07.09 / Sroda

GODZINA : 15:15-16:15

NATEZENIE SUMARYCZNE : 1978

Korfantego (N) - Jesionowa (E)
Stoneczna (W) - Korfantego (S)

Korfantego (N)
643 835
52 591 0 0 734 101
8% 92% 0% 0% 88% 12%
=X X —
PR F=
£ S
BIFS =T &
—~ X =X
WSk f 28 g
< <
|| |
2 o2 e &
o n
12 =
§ o oo\o %\o o|©
=X N
SE =l
23% 69% 7% 16% 82% 2%
200 591 63 147 734 16
854 896
Korfantego (S)

RyS. 2.3 Wykres potokow ruchu - szczyt popoludniowy
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Tabulogram struktury ruchu - szczyt popoludniowy

Rys. 2.4
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Inwetaryzacja elementdéw sterowania

LEGENDA:
- sygnalizator kotowy - ogdélny 3x300

- sygnalizator kotowy - kierunkowy 3x300

- sygnalizator tramwajowy dwukomorowy
- sygnalizator jazdy warunkowej 1x200

- sygnalizator pieszy 2x200

- sygnalizator ostrzegawczy 1x200

- projektowane (nowe oraz przestawiane) sygnalizatory
- maszty sygnalizacyjne do wymiany, przestawienia
[ |- projektowane petle indukcyjne i wirtualne

| |- projektowane petle wirtualne

- projektowane petle wirtualne kierunkowe,
aktywne tylko w kierunku wskazanym strzatkg

EBa - projektowana kamera detekcyjna
e - projektowany zestaw dwdch kamer detekcyjnych

o b bm >

- projektowane oznakowanie poziome

Rys. 1.2. Numeracja elementéw sterowania
skala 1:500




Uklad faz

na faze 3

Grupa Nr sygn. Tc max =120

Kl 11,12
0 37 38 91 9%4 120
K2 2122 6 '
0 91 9%4 119 120
K3 3132 5107 '
01 2 14 17 120
T4 41 ' ' '
0 18 25 28 120
T5 5.1 ' ' '
0 16 23 26 120

P6  6.1,6.2 m 5 '|

87 91 120

P7 7172 L5 '|

87 91 120

0 9 12

K8 8.1 [Py ?‘%ij{_'

95 96 120

0

K9 9.1 LWWWWWFWWWWW%Aj

96 97 115 118 120

0

P10 10.1,102 | | L_F—Wl

99 108 112 120

o1l 122

0

JEXXCEXX KX X))

96 118 120

0

Wi2 121 LOCOOOOEOOO K 99999998900

37 95 120

WI3 121 X
0

XXXXXRXXXKX XXX

91 120

3
Wi4 13.1 DO XXX X XOO00CCOO00CCC KX XXX XX XOO00CO000K K pasywnie oa ko X X XX]

0 94 112 120
015 15.1 999999998 99398999831
0 21 96 120

Wszystko czerwone o16 161
0 1
, . . L. UWAGI!:

Tabela czasow mlgdzyzwlonych dla grup kOllZyJ nych 1. Sygnalizacja pracuje w trybie "ALL RED" - przy braku zgloszen wszystko czerwone.

dojazd |K1 |K2 [K3 |4 |15 [P6 [P7 |K8 |K9 [P10]O11WI2W13W14015/016 § g%zy’ na ktdre nie ma zapotrzebowania zostaja pominigte.

5 . Obsluga grup niezgloszonych zostaje pominigta.
ewakuacja 4. Grupa K1 zglasza grupe K2. Grupy K1 i K2 ciagna si¢ (podtrzymuja si¢).
K1 51516 5145 5. Grupa K1 wywoluje i ciagnie (z wyjatkiem 3 okresu) grupg P7.
K2 518 3% 6. Grupa K2 wywotuje i ciagnie (z wyjatkiem 3 okresu) grupg P6.
K3 5 41219 4 7. Grupy K3, T4 i TS otwieraja "za darmo" grupg K2.
T4 9 10l 121 8 9 8. W fazie 2 jest otwierana tylko jedna grupa tramwajowa (zgloszona). W przypadku awarii detektorow ruchu D4.1 lub D5.1
T5 15 13 14 15 21 14 otwierane sg zawsze obydwie grupy tramwajowe. Szczegoly obstugi grup tramwajowych zawarto w opisie technicznym.

9. Grupa K3 ciagnie pasywnie grupg K8 jednak nie dtuzej niz do 7 sekundy otwarcia K3.
P6 513 10. Grupa K9 wywoluje i ciagnie grupg K8.
P7 5 2 11. Grupa W12 otwierana pasywnie, nie wczesniej niz 3 sek. po otwarciu P6.
K8 4 51715 3* 12. Grupa W13 otwierana pasywnie, nie wezesniej niz 3 sek. po otwarciu P7.
K9 71517118 1]10/8 |5 6 | 3* 13. Grupa W14 otwierana pasywnie od K9, nie wezesniej niz 2 sek. przed otwarciem P7.
P10 9 |7 9 4 7 14. Grupa K1 otwierana nie wcze$niej niz 1 sek. przed otwarciem grupy P6.
o1l 15. Grupa K2 otwierana nie wczesniej niz 2 sek. przed otwarciem grupy P7.
W12 316 1 2 16. Grupa O11 otwierana 2 sek. przed otwarciem P7 i zamykana 5 sekund po jej zamknigciu.
17. Grupa O15 otwierana 2 sek. przed otwarciem P6 i zamykana 5 sekund po jej zamknigciu.

W13 1*1 6 18. Grupa O16 otwierana 2 sek. przed otwarciem P10 i zamykana 9 sekund po jej zamknigciu
Wi4 1* 8 19. Jako program awaryjny nalezy przyja¢ program zasadniczy z cyklicznym otwieraniem wszystkich grup. Otwarcie wszystkich
015 grup kotowych nalezy przyja¢ na maksimum.
016 J 20. Dobowy plan pracy: calodobowo w trybie kolorowym.

* - kolizja programowa

poniedziatek -sobota w godz. 6:00 - 22:00 - tryb kolorowy,
niedziela w godz. 8:00 22:00 - tryb kolorowy,
w pozostalym okresie praca w trybie ostrzegawczym.

MXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXk((#(((g{(((#(((g((((l

97 120

Numeracja grup sygnalowych

Rys. 1.3. Program sygnalizacji ’




