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Załącznik nr 1 do SIWZ
Nr postępowania: 442 / 2019 / PN / DZP / RPOWM  

FORMULARZ OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA/FORMULARZ CENOWY

Tytuł zamówienia: Dostawa fabrycznie nowej aparatury badawczej, w ramach projektu „Innowacyjność technologii żywności wysokiej jakości” finansowanego ze środków Regionalnego Programu Operacyjnego Województwa Warmińsko-Mazurskiego na lata 2014-2020 (Oś Priorytetowa 1, Działanie 1.1. , nr umowy: RPWM 01.01.00-28-000217-00) do jednostki organizacyjnej Uniwersytetu Warmińsko-Mazurskiego w Olsztynie.
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Załącznik nr 1 do SIWZ
Nr postępowania: 497 / 2019 / PN / DZP   

FORMULARZ OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA/FORMULARZ CENOWY

Tytuł zamówienia: Sprzedaż wraz z dostawą, instalacją oraz szkoleniem nowej aparatury badawczej, w ramach projektu „Konsorcjum badań Środowiska i Innowacyjnych Technologii Żywności dla Jakości Życia EnFoodLife” realizowanego przez Uniwersytet Warmińsko-Mazurski w Olsztynie.


Część 1: Ultraciśnieniowy chromatograf cieczowy ze spektrometrem mas typu potrójny kwadrupol
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	Parametry techniczne spektrometru mas MS/MS:

LC interfejs oraz źródło jonów:

· Moduł do jonizacji pod ciśnieniem atmosferycznym (API) z metodą jonizacji poprzez rozpylanie w polu elektrycznym (Elektrospray - ESI)

· Geometria źródła powinna umożliwiać stosowanie przepływów do 2000 µl/min bez używania dodatkowego systemu ogrzewania

· Podwójnie ortogonalna geometria źródła jonów

· Jonizacja dodatnia i ujemna dla jonizacji ESI

· Elektronicznie kontrolowane objętościowe przepływy gazów: desolwatacyjnego i omywającego stożek wprowadzający

· Wszystkie wartości napięć w źródle: komputerowo zadawane i kontrolowane

· Zawór odcinający umożliwiający demontaż stożka wprowadzającego bez wyłączania systemu próżniowego

· Stożek wprowadzający omywany strumieniem gazu umożliwiającego proces de-clustering’u jonów tworzących się w źródle pod ciśnieniem atmosferycznym

· Analizator wyposażony w moduł umieszczony pomiędzy źródłem a kwadrupolowym analizatorem mas, który – poprzez aktywne usuwanie (odpompowywanie) neutralnych kontaminantów – maksymalizuje transmisję jonów ze źródła do analizatorów mas jonowych

· System wyposażony w dodatkowe źródło jonizacji pozwalające na pracę z mikroprzepływami w zakresie 0,02 mikrolitra/min do 100 mikrolitrów/min oraz w zakresie ciśnienia do 10 000 psi; wyposażone w wymienny moduł rozdzielczy zawierający złoże chromatograficzne, umożliwiający jego fizyczne zintegrowanie ze źródłem jonów, jego pozycjonowanie oraz zabezpieczenie za pomocą dźwigni blokującej

· System wyposażony w dodatkowe źródło jonizacji pod ciśnieniem atmosferycznym wykorzystujące zjawisko tworzenia kropli wtórych na stalowym pręcie z przyłożonym wysokim napięciem

Komora kolizyjna

· Wysokosprawny moduł z ogniskowaniem strumienia jonów na wejściu i wyjściu

· Energia kolizji musi być kontrolowana cyfrowo

· Wartości parametrów komory kolizyjnej powinny być programowalne w celu umożliwienia kumulacji jonów oraz ich selektywnego usuwania z komory.

Tandemowy analizator kwadrupolowy

· Wysokosprawny tandemowy kwadrupolowy filtr mas składający się z dwóch wysokosprawnych filtrów kwadrupolowych oraz układów ogniskowania i prefiltrowania strumienia jonów dla każdego filtra kwadrupolowego

· Zakres analizowanych mas jonowych nie gorszy niż 10 do 2000 Da dla każdego filtra kwadrupolowego

· Możliwość zbierania pełnych widm spektralnych z szybkością przynajmniej 20 widm spektralnych/sekundę

· Maksymalna szybkość skanowania dla każdego filtra kwadrupolowego: 20 000 Da/sek (Daltonów/sekundę)

· Napięcia elementów analizatora kontrolowane cyfrowo

· Czułość spektrometru mas:

· w trybie ESI(+) 1pg rezerpiny podanej w opcji ‘On Column’, stosunek sygnału do szumu 500 000:1

· w trybie ESI(-) 1pg chloramfenikolu podanego w opcji ‘On Column’, stosunek sygnału do szumu 500 000:1

· Wymiana kapilary w sondzie ESI powinna odbywać się bez użycia narzędzi

· Zmiana źródła powinna odbywać się bez użycia narzędzi

Detektor

· Detektor musi pracować w trybie rejestracji jonów dodatnich i ujemnych 

· Cyfrowy zakres dynamiczny nie gorszy niż 4 x106

System wytwarzania próżni

· Automatyczny system próżniowy składający się z jednej bezolejowej pompy próżni wstępnej oraz pompy turbomolekularnej chłodzonej powietrzem

· Proces wytwarzania próżni oraz wentylowania układu powinien być cyfrowo kontrolowany i sterowany komputerowo

Kontrola i diagnostyka systemu

· Komputerowo (PC) kontrolowane parametry pracy,  komunikacji i diagnostyki układów LC oraz spektrometru mas – jedno oprogramowanie

· Spektrometr mas powinien być wyposażony w zintegrowany i kontrolowany z poziomu komputera automatyczny system zadawania roztworów kalibracyjnego i badanego poza układem chromatograficznym oraz oprogramowanie umożliwiające zadawanie roztworów lub rozpuszczalników do spektrometru mas w następujący sposób:

· z kolumny chromatograficznej,

· z dwóch integralnych zbiorników w bezpośrednim lub łączonym nastrzyku,

· ze zbiornika zawierającego roztwór do przepłukiwania systemu,

· z dwóch integralnych zbiorników w bezpośrednim lub łączonym nastrzyku za kolumną chromatograficzną podczas przebiegu analitycznego.

Monitorowanie parametrów systemu MS:

· przepływy gazów, napięcia, temperatury, wartości próżni, komunikacji wewnętrznej, kalibracji

· automatyczne ostrzeganie jeśli kontrolowane parametry są poza zadaną tolerancją

· automatyczny proces kalibracji i kontroli kalibracji każdego analizatora kwadrupolowego spektrometru mas oraz informowanie analityka jeśli kalibracja będzie wymagała sprawdzenia

· automatyczne dostrajanie warunków źródła dla analizowanego związku lub związków

· automatyczne tworzenie metod SIR (single Ion Recording) oraz MRM (Multiple Reaction Monitoring):

· monitorowanie jonu molekularnego oraz 4 jonów potwierdzających (fragmentacyjnych) w trybie zbierania danych MRM,

· dobór optymalnych parametrów źródła i analizatora dla wybranego związku lub związków,

· zapisywanie parametrów źródła oraz analizatora w plikach metod MS do późniejszego wykorzystania,

· parametry ilościowe metody zapisywane dla każdego analizowanego związku w bazie metod,

· monitorowanie jonu molekularnego oraz 4 jonów potwierdzających (fragmentacyjnych) w trybie zbierania danych MRM/SRM,

· automatyka musi dotyczyć wszystkich parametrów metody włączając w to czas retencji na kolumnie chromatograficznej,

· możliwość jednoczesnego zbierania danych oraz przeprowadzania analizy ilościowej dla poprzednio  zebranych danych w ramach tej samej sekwencji.

· Proces zbierania danych, integracja pików, kalibracja, obliczenia ilościowe oraz kontrola danych pod kątem jakościowej kontroli musi być całkowicie zautomatyzowana.

Akwizycja i przetwarzanie danych, zestaw komputerowy

Minimalna konfiguracja komputera do akwizycji danych MS:

· Procesor osiągający na dzień ogłoszenia przetargu co najmniej 9500 punktów w teście wydajnościowym PassMark CPU Benchmarks wg. kolumny Passmark CPU Mark, którego wyniki są publikowane na stronie http://cpubenchmark.net/cpu_list.php2.

· System operacyjny dostosowany wymogami do oferowanego systemu LC-MS/MS

· pamięć RAM minimum 64 GB z możliwością rozbudowy

· dysk twardy minimum 2 TB

· karty sieciowe

· możliwość pracy w sieci LAN

· monitor LCD co najmniej 24“, klawiatura, mysz optyczna

· laserowe, monochromatyczne urządzenie drukujące z możliwością automatycznego dwustronnego drukowania z prędkością co najmniej 50 stron/minuta oraz kopiowania stron, zaopatrzone w toner startowy i dodatkowy eksploatacyjny

Oprogramowanie

Oprogramowanie umożliwiające:

· automatyczną kontrolę i optymalizację parametrów pracy analizatora oraz źródła

· zapisywanie kompletnych danych na temat tworzonych metod analitycznych w bazie metod

· Funkcje skanowania:

· zbieranie danych spektralnych w trybie continuum

· zbieranie danych spektralnych w trybie centroid

· zbieranie danych spektralnych w trybie MS/MS neutral loss i neutral loss gain scaning

· zbieranie danych spektralnych w trybie MRM/SRM (Multiple Reaction Monitoring – monitorowanie reakcji wielokrotnych)

· możliwość zbierania danych spektralnych w tybie jonizacji dodatniej i ujemnej w jednym przebiegiu analitycznym

· automatyczne opracowanie metody dla akwizycji danych w trybie SRM/MRM 

· możliwość pracy z danymi typu LC-MS oraz LC/MS/MS to znaczy z danymi spektralnymi typu Full Scan, SIR/SIM oraz MRM

· opracowywanie danych w zakresie analiz ilościowych dla danych LC-MS jak również dla danych LC-MS/MS

· Bezpłatny dostęp do uaktualnień oprogramowania w okresie gwarancyjnym

· Możliwość zastosowania następujących funkcji akwizycji danych:

· Równoczesna akwizycja danych w trybie: Full Scan, MRM/SRM oraz skanowanie jonu macierzystego (Precursor Ion Scanning) – funkcja  ta powinna umożliwiać  równoczesne zbieranie danych w trybie ilościowym (MRM/SRM) oraz skanowanie tła (Full Scan)  

· Automatyczne przełączanie z trybu MS na MS/MS takie jak: 

· Full Scan na  Product Ion Scanning 

· Precursor Ion Scanning  na  Product Ion Scanning

· Neutral Ion Scanning  na Product Ion Scanning

· Przełączanie z trybu MS na MS/MS powinno się odbywać w czasie nie dłuższym niż 3 ms (milisekundy)

· Czas zmiany polaryzacji positive/negative: 15 milisekund

· W przypadku równoczesnego zastosowania  dwóch typów jonizacji ESI i APCI czas zmiany technik jonizacji ESI/APCI nie powinien być większy niż 20 ms (milisekund)

· Oferowane oprogramowanie powinno mieć możliwość kopiowania metod MS oraz LC z oprogramowania MassLynx

Parametry techniczne chromatografu cieczowego LC 

· Pompa analityczna gradientowa wysokociśnieniowa, dwuskładnikowa ze zintegrowanym układem z czterema rozpuszczalnikami z przepływem w zakresie 0,001 ml/min do 2 ml/min

· Maksymalne ciśnienie robocze: przynajmniej do 18 000 psi

· Możliwość stosowania do czterech rozpuszczalników

· Termostatowanie prób od 40C do 400C programowalne z przyrostem  0,10C

· Termostatowanie kolumn: od 300C do 900C programowalne z przyrostem  0,1 0C

· Pompa szeregowa dwutłokowa wyposażona w zintegrowane automatyczne zawory wlotowe

· Zapis historii kolumny przy użyciu mikrochipa

· System chromatograficzny oraz spektrometr mas tego samego producenta

· Ciągła automatyczna kompensacja ściśliwości rozpuszczalników

· Odgazowanie eluenta: minimum pięciokanałowy system odgazowania próżniowego; zapewnienie odgazowania próżniowego na wszystkich liniach rozpuszczalników i płukania nastrzyku

· Autosampler: z miejscem na przynajmniej 96 fiolek

· Objętość rozmycia pasma próbki: ≤ 9 (l (mikrolitrów)

· Zakres nastrzykiwanych objętości: 0,1 - 10 µl w konfiguracji standardowej z możliwością rozszerzenia do 1000 µl przy zastosowaniu opcjonalnych pętli

· Błąd przenoszenia nie gorszy niż 0,001%

· Aktywne podgrzewanie fazy ruchomej przed wejściem do kolumny

· System nastrzyku zapewniający ilościowy transfer całości pobranej próby na kolumnę, przy minimalnej wymaganej objętości próby nie większej niż 3 (l (mikrolitry)

· Pompa ma możliwość rozpoczęcia gradientu w następujących opcjach: 

· w momencie nastrzyku (domyślnie)

· przed nastrzykiem (programowana objętościowo)

· po nastrzyku (opóźnienie gradientu) 

· Programowa konsola diagnostyczna umożliwia śledzenie takich parametrów jak:

· ciśnienie systemu

· ciśnienie tłoków pompy

· ciśnienia w układzie autosamplera

· temperatury włącznie z temperatura otoczenia

· System chromatograficzny wyposażony w czujniki wycieku  z ciągłą 96 godzinną diagnostyką wyświetlaną w oprogramowaniu

· Kontrola i diagnostyka systemu z poziomu komputera – jedna platforma programowa w przypadku połączenia ultraefektywnego chromatografu cieczowego ze spektrometrem mas opisanym w przedmiotowej specyfikacji technicznej

· System chromatograficzny wyposażony w zintegrowaną programową konsolę diagnostyczną  w której przechowywane i dostępne są 96 godzinne dane z 16 kanałów diagnostycznych

· System wyposażony w detektor UV-Vis o parametrach:

· zakres długości fali 190 - 700 nm

· rejestracja 2 chromatogramów jednocześnie dla 2 wybranych długości fali

· lampa deuterowa z gwarancją życia co najmniej 2000h

· powtarzalność ustawienia długości fali ±0,25nm

· dokładność długości fali ±1nm

· szum 6.00 x 10–6 AU, dryft ≤ 5 x 10-4 AU/h

· możliwość niezależnego ustawiania stałej czasowej filtra i szybkości próbkowania

· możliwość zbierania danych przy jednej lub dwóch długościach fali

· oprogramowanie optymalizujące czas życia lampy deuterowej

· długość drogi optycznej nie mniejsza niż 10mm

· opcjonalna możliwość stosowania celi o drodze optycznej 25mm

· maksymalne ciśnienie robocze nie mniejsze niż 1 000 psi

· maksymalna szybkość próbkowania nie mniejsza niż 80 Hz

Generator azotu

· Generator azotu o wydajności minimum 25 l/min

· Czystość azotu – minimum 95% bez zanieczyszczeń oleistych.

Uwagi i akcesoria dodatkowe:

· UPS podtrzymujący pracę całego systemu na co najmniej 15 minut w przypadku wyłączenia zasilania

· Kolumny chromatograficzne - 7 sztuk

· Kolumny do mikroprzepływów o wymiarach 100 mm x 150 µm pracujące w zakresie do 10 000 psi – 3 sztuki

· Butla gazowa z Argonem wraz z reduktorem dwustopniowym

· Moduł do przygotowania prób wspomagający ekstrakcję próbek w płytkach SPE

· Materiały eksploatacyjne potrzebne do przeprowadzenia analizy 1000 prób

· 3-dniowe szkolenie dla użytkowników 

· Certyfikat CE
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Część 2: Automatyczny analizatora rtęci
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	· 1
	· jednowiązkowy układ optyczny

· szeregowy układ kuwet pomiarowych

· dwa amalgamatory w linii przepływu tlenu i rtęci

· oczyszczanie par rtęci przez roztwór buforowy

· sterowany z zewnętrznego komputera PC/IBM lub notebook

· źródło światła – niskociśnieniowa lampa rtęciowa

· długość fali – 253,7 nm

· filtr interferencyjny - 254 nm, szerokość połówkowa 9 nm

· detektor - krzemowa dioda UV

· granica wykrywalności - 0,005 ng Hg

· zakres roboczy - do max. 600 ng Hg

· odtwarzalność - < 1,5%

· obróbka próbki – (programowalna, automatyczna) 

· kalibracja - roztwór, materiał referencyjny

· zestaw części zużywalnych: 20 naczynek małych, 10 naczynek dużych, uchwyt na naczynko małe 5 szt, uchwyt na naczynko duże 3 szt, układ katalityczny z węglem aktywnym 2 szt, układ do amalgamacji 2 szt., zestaw uszczelek 2 komplety)

· możliwość zatężania próbki

· możliwość podłączenia autosamplera

· gaz nośny – tlen z butli, techniczny lub medyczny

· napięcie – 230V, 50 Hz

· certyfikaty CE na oferowane urządzenie

· urządzenie musi być fabrycznie nowe

· czas reakcji na zgłoszenie awarii maksimum 72 godziny

· serwis świadczony w siedzibie Zamawiającego

· dwuetapowe szkolenie (przy instalacji i po ok. 1-2 miesiącach na wezwanie Użytkownika 

· oprogramowanie sterujące pracą spektrometru, umożliwiające zbieranie, obróbkę i aktywizację danych.

· zestaw komputerowy – przenośny min.15”, co najmniej 8GB pamięci RAM, pamięć masowa SSD co najmniej 256 GB, co najmniej 3 porty USB,  drukarka laserowa – kolor min. 15 stron na minutę w mono i kolorze

· aplikacje w języku polskim

· zestaw serwisowy:  reduktor do gazu, przewód gazowy
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Część 3: Stacja hydro-meteorologiczna
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	· Rejestrator danych z modemem GSM/GPRS z zasilaniem awaryjnym (akumulator) i skrzynką

· Sensor kierunku i prędkości wiatru 

· Sensor temperatury i wilgotności powietrza z osłoną radiacyjną

· Sensor ciśnienia atmosferycznego 

· Sensor natężenia promieniowania słonecznego 

· Deszczomierz z wbudowanym modułem ogrzewania i masztem 

· Sensor wilgotności i temperatury gleby na głębokości 5,15, 30, 50, 100 cm

· Sensor pomiaru temperatury nad powierzchnią gleby (5 cm)

· Czujnik wysokości zwierciadła wody gruntowej (piezometr)

· Ewaporometr wagowy z obudową

· Belki oraz zestawy uchwytów do zamocowania czujników i sensorów stacji pomiarowej 

· Nielimitowany dostęp do danych pomiarowych przez System Online. Kontrola pracy stacji i gromadzenia danych przez witrynę internetową.

Właściwości techniczne sensorów:
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	Sensor
	Zakres pracy
	Zakres pomiaru
	
	
	
	

	
	Temperatury
	-40 do +70°C
	-40 do + 70°C
	
	
	
	

	
	Wilgotności
	-40 do +70°C
	0-100%
	
	
	
	

	
	Prędkości wiatru
	-40 do +65°C
	0,5 – 60 m/s
	
	
	
	

	
	Kierunku wiatru
	-40 do +65°C
	0 – 359°
	
	
	
	

	
	Ciśnienia atmosferycznego
	-40 do +70°C
	600 – 1100 hPa
	
	
	
	

	
	Nasłonecznienia
	-40 do +70°C
	0 – 1500 W/m2
	
	
	
	

	
	Deszczomierz
	-20 do +70°C
	0 – 8 mm/min
	
	
	
	

	
	Wilgotności i temperatury gleby
	-40 do +60°C
	0-100%

-40 do +60°C
	
	
	
	

	
	Ewaporometr
	0 – 40 mm
	0 – 40 mm
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	Sensor
	Dokładność
	Rozdzielczość
	
	
	
	

	
	Temperatury
	±0,3°C (dla temp. od 0 do 70°C)

±0,5°C (dla pozostałych wartości temp.)
	0,01°C
	
	
	
	

	
	Wilgotności
	±1,8% (dla wilg. od 0 do 90%)

±3,0% (dla wilg. powyżej 90%)
	0,01%
	
	
	
	

	
	Prędkości wiatru
	1 m/s lub 1%
	0,1 m/s
	
	
	
	

	
	Kierunku wiatru
	±3°
	1°
	
	
	
	

	
	Ciśnienia atmosferycznego
	±0,5 hPa przy 25°C
	0,05 hPa
	
	
	
	

	
	Nasłonecznienia
	±5%
	2 mV na W/m2 (czułość)
	
	
	
	

	
	Deszczomierz
	±2%
	0,1 mm
	
	
	
	

	
	Wilgotności i temperatury gleby
	±0,03 m3/m3
±1°C
	0,1°C
	
	
	
	

	
	Ewaporometr
	±0,1 mm
	0,1 mm
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Kwalifikowany podpis elektroniczny : …………………….…………

Część 4: Wieloparametryczna sonda do badań jakości wód
	Lp.
	Parametry wymagane
	Parametry oferowane *)
	Liczba sztuk
	Cena jednostkowa brutto
	Wartość brutto

	A
	B
	C
	D
	E
	F

	Nazwa urządzenia /typ/ model: ..................................................................................................................................................................

Producent: ………………………………………………………………………………………………..................................................

      Rok produkcji: ……………………………………………………………………………………………………...................................


	1
	Nowa sonda skonfigurowana EXO2 z pomiarem głębokości do 100 m. Zestaw powinien zawierać: sondę, baterie, naczynie kalibracyjne , osłonę pomiarową, zestaw narzędzi, zatyczki do portów, USB drive z instrukcją obsługi i oprogramowaniem KOR, EXO Start Guide.

Sonda powinna spełniać następujące wymagania:

· pomiar wskaźników fizykochemicznych w wodzie bezpośrednio w terenie,

· kompaktowy, przenośny charakter urządzenia,

· możliwość jednoczesnego wykonywania pomiarów co najmniej 10 wskaźników jakości wody,

· możliwość wykonywania pomiarów w profilach pionowych,

· przystosowanie do wykonywania pomiarów w wodach o różnym stopniu zanieczyszczenia oraz w ściekach,

· możliwość wykonywania pomiarów ciągłych oraz doboru częstotliwości próbkowania,

· rejestracja danych w urządzeniu, możliwość odczytu wyników w czasie rzeczywistym podczas wykonywania pomiarów, oraz transmisji danych do komputera,

· komora przepływowa w zestawie.

Wymagane parametry sondy:

· liczba gniazd czujników: co najmniej 6

· czujniki w zestawie / zakres pomiaru / dokładność:

· temperatura: -5 do 30°C, 0,01°C;

· tlen rozpuszczony – czujnik optyczny – stężenie: 0 – 50 mg/l, 0,01mg/l;

· tlen rozpuszczony – nasycenie: 0 – 500%, 0,1%; 

· pH: 0 – 14, 0,01;

· potencjał redox: -500 do +500 mV, 0,1 mV;

· przewodność elektrolityczna:  0 – 100 000 µS/cm, 0,1 µS/cm;

· zasolenie: 0 – 50 ppt, 0,01 ppt;

· TDS: 0 – 50 000 mg/l, 1 mg/l;

· chlorofil: 0 – 400 µg/l, 0,1 µg/l;

· mętność: 0 – 2000 FNU, 0,1 FNU;

· barwniki sinicowe: 0 – 100 µg/l, 0,01 µg/l;

· głębokość pomiaru: 0 – 100 m, 0,01 m;

· możliwość zainstalowania dodatkowych czujników jonoselektywnych do oznaczania amoniaku, azotanów i chlorków,

transmisja danych do komputera: Bluetooth i USB.
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Kwalifikowany podpis elektroniczny : …………………….………

Część 5: Kamera inspekcyjna – zestaw
	Lp.
	Parametry wymagane
	Parametry oferowane *)
	Liczba zestawów
	Cena jednostkowa brutto
	Wartość brutto

	A
	B
	C
	D
	E
	F

	Nazwa urządzenia /typ/ model: ..................................................................................................................................................................

Producent: ………………………………………………………………………………………………..................................................

      Rok produkcji: ……………………………………………………………………………………………………...................................


	1
	Zestaw kamer inspekcyjnych do przewodów zamkniętych ze zintegrowanym nadajnikiem do lokalizacji głowicy kamery. Zestaw powinien się składać z dwóch kamer o długościach przewodów 30m i 16 m, modułu pozwalającego na lokalizację kamer oraz wózków prowadzących do głowic Ø 40 umożliwiających wykorzystanie kamer w przewodach Ø 150 i Ø 200 mm. Zestaw powinien odznaczać się wodoodpornością co najmniej 20 m pod wodą.

Kamera na przewodzie 30m powinien on umożliwiać:

· Profesjonalną dokumentację i zapis wideo (AVI co najmniej 720 x 600 px) i danych

· Samopoziomowanie obrazu

· Rejestracja obrazu wideo i zdjęć na pamięci SD

Dodatkowo kamera powinna posiadać:

· Zdejmowalny kolorowy dotykowy monitor TFT LCD 10,4”

· Cyfrowy licznik metrów

· Przewód o długości 30 metrów (Ø 7 mm)

· Wodoszczelną głowicę z samopoziomowaniem obrazu

· Zdejmowalny dotykowy wyświetlacz do pracy w miejscach trudno dostępnych

· Możliwy zapis komentarza audio (wbudowane mikrofon i głośniki)

· Możliwy zapis tekstu do zdjęć i filmów, np. z opisem uszkodzeń

· Funkcję zoom

· Uniwersalne przyłącze daje możliwość podłączenia różnych głowic

· Szafirowe szkiełko odporne na zarysowania

· Silne oświetlenie
· Urządzenie powinno posiadać możliwość połączeni z urządzeniem mobilnym (smartfonem, tabletem) z systemem Android lub iOS i umożliwiać bezpośredni przesył i zapis obrazu.
Dane techniczne:

· Wyświetlacz: kolorowy 10.4" TFT LCD, zdejmowalny, dotykowy

· Głowica kamery: Ø 40 mm, samopoziomująca i wodoszczelna

· Długość przewodu: 30 m

· Średnica przewodu: 7 mm

· Nadajnik lokalizacji: 33 kHz

· Zasilanie: akumulator Li-Ion 

· Dołączony w zestawie nadajnik powinien umożliwiać lokalizację głowicy kamery, np. przy pomocy lokalizatora.
Zestaw kamery 30 m powinien zawierać: urządzenie, głowicę, nadajnik do namierzania głowicy kamery, kulę prowadzącą, adapter do kontroli szczelności, komplet przewodów, akumulator, ładowarkę.
Kamera na przewodzie 16 m powinna spełniać następujące wymagania:

· Możliwość rejestracji zdjęć i filmów na karcie SD w standardowych formatach AVI i JPEG

· Menu obsługiwane przez ekran dotykowy

· Szybkie ładowanie akumulatora przez USB

· Wbudowany mikrofon i głośnik pozwalają na rejestrację dźwięku wraz z filmem: pozwala na komentowanie inspekcji

· Wbudowane WiFi oraz bezpłatne aplikacje na systemy iOS oraz Android (tablety i smartphony) umożliwiają podgląd obrazu na urządzeniu mobilnym w czasie rzeczywistym, a także udostępnianie, zapis i edycję

· Podgląd obrazu w czasie rzeczywistym
Dane techniczne:
· Długość przewodu: 16 m

· Przewód 8,5 mm grubości

· Głowica Ø 25 mm

· Oświetlenie: 4 diody LED, 125 luxów (na odległości 0,5 m)

· Wodoodporna głowica (obiektyw)

· Samopoziomowanie obrazu

· Ekran: kolorowy dotykowy 3,5"

· Format zapisu wideo: AVI

· Format zapisu zdjęć: JPEG, 640 x 480 pikseli

· Wejścia / wyjścia: Mini-USB, wyjście AVt, karta SD

· Zasilanie: akumulator Li-ion 3,7 V / 4,2 Ah
· Zestaw kamery 16 m powinien zawierać: urządzenie podstawowe, nadajnik do namierzania głowicy kamery akumulator, ładowarkę, komplet przewodów, kartę SD, walizkę z tworzywa sztucznego.
Moduł pozwalający na lokalizację nadajników głowic kamer powinien spełniać następujące wymagania:

· Obsługiwane częstotliwości: 512 Hz, 650 Hz, 33 kHz aktywna, 50/60 Hz pasywna.

· Poza wskazaniem kierunku i lokalizacją "w punkt" powinien umożliwiać pomiar głębokości.
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Kwalifikowany podpis elektroniczny : …………………….…

Część 6: Analizator bliskiej podczerwieni NIRS do pasz i surowców paszowych

	Lp.
	Parametry wymagane
	Parametry oferowane *)
	Liczba sztuk
	Cena jednostkowa brutto
	Wartość brutto

	A
	B
	C
	D
	E
	F

	Nazwa urządzenia /typ/ model: .................................................................................................................
Producent: ………………………………………………………………………………………………..................................................
       Rok produkcji: ………………………………………………………………………………………


	1
	Walory techniczno-eksploatacyjne odbiciowego analizatora NIRS:

· Dyspersyjny analizator w bliskiej podczerwieni z monochromatorem o zakresie pomiarowym 850-2500 nm.

· Charakteryzujący się rozdzielczością spektralną 0,5 nm, zakresem absorbancji do 2 AU, dokładnością długości fali <0,05 nm, precyzją długości fali dla grupy analizatorów tego samego typu <0,02 nm, poziomem szumu fotometrycznego <20 μAU (dla zakresu 850-2500 nm). 

· Wyposażony w dwa detektory, Si dla 850-1100 nm i PbS dla 1100-2500 nm. 

· Wyposażony w źródło światła zamontowane bezpośrednio na monochromatorze i chłodzone cieczą dla podniesienia stabilności pracy analizatora. 

· Wbudowany standard NIST do bezserwisowej korekty długości fali. 

· Wyposażony w hermetyczną obudowę odporną na wilgotność i zapylenie, zgodnie z wymogiem IP-65.

· Wyposażony w radiowy system RFID identyfikacji kuwet pomiarowych, zapobiegający niewłaściwemu ich używaniu. 

· Wyposażony w wysokiej jakości globalne kalibracje fabryczne dla surowców paszowych pochodzenia roślinnego oraz dla pasz pełnoporcjowych wykonanych techniką Sztucznych Sieci Neuronowych ANN, opartych na towarzyszącej im bazie danych gromadzącej >1000 próbek kalibracyjnych (tłuszcz, woda, białko, włókno, popiół, skrobia) reprezentujących szeroką zmienność rodzajową, geograficzną, czasową. Kalibracje powinny być dostarczone z dokumentującą walidację notą aplikacyjną, opracowaną zgodnie z wytycznymi ISO 12099 Środki żywienia zwierząt, zboża i rozdrobnione produkty zbożowe — wytyczne stosowania spektrometrii w bliskiej podczerwieni i powinny być zabezpieczone przed wpływem zmiany temperatury próbki na wynik analizy, w zakresie 10-30°C. 

· Przystosowany do pracy w środowisku, w którym temperatura wynosi 5-40°C. 

· Wyposażony w elastyczny system prezentacji próbki umożliwiający analizę próbek różnej wielkości (od dużych do bardzo małych) w różnych stanach skupienia. 

· Pomiar powinien być prowadzony w kuwetach pomiarowych przez okno ze szkła kwarcowego. 

· Wyposażony w oprogramowanie do analizy rutynowej umożliwiające pracę w trybie analizy ilościowej jak i jakościowej (analiza dyskryminacyjna). 

· Wyposażony w oprogramowanie do zdalnego nadzorowania pracy analizatora przez wyznaczone laboratorium referencyjne (diagnozowanie stanu analizatora, sporządzanie raportów, monitorowanie kalibracji, klonowanie struktury zestawu kalibracji na inne analizatory). 

· Wyposażony w kalibracje do analizy kiszonek w stanie świeżym (kukurydza, trawy, lucerna, kiszone ziarno kukurydzy, TMR i siano łąkowe) wykonane na próbkach z Polski, z notami aplikacyjnymi, dodatkową kuwetę z cylindrem umożliwiającym analizę próbek pasz objętościowych.
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Kwalifikowany podpis elektroniczny : …………………
Część 7: Młyn tnący do rozdrabniania materiałów włóknistych
	Lp.
	Parametry wymagane
	Parametry oferowane *)
	Liczba sztuk
	Cena jednostkowa brutto
	Wartość brutto

	A
	B
	C
	D
	E
	F

	Nazwa urządzenia /typ/ model: ..................................................................................................................................................................

Producent: ………………………………………………………………………………………………..................................................

      Rok produkcji: ……………………………………………………………………………………………………...................................


	1
	Młyn tnący do rozdrabniania materiałów włóknistych:

· laboratoryjny kołyskowy młyn tnący,
· prędkość obwodowa min. 10 m/s

· średnica rotora: min 125 mm

· zestaw 3 sit o wielkości oczek: 1, 2, 3 mm

· rotor kaskadowy wyposażony w minimum 15 ostrzy tnących wykonanych z węglika wolframu

· komora mielenia, rotor oraz ostrza tnące wykonane z materiałów niezawierających metali ciężkich

· komora mielenia wyposażona w ostrza kołyskowe dwustronne

· trójdzielny lej zasypowy do materiałów włóknistych z systemem

· silnik trójfazowy o zredukowanej mocy (min. 1,5 kW)

· elektromagnetyczny hamulec silnika o czasie zadziałania < 1 s

· dwusensorowe zabezpieczenie przed załączeniem urządzenia przy otwartych drzwiach

· rama montażowa wyposażona w kółka z hamulcem umożliwiająca łatwe przemieszczanie urządzenia

· waga max. 100 kg

· certyfikat CE

· wymiary w pozycji zamkniętej: min: 550x1650x650 mm – max: 600x1700x720 (z ramą bazową i standardowym zbiornikiem)
	
	1 
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Część 8: Młyn z rotorem ultraodśrodkowym do rozdrabniania materiałów średnio twardych
	Lp.
	Parametry wymagane
	Parametry oferowane *)
	Liczba sztuk
	Cena jednostkowa brutto
	Wartość brutto

	A
	B
	C
	D
	E
	F

	Nazwa urządzenia /typ/ model: ..............................................................................................................
Producent: ……………………………………………………………………………………………….............................................
      Rok produkcji: ……………………………………………………………………………………………………...................................


	1
	Młyn ultra odśrodkowy:
· wysokoobrotowy młyn palcowy
· prędkość obwodowa regulowana w zakresie 31-93 m/s
· średnica wirnika: min. 95 mm
· ilość ostrzy wirnika: co najmniej 12 szt.

· zestaw 3 sit o wielkości oczek: 1, 2, 3 mm
· mikroprocesorowy system kontroli prędkości uniezależniający prędkość od obciążenia oraz wahań częstotliwości w sieci zasilającej
· pojemność naczynia zbiorczego: min 750 ml
· system zabezpieczający przed cofaniem się mielonego materiału
· elektroniczny system pomiaru obciążenia wraz z zabezpieczeniem przed przeciążeniem sprzężony z gniazdem sterującym automatycznym podajnikiem materiału
· wyjście do transmisji danych (do połączenia z komputerem PC)
· parametry pracy ustawiane na wyświetlaczu ciekłokrystalicznym z menu graficznym
· elektroniczny system kontroli zamknięcia naczynia zabezpieczający przed załączeniem urządzenia bez zamocowanej pokrywy naczynia
· silnik asynchroniczny 3-fazowy o regulowanej prędkości obrotowej z układem odprowadzania wilgoci z wnętrza
· drzwi z teleskopem hydraulicznym niewymagającym uzupełniania oleju
· pokrywa bezpieczeństwa z czujnikiem docisku
· waga 35-40 kg

· certyfikat CE

· wymiary w pozycji zamkniętej: min 400x500x320; max: 420 x 530 x 380 mm
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Część 9: pH-metr do mięsa wraz z zapasowymi elektrodami i wyposażeniem
	Lp.
	Parametry wymagane
	Parametry oferowane *)
	Liczba sztuk
	Cena jednostkowa brutto
	Wartość brutto

	A
	B
	C
	D
	E
	F

	Nazwa urządzenia /typ/ model: ..................................................................................................................................................................

Producent: ………………………………………………………………………………………………..................................................

      Rok produkcji: ……………………………………………………………………………………………………...................................


	1
	pH-metr do mięsa z wyposażeniem:

· do pomiaru pH mięsa w płatach, filetach

· kompaktowy, wodoszczelny

· elektroda zintegrowana z czujnikiem temperatury

· końcówka pomiarowa zakończona nożem ze stali nierdzewnej

· elektroda pH ze zdejmowanym ostrzem

· zapasowa elektroda

· roztwór buforowy kalibracyjny pH4 (500 ml)

· roztwór buforowy kalibracyjny pH7 (500 ml)

· roztwory do czyszczenia elektrody

· walizka transportowa

· instrukcja obsługi w języku polskim

· mieszadło magnetyczne z min. jednym mieszadełkiem (maksymalna pojemność mieszania 1 litr; zakres prędkości 100-1000 rpm; zasilanie 220/240 V, 50/60 Hz)
· Zakres pomiarowy: pH: 0-16; temp.: -5 do +105°C

· Rozdzielczość: 0,01 pH, 0,1°C

· Dokładność: ±0,02 pH, ±0,5°C (w temp. -5 do +60°C)

· Kompensacja temperatury: automatyczna

· Zasilanie bateryjne, baterie w zestawie
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Część 10: pH-metr wraz zapasowymi elektrodami i wyposażeniem
	Lp.
	Parametry wymagane
	Parametry oferowane *)
	Liczba sztuk
	Cena jednostkowa brutto
	Wartość brutto

	A
	B
	C
	D
	E
	F

	Nazwa urządzenia /typ/ model: ..................................................................................................................................................................

Producent: ………………………………………………………………………………………………..................................................

      Rok produkcji: ……………………………………………………………………………………………………...................................


	1
	pH-metr z wyposażeniem:

· kompaktowy miernik pH z elektrodą penetracyjną

· przeznaczony do pomiarów w substancjach półstałych/lepkich

· kapsuła z żelem do przechowywania elektrody

· funkcję zatrzymania wyniku po stabilizacji pomiaru

· wbudowana sonda temperatury

· kompensacja temperatury automatyczna

· wyświetlacz LCD 2-liniowy

· zapasowa elektroda

· roztwór buforowy do kalibracji pH4 (250ml)

· roztwór buforowy do kalibracji pH7 (250ml)

· futerał zabezpieczający odporny na kurz i zabrudzenia

· uchwyt ścienny/do paska

· walizka aluminiowa

· Pomiar temperatury

· Zakres pomiarowy: 0 do +60°C (krótkotrwałe do +80°C)

· Dokładność: ±4°C

· Rozdzielczość: 0,1°C

· Elektroda pH:
· Zakres pomiarowy: 0 do 14 pH

· Dokładność: ±0,02 pH

· Rozdzielczość: 0,01 pH
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Część 11: Dygestorium ceramiczne kwasoodporne z opcjami dodatkowymi + montaż/instalacja w pomieszczeniu
	Lp.
	Parametry wymagane
	Parametry oferowane *)
	Liczba sztuk
	Cena jednostkowa brutto
	Wartość brutto

	A
	B
	C
	D
	E
	F

	Nazwa urządzenia /typ/ model: ..................................................................................................................................................................

Producent: ………………………………………………………………………………………………..................................................

      Rok produkcji: ……………………………………………………………………………………………………...................................


	1
	Dygestorium nastołowe:
· Max. wym. zewn. 1500 x 700 x 1300 mm (dł x gł. x wys) (max. wys. przy otwartym oknie 1500 mm).

· Bez dolnego stelaża i szafki, ustawiane bezpośrednio na blacie istniejącego stołu roboczego.
· Blat wykonany z litej ceramiki technicznej LTC wielkogabarytowej z  podniesionym dookoła obrzeżem (szer. robocza blatu min. 900 mm, gł. min. 600 mm).

· Blat o najwyższej odporności chemicznej (poza HF).
· Komora robocza: boki przeszklone, tylna ściana od wewnątrz wyłożona chemoodporną wykładką; od frontu okno na przeciwwagach (szkło hartowane bezpieczne).

· Wentylacja dygestorium oparta na zasadzie wentylacji stropowej, układ wentylacji wykonany (łącznie z dyfuzorem dachowym i króćcem wentylacyjnym podłączeniowym) z chemoodpornego polipropylenu.

· Wylot kanału wentylacyjnego Ø 198 (na spiro Ø 200 mm), długość dołączonego przewodu wentylacyjnego odprowadzającego ok. 1500 mm.
· Stelaż/konstrukcja dygestorium wykonana z profilu stalowego 30x30 mm malowanego proszkowo farbą epoksydową.
· Wyposażone w instalacje :

· 1x zlewik z polipropylenu umieszczony na tylnej ścianie dygestorium

· 1x wylewka wody zimnej zabudowana nad zlewikiem na ścianie tylnej

· 1x zawór wodny zabudowany w panelu instalacyjnym pod blatem

· instalacja kanalizacyjna Ø 50 mm 

· 1 x gniazdo elektryczne 230 V

· sterowanie oświetlenia komory roboczej

· instalacja elektryczna z zerowaniem 230 V, 50 Hz

· lampa oświetleniowa

· okno na przeciwwagach – okienny system pozwalający na ustawienie okna w dowolnym położeniu /góra-dół/ i zapobiegający niekontrolowanemu opadnięciu okna,

· szyba: szkło hartowane, bezpieczne

· czujnik (miernik) przepływu powietrza z wyświetlaczem wskazującym bieżący przepływ w m3/h z sygnalizacja akustyczną i optyczną + podtrzymanie akumulatorowe i sonda termiczna.

· wentylator dwustopniowy + przełącznik pracy wentylatora z regulacją:

· „0” – wentylator wyłączony

· „1” -  wentylator załączony (1 bieg) wydajność wentylatora min. 580 m3/h

· „2” – wentylator załączony (2 bieg) wydajność wentylatora min. 1090 m3/h

· Oznaczenia „0”, „1” i „2” są przykładowe – wykonawca może zastosować inne oznaczenia odpowiadające prędkości pracy wentylatora.

· Poziom hałasu wentylatora max. 50 [dB(A)]
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Część 12: Aparat/zestaw do automatycznego miareczkowania
	Lp.
	Parametry wymagane
	Parametry oferowane *)
	Liczba sztuk
	Cena jednostkowa brutto
	Wartość brutto

	A
	B
	C
	D
	E
	F

	Nazwa urządzenia /typ/ model: ..................................................................................................................................................................

Producent: ………………………………………………………………………………………………..................................................

      Rok produkcji: ……………………………………………………………………………………………………...................................
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	 Aparat/zestaw do automatycznego miareczkowania (TITRATOR)

· Miareczkowanie automatyczne do punktu końcowego (EP) – kwasowość lub azot N KJELDAHLA lub równoważnikowego (EQ) – np. oznaczanie chlorków.

· Objętość zużytego titranta oraz przeliczona wartość końcowa podawane na cyfrowym wyświetlaczu urządzenia.

· Wzory przeliczeniowe w standardzie.

· Miareczkowanie dynamiczne lub w sposób liniowy ze stałą, zadaną dozą titranta. 

· Możliwość przejścia na miareczkowanie „ręczne” przez obsługującego. 

· PRACA oraz RAPORT zgodne z wymogami GLP. W urządzeniu wbudowane funkcje do okresowego sprawdzania poprawności dozowania zainstalowanej biurety zgodnie z wytycznymi EN ISO 8655/ 6

· Sterowany z poziomu destylarki firmy Büchi, z opcją przejścia z trybu automatycznego na dozowanie ręczne. Miareczkowanie automatyczne po zakończeniu destylacji w odbieralniku destylarki. Objętość zużytego titranta oraz przeliczona wartość końcowa podawane na wyświetlaczu destylarki oraz na wyświetlaczu titratora.

· Możliwość bezpośredniego podłączenia z komputerem i drukarką.

· Oprogramowanie w j. polskim.

· W zestawie: biureta o pojemności 20 ml., elektroda pH-metryczna (szklana, złącze platynowe, elektrolit KCl 3 mol / l, układ odniesienia Ag/AgCl, czujnik temp. NTC 30 kOhm, membrana stożkowa, szkło A, 1 m kabel stały z wtyczką bananową DIN ±4 mm, długość 120 mm, Ø 12 mm, zakres temp. od -5 do +100°C, zakres pH od 0 do 14 pH, mieszadło magnetyczne, butelka na titrant.

Dane techniczne: 

· Objętość biurety: min. 20 ml 

· Rozdzielczość: 0,001 ml

· Dokładność: 0,1%

· Wejście pomiarowe elektrody: pH / mV-wejście z DIN lub gniazdo BNC 

· Temperatura: do oporu sondy PT 1000 (gniazdo 2 x 4 mm) 

· Interfejsy: 1 x USB i 1 x USB-B, 2 x RS-232-C 

· Podłączenie mieszadła: zasilane bezpośrednio z biurety tłokowej 

· Dokładność dozowania: błąd systematyczny 0,15%, błąd losowy 0.07%, zgodnie z normą EN ISO 8655-6

· Zasilanie: 230 V/ 50 Hz
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Część 13: Ekstraktor cieszy w stanie nadkrytycznym z pompą do współrozpuszczalnika
	Lp.
	Parametry wymagane
	Parametry oferowane *)
	Liczba sztuk
	Cena jednostkowa brutto
	Wartość brutto

	A
	B
	C
	D
	E
	F

	Nazwa urządzenia /typ/ model: ..................................................................................................................................................................

Producent: ………………………………………………………………………………………………..................................................

      Rok produkcji: ……………………………………………………………………………………………………...................................
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	Aparat do ekstrakcji w warunkach nadkrytycznych:

· Ekstrakcja próbek stałych 

· Zakres temperatury co najmniej do 200°C

· Precyzja nastawienia temperatury nie gorsza niż ±0,5°C w całym zakresie regulacji

· Maksymalne ciśnienie co najmniej 68 MPa

· Możliwość stosowania w aparacie naczynek ekstrakcyjnych ze spiekiem nie więcej niż 5 µm o objętości 100, 300, 500, 1000 oraz 2000 ml 

· Ciśnienie i temperatura kontrolowane za pomocą regulatora typu PID

· Zintegrowany podgrzewacz płynu

· Pompa typu „air driven”

· Pompa chłodzona termoelektrycznie z przyciskami i monitorem odpornymi na substancje chemiczne

· Przepływ ciekłego CO2 do co najmniej 330 ml/min (250 g/min)

· Monitor LED wbudowany w pompę, wyświetlający aktualną temperaturę i ciśnienie

· Pompa do dodawania współrozpuszczalnika

· Dozowanie modyfikatora do naczynka ekstrakcyjnego z regulowaną szybkością przepływu w zakresie co najmniej 0,01-10,00 ml/min

· Ciśnienie dodawania współrozpuszczalnika co najmniej 54,0 MPa

· Wymiary aparatu do ekstrakcji nie większe niż 62 x 62 x 100 cm, ciężar nie większy niż 61,0 kg

· Wyposażenie:

· Naczynko ekstrakcyjne o objętości 2000 ml – co najmniej 1 sztuka

· Uszczelki do naczynia 2000 ml – co najmniej 2 sztuki

· Membrany zabezpieczające – co najmniej 2 sztuki

· Ferula 1/8” – co najmniej 1 sztuka

· Torba na próbki pasująca do naczynia 2000 ml

· zapasowe tłoki - co najmniej 2 szt.

· zawory zwrotne - co najmniej 4 szt.

· zestawy uszczelniające - co najmniej 4 komplety

· Kompresor powietrza o przepływie co najmniej 600 l/min

· Koc elektryczny na butlę CO2
· Podnośnik (żuraw) warsztatowy o udźwigu co najmniej 1 tony.
· Instrukcja obsługi w języku polskim lub angielski
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Część 14: System Digital PCR

	Lp.
	Parametry wymagane
	Parametry oferowane *)
	Liczba sztuk
	Cena jednostkowa brutto
	Wartość brutto

	A
	B
	C
	D
	E
	F

	Nazwa urządzenia /typ/ model: ..................................................................................................................................................................

Producent: ………………………………………………………………………………………………..................................................

      Rok produkcji: ……………………………………………………………………………………………………...................................
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	Urządzenie z płaskim blokiem do umieszczenia statywu, który może pomieścić do 24 chipów, każdy z 20 000 naczyń reakcyjnych do reakcji digital PCR. Zakres temperatury na bloku: 4-99,9°C. Możliwość rozbudowy termocyklera w bloki: 96 dołkowy na probówki 0,2 ml, 2 x 96 dołkowy na probówki 0,2 ml, 384 dołkowy na probówki 0,2 ml; do reakcji odwrotnej transkrypcji.

· Źródło wzbudzania fluorescencji – dioda LED.

· Obecność filtrów umożliwiających detekcję minimum następujących barwników: FAM, VIC, ROX.

· Program kalkulujący automatycznie udział poszczególnych barwników wchodzących w skład mieszaniny reakcyjnej.

· Możliwość zastosowania barwnika ROX™ i jego dostępność w zestawach oferenta służących do składania reakcji real-time PCR.

· Sterowanie aparatem za pomocą panelu dotykowego do szybkiego wybrania protokołu do uruchomienia aparatu i rozpoczęcia reakcji odczytu fluorescencji bez konieczności sterowania z komputera; odczyt fluorescencji z 1 chipu w czasie do 1 min.

· Minimalnie wymagane funkcje: zbieranie danych, automatyczne wykrywanie naczyń z reakcją pozytywną/ negatywną/ niewypełnionych, automatyczne przeliczanie danych na liczbę kopii na µl (absolute quantification and rare allele detection), program do obliczeń z uwzględnieniem modelu Poissona, możliwość przechowywania danych na indywidualnym koncie w chmurze.

· Aparat wyposażony w port umożliwiający export danych z aparatu nośnikami typu USB Flash Drive, jak również: LAN, wireless.

· Możliwość zdalnego monitorowania stanu aparatu na gwarancji lub kontrakcie serwisowym przez dział serwisu. Certyfikat CE. 
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Ponadto zapewnimy:

· Szkolenie aplikacyjne min. 1-dniowe - w siedzibie Zamawiającego dla 3 osób.
· Czas reakcji telefonicznej serwisu na zgłoszenie usterki – max. 72 godziny. Czas na naprawę usterki w centrum napraw sprzedawcy – max. 21 dni.
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Część 15: Systemu Real-Time PCR

	Lp.
	Parametry wymagane
	Parametry oferowane *)
	Liczba sztuk
	Cena jednostkowa brutto
	Wartość brutto
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	E
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	· System amplifikacji DNA z co najmniej czterokanałową detekcją w czasie rzeczywistym. Możliwość analizy sygnałów popularnych barwników między innymi: FAM™/SYBR™ Green, VIC™/JOE™/HEX™/TET

· Blok grzejny 96-cio dołkowy na próbówki, paski probówek, płytki 0,1 ml 

· Naczynia reakcyjne: płytki 96-cio dołkowe, probówki 0,1 ml pojedyncze, probówki 0,1 ml w paskach. Zakres objętości reakcyjnych: 10– 30 µl. Zakres temperatur: 4 - 100°C. Czułość detekcji nie gorsza niż 1 kopii genu. 

· Możliwość zastosowania barwnika ROX przy składaniu reakcji Real Time PCR, jako pasywnej kontroli wewnętrznej. Dostępna usługa w ofercie producenta aparatu do projektowania zestawów do badania ekspresji genów składających się z miksu: para primerów oraz jedna sonda pracujące w tym samym profilu termicznym umożliwiającym jednoczesne badanie różnych genów w trakcie jednego eksperymentu. Aparat wyposażony w port USB, LAN oraz WIFI umożliwiający import lub export danych z aparatu. Oprogramowanie zapewniające:

· kontrolę aparatu

· zbieranie i przechowywanie danych

· automatyczne wykreślanie krzywej standardowej

· oznaczanie ilościowe – bezwzględne kwasów nukleinowych

· oznaczanie względne ekspresji genów

· oznaczanie jakościowe (+/-)

· analizę polimorfizmu pojedynczego nukleotydu (SNP, dyskryminacja alleli)

· analizę krzywych dysocjacji

· stosowanie kontroli wewnętrznej

· umożliwiające projektowanie starterów i sond TaqMan pracujących w uniwersalnych warunkach reakcji umożliwiających jednoczesne badanie różnych genów w trakcie jednego eksperymentu

· automatyczną kalkulację w trakcie każdego cyklu reakcyjnego udziału poszczególnych barwników w mieszaninie reakcyjnej

· powiadamianie za pomocą poczty elektronicznej o zakończonym runie, czy np. o pojawiających się problemach

· analiza HRM.
· Autoryzowany serwis gwarancyjny i pogwarancyjny na terenie Polski.

· Bezpłatny, telefoniczny dostęp do autoryzowanego działu technicznego wsparcia aplikacyjnego w języku polskim, przez 5 dni w tygodniu od godz. 8:30 do 16:30.

· Aparat dostarczany wraz z stacją roboczą w postaci komputera , typu laptop, oprogramowania Windows lub równoważne, pakietem startowym odczynników

· Wraz z aparatem użytkownik otrzymuje bezpłatny dostęp do usługi „chmury” (cloud) służącej do przechowywania i analizy danych, aparat może samodzielnie wysyłać dane do chmury

· Blok grzejny 96-cio dołkowy pracujący w wersji standardowej (czas reakcji 2h) oraz Fast (czas reakcji ok. 40 min).
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Część 16: Czytnik wielofunkcyjny
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	Parametry wymagane
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	· Wielofunkcyjny czytnik płytek z możliwością odczytu płytek od 6-dołkowych do 384-dołkowych

· Czytnik pozwalający na odczyt absorbancji w zakresie 230-1000 nm, intensywności fluorescencji z góry i z dołu w zakresie 250-830 nm dla wzbudzenia i 270-850 nm dla emisji, luminescencji w zakresie 300-850 nm, polaryzacji fluorescencji (FP), fluorescencji opóźnionej w czasie (TRF), FRET, HTRF

· System wzbudzenia i emisji – dwa podwójne monochromatory

· System optyczny z 2 rodzajami detektorów:

· fluorescencja – fotopowielacz

· absorbancja – fotodioda

· luminescencja – fotopowielacz

· Czytnik wyposażony w chłodzony fotopowielacz do -50°C dla zwiększenia czułości fluorescencji i luminescencji

· Czytnik wyposażony w moduł do wizualizacji Western Blotów przy użyciu przeciwciał znakowanych Europium techniką Time Resolved Fluorescence z zakresem dynamicznym 4log. W zestawie holder do prawidłowego ułożenia membrany w czytniku.

· Możliwość rozbudowy o odczyt luminescencji z dołu

· Czytnik obsługiwany poprzez wbudowany ekran dotykowy oraz poprzez dołączone oprogramowanie zainstalowane na komputerze (rodzaj obsługi do wyboru przez użytkownika)

· Czytnik pozwalający na personalizację ustawień dla poszczególnych użytkowników poprzez komunikację NFC, wraz z czytnikiem dostarczonych co najmniej 8 znaczników NFC

· Uzyskane wyniki po pomiarze mogą być bezpośrednio wysłane poprzez sieć do wskazanego komputera lub zgrane na zewnętrzną pamięć USB

· Możliwość eksportu danych w formacie xls, txt, xml, pdf

· Pomiar absorbancji z płynną regulacją długości fali, skok co 1 nm

· Czytnik z technologią umożliwiającą pomiar przy różnych objętościach cieczy w dołkach mikropłytki i normalizacji wyników do długości ścieżki optycznej 1 cm odpowiadającej długości ścieżki optycznej w kuwecie, co pozwala niwelować błędy wynikające z pipetowania i/lub wyparowywania próbki podczas inkubacji. Normalizacja wykonywana na podstawie punktu izozbestycznego wody, czyli przy długości 998 nm. Nie dopuszcza się normalizacji przybliżonej, czyli przy długości innej niż punkt izozbestyczny wody 998 nm

· Dokładność fotometryczna dla pomiarów absorbancji nie gorsza niż ±0,010 OD ± 1% 0-3 OD

· Rozdzielczość fotometryczna dla pomiarów absorbancji nie mniejsza niż 0,001 OD

· Precyzja fotometryczna dla pomiarów absorbancji poniżej 0,003 OD ± 1% 0-3 OD

· Pomiar intensywności fluorescencji z góry i z dołu oparty na monochromatorach z regulacją długości fali co 1 nm

· Zoptymalizowana czułość fluorescencji mierzonej z góry (monochromator) dla fluoresceiny nie gorsza niż 1 pM w płytce 96 i 384, mierzonej z dołu nie gorsza niż 2 pM w płytce 96 i 2,5 pM w płytce 384

· Automatyczne dobieranie i optymalizacja długości fali wzbudzenia i długości fali emisji jednocześnie dla znaczników fluorescencyjnych o nieznanych parametrach

· „Cross talking” nie większy niż 0,1% w płytkach 96- i 0,2% w płytkach 384-dołkowych

· Zoptymalizowana czułość luminescencji dla ATP – Flash 20 amoli

· Termostatowana komora pomiarowa, możliwość regulacji przynajmniej w zakresie: +5°C do +66°C

· Jednorodność temperatury w termostatowanej płytce nie gorsza niż 0,75°C

· Możliwość wytrząsania płytki z regulacją intensywności wytrząsania i kierunku (orbitalny, linearny, podwójny orbitalny)

· Automatyczne dostosowywanie optymalnej głębokości pomiaru w dołku do odczytu fluorescencji

· Automatyczne ustalanie centralnego położenia dołków płytki przy definiowaniu nowej płytki, nie znajdującej się w bibliotece oprogramowania, poprzez skanowanie dna płytki

· Automatycznie lub manualnie (do wyboru przez użytkownika) regulowane wzmocnienie fotopowielacza przy odczycie fluorescencji

· Czas pomiaru płytki 96 dołkowej:

· Absorbancja nie więcej niż 30 sekund

· Fluorescencja nie więcej niż 30 sekund

· Luminescencja nie więcej niż 30 sekund

· W komplecie oprogramowanie do obsługi czytnika oraz do pełnej analizy wyników, minimum 4 licencje

· Oprogramowanie wyposażone w co najmniej 140 gotowych protokołów badawczych

· Oprogramowanie z co najmniej 17 modelami dopasowania krzywej standardowej w tym Gaussian i Bi0-expotenial

· Automatyczna kalkulacja przy pomiarach kinetycznych wartości Vmax. Możliwość wizualizacji wartości Vmax i wykresu kinetycznego jednocześnie

· Autozapis po pomiarze w wybranym wcześniej formacie, a nie tylko w formacie własnym programu, w dowolnej lokalizacji na komputerze

· W zestawie sterownik mikroprocesorowy (laptop) o parametrach min. Quad Core, Win 7 lub 8 lub 10, 64 bit, 4GB RAM, 1GB HD, myszka, port Ethernet, port USB
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Część 17: Skaner fluorescencyjny
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	· Możliwość obrazowania dużych formatów żeli 1D i 2D oraz blotów

· System detekcji: CCD camera, scientific grade, 6.1 MP, 16-bit

· Szybka akwizycja obrazu: Western Blots 0,2 – 1,0 sek, żele 1D 1-2 sek, żele 2D 10-30 sek

· Chłodzenie kamery: Peltier cooling (ΔT -35 K)

· Wydajność kwantowa: 525 nm ≈ 75%, 575 nm ≈ 77%, 665 nm ≈ 67%

· Liniowy zakres dynamiczny: > 4 rzędów

· Soczewki: F 0.95/ 25 mm

· Ogniskowanie: wstępnie skalibrowana ostrość i korekcja tła

· Tryby binning: 1x1, 2x2, 3x3, 4x4, 5x5

· Moduł do fluorescencji: Red + Blue + Green high performance LED

· Filtry: G100BP (niebieski), G200BP (zielony), G300BP (czerwony)

· Urządzenie przystosowane do analizy 2D DIGE z zastosowaniem znaczników G-Dye100, G-Dye200, G-Dye300, Cy2, Cy3, Cy5

· Możliwość analizy żeli barwionych Coomassie Blue

· Maksymalna powierzchnia obrazowania: 20 x 25 cm

· Maksymalna powierzchnia tacy na próbki: 39 x 37 cm

· Urządzenie wyposażone w jednostkę sterującą i monitor minimum 24”, system operacyjny: Windows 10.

· Możliwość analizy żeli 2D i 2D DIGE

· Możliwość pracy z nieograniczoną liczbą obrazów żeli

· Detekcja i analiza ilościowa plamek (spotów) na żelach, możliwość ustawienia parametrów detekcji

· Możliwość ko-detekcji spotów

· Określanie punktu izoelektrycznego i masy cząsteczkowej dla każdego spotu

· Analiza porównawcza obrazów żeli, dopasowywanie spotów, nakładanie i dopasowywanie obrazów żeli z uwzględnieniem ich wariancji, porównywanie intensywności spotów

· Możliwość przeprowadzania analizy obrazowania różnicowego w eksperymentach typu DIGE (Difference gel electrophoresis)

· Możliwość dokonywania dopasowywania hierarchicznego  populacji obrazów żeli (hierarchical population matching)

· Moduł pracy w pakietach obrazów

· Analiza statystyczna intensywności spotów, możliwość przedstawienia wyników dla spotów w postaci graficznej, testy statystyczne: PCA (Principal Component Analysis ), metoda klasterów HCL (Hierarchical Clustering), KMC (k-means i k-medians Clustering), PTM (Pavlidis Template Matching), Student’s t-test, ANOVA (Analysis of Variance), ANOVA-2, FDR (False Discovery Rate), Wilcoxon Rank Sum Test/ Mann-Whitney, Kruskal-Wallis Test, Mack-Skillings Test, Fisher-Exact Test

· Możliwość kalibracji, normalizacji intensywności obrazów żelowych przed analizą

· Możliwość wielomodalnej wizualizacji obrazów żeli, opcja zbliżenia/oddalenia, ustawienie kontrastu, jasności, możliwość wizualizacji co najmniej dwóch obrazów nachodzących na siebie w różnych określonych przez użytkownika kolorach, wizualizacja 3D

· Możliwość współpracy z zewnętrznymi programami wyszukującymi, oraz bazami danych typu UniProt

· Eksport danych w formacie Excel lub pliku CSV, obrazów w postaci jpeg, tiff, bmp, png, pnm, excela, obrazów w postaci jpeg, tiff, bmp

· Możliwość tworzenia i eksportu list spotów, przeznaczonych do analizy masowej

· 3 miesięczna licencja oprogramowania Delta 2D (DECODON) z możliwością aktywacji w okresie 12 miesięcy od zakupu
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Część 18: Mikroskop
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	Mikroskop Cyfrowy 3D

Parametry techniczne mikroskopu:

Kamera:

· Element odbioru obrazu

· Kamera mikroskopu

· Min. 1/1,8-cala, czujnik wizyjny CMOS

· Wirtualne piksele: min. 4024 (poziom) x 3036 (pion)

· Liczba klatek na sekundę: min. 50 klatek/sek

· Rozdzielczość: min. 3 megapikseli

· Tworzenie pojedynczych zdjęć o rozdzielczości: min. 6144 pikseli x 4608 pikseli

· Kamera musi posiadać funkcję HDR (na żywym obrazie)
Jednostka sterująca

· Kolorowy wyświetlacz LCD (4K) min. 27" min. 3840 x 2160, kąt widzenia nie mniej niż 85 stopni w pionie i poziomie

· Pojemność pamięci RAM min. 32 GB, dysk twardy min. 1 TB

· Dwie karty graficzne w celu przesyłu obrazu optycznego na cyfrowy w wysokiej jakości, w tym jedna przeznaczona do obróbki danych 3D.
Format obrazu min. w formatach:

· JPEG (z kompresją), TIFF (bez kompresji)
Źródło światła dla kamery:

· Lampa LED o min. żywotności 40 000 godzin
Interfejsy sterownika:

· Min. 2 wyjścia USB 3.0 Seria A oraz 6 wyjść USB 2.0

· Wyjście LAN oraz możliwość podpięcia mikroskopu z serwerem zewnętrznym
Oprogramowanie:

· Funkcja nawigacji pozwalająca łatwo przemieszczać się na próbce przy dużym powiększeniu

· Oprogramowanie do eksportu modeli 3D do formatu min .step, .stl

· Oprogramowanie do nagrywania obrazu w ruchu w formacie min. .avi

· Oprogramowanie do kompozycji głębokości obrazów wysokiej jakości

· Oprogramowanie do tworzenia modeli 3D oraz pomiarów 3D w czasie rzeczywistym – pomiary odległości, wysokości, powierzchni, kąta, promień, łuk pomiędzy prostymi

· Możliwość wykonywania pomiarów 3D za pomocą linii profilowych (w tym możliwość wykonania uśrednionego profilu próbki z min. 20 linii profilowych ) oraz za pomocą pomiaru między punktami
Oprogramowanie do porównywania modeli 3D

· Oprogramowanie do automatycznego pomiaru powierzchni obrazu 2D (pole, obwód, długość szerokość) bazujące na kontraście bieli lub kolorze

· Możliwość wyświetlania na ekranie min. 4 obrazów lub więcej w celu porównań

· Oprogramowanie do wpisywania komentarzy i znaczników

· System Operacyjny na dedykowanej jednostce sterującej min. Windows 10 lub równoważny
· Funkcja tworzenia zdjęcia na podstawie różnych kątów doświetlenia próbki w odcieniach szarości

· Funkcja umożliwiająca zmianę kąta doświetlenia próbki na wykonanym obrazie oraz zmiany pomiędzy ciemnym i jasnym polem

· Funkcja usuwania blasku, również podczas nagrywania filmów

· Funkcja usuwania odblasku pierścieniowego (podczas pracy w ciemnym polu)

· Tryb żywego i ostrego obrazu bez klatkowania

· Funkcja kompozycji głębi w czasie rzeczywistym również pod kątem min. 60 stopni

· System otwarty z możliwością podpięcia do serwera/domeny przez TCP

· Łączenie obrazów w osiach XY min. 50.000 x 50.000 pikseli

· Możliwość szybkiego odwzorowania ustawień z wykonanych wcześniej zdjęć w celu ponownego ich użycia (typ oświetlenia, algorytm cyfrowy, funkcję oprogramowania, ustawienia typu gamma, kontrast itp.)

· Funkcja uczenia mikroskopu (wyznaczanie automatycznych procedur pracy urządzenia na tych samych próbkach – po wprowadzeniu procedury następuje automatyzacja ruchu w osi XY, automatyczne ustawianie ostrości na próbce, możliwość kompozycji głębi na próbce, automatyczne pomiary 2D na próbce)

· Min. 10 profili użytkownika w celu zapisania wybranych ustawień
Funkcje Pomiarowe oprogramowania:

· Odległość, kąt, promień

· Możliwość automatycznego zliczania obszaru

· Pamięć – zapis w formacie CSV

· Funkcja pomiaru wysokości między dwoma punktami

· Pomiary geometryczne 3D

· Pomiar objętości

· Wyświetlanie skali na ekranie w celu łatwego określenia wielkości detali

· Oprogramowanie do nakładania pomiarów 2D (punkty, linie) na kolejne obrazy
Oprogramowanie komunikacyjne PC

· Oprogramowanie przeznaczonego do urządzenia pozwalające na pracę z zdjęciami na dowolnym komputerze , bez ograniczeń instalacji
Obiektywy

· Obiektyw rewolwerowy do pracy z powiększeniem min. w przedziale 20x-2000x - odległość robocza min. 15 mm

· obserwacja w jasnym i ciemnym polu

· wbudowana polaryzacja w zakresie pow. 20-2000x

· głowica 20x-200x oraz 200x-2000x
Podstawa mikroskopu

· Podstawa XY: elektryczna

· Zakres ruchu podstawy XY 100x100 mm

· Możliwość obrotu próbki bez jej dotykania

· Ładowność min. 5 kg

· Prędkość ruchu podstawy XY min. 20 mm/ sek

· Zintegrowana kamera w statywie służąca do kontroli odległości obiektywu od próbki, wraz z wizualizacją dystansu roboczego obiektywu

· Motoryzacja stolika w osi Z z 2 fazowym silnikiem krokowym

· Skok zmotoryzowanego stolika w osi Z: 1 μm

· Prędkość zmotoryzowanego stolika w osi Z: 10 mm/s
· Podstawa Z: Elektryczna z 5 fazowym krokiem skokowym o minimalnej rozdzielczości 0,1 μm w celu dokładnych pomiarów 3D

· Prędkość podstawy w osi Z min. 17 mm/sek

· Możliwość ustawienia eucentrycznego aby zachować próbki w polu widzenia nawet przy pochylaniu podstawy

· Funkcja zapamiętywania pozycji na próbkach oraz szybkiego poruszania się między punktami przy użyciu konsoli

· Wyświetlanie kąta nachylenia na ekranie

· Wbudowane światło przechodzące

· Możliwość ograniczenia pracy obiektywu w osi Z na podglądzie zintegrowanej kamery w statywie celem zabezpieczenia obiektywu przed uderzeniem w próbkę
Dodatkowe wymagania

· Raportowanie i porównywanie zdjęć na min. 9 obrazach na raz
· Automatyczna zmiana powiększenia w zakresie 20-2000x za pomocą dedykowanego pokrętła na konsoli
· Funkcja usuwania odblasków za pomocą obróbki cyfrowej
· Światło przechodzące w statywie
· Funkcja multi- lightning zmiany oświetlenia na wykonanym zdjęciu
· Funkcja zmiany kąta padania światła na wykonanym wcześniej zdjęciu
· Funkcja obrazowania w skali szarości
· Oprogramowanie przeznaczone do oferowanego urządzenia do instalacji na nieograniczonej ilości PC bezpłatnie
· Możliwość w pełni wyostrzania zdjęć za pomocą jednego przycisku
· Osobna konsola sterująca przeznaczona do mikroskopu ze skrótami umożliwiająca szybką obsługę funkcji mikroskopu
· Możliwość rozbudowy systemu o inne obiektywy np. 20-200x, 100x-1000x, 500x-5000x
· Możliwość podpięcia kontrolera mikroskopu do monitora zewnętrznego lub rzutnika za pomocą złącza HDMI lub DVI
· Funkcja przesunięcia światła pełne-częściowe
· Funkcja automatycznego wykrywania krawędzi
· Wszystkie moduły powinny pochodzić od jednego producenta
Dodatkowe wymagania Zamawiającego:

· Certyfikat: Mikroskop powinien posiadać certyfikat zgodności CE świadczący o zgodności urządzenia z europejskimi warunkami bezpieczeństwa.
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· Ponadto zapewnimy:

Szkolenie: Przeprowadzone w języku polskim, w siedzibie zamawiającego dla dowolnej liczby osób wskazanych przez użytkownika, potwierdzone stosownym zaświadczeniem lub certyfikatem.

Kwalifikowany podpis elektroniczny : …………………….…………
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	Wirówka przepływowa pozwalająca na separację i rozdzielanie mieszanin biologicznych, ze zmienną prędkością wirowania.

Podstawowa parametry technologiczne wirówki:

· regulowana prędkość wirowania w zakresie 15.000-40.000 obr/min ± 5%
· minimalna pojemność rotora 0,25 litra ± 5%
· wydajność w odniesieniu do wody 30 l/h ± 10%
· rotor o długości 190 mm i średnicy wewnętrznej 43 mm ± 5%
· rotor wykonany ze stali nierdzewnej

· zasilanie 230V / 50Hz; 500 W

· zawór dolny zapobiegający wydostawaniu się cieczy po zatrzymaniu rotora 

· wbudowana wężownica chłodząca ze stali 

· folia PTFE do wyściełania rotora x 2

· uchwyt dna cylindra ułatwiający montaż / demontaż dolnych elementów rotora

· szyna montażowa do pozycjonowania rotora podczas jego otwierania i zamykania

· dodatkowy rotor do separacji biomasy z zaworem dolnym

· narzędzia niezbędne do obsługi wirówki oraz zestaw części zamiennych (narzędzia niezbędne do obsługi wirówki – klucze płasko-oczkowe dostosowane do wirówki oraz inne niezbędne narzędzia), klucz hakowy, skrobak, szczotka do czyszczenia cylindra, smar, zestaw części zamiennych (pasek, pierścień prowadzący, uszczelka dna cylindra, sprężyna do łożyska, łożyska kulkowe, szczotki węglowe, o-ring)
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Kwalifikowany podpis elektroniczny : …………………….…………

* Zamawiający wymaga wypełnienia kolumn  przez wpisanie wymaganych informacji. Zamawiający wymaga wypełnienia kolumny przez wpisanie konkretnych, oferowanych parametrów w kolumnie „Parametr oferowany” oraz wpisania  producenta i modelu  oferowanego asortymentu. Brak w ofercie  jednoznacznego wskazania wyszczególnionych powyżej parametrów spowoduje odrzucenie oferty na podstawie art. 89 ust. 1 pkt. 2) ustawy Pzp jako oferty, której treść nie odpowiada treści specyfikacji istotnych warunków zamówienia*
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