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1. Dane ogolne
1.1. Podstawa opracowania

Opracowanie dokumentacji pracy sygnalizacji $wietlnej projektowanej na
skrzyzowaniu ulic 1-go Maja — Marcinkowskiego w Katowicach w ramach zadania
pn.: ,,Modernizacja ulicy 1-go Maja na odcinku od ul. Staszica do istniejacej petli

tramwajowej w Katowicach-Zawodziu”
1.2. Cel opracowania

Opracowanie dokumentacji programowo-ruchowej dla projektowane; sygnalizacji

$wietlnej na skrzyzowaniu ulic 1-go Maja — Marcinkowskiego w Katowicach

1.3. Zakres opracowania
e rozmieszczenie elementdw sygnalizacji
e program sygnalizacji

e poziom swobody ruchu

1.4. Materialty wyjsciowe i pomocnicze

e plan sytuacyjny w skali 1:1000; 1:500

e pomiary ruchu kotowego, prognoza ruchu

e docelowa organizacja ruchu w rejonie skrzyzowania

o szczegélowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatoéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach
Zalacznik nr 1-4 do Rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbltowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzef bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na

drogach.
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2. Pomiary ruchu

2.1. Pomiar ruchu kotowego dla stanu istniejacego

2.1.1. Charakterystyka skrzyzowania ul. 1 Maja i ul. Morcinka w Katowicach

. Marcinkowskiego

©,

©
f

— UL 1 Maja

®

2.1.2. Pomiary ruchu
2.1.2.1. Daty i godziny pomiaréw ruchu
08/07/2010r — czwartek, godziny 6>°+9%,
13/07/2010r — wtorek, godziny 14°°+17%.

2.1.2.2.Struktura rodzajowa pojazdoéw
Struktura rodzajowa zostala okre§lona przy uwzglednieniu pojazdow:

A -~ autobusy,

o - samochody osobowe,

CcC - samochody ciezarowe,

C. - samochody cigzarowe cigzkie,

C - ciagniki rolnicze,

DM- samochody dostawcze i mikrobusy,
MR- motocykle i rowery,

X - inne.

2.1.2.3.Interwal czasowy
Pomiary wykonano w interwatach czasowych co 15 minut.

2.1.2.4.Wyniki pomiaréw ruchu
Wyniki pomiaréw ruchu przedstawiono w tabelach 1 + 6.
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Tabela 1

Data: 08/07/2010r — czwartek
Godzina 6°°+6%

Wilot 1 2 3 Suma
A 3 7 0 10
(0) 26 28 25 79
C 1 0 0 1
Cc 0 0 0 0
C, 0 0 0 0

DM 2 3 0 5

MR 0 0 0 0

X 0 0 0 0

Suma 32 38 i 25 95

Godzina 6%+7%

Wlot 1 2 3 Suma
A 4 2 0 6
() 32 52 26 110
C 0 0 0 0
Cc 1 1 0 2
C, 0 0 0 0

DM 2 6 0 8

MR 1 3 3 7
X 0 0 0 0

Suma 40 64 L 29 133

Godzina 7°%+7"

Wilot 1 2 3 Suma
A 2 5 0 7
(8) 49 55 27 131
C 1 0 0 1
Cc 1 2 0 3
C, 0 0 0 0

DM 4 9 0 13

MR 0 1 0 1
X 0 0 0 0

Suma 57 72 27 156

Godzina 7°+7%°

Wiot 1 2 3 Suma
A 1 4 0 5
0] 33 56 31 120
C 0 0 0 0
Cc 0 0 0 0
C, 0 0 0 0

DM 3 0 1 4

MR 0 1 1 2
X 0 0 0 0

Suma 37 61 33 131

A =28 poj/h C;= 0 poj/h
O =440 poj/h DM = 30 poj/h
C=2poj/h MR = 10 poj/h
Cc=5 poj/h X =0 poj/h
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Tabela 2
Data: 08/07/2010r - czwartek
Godzina 7°%+7%

Wilot 1 2 3 Suma
A 3 6 0 9
) 56 71 30 157
C 0 2 0 2
Cc 0 3 0 3
C, 0 0 0 0

DM .10 7 2 19

MR 2 2 1 5
X 0 0 0 0

Suma 71 91 {33 195

Godzina 7%5:8"

Wilot 1 2 3 Suma
A 3 1 0 4
(0) 48 93 27 168
C 1 1 0 2
Cc 0 1 0 1
C, 0 1 0 1

DM 4 9 3 16

MR 2 3 1 6
X 0 1 0 1

Suma 58 110 1 31 199

Godzina 8°%+8"

Wilot 1 2 3 Suma
A 2 5 0 7
(8) 47 66 12 125
C 1 1 0 2
Cc 1 1 0 2
C, 0 0 0 0

DM 8 12 0 20

MR 3 5 2 10
X 0 0 0 0

Suma 62 90 14 166

Godzina 8'>+8%

Wiot 1 2 3 Suma
A 3 3 0 6
(8] 46 83 15 144
C 0 1 3 4
Ce 1 1 0 2
C, 0 0 0 0

DM 5 8 3 16

MR 2 3 0 5
X 0 0 0 0

Suma 57 99 21 177

N73078390=737 noj/h
A =26 poj/h C:= 1 poj/h
0 =594 poj/h DM = 71 poj/h
C =10 poj/h MR =26 poj/h
Cc= 8 poj/h X =1 poj/h
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Tabela 3

Data: 08/07/2010r — czwartek
Godzina 83%+8%

Wilot 1 2 3 Suma
A 1 5 0 6
[0) 43 74 25 142
C 2 5 0 7
Cc 0 0 0 0
C, 0 0 0 0

DM 3 9 1 13

MR 1 4 1 6
X 0 0 0 0

Suma 50 97 | 27 174

Godzina 8*+-9%

Wiot 1 2 3 Suma
A 4 2 0 6
O 39 67 15 121
C 1 0 0 1
Cc 1 0 0 1
C, 0 0 0 0

DM 2 4 3 9

MR 3 2 0 5
X 0 0 0 0

Suma 50 75 L 18 143

Godzina 9°°+-9'°

‘Wiot 1 2 3 Suma
A 2 3 0 5
(8) 61 54 9 124
C 1 0 0 1
Cc 0 0 0 0
C, 0 0 0 0

DM 6 7 0 13

MR 2 2 0 4
X 0 0 0 0

Suma 72 66 9 147

Godzina 9"°+9%

Wilot 1 2 3 Suma
A 4 5 1 10
(0] 43 55 7 105
C 2 1 0 3
Cc 0 2 2 4
C. 0 0 0 0

DM 4 3 0 7

MR 1 1 1 3
X 0 0 0 0

Suma 54 67 11 132

NE30+930_596 10i/h
A =27 poj/h C.= 0 poj/h
O =492 poj/h DM = 42 poj/h
C =12 poj/h MR = 18 poj/h
Cc=5poj/h X =0poj/h
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Tabela 4

Data: 13/07/201Q_r— wtorek
Godzina 14"%+14"

Wiot 1 2 3 Suma
A 5 4 0 9
0 68 87 21 176
C 0 2 0 2
Cc 0 1 0 1
C, 0 0 0 0

DM 6 7 0 13

MR 6 7 2 15
X 0 0 0 0

Suma 85 108 23 216

Godzina 14'3+14%

Wilet 1 2 3 Suma
A 3 5 0 8
0 78 64 15 157
C 1 0 1 2
Cc 2 0 0 2
C, 0 0 0 0

DM 11 9 0 20

MR 4 7 2 13
X 0 0 0 0

Suma 99 86 18 203

Godzina 147°+14%

‘Wilot 1 2 3 Suma
A 4 3 0 7
0 103 66 14 183
C 0 0 0 0
Cc 0 2 0 2
C, 0 0 0 0

DM 13 9 0 22

MR 5 5 1 11
X 0 0 0 0

Suma 125 85 15 225

Godzina 14%+15"

Wilot 1 2 3 Suma
A 2 4 0 6
0 81 67 28 176
C 1 1 0 2
Ce 0 1 0 1
C, 0 0 0 0

DM 7 6 3 16

MR 7 2 2 11
X 0 0 0 0

Suma 97 81 33 211

1400 +15.00_ges poj/h
A =30 poj/h C;=0 poj/h
0 =692 poj’h DM = 71 poj/h
C=6poj/h MR = 50 poj/h
Cc= 6 poj/h X =0 poj/h
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Tabela 5

Data: 13/07/2010r — wtorek
Godzina 15"+15'

‘Wilot 1 2 3 Suma
A 5 3 0 8
[0) 105 104 31 240
C 3 2 0 5
Cc 0 1 0 1
C, 0 0 0 0

DM 10 14 1 25
MR 5 9 0 14
X 0 0 0 0

Suma 128 133 32 293

Godzina 15'°+15%

Wilot 1 2 3 Suma
A 2 3 0 5
0 132 80 17 229
C 1 1 0 2
Cc 0 0 0 0
C, 0 0 0 0

DM 12 4 1 17
MR 9 4 0 13
X 0 0 0 0

Suma 156 92 18 266

Godzina 15°°+15%

Wiot 1 2 3 Suma
A 5 5 0 10
0 139 113 29 281
C 0 1 0 1
Ce 1 1 0 2
C, 0 0 0 0

DM 11 6 2 19
MR 5 1 0 6
X 0 0 0 0

‘Suma 161 127 31 319

Godzina 15°+16"

Wilot 1 2 3 Suma
A 2 2 0 4
[o) 126 72 21 219
C 2 0 0 2
Cc 0 0 0 0
C, 0 0 0 0

DM 12 7 2 21

MR 3 1 0 4
X 0 0 0 0

Suma 145 82 23 250

N 15:00+16.00_¢ 128poj/h
A =27 poj/h C.=0poj’/h
O =969 poj/h DM = 82 poj/h
C =10 poj/h MR =37 poj/h
Cc=3poj/h X =07poj/h
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Tabela 6

Data: 13/07/201(2‘ — wtorek
Godzina 16"+16"°

‘Wilot 1 2 3 Suma
A 9 2 0 11
O 109 71 50 230
C 0 0 0 0
Ce 2 2 0 4
C, 0 0 0 0

DM 12 4 2 18

MR 4 1 0 5
X 0 0 0 0

Suma 136 80 52 268

Godzina 16'+16>

Wilot 1 2 3 Suma
A 1 3 0 4
0 104 90 16 210
C 3 0 1 4
Ce 0 0 0 0
C, 0 0 0 0

DM 7 7 1 15

MR 6 0 2 8
X 0 0 0 0

Suma 121 100 | 20 241

Godzina 16°°+16%

‘Wilot 1 2 3 Suma
A 4 5 0 9
0 91 70 17 178
C 2 0 1 3
Cc 0 2 0 2
C, 0 0 0 0

DM 7 1 0 8

MR 3 1 1 5
X 0 0 0 0

Suma 107 79 19 205

Godzina 16°+17%

‘Wilot 1 2 3 Suma
A 2 2 0 4
0 102 60 17 179
C 0 0 0 0
Ce 0 1 0 1
C, 0 0 0 0

DM 8 2 1 11

MR 6 0 1 7
X 0 0 0 0

Suma 118 65 19 202

IN16:00 = 17.00_g 1 6poj/h
A =28 poj/h C;=0 poj/h
O =797 poj/h DM = 52 poj/h
C =17 poj/h MR =25 poj/h
Cc=17poj/h X =0 poj/h
MODERNIZACIA ULICY 1-GO MAJA NA ODCINKU OD ULICY STASZICA DO ISTNIEJACE] PETLI TRAMWAJOWE] W Katowicach - 1 1

ZAWODZIU. SYGNALIZACIA SWIETLNA NA SKRZYZOWANIU ULIC 1-GO MAJA - MARCINKOWSKIEGO



MERiTUM PROJEKT MAREK MYRCIK
43-190 MIKOLOW, UL. Karola MIARKI 18

2.1.3.

Godziny szczytu

2.1.3.1.Godzina szczytu porannego — czwartek

Nmax = (7°? + 8% = 737 poj.

Wilotnr 1 = 248 poj.
Wiot nr 2 = 390 poj.
Wilot nr 3 = 99 poj.

2 = 737 poj.
Przeliczenie pojazddw rzeczywistych na pojazdy poréwnawcze
A - 26 x 3,0 =78 poj. u.

0] - 594 x 1,0 = 594 poj. u.
C - 10 x 2,5 =25 poj. u.
C. - 8 x 3,0 =24 poj. u.
C; - 1x3,0=3poj.u.
DM - 71x 1,0="171 poj. u.
MR - 26 x 0,8 =21 poj. u.
X - 1x0,8=1poj. u.
PN = 817 poj. u.

Zestawienie natezen godzinowych dla pojazdéw rzeczywistych

Symbol A 0 C Ce Cr PM MR X z
6%+7 28 440 2 5 0 30 10 0 515
7208 26 594 10 8 1 71 26 1 737
§0--9% 27 492 12 5 0 42 18 0 596
) 81 1526 24 18 1 143 54 1 1848
% 4,38 82,58 1,30 0,97 0,05 7,75 2,92 0,05 100
35
99
A
454 355 390
]
248 > 248
Rysunek 1. Kartogram godziny szczytu porannego
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2.1.3.2.Godzina szczytu popotudniowego — wtorek

Nmax = (15 + 16"%) = 1128 poj.

Wilot or 1 = 590 poj.
Wilot nr 2 = 434 poj.
Wiot nr 3 = 104 poj.

PX = 1128 poj.
Przeliczenie pojazdow rzeczywistych na pojazdy poréwnawcze
A - 27 x 3,0 =81 poj. w.

O - 969 x 1,0 =969 poj. u.
C - 10 x 2,5 =25 poj. u.

C, - 3x3,0=9poj.u

C; - 0x3,0=0poj. u

DM - 82 x 1,0 =82 poj. u.

MR - 37 x 0,8 = 30 poj. u.

X - 0x 0,8 =0 poj. u

% = 1196 poj. u.

Zestawienie natezen godzinowych dla pojazddéw rzeczywistych

Symbol A 0 C Ce Cr DM MR X bX
14%+15% 30 692 6 6 0 71 50 0 855
15"+16" 27 969 10 3 0 82 37 0 1128
16"+17" 28 797 7 7 0 52 25 0 916

by 85 2458 23 16 0 205 112 0 2899
% 2,94 84,79 0,79 0,55 0 7,07 3,86 0 100
60
104
A
478 < 374 434
¥ '\
590 590
| 4
Rysunek 2. Kartogram godziny szczytu pepoludniowego
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2.2. Prognoza ruchowa skrzyzowania

2.2.1. Prognozowane obcigzenie ruchem

Prognozowane obcigzenie ruchem na skrzyzowaniu ulicy 1 Maja i ulicy
Marcinkowskiego w okresie 10 lat ustalono przy zatozeniu, iz coroczne przyrosty
natezenn waha¢ sie beda od 3,00% do 10,00%. Na rozpatrywanym skrzyzowaniu
przyjeto dla wszystkich wlotéw przyrost natgzenia ruchu 3,00%.

2.2.2. Wspolczynnik wzrostu ruchu

Wspolczynnik wzrostu ruchu obliczono wedlug wzoru:
" Nn=Nwx(1+p100)n

gdzie:
Nq - natezenie w okresie perspektywicznym,
Nw - natezenie wyjsciowe,
p - $rednioroczny procent wzrostu natgzenia ruchu,
n - liczba lat.
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2.2.3. Prognozowane natezenie ruchu na istniejacym skrzyzowaniu dla porannej
godziny szczytu

Na rysunku 3 przedstawiono prognozowane natezenie ruchu na kazdym z
wlotéw na istniejacym skrzyzowaniu ulicy 1 Maja z ulica Marcinkowskiego w okresie
10 lat, przy uwzglednieniu wsp6tczynnika wzrosty ruchu.

Wiotnr 1 = 333 poj.
Wiot nr 2 = 524 poj.
Wlot nr 3 = 133 poj.

% = 990 poj.

133 47

-/

610 a17 524

333 > 333

Rysunek 3. Prognozowane natezenie ruchu dla porannej godziny szczytu na istniejacym
skrzyzowaniu
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2.2.4. Prognozowane natezenie ruchu na istniejacym skrzyzowaniu dla
popotudniowej godziny szczytu

Na rysunku 4 przedstawiono prognozowane natgzenie ruchu na kazdym z
wlotéw na istniejacym skrzyzowaniu ulicy 1 Maja z ulica Marcinkowskiego w okresie
10 lat, przy uwzglednieniu wspotczynnika wzrosty ruchu.

Wilot nr 1 = 792 poj.
Wlot nr 2 = 583 poj.
Wilot nr 3 = 139 poj.
2 = 1514 poj.
139 80
642 503 583
792 792

Rysunek 4. Prognozowane natezenie ruchu dla popoludniowej godziny szczytu na
istniejacym skrzyzowaniu

2.2.5. Prognozowane natezenie ruchu dla projektowanych relacji skretnych na
skrzyzowaniu ulicy 1 Maja z ulica Marcinkowskiego

Z uwagi na to, iz na istniejacym skrzyzowaniu ulicy 1 Maja i ulicy
Marcinkowskiego nie wystepuja relacje skretu w lewo z ulicy 1 Maja i z ulicy
Marcinkowskiego zatozono, iz:

- relacja skretu w lewo z ulicy 1 Maja wynosi 15%,
- relacja skretu w lewo z ulicy Marcinkowskiego wynosi 40%.
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2.2.6. Prognozowane natezenie ruchu dla projektowanych relacji na skrzyzowaniu
dla porannej godziny szczytu

Na rysunku 5 przedstawiono prognozowane natezenie ruchu na kazdym z
wlotéw dla projektowanych relacji skretu dla porannej godziny szczytu.

133 9

80 \47
567
{ a 524

n 283 336

Rysunek 5 . Prognozowane natezenie ruchu dla porannej godziny szczytu dla
projektowanych relacji skretnych
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2.2.7. Prognozowane natezenie ruchu dla projektowanych relacji na skrzyzowaniu

dla porannej godziny szczytu

Na rysunku 6 przedstawiono prognozowane natezenie ruchu na kazdym z
wlotéw dla projektowanych relacji skretu dla popotudniowej godziny szczytu.

133 198

Y

580 ] >3
)

792

674

583

1730

Rysunek 6 . Prognozowane natezenie ruchu dla popoludniowej godziny szczytu dla

projektowanych relacji skretnych
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3. Projektowane rozwiqzanie
3.1. Oznakowanie

Organizacja ruchu nie jest przedmiotem niniejszego opracowania i zostala przedstawiona
jedynie schematycznie celem ukazania rozmieszczenia elementéw sterowania ruchem
sygnalizacji $wietlngj. Docelowa organizacja ruchu zawarta zostata w odrgbnym

opracowaniu.
3.2. Program sygnalizacji §wietlnej

W rejonie przedmiotowego skrzyzowania zainstalowana jest sygnalizacja $wietlna na
przejciu dla pieszych przez ul. 1-go Maja (wlot zachodni) wzbudzana przez pieszych.

W ramach modernizacji ul. 1-go Maja skrzyzowanie ulic 1-go Maja — Marcinkowskiego
objeto pelng sygnalizacja $wietlna, akomodacyjna, acykliczng z priorytetem dla
tramwajow.

Schemat rozmieszczenia elementéw sterowania ruchem przedstawiono na rysunku 2.
Program pracy sygnalizacji wraz z ukladem faz (algorytm sterowania) zostal

przedstawiony na rysunku 3.

3.3. Obstuga zgloszen tramwajowych

Na przedmiotowym skrzyzowaniu przewidziano priorytet dla tramwajow. Realizacja

obstugi zgloszen odbywa sig z wykorzystaniem stref detekcji w torowisku tramwajowym

poprzez

— detektory wirtualne z systemu wideo detekcji D7(dla grupy T5) i D14(dla grupy T6)

- czujniki trakcyjne CT1 (dla grupy T6) i CT2(dla grupy T5).

Czujnik trakeyjny CT1 shizy do wywolywania fazy tramwajowej dla pojazdow
zblizajacych sie do skrzyzowania z kierunku Centrum (grupa T6)

Detektor D14 (zjazd z detektora) konczy faze tramwajowa. Detektor ten dodatkowo moze
wywolaé faze tramwajowa w sytuacji stwierdzenia ciaglej zajetosci

detektora powyzej 15[s] (w przypadku gdy z jakich$ wzgledow tramwaj
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nie przejechal w przewidzianym czasie przez skrzyzowanie). Zajetose
detektora sprawdzana jest po zamknigciu grupy T6.

Czujnik trakcyjny CT2 sthizy do wywolywania fazy tramwajowej dla pojazdow
zblizajacych sie do skrzyzowania z kierunku Zawodzia (petli tramwajowe;j)
(grupa T5)

Detektor D7 (zjazd z detektora) koficzy fazg tramwajowa. Detektor ten dodatkowo moze
wywolaé faze tramwajowa w sytuacji stwierdzenia ciaglej zajetosci
detektora powyzej 15[s] (w przypadku gdy z jakich$ wzgledéw tramwaj

Obstuga zgloszen tramwajowych nastepuje wg nastgpujacych zasad:
e stan sygnalizacji — ,,wszystko czerwone”
- zgloszenie na czujniku trakcyjnym CT1 — natychmiastowe otwarcie grupy T6
- otwarcie grup K1 i K2 nawet przy braku zgloszen w tych grupach
- zamkniecie T6 nastepuje po zjechaniu z petli D14 lub po uptywie 25[s] od
zgloszenia na czujniku trakcyjnym CT1 (sytuacja awaryjna)

- sterownik wraca do obstugi zgloszef wg programu podstawowego

- zgloszenie na czujniku trakcyjnym CT2 - otwarcie grupy TS5 (po wymianie
pasazeréw i zwloce od zgloszenia wg tabeli parametréw detektor6w)

- otwarcie grup K1 i K2 nawet przy braku zgloszef w tych grupach

- zamkniecie T5 nastepuje po zjechaniu z detektora D7 lub gdy uptyngto wigcej niz
15[s] od zgloszenia na czujniku trakcyjnym CT2

- sterownik wraca do obshugi zgloszen wg programu podstawowego

e stan sygnalizacji — otwarte grupy K1 i K2 (faza 1)
" - zgloszenie na czujniku trakcyjnym CT1 — natychmiastowe otwarcie grupy T6
- podtrzymanie otwarcia grup K1 1 K2 nawet przy braku zgloszen w tych grupach
- zamkniecie T6 nastepuje po zjechaniu z petli D14 lub po uptywie 25[s] od
zgloszenia na czujniku trakcyjnym CT1 (sytuacja awaryjna)

- sterownik wraca do obstugi zgloszen wg programu podstawowego

- zgloszenie na czujniku trakcyjnym CT2 — otwarcie grupy TS5 (po wymianie
pasazerow i zwloce od zgtoszenia wg tabeli parametréw detektorow)

- podtrzymanie otwarcia grup K1 i K2 nawet przy braku zgloszen w tych grupach
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- zamkniecie T5 nastepuje po zjechaniu z detektora D7 lub gdy uplyneto wigcej niz
15[s] od zgloszenia na czujniku trakcyjnym CT2

- sterownik wraca do obshugi zgtoszen wg programu podstawowego

o stan sygnalizacji — otwarta grupa K4 (faza 4)
- zgloszenie na czujniku trakcyjnym CT1
- zakoficzenie realizowanego otwarcia w grupie K4 po czasie Tzmin
- otwarcie grupy T6 po przewidzianym czasie migdzyzielonym
- otwarcie grup K1 i K2 niezaleznie od zgloszef po przewidzianym czasie
miedzyzielonym
- zamkniecie T6 nastgpuje po zjechaniu z petli D14 lub po uplywie 25[s] od
zgloszenia na czujniku trakcyjnym CT1 (sytuacja awaryjna)

- sterownik wraca do obstugi zgloszen wg programu podstawowego

- zgloszeni na czujniku trakcyjnym CT2

- zakoniczenie realizowanego otwarcia w grupie K4 po czasie Tzmin

- otwarcie grupy T5 (po wymianie pasazeréw i zwloce od zgloszenia wg tabeli
parametréw detektoréw) i po przewidzianym czasie miedzyzielonym

- otwarcie grup K1 i K2 niezaleznie od zgloszeti po przewidzianym czasie
miedzyzielonym

- zamkniecie T5 nastepuje po zjechaniu z detektora D7 lub gdy uptyneto wigcej niz
15[s] od zgloszenia na czujniku trakcyjnym CT2

- sterownik wraca do obshugi zgloszen wg programu podstawowego

o stan sygnalizacji — otwarte grupy K4 i P7 (faza 3)
- zgloszenie na czujniku trakcyjnym CT1
- zakoriczenie realizowanego otwarcia w grupie P7 bez skracania czasu jego
otwarcia
- zakoficzenie realizowanego otwarcia w grupie K4 lacznie z zakonczeniem
wy$wietlania sygnatu zielonego w grupie P7
- otwarcie grupy T6 po przewidzianym czasie miedzyzielonym
- otwarcie grup K1 i K2 niezaleznie od zgloszefi po przewidzianym czasie

migdzyzielonym

MODERNIZACJA ULICY 1-GO MAJA NA ODCINKU OD ULICY STASZICA DO ISTNIEJACEJ PETLI TRAMWAJOWEJ W Katowicach - 21
ZAWODZIU. SYGNALIZACIA SWIETLNA NA SKRZYZOWANIU ULIC 1-GO MAJA - MARCINKOWSKIEGO



MERiTUM PROJEKT MAREK MYRCIK
43-190 MIKOLOW, UL. Karola MIARKI 18

- zamkniecie T6 nastgpuje po zjechaniu z petli D14 lub po uplywie 25[s] od
zgloszenia na czujniku trakcyjnym CT1 (sytuacja awaryjna)

- sterownik wraca do obstugi zgloszen wg programu podstawowego

- zgtoszeni na czujniku trakcyjnym CT2

- zakoficzenie realizowanego otwarcia w grupie P7 bez skracania czasu jego
otwarcia

- zakoficzenie realizowanego otwarcia w grupie K4 lacznie z zakonczeniem
wys$wietlania sygnatu zielonego w grupie P7

- otwarcie grupy T5 (po wymianie pasazeréw i zwloce od zgloszenia wg tabeli
parametréw detektoréw) i po przewidzianym czasie migdzyzielonym

- otwarcie grup K1 i K2 niezaleznie od zgloszen po przewidzianym czasie
miedzyzielonym

- zamkniecie T5 nastepuje po zjechaniu z detektora D7 lub gdy uplyneto wigcej niz
15[s] od zgloszenia na czujniku trakcyjnym CT2

- sterownik wraca do obslugi zgloszen wg programu podstawowego

e stan sygnalizacji — zamykanie grup K1 i K2 przy braku otwarcia zgloszonych
grup kolizyjnych
- zgloszenie na czujniku trakcyjnym CT1 — natychmiastowe otwarcie grupy T6
- ponowne otwarcie grup K1 i K2 nawet przy braku zgloszen w tych grupach
- zamkniecie T6 nastepuje po zjechaniu z petli D14 lub po uptywie 25[s] od
zgtoszenia na czujniku trakcyjnym CT1 (sytuacja awaryjna)

- sterownik wraca do obstugi zgloszen wg programu podstawowego

- zgloszenie na czujniku trakcyjnym CT2 - otwarcie grupy T5 (po wymianie
pasazerow i zwloce od zgloszenia wg tabeli parametréw detektoréw)

- ponowne otwarcie grup K1 i K2 nawet przy braku zgloszen w tych grupach

- zamkniecie T5 nastgpuje po zjechaniu z detektora D7 lub gdy uptyneto wigcej niz
15[s] od zgtoszenia na czujniku trakcyjnym CT2

- sterownik wraca do obstugi zgloszen wg programu podstawowego
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Dodatkowo aby zapewni¢ poprawne funkcjonowanie sygnalizacji wprowadzono
ograniczenia priorytetu dla pojazdéw tramwajowych:
- jezeli w trakcie otwarcia grupy TS5 nastapilo zgloszenie od T6 to nastgpuje obstuga
rowniez T6 |
- jezeli w trakcie otwarcia grupy T6 nastapilo zgloszenie od T5 to nastgpuje obsluga
rowniez T5
- jezeli w trakcie otwarcia T6 nastapi ponowne zgloszenie w T6 to nie nastgpuje
podtrzymanie otwarcia, obshuga drugiego zgloszenia odbywa si¢ bez priorytetu w fazie
1A po obstudze zgloszen kolizyjnych
- po zamknieciu T5 nastepne zgloszenie w tej grupie moze by¢ realizowane bez priorytetu

po zrealizowaniu zgloszen kolizyjnych razem z otwarciem K1,K2 (faza 1A)

3.4. Obliczenia czaséw migedzyzielonych

- czasy miedzyzielone (i) obliczone zostaty z koniecznosci
zapewnienia ewakuacji pojazdow i pieszych z punktu kolizji fazy
koficzacej i rozpoczynajace;,

-obliczen dokonano wedtug zaleznosci:
tmzti+te~td [S]

gdzie:

tm — czas miedzyzielony [s],

t, — czas trwania sygnahu zéttego zgodnie z Instrukcja — 3 [s],

t, — czas ewakuacji strumienia ewakuujacego si¢ poza punkt
kolizji [s],

tq — czas dojazdu strumienia dojazdowego do punktu kolizji

Czasy ewakuacji oraz dojazdu strumieni obliczono wedtug zaleznosci:
- czas ewakuacji (t¢) strumienia ewakuujacego sig:

S, +10,0
L=y 5]
gdzie:
S. — droga ewakuacji liczona do punktu kolizji [m],
10,0 — dtugoéé pojazdu statystycznego [m]; dla potokow
tramwajowych n*13,5 gdzie n-iloéé sktadow,
Ve — predkosé ewakuacji [m/s].
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- czas dojazdu (t4) strumienia dojazdowego:

- 2-(Sda+1,5) ]

gdzie:
Sd — droga do;;azdu do punktu kolizji [m],
— przyspieszenie pojazdu [3,0 - 3,5 m/s?].

- czas dojazdu (tg) strumienia dojazdowego (ze startu lotnego):
S
t,==%+1 |s
s=3e+1 I

gdzie:
Sq — droga dojazdu do punktu kolizji [m],
Vg4 — predkosé dojazdu do punktu kolizji

Wyniki obliczen czaséw miedzyzielonych i grup kolizyjnych zestawione zostaly w
formie tabeli 1

Q o |2, <53 @ @ = |2 < N E @B |NEz [ BEG . ANs| ab oaw
X | S |nal| 6% | 23 | L | s | 8% wd |98 | o2 |PRBY|IONE SNE
K1 15,00| 10,00]11,00] 20,00| 3,50 1,77| 3,08 4,00
20,00 | 10,00 11,00 500| 3,50 380| 443 6,00
32,00| 10,00 11,00 682| 6,82 7,00
20,00| 10,00]11,00] 500| 350 380| 443 6,00
K2 25,00| 10,00 11,00 | 20,00] 350 268| 398 4,00
9,00| 10,00 11,00 473 4713 5,00
K3 40,00| 10,00 8,30 2,00 350 761 7,90 9,00
37,00 1000| 830] 500| 350 674| 7,36 8,00
30,00 10,00| 8,30 200| 350 641| 6,70 8,00
30,00 10,00| 8,30 9,00 350 537| 6,28 8,00
9,00 10,00]11,00] 473 473 5,00
47,00 1000 830] 9,87| 9,87 10,00
40,00| 10,00| 830/ 200| 350 761| 7,90 9,00
K4 20,00 1000| 830] 361| 500 350 469| 532 6,00
34,00 10,00]| 8,30 10,00| 3,50 574| 6,70 8,00
31,00 10,00]| 8,30 . 1 10,00| 3,50 538| 6,34 8,00
28,00| 10,00| 8,30] 3,50 6,65| 658 8,00
28,00 10,00| 8,30] 4 3,50 6,65| 6,58 8,00
6,00| 10,00| 8,30 4,93 4,93 5,00
5 2500| 27,00 830] 6,00| 350 719| 7,91 8,00
25,00| 27,00| 8,30 1500| 3,50 619| 7,37 8,00
35,00| 27,00 830| 747| 500 6,90 6,90 8,00
T6 2500 27.00| 830] 627| 6,00 3,50 719 7.9 8,00
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ka | 300] 2500 2700]| 830] 627| 41500] 350 1670| 3,07 - .190| e19| 7,37 8,00
300| 1000| 27,00 830| 446 oo b ) 1e8| 748 8,00
P7 2000| 000| 140(1420] 1500 350| 1670| 307| 10| 11,22 12,39 14,00
2000| 0,00| 1401429 b ] 1820 14,20 15,00
20,00| 0,00 1,40/[14,20 1429| 14,29 15,00
1500| 000] 1401071 1071 10,71 11,00
1500| 0,00| 1401071 10,71 10,71 11,00
w10| 0,00] 2000| 000| 140]1 10,00| 350| 1670| 11,72 12,69 14,00
P8 |k3 | 000| 7,00| 000 140 30,00 350| 1670 076 220 3,00
ke | 000] 700| o000]| 140 50 500| 5,00 5,00
wo | 000 700] o00| 140] 500] s500] 3s0| 1e70] 1, 307| 370 5,00
wio| 000| 7,00| 000| 140| 500 G 500| 500 5,00
wo “0.00| 1000| 1000| 830| 241| 2200] 350 1670| 366) 4,25| 0,09 2,00
2500 1000/ 830 422 422 6,00
W10 1500| 10,00| 830 301 3,01 4,00
29,00| 10,00| 8,30/ a70| 470 6,00
600| 1000] 830] 1,03 1,93 2,00
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3.5. Elementy detekcji

Do detekcji uczestnikow ruchu zastosowano

- dla grup pieszych — przyciski zgloszeniowe z optycznym potwierdzeniem przyjecia

zgloszenia przez sterownik

- dla grup kotowych — wirtualne strefy wideo detekcji oraz petle indukcyjne (obecnosci)

Tabela 3. Parametry detektorow

DANE ZGLOSZENIE PRZED!.UZENIE INNE FUNKCIJE
GLOWNE

Nr Nalezy | Zglaszax Opéiniox}e Czas interwa%'uwsekundach Przec!}u- Czuly | Funkcja Uwagi
Dot 409 | st po | 2O | T S |y | s

zielonego czasu
miedzyziel.
lokres | 2 okres | 3 okres

D1/70 |K1 0 2.7
D2/70 |K1 0 2.7
D3/40 [K1 1 1.7
D4/40 | K1 1 1.7
D5/2-22 | K1 3 0.5
D6/2-22 K1 3 0.5
D7/6-14 | T5 3 1.0
D8/70 |K2 0 2.7
D970 |K2,K3 0 2.7 Uwaga 1.
D10/40 |K2 1 1.7
D11/40 |K2,K3 1 1.7 Uwaga 1.
D12/2-22 | K2 3 0.5
D13/2-22 | K2,K3 3 0.5 Uwaga 1.
D14/6-14 | T6 3 1.0
D15/20 |K4 1 1.5 +
D16/1-9 | K4 0 1.0
CT1/200 | T6 20
CT2/90 | TS5 17 20

Uwaga 1.

- detektor D13/2-22 zgtasza grupe K3 podczas trwania sygnatu zielonego w grupie K2
po zajetosci detektora minimum 10[s]
- detektory D9/70 i D11/40 ciagna grupe K3 jezeli zostata otwarta
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3.6. Dobowy plan pracy sygnalizacji

Projektuje sie catodobowa prace sygnalizacji w trybie kolorowym

3.7. Program awaryjny

W przypadku awarii detekcji:

- w grupach kotowych lub tramwajowych jako program awaryjny nalezy przyjac
program zasadniczy z maksymalnym otwarciem wszystkich grup sygnalizacyjnych

- w grupach pieszych sygnalizacje przetaczy¢ w stan ,,zoty pulsuj acy”

3.8. PSR (Poziom Swobody Ruchu)

Przepustowosé skrzyzowania z sygnalizacja $wietlng akomodacyjna jest trudna
do okre§lenia, z uwagi na dynamiczng zmiang dhugosci cyklu co powoduje zmiang
udziatu $wiatla zielonego w cyklu na danym wlocie. Udziat tego $wiatla jest waga dla
zweryfikowania przepustowo$ci wyjéciowej wlotu i okreSlenia w ten sposob
przepustowosci rzeczywistej. Mozna jedynie okreSli¢ krytyczne warunki swobody
ruchu w przypadku zatozenia stato czasowej pracy sygnalizacji tj. realizacji w kazdym

cyklu maksymalnych czaséw otwarcia dla wszystkich faz.

Oceny warunk6éw na skrzyzowaniach z sygnalizacja dokonano jak poprzednio
w oparciu o wytyczne GDDKiA W-wa opracowane przez zespot prof. Tracza z Pol.
Krakowskiej i wydane w kwietniu 2004 r.

Za w/w instrukcja przyjeto 4-y Poziomy Swobody Ruchu (PSR) , ktorym

odpowiadaja nastegpujace przedzialy strat czasu :

I PSR (warunki b. dobre) - 0-20s/P
II PSR (warunki dobre) - 20,1 - 45 s/P
ITI PSR (warunki przecigtne) - 45,1 - 80 s/P
IV PSR (warunki niekorzystne) - ponad 80 s/P
MODERNIZACJA ULICY 1-GO MAJA NA ODCINKU OD ULICY STASZICA DO ISTNIEJACEJ PETLI TRAMWAJOWE] W Katowicach - 27
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Obliczenia przepustowosci dla okresu

przedstawiono w tabeli 5

-wlot nr 1 — 1-go Maja od Zawodzia

- wlot nr 2 — Marcinkowskiego
- wlot nr 3 — 1-go Maja od Centrum

Tabela 5

szczytowego obcigzenia ruchem

FWYNIKI DLA=

FWLOT=PAS=0RGANIZACIA=NATEZENTIE=STRATY=NAT-NAS===X==PRZEPUSTOWOSC|| T= 90 s |

I [p/h]  [s/P]
|1 1 W 298 19.4
I 1 2 wp 285  19.4
I 2 1 LP 139 24.9
| 3 1a L 118 35.7
I 3 1b w 337 10.4
I 3 2 W 337 10.4

L Globalne straty czasu

fp/hz]  [-]
1790 0.417
1708 0.363
1598  0.245
1536  0.532
1790 0.332
1790 0.332

= 7.23 h*p/h

[p/h]
716
784
567
222

1014

1014

I I
I 6{11= 35 s |
I I
I 6[2]= 12 s |
I I
I 6[3]1= 25 s |
I [

Powyzsze obliczenia przepustowosci sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu

wykonano dla skrajnego najgorszego przypadku przy stalym zgloszeniu zapotrzebowania

we wszystkich grupach sygnalizacyjnych dla cyklicznej pracy staloczasowej sygnalizacji.

Poniewaz sygnalizacja jest sygnalizacja akomodacyjng gdzie sygnat zielony przydzielany

i wydtuzany jest w zaleznosci od parametréw zgloszen na detektorach oraz poprzez

mozliwo$¢ skracania sygnahu zielonego i pomijania faz na ktore nie ma zapotrzebowania

(brak zgloszeni na detektorach) mozna uzyskaé skrocenie trwania catego cyklu

sygnalizacyjnego a co za tym idzie do poprawy parametrow ruchowych sygnalizacji

poprzez zwigkszenie jej przepustowosci.

MODERNIZACJA ULICY 1-GO MAJA NA ODCINKU OD ULICY STASZICA DO ISTNIEJACEJ PETLI TRAMWAJOWE] W Katowicach —
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