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1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót dla 
zadania pn.: „Przebudowa przepustów wraz z rozbudową drogi wojewódzkiej nr 415 w m. Gwoździce”. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB 

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je 
stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJAMI TECHNICZNYMI  

Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu ze szczegółowymi Specyfikacjami 
Technicznymi stanowiącymi zawartość niniejszego opracowania. 
Przez STWiORB należy rozumieć: Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. 
Tomy 1 i 2 stwiorb należy rozpatrywać łącznie! 
 
Kody CPV:  
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych lub ich części 

oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej 
45220000-5  Roboty inżynieryjne i budowlane 
45221000-2  Roboty budowlane w zakresie budowy mostów i tuneli, szybów i kolei podziemnej 
45221100-3  Roboty budowlane w zakresie budowy mostów 
45221111-3 Roboty budowlane w zakresie mostów drogowych 
45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, 

autostrad, dróg, lotnisk i kolei; wyrównywanie terenu 
45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, 

dróg 
45233100-0  Roboty w zakresie budowy autostrad, dróg 
45233140-2  Roboty drogowe 
45233142-6  Roboty w zakresie naprawy dróg 
 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Użyte w STWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową 

(drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, 
korpus ziemny, węzeł). 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych 
i odpowiednio utwardzony. 

1.4.3. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu a w przypadku mostów łukowych 
z nasypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej. 

1.4.4. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja sporządzana przez Wykonawcę robót zgodnie z 
obowiązującym od 01.01.1995 roku Prawem Budowlanym, ujmująca całość robót wykonanych z 
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywanych robót oraz pomiary geodezyjne 
powykonawcze. 

1.4.5. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z 
wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.6. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego 
zakończeniu. 

1.4.7. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, służący 
do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania 
dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy 
Inżynierem, Wykonawcą i Projektantem. 

1.4.8. Inżynier - instytucja upełnomocnionego przedstawiciela Zamawiającego, którego uprawnienia i obowiązki 
w stosunkach z Wykonawcą w procesie realizacji Robót określono w kontrakcie. Obowiązki Inżyniera może 
pełnić osoba prawna lub fizyczna, w tym również pracownik Zamawiającego, o wyznaczeniu, której, 
Zamawiający powiadomił Wykonawcę na piśmie. 

1.4.9. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami i do 

występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 
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1.4.11. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 
dzielącymi jezdnie. 

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.13. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach 

mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu kołowego, pieszego. 
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
1.4.16. Rejestr Obmiarów - akceptowany przez Inżyniera rejestr z ponumerowanymi stronami służący do 

wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. 
dodatkowych załączników. Wpisy w Rejestrze Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera.  

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz 
Robót. 

1.4.18. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją Projektową 
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu 

na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu: 
 a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu 

i czynników atmosferycznych. 
 b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 

zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
 c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 

istniejącej nawierzchni. 
 d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 

Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
 e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 

nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
 f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 

zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może 
zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

 g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 
skutkami działania mrozu. 

 h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych 
gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

 i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do 
nawierzchni. 

1.4.24. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi 
lub obiektu mostowego. 

1.4.25. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 
1.4.26. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia 

ruchu publicznego na okres budowy. 
1.4.27. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 

przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla 
danego rodzaju Robót budowlanych. 

1.4.28. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim 
drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy 
drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch 
na drodze. 

1.4.29. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, umieszczenia 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego 
oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.30. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
1.4.31. Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu 

umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 
1.4.33. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie pisemnej, 

dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
1.4.34. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 
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1.4.35. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego 
połączenia. 

1.4.36 Przejazd - skrzyżowanie drogi kołowej z torem kolejowym w jednym poziomie ( poziomie szyn ), 
oznakowane i zabezpieczone zgodnie z kategorią i przepisami. 

1.4.37. Przejazd tymczasowy ( objazd )  -   droga i skrzyżowanie drogi kołowej z torem kolejowym w jednym 
poziomie specjalnie przygotowany i odpowiednio utrzymany do czasowego użytkowania dla potrzeb 
prowadzenia robót oznakowany i zabezpieczony zgodnie z kategorią i przepisami. 

1.4.38. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służące do przepływu 
małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego. 

1.4.39. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 

1.4.54. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia 
komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.55. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. 
Zadanie może polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz 
ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

   Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania robót oraz za ich zgodność z opracowaną 
przez siebie Dokumentacją Projektową, Warunkami Ogólnymi i Szczególnymi, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

1.5.1 Przekazanie Terenu Budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik budowy oraz egzemplarze 
Dokumentacji Projektowej i STWiORB, w ilości zgodnej z kontraktem. 

Wykonawca przez uprawnionego geodetę wytyczy punkty główne trasy oraz zlokalizuje niezbędne repery. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę punktów pomiarowych do chwili odbioru 

ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
Wykonawca do miesiąca od dnia przekazania terenu budowy wyniesie w terenie granice pasa drogowego. Na 
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru 
końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

W czasie przekazania terenu zamawiający przekazuje wykonawcy: 
a) dokumentacje projektową, 
b)  kopie umów zezwalających na czasowe wejście w teren, 
c) kopie uzgodnień i zezwoleń uzyskanych w czasie przygotowywania robót do realizacji przez 

zamawiającego dla umożliwienia prowadzenia robót. 

1.5.2 Dokumentacja  

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym 
w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 
a) Zamawiającego; wykaz pozycji (w Opisie przedmiotu zamówienia), które stanowią przetargową dokumentację 

projektową i zostaną przekazane Wykonawcy, 
b) Dokumentacja do opracowania przez Wykonawcę we własnym zakresie w ramach ceny Kontraktowej 

(Wykonawca we własnym zakresie opracuje niżej wymienione dokumentacje, rysunki oraz uzyska wymagane 
uzgodnienia  i  przedstawi do akceptacji Inżynierowi): 

1. Powykonawczą dokumentację odbiorową (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.2 
– 2 egz. 

2. Projekty technologiczne i organizacyjne robót wraz z projektem organizacji placu budowy, 
3. Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (BIOZ), 
4. Programy Zapewnienia Jakości i harmonogram rzeczowo-finansowy budowy (PZJ), 
5. Dokumentację fotograficzną i  archiwalna dla wszystkich prowadzonych robót, w szczególności 

dla robót zanikających, 
6. Projekty robocze i technologiczne wyszczególnione w Specyfikacjach Technicznych 

i Dokumentacji Projektowej, 
7. Projekty technologiczne zabezpieczenia drzew i roślinności nie podlegającej wycince, 

a znajdującej się w obszarze robót 
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8. Dokumentację monitoringu sąsiednich budynków, wraz z dokumentacją geodezyjną 
i fotograficzną wykonaną przed przystąpieniem do robót, prowadzoną trakcie prac i po 
zakończeniu robót, w tym pomiary wstrząsów i osiadań sąsiednich budynków, 

9. Projekty technologiczne zabezpieczenia sąsiadujących budynków i obiektów w czasie 
prowadzenia robót, 

10. Projkety czasowej organizacji ruchu wraz ze wszystkimi decyzjami i uzgodnieniami a oraz z 
wprowadzeniem, utrzmaniem i likwidacją po zakońeczniu robot,  

11. Projekt technologiczny zabezpieczenia wód rowów, wraz z zapewnieniem przepływu wód rowów, 
12. Projekt technologiczny rozbiórki obiektu i wszystkich przyległych elementów, 
13. Projekt technologiczny podpór tymczasowych, ustawienia rzutowań, wraz z rysunkami, 
14. Projekt zabezpieczenia sieci na czas remontu uzgodniony z gestorami sieci, oraz z korektą 

wysokościową wpustów i studzienek, 
15. Projkty technologiczne bypassów dla zapewnienia ciągłości dostaw wody na czas przebudowy  

wodociągów, 
16. Projkty technologiczne dla zapewnienia ciągłości mediów w czasie ich przełożenia, 
17. Program zabezpieczenia i ewakuacji budowy w razie wystąpienia wysokich wód, 
18. Projekt odwodnienia terenu i wykopów, z oczyszczeniem i odprowadzeniegruntowych lub 

poopadowych wody, oraz zabezpieczenia wykopów przed napływem wody, 
19. Projekt technologiczny pograzania grodzic winylowych lub stalowych, wraz z kotwieniem sa 

pomocą ściągów, 
20. Projekt technologiczny betonowania poszczególnych elementów konstrukcji przepustu i murów 

oporowych, 
21. Projekty technologiczne wykonania izolacji i powłok malarskich,  
22. Wszystkie inne projekty technologiczne niezbędne do wykonania robót, w tym wszystkie 

wymieniowe w dokumentacji projektowej i poniższych STWiORB, 
23. Inwentaryzację geodezyjną powykonawczą robót - 2 kopie oraz 1 kopię w wersji elektronicznej 

umożliwiającej edycję – format  *.dwg,  lub *.dxf  lub *.dgn. 
24. Program gospodarki odpadami zgodnie z wymagania przepisów ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 

r. – o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z późniejszymi zmianami). 
 
Do obowiązków Wykonawcy będzie należeć: 

− opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i złożenie wniosku o jego 
zatwierdzenie, 

− uzyskanie decyzji zatwierdzającej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi, 
− sporządzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania 

wytworzonymi odpadami i złożenie jej do właściwego organu ochrony środowiska przed 
rozpoczęciem robót rozbiórkowych. 

 
 Ponadto Wykonawca sporządzi receptury na wykonanie w szczególności: 

− podbudów oraz  warstw wiążących i ścieralnych , 
− mieszanek betonowych dla poszczególnych klas betonu. 
− innych jeżeli wymaga tego technologia robót 

 
Jeżeli w trakcie wykonywania Robót okaże się koniecznym uzupełnienie Rysunków, do których wykonania 

zobligowany jest Wykonawca, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i/lub Specyfikacje niezbędne do 
właściwego wykonania Robót na własny koszt w 4 egzemplarzach i przedłoży je Inżynierowi do zatwierdzenia. 

Przed rozpoczęciem Robót, Wykonawca uzyska od właścicieli urządzeń obcych potwierdzenie lokalizacji 
tych urządzeń.  

Wykonawca ma obowiązek opracowania Planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia dla prowadzenia Robót  
  

c) Rysunki przedłożone przez Wykonawcę 

Dodatkowo do Specyfikacji, Rysunków i innych informacji zawartych w Kontrakcie, Wykonawca winien 
dostarczyć wszelkie rysunki, dokumenty, odnośne zezwolenia oraz inne dane niezbędne do wykonania robót 
i spełnienia wymagań wyszczególnionych w Kontrakcie. Wykonawca informacje te może dostarczać sukcesywnie 
w częściach z tym, że każda dostarczona część musi być kompletna na tyle by umożliwić jej ocenę i akceptację 
przez kierownictwo oddzielnie jako część całej pracy projektowej. 
d) Rysunki zaakceptowane przez Inżyniera 
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Inżynier winien wnieść uwagi i/lub zastrzeżenia dotyczące rysunków, dokumentacji i danych 
przedłożonych przez Wykonawcę w ciągu 28 dni od ich przedłożenia, a uwagi te i/lub zastrzeżenia winny być 
uważane za przyjęte przez Wykonawcę o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciągu 7 dni od ich otrzymania.  

Przed przedłożeniem rysunków, dokumentów i danych Wykonawca winien skonsultować się z Inżynierem. 
O wymogu takiej konsultacji należy poinformować z 7-mio dniowym wyprzedzeniem i jeżeli konsultacji 

takiej zażyczy sobie Inżynier wówczas Wykonawca winien dostarczyć rysunki w podanej liczbie egzemplarzy na 7 
dni przed datą tychże konsultacji. 
e) Rysunki powykonawcze 

Wykonawca winien, bez zwłoki, wnieść poprawki do dokumentacji i rysunków przedłożonych Inżynierowi 
w związku z modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robót. Wykonawca winien dostarczyć Inżynierowi 
Rysunki powykonawcze w jasnej łatwej do zrozumienia formie, w trzech egzemplarzach dla  każdego wykonanego 
odcinka Robót.   

1.5.3 Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi. 

Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót oraz dokumenty 
przekazane przez Inżyniera Wykonawcy stanowią część kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby 
jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznać się z dokumentacją i ująć wszystkie 
wynikające z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczególnych pozycji kosztorysowych. 

Ponadto Wykonawca zapozna się z warunkami w terenie (dokona inwentaryzacji terenu) i ew. uwagi, 
zmiany i propozycje, również ujmie w wycenie kosztorysowej swoich robót. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności 
wymieniona w Warunkach Kontraktu. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 

W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. Wszystkie 
wykonywane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową STWiORB. 

Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB będą uważane za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów 
budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie 
mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub STWiORB 
i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, 
a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy. 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów 
(jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia, elementy 
wyposażenia drogi, zieleń itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia 
i odbioru ostatecznego robót.   

Do wykonywania poziomego oznakowania tymczasowego barwy żółtej należy stosować materiały łatwe 
do usunięcia po zakończeniu okresu tymczasowości. Linie wyznaczające pasy ruchu zaleca się uzupełnić 
punktowymi elementami odblaskowymi z odbłyśnikami także barwy żółtej.  

Czasowe oznakowanie poziome powinno być wykonane z materiałów odblaskowych. Do jego wykonania 
należy stosować: farby, taśmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza się 
wyłącznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robót nawierzchniowych oznakowanie to po ich 
zakończeniu będzie całkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nową warstwą ścieralną nawierzchni. 

Materiały stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny także posiadać aprobaty 
techniczne, a producent powinien wystawiać deklarację zgodności. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi Projektu do 
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji 
ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. Przy opracowaniu i wdrażaniu tymczasowej organizacji 
ruchu należy bezwzględnie przestrzegać zapisów podanych w „Zasadach organizacji ruchu na czas budowy”. 

W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany 
przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga 
każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten 
sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
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Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera. 
Dojazdy do działek zlokalizowanych w pobliżu placu budowy winny być utrzymywane przez Wykonawcę 

na jego koszt przez cały czas budowy. 
 
Wykonawca będzie prowadził monitoring geodezyjny i fotograficzny sąsiednich budynków i obiektów. 

Wykonawca odpowiada za takie wykonanie robót by stan sąsiednich budynków oraz obiektów nie uległ 
pogorszeniu. Koszt wszystkich napraw uszkodzeń budynków i obiektów wynikający z prowadzenia robót ponosi 
Wykonawca i nie podlega on osobnej zapłacie. 

Wykonawca dokona szczegółowej inwentaryzacji budynków na działkach przylegających do terenu 
budowy przed rozpoczęciem inwestycji oraz po jej zakończeniu.  
Wykonawca opracuje dokumentację monitoringu  wraz z projektem technologicznym, zgodnie z pkt. 1.5.2. niniejszej 
STWIORB z uwzględnieniem wpływu wibracji i hałasu wywoływanych przez sprzęt budowlany w trakcie 
prowadzenia robót. Dokumentacja powinna zawierać m.in. zawierać następujące informacje: 

 zasięgi stref oddziaływania sprzętu, w tym sprzętu do pogrążania grodzic, wykonania pali; 
 wpływ wywierany przez sprzęt, w tym sprzętu pogrążania i wyrywania brusów, oraz do robot ziemnych 

i rozbiórek na sąsiednie budynki, instalacje i urządzenia, na ew. osiadanie powierzchni gruntu; 
 informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektów znajdujących się w strefie tych oddziaływań, 
 zalecenia co do prowadzenia pomiaru drgań na tych obiektach i rozmieszczeniu punktów pomiarowych 

oraz co do maksymalnych dopuszczalnych wartości przyspieszeń mierzonych na obiektach. 
Ponadto ze względu na zasięg stref oddziaływania wykopu to projekt technologiczny powinien zawierać 
następujące informacje: 

 zasięgi stref oddziaływania wykopu; 
 informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektów znajdujących się w strefie tych oddziaływań, 
 zalecenia co do montażu reperów, plomb i piezometrów przed wykonaniem wykopu; 
 zalecenia co do częstotliwości wykonywania pomiarów geodezyjnych, badania stanu plomb i sprawdzania 

wahań poziomu wody gruntowej; 
 zalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstrukcji, fundamentów, podłoża gruntowego pod 

sąsiadującymi z wykopem obiektami. 
 
Wykonawca będzie realizował zaakceptowany projekt techniczny oraz prowadził monitoring. 
W ramach organizacji placu budowy należy uwzględnić również zapewnienie przepływu wód cieku 

w trakcie prowadzenia robót. Sposób i koszt przeprowadzenia wody przez teren inwestycji ponosi Wykonawca i nie 
podlega on osobnej zapłacie.  

W ramach prowadzonych robót należy kontrolować stan wód cieku oraz wpływu pogody/zjawisk 
atmosferycznych na poziom wód. Wykonawca opracuje program postepowania i uzyska akceptację Inżyniera dla 
sytuacji zabezpieczenia i ewakuacji budowy w razie wystąpienia wysokich przepływów wód. 

 
W razie konieczności Wykonawca przygotuje projekty technologiczne  
 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 

uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych 
przez Inżyniera, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice informacyjne 
będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy wraz z wszystkimi robotami przyległymi, takimi jak m.in. monitoring, 
zapewnienie przepływu wód cieku, kładka tymczasowa itd., nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w cenę kontraktową. 

 

1.5.5 Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót. 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego.  

W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować  wszelkie  uzasadnione  kroki  mające  na  celu  stosowanie  się  do przepisów 

i norm  dotyczących  ochrony  środowiska  na  terenie  i  wokół Terenu  Budowy  oraz będzie  unikać  uszkodzeń  
lub  uciążliwości  dla  osób  lub  dóbr publicznych  i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji 
i zanieczyszczenia, lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  
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Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych; 
2) Środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) możliwością powstania pożaru, 
d)   uszkodzeniami budynków i budowli w sąsiedztwie prowadzonych robót.   
 
W przypadku prowadzenia robót w sąsiedztwie drzew należy unikać ich mechanicznego uszkodzenia 

i przesuszenia w wyniku prowadzenia robót odwodnieniowych. w bezpośrednim zasięgu koron drzew nie powinny 
być lokalizowane place składowe i drogi dojazdowe. Wokół każdego zagrożonego drzewa należy wydzielić strefę 
bezpieczeństwa. w przypadku czasowego obniżenia poziomu zwierciadła wody gruntowej pożądane jest aby czas 
trwania leja depresyjnego był skrócony do minimum. Zaleca się prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem 
wegetacyjnym. 

Wykonawcę uznaje się za wytwórcę odpadów powstających w czasie budowy. Usunięcie odpadów, ich 
wykorzystanie lub unieszkodliwienie są obowiązkiem wykonawcy. Zamawiający nie będzie z tego tytułu ponosił 
żadnych kosztów w tym z tytułu opłat za gospodarcze korzystanie ze środowiska. 

Po przeprowadzeniu rozbiórek Wykonawca ma obowiązek: 
(a) zgromadzenia powstających odpadów w sposób selektywny, 
(b) zapewnienia właściwego postępowania w czasie rozbiórki z odpadami niebezpiecznymi (np. 

odpadowy eternit) i zgromadzenia ich w sposób zapewniający ochronę środowiska, 
(c) przekazania odpadów niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia działalności 

w zakresie transportu i unieszkodliwiania odpadów niebezpiecznych ,  
(d) zagospodarowania wszystkich odpadów powstających w fazie budowy. 
Wytwórca odpadów – Wykonawca prac budowlanych będzie mógł zlecić wykonanie obowiązku 

gospodarowania odpadami innemu posiadaczowi odpadów, za którego działalność ponosi odpowiedzialność przed 
Zamawiającym. 

Wykonawca jest zobligowany do rygorystycznego przestrzegania wszelkich obowiązujących przepisów, 
ustaw i rozporządzeń z zakresu ochrony środowiska. 

Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robót norm określonych w odpowiednich przepisach dot. 
punktów powyżej obciążają Wykonawcę. 

1.5.6 Ochrona przeciwpożarowa i przed niewypałami 

Rozpoznanie inżynieryjno-saperskie powinno być uwzględniane przy Wszystkich robotach, które mają 
w swojej specyfice naruszenie struktury gruntu istniejącego. Czynności dotyczące rozpoznania Winny być 
przeprowadzone przez Wyspecjalizowaną instytucje, posiadającą uprawnienia i odpowiedni sprzęt specjalistyczny. 
Podstawę do rozpoczęcia prac budowlanych stanowi pisemne zaświadczenie osób dokonujących sprawdzenia 
terenu w zakresie przeprowadzonych prac rozpoznawczych. Procedury postepowania po stwierdzeniu w czasie 
realizacji prac budowlanych obecności niewypałów lub niewybuchów. W przypadku stwierdzenia w czasie realizacji 
prac budowlanych obecności niewypałów lub niewybuchów pomimo przeprowadzonego rozpoznania: 

Za ich usuniecie czyni się odpowiedzialnym Wykonawcę robot. Wykonawca jest zobowiązany do 
przeprowadzenia następujących czynności:  

− przerwać prace budowlane; 
− znalezisko oznakowane i zabezpieczyć przed dostępem osób niepożądanych;  
− powiadomić telefonicznie Terenowy Komisariat Policji; powiadomić wojskowy patrol 

oczyszczania terenu w najbliższej jednostce wojskowej 
− powiadomić służbę operacyjną Wojewódzkiego Sztabu Wojskowego w Rzeszowie, 
− powiadomić inwestora;  

Po usunięciu niewypałów przystąpić do realizacji prac budowlanych. Należy pamiętać, Ze usuniecie 
niewypałów oraz ich unieszkodliwienie nie może odbywać się za odpłatnością, Specjalistyczne Jednostki Wykonują 
te prace bezpłatnie. 

1.5.7 Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.    
Nie dopuszcza się do użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 

dopuszczalnego. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały świadectwo dopuszczenia, wydane przez 

uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
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Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość 
zanika (Np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych 
wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych 
materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 

1.5.8 Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej  
i prywatnej. 

Jeżeli w związku z niewłaściwym prowadzeniem robót, zaniedbaniem lub brakiem działań ze strony 
Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swój koszt 
naprawi lub odtworzy uszkodzoną własność w taki sposób, aby stan naprawionej własności był nie gorszy niż przed 
powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia. 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urządzenia 
podziemne, takie jak linie napowietrzne, rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących 
właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich 
lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 
i urządzeń w czasie trwania budowy. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie 
budowy i powiadomić Inżyniera, właściciela instalacji oraz władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. o fakcie 
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i zainteresowanego 
właściciela oraz (w zależności od potrzeby) zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając 
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie 
spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i urządzeń 
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

Inżynier będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a 
właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani Inżynier 
ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami 
zawartymi w Warunkach Kontraktu. 

Przed rozpoczęciem robót budowlanych Wykonawca sporządzi dokumentację stanu technicznego 
istniejących dróg lokalnych, znajdujących się w najbliższym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odległości, 
wykorzystywanych do ciężkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji 
Wykonawca potwierdzi u zarządcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgłosi ten fakt do 
lokalnych władz samorządowych. Nieodłączną częścią tej dokumentacji będą zdjęcia, skatalogowane w sposób nie 
budzący wątpliwości co do momentu ich wykonania oraz obiektu, który dokumentują. 

Wykonawca będzie mógł transportować materiały i wyposażenie na i z terenu budowy wyłącznie po 
drogach, których stan został zinwentaryzowany w w/w sposób i potwierdzony u Zarządcy drogi. 

W przypadku ewentualnych roszczeń odszkodowawczych za zniszczenie dróg przez transport budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do ich naprawy na własny koszt. 

1.5.9 Ograniczenie obciążeń osi pojazdów. 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów 
i wyposażenia na i z terenu robót.  

Uzyska on niezbędne zezwolenia na przewóz nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie 
o każdym przewozie informował Inżyniera.  

Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenia osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony 
fragment budowy. Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich uszkodzeń spowodowanych przez 
transport ładunków ponadnormatywnych. 

1.5.10 Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegał przepisów dotyczących bezpieczeństwa 
i higieny pracy.  

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał prac w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt 
i odpowiednią odzież dla ochrony zdrowia i życia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 

W terminie wynikającym z Warunków Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy 
Inżynierowi/Kierownikowi Projektu szczegółowy plan Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia („BIOZ”) zgodnie 
z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256). 



 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

dla zadania pn.: „Przebudowa przepustów wraz z rozbudową drogi wojewódzkiej nr 415 w m. Gwoździce” 

 

 

WYMAGANIA OGÓLNE DM.00.00.00 
str.14   

 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.11 Ochrona i utrzymanie robót. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 
realizacji robót od daty rozpoczęcia do daty potwierdzenia zakończenia robót przez Inżyniera. 

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowa lub jej elementy były w zadawalającym stanie przez cały czas do momentu 
odbioru końcowego robót. 

Jeżeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania robót, to na polecenie Inżyniera powinien 
rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. w przeciwnym razie 
Inżynier ma prawo zatrzymać roboty. 

1.5.12 Stosowanie się do prawa i innych przepisów. 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz 
inne przepisy i wytyczne, które w jakikolwiek sposób są związane z prowadzonymi robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw i przepisów podczas prowadzenia robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły 
będzie informował Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 
Jeżeli niedotrzymanie w/w wymagań spowoduje skutki finansowe lub prawne to w całości obciążają one 
Wykonawcę. 

1.5.13 Równoważność norm i przepisów prawnych. 

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powołane są konkretne normy lub przepisy, które spełniać mają 
materiały, sprzęt i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia 
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów, o ile w kontrakcie nie 
postanowiono inaczej. 

W przypadku, gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub 
regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające zasadniczo równy lub wyższy 
poziom wykonania niż powołane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego 
zatwierdzenia przez Inżyniera.  

Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie 
opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi, na co najmniej 28 dni przed datą oczekiwanego przez 
Wykonawcę zatwierdzenia ich przez Inżyniera. w przypadku, kiedy Inżynier stwierdzi, że zaproponowane zmiany 
nie zapewniają zasadniczo równego lub wyższego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje się do norm 
powołanych w dokumentach. 

2. MATERIAŁY 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi szczegółowe informacje dotyczące zamawiania materiałów 
i odpowiednie aprobaty techniczne lub świadectwa badań laboratoryjnych do zatwierdzenia. Wszystkie materiały 
i wyroby stosowane do wykonania robót powinny spełniać wymagania polskich norm (PN), w tym norm 
europejskich wprowadzonych do zbioru Krajowych aktów prawnych (PN-EN), a w przypadku materiałów i urządzeń, 
dla których nie ustanowiono normy – aprobat technicznych oraz ustawy z dnia 16.04.2004r. o wyrobach 
budowlanych. 

Wyrób budowlany może być wprowadzony, jeżeli nadaje się do stosowania przy wykonywaniu robót 
budowlanych, w zakresie odpowiadającym jego właściwościom użytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma 
właściwości użytkowe umożliwiające prawidłowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w których 
ma być zastosowany w sposób trwały, spełnienie wymagań podstawowych.  

Inżynier, zgodnie z ustawą o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, 
poz. 881 z póź zmian.),  może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

• Oznakowanie  CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną 
albo europejską aprobatą techniczną bądź krajową specyfikacją techniczną państwa 
członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez 
Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, albo 

• Umieszczone są  w  określonym  przez  Komisję  Europejską  wykazie  wyrobów mających  
niewielkie  znaczenie  dla  zdrowia  i  bezpieczeństwa,  dla  których producent wydał deklarację 
zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, albo 

• Oznakowane,  z  zastrzeżeniem  ust.  4 w/w ustawy,  znakiem  budowlanym,  którego  wzór 
określa załącznik nr 1 do tej ustawy. 
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2.1. ŹRÓDŁA UZYSKANIA MATERIAŁÓW 

Co najmniej trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła 
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz 
próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera. Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza 
automatycznie, że wszelkie materiały z tego źródła uzyskają zatwierdzenie. Wykonawca zobowiązany jest do 
prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły 
spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postępu robót. 

2.2. POZYSKANIE MATERIAŁÓW MIEJSCOWYCH 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest 
zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz 
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynierowi. 

Wykonawca poniesie odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
z jakiegokolwiek źródła. Wykonawca poniesie wszelkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i wszelkie koszty 
związane z dostarczeniem materiałów do robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą 
formowane w hałdy i wykorzystywane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu po zakończeniu robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub innych miejsc wskazanych 
w kontrakcie będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań kontraktu lub 
wskazań Inżyniera. z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić 
żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w kontrakcie. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 
danym obszarze. 

2.3. INSPEKCJA WYTWÓRNI MATERIAŁÓW  

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia zgodności 
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia 
ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję w wytwórni, będą zachowane następujące 
warunki: 

− Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów 
w czasie prowadzenia inspekcji, 

− Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa 
się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji kontraktu. 

2.4. MATERIAŁY NIEODPOWIADAJĄCE WYMAGANIOM 

Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy. Jeżeli 
Inżynier zezwoli na użycie tych materiałów do innych robót niż te, do których zostały zakupione, należy je złożyć 
w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i niezaakceptowane 
materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z nie przyjęciem i niezapłaceniem. 

2.5. PRZECHOWYWANIE I SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały do czasu, gdy będą one potrzebne do robót 
były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do 
kontroli Inżyniera. 

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 

2.6. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIAŁÓW 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego zastosowania 
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie 
przed użyciem materiału albo w okresie dłuższym, jeżeli to będzie wymagane dla badań przeprowadzanych przez 
Inżyniera. Zaakceptowany materiał nie może być zmieniany bez zgody Inżyniera. Koszt wariantowego 
zastosowania materiałów powinien być odpowiednio dostosowany przez Inżyniera, jednak wzrost ceny 
jednostkowej nie będzie miał miejsca. 

2.7. MATERIAŁY POCHODZĄCE Z ROZBIÓREK 
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Materiały z rozbiórki, które zgodnie z postanowieniami Specyfikacji stanowią własność Zamawiającego, 
Wykonawca przetransportuje oraz złoży w miejscach wskazanych przez Zamawiającego tj. na terenie bazy 
materiałowej Rejonu (dokładna lokalizacja została określona w Przedmiarach robót) lub na placu składowym 
urządzonym i utrzymywanym przez Wykonawcę.  

Pozostałe materiały z rozbiórki Wykonawca usunie poza Plac Budowy przy przestrzeganiu przepisów 
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ze zmianami). 

Jako podstawową przyjęto zasadę, że: 
1. Materiały z rozbiórek barier, poręczy, elementów oznakowania pionowego  oraz destrukt  

z rozbiórki nawierzchni stanowią własność Zamawiającego. 
2. Pozostałe materiały przechodzą na własność Wykonawcy. 
Odstępstwa od tej zasady zostały  wskazane w dokumentacji (część przedmiarowa).   
Dotyczą one np. humusu, gruntu z wykopów, darniny to jest elementów które projektant przewidział do 

ponownego użycia po spełnieniu wymogów dla nich określonych. 
Miejsce składowania materiałów z rozbiórki  Wykonawca zabezpieczy staraniem własnym, przy czym 

lokalizacja terenu składowania musi uzyskać pozytywną opinię odpowiednich miejscowo władz samorządowych 
i Inżyniera.  

Koszt związany z rozbiórką,  transportem, składowaniem (utylizacją) w/w materiałów Wykonawca 
powinien zawrzeć w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.  

Elementy pochodzące z rozbiórek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje 
w miejsce wskazane przez Inżyniera (który uprzednio uzgodni je z odpowiednim właścicielem sieci uzbrojenia 
terenu).  w przypadku stwierdzenia przez właściciela sieci uzbrojenia terenu, że elementy pochodzące z rozbiórek 
nie odpowiadają wymaganiom, stosuje się ustalenia punktu 2.4.   

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inżyniera nie podlega osobnej zapłacie i jest zawarty w cenie 
kontraktowej.  

 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą wykonawcy 
i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie 
organizacji robót zaakceptowanym przez Inżyniera. w przypadku braku ustaleń sprzęt powinien być uzgodniony 
i zaakceptowany przez Inżyniera. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi 
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniami Inżyniera w terminach przewidzianych kontraktem. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego 
użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidują 
możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim 
zamiarze wyboru użycia sprzętu i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany i zaakceptowany sprzęt 
nie może być zmieniany bez zgody Inżyniera. Jakikolwiek sprzęt, maszyny i narzędzia niegwarantujące zachowania 
warunków kontraktu zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków transportu 
będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB 
i wskazaniach Inżyniera w terminach przewidzianych kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą 
spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie 
i innych parametrów technicznych. 

 Środki transportu nieodpowiadające warunkom kontraktu na polecenie Inżyniera będą usunięte z terenu 
budowy.  

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco na własny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz na dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH  

dla zadania pn.: „Przebudowa przepustów wraz z rozbudową drogi wojewódzkiej nr 415 w m. Gwoździce” 

 

 

DM.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 
  str.17 

 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z kontraktem oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami 
STWiORB, PZJ, projektem organizacji robót oraz poleceniami Inżyniera. 

Przed przystąpieniem do wykonania robót wykonawca jest zobowiązany do przedstawienia projektu dla: 
szczegółowego tymczasowego oznakowania i organizacji ruchu na czas prowadzenia robót budowlanych, 
rusztowań, odwodnienia, ochrony zdrowia i życia, próbnego obciążenia, itd. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenia w planie i wyznaczenia wysokości 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub 
przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu robót zostaną, jeżeli 
będzie tego wymagać Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robót lub 
wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a także w normach 
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów, doświadczenia 
z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 
otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOŚCI 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżynierowi przed 
przystąpieniem do robót Programu Zapewnienia Jakości, w którym przedstawia się zamierzony sposób wykonania 
robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujące wykonanie robót zgodnie z projektem, 
ogólnymi specyfikacjami technicznymi, szczegółowymi specyfikacjami technicznymi, oraz poleceniami i ustaleniami 
przekazanymi przez Inżyniera. 

Program Zapewnienia Jakości powinien zawierać: 
a/ część ogólną opisującą: 

− organizację wykonania robót, w tym terminy, sposób prowadzenia robót; 
− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem; 
− bhp; 
− wykaz zespołów roboczych wraz z ich kwalifikacjami i przygotowaniem technicznym; 
− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów 

robót; 
− system proponowanej kontroli jakości i sterowania jakością wykonywanych robót; 
− wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań); 
− sposób i formę gromadzenia wyników laboratoryjnych, zapisów pomiarów, nastaw mechanizmów 

sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi, 

− Rzeczowy Harmonogram Badań , który będzie zawierał minimalną ilość badań wynikającą 
z STWiORB i obmiarów  zawartych w dokumentacji technicznej. 
Inżynier zatwierdza Rzeczowy Harmonogram Badań i po potwierdzeniu zgodności 
z przedmiotową STWiORB, określa 10 % badań dla każdego asortymentu do wykonania przez 
Laboratorium Zamawiającego. 
Rzeczywista ilość badań będzie zależała od zmienności materiałów i organizacji robót na 
budowie. 

b/ część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 
− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi, oraz 

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo – kontrolne; 
− rodzaje i ilości środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku lepiszcza 

i kruszywa; 
− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu; 
− sposób i procedurę kontroli wewnętrznej (rodzaj i częstotliwość badań, pobieranie próbek, 

legalizacja i sprawdzanie urządzeń itp.) podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek, 
sprawdzenia i cechowania sprzętu oraz prowadzenia robót; 

− sposób postępowania z materiałami i robotami nieodpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOŚCI 
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Celem kontroli jakości będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną 
jakość robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli jakości 
Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich 
wykonania jest zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej 
i STWiORB. 

Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w STWiORB, normach 
i wytycznych. w przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest potrzebny, 
aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z kontraktem. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy 
posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających 
procedury badań. 

Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych w celu ich inspekcji. Inżynier 
będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń 
laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli 
niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma 
użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy 
laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. POBIERANIE PRÓBEK 

Próbki będą pobierane losowo. Pobieranie próbek powinno przebiegać zgodnie z obowiązującymi 
normami – jeżeli takie dla danej dziedziny zostały opracowane. w wypadku braku odpowiednich norm zaleca się 
stosowanie statystycznych metod pobierania próbek opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy 
produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. Inżynier będzie mieć 
zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać 
dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości, co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie 
zostaną usunięte lub ulepszone przez Wykonawcę z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa 
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym wypadku koszty ponosi Zamawiający. 

6.4. BADANIA I POMIARY 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. w przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosować można wytyczne krajowe, albo 
inne procedury zaakceptowane przez Inżyniera. Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca 
powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, 
Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 

6.5. RAPORTY Z BADAŃ 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później 
jednak niż w terminie określonym programem zapewnienia jakości.  

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego 
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INŻYNIERA 

6.6.1 Ogólne zasady prowadzonych badań przez Inżyniera 

Inżynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w miejscu ich 
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 

Inżynier, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, poprzez między 
innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami STWiORB na podstawie 
wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
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Inżynier powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na koszt 
Zamawiającego.  Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier oprze się 
wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową 
i STWiORB. Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych 
badań niezależnemu laboratorium. w takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań 
i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę, chyba że okaże się, że badane materiały/roboty 
spełniają wymagania i w takim przypadku koszty badań poniesie Zamawiający. 

6.6.2 Badania i pomiary Laboratorium Zamawiającego 

Laboratorium Zamawiającego wykonuje następujące badania zlecone przez Inżyniera: 
a) przed rozpoczęciem robót: 
• badania materiałów przewidzianych do wbudowania 
b) w trakcie robót: 
• badania jakości stosowanych materiałów i wykonywanych robót 
• badania sprawdzające do odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu 
• badania i pomiary do odbioru ostatecznego w zakresie podanym w poszczególnych STWiORB 

na dany asortyment robót 
W czasie trwania budowy próbki należy dostarczać sukcesywnie w miarę postępu robót. 
Koszty za negatywne wyniki badań sprawdzających jakość materiałów zaproponowanych przez 

Wykonawcę do wbudowania oraz negatywne wyniki badań kontrolnych jakości wykonanych robót uzyskane przez 
Laboratorium Zamawiającego ponosi Wykonawca. 

 

6.6.3 Miesięczny monitoring jakości robót prowadzony przez Zamawiającego 

Do miesięcznego monitoringu jakości robót opracowanego przez Laboratorium Zamawiającego: 
Inżynier/Inżynier co miesiąc przygotuje raport. Raport ma zawierać procentowe zaangażowania badań 

wykonanych przez Laboratorium Zamawiającego, w każdym asortymencie robót w stosunku do planu 
wynikającego z Rzeczowego Harmonogramu Badań opracowanego do PZJ. 

Raport ma być przygotowany w danym miesiącu narastająco w formie tabelarycznej. Do miesięcznego 
Monitoringu Jakości Robót Inżyniera/Inżynier, Kierownik Projektu przygotuje opinię na temat działań Wykonawcy 
i Nadzoru. Opinia będzie zawierała ocenę problemów wynikających z technologii prowadzenia robót, stosowanych 
materiałów, sprzętu, i maszyn roboczych, ilości pracowników, warunków atmosferycznych w świetle otrzymanych 
badań z laboratorium Zamawiającego. 

 Do opinii dołączone będzie podsumowanie działań podjętych w celu eliminacji wyników niespełniających 
wymagań STWiORB w poprzednim miesiącu. 

6.7. CERTYFIKATY I DEKLARACJE 

Inżynier, zgodnie z ustawą o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, 
poz. 881 z póź zmian.),  może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

• Oznakowanie  CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną 
albo europejską aprobatą techniczną bądź krajową specyfikacją techniczną państwa 
członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez 
Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, albo 

• Umieszczone są  w  określonym  przez  Komisję  Europejską  wykazie  wyrobów mających  
niewielkie  znaczenie  dla  zdrowia  i  bezpieczeństwa,  dla  których producent wydał deklarację 
zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, albo 

• Oznakowane,  z  zastrzeżeniem  ust.  4 w/w ustawy,  znakiem  budowlanym,  którego  wzór 
określa załącznik nr 1 do tej ustawy. 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez STWiORB, każda partia 
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 
poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę 
Inżynierowi. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. DOKUMENTY BUDOWY 

Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę 

w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego.  
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Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa 
na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Każdy zapis w Dzienniku Budowy 
będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska, 
oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, 
bezpośrednio jeden pod drugim bez przerw. Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą 
oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 
− datę przekazania Wykonawcy terenu budowy; 
− datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej; 
− uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramu robót; 
− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót; 
− przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach; 
− uwagi i polecenia Inżyniera, 
− daty wstrzymania robót z podaniem powodu, 
− zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i końcowych, 
− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom 

lub szczególnym wymaganiom w związku z warunkami klimatycznymi, 
− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
− dane dotyczące czynności geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 
− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczeń robót, 
− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań 

z podaniem kto je przeprowadzał, 
− inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inżynierowi 
do ustosunkowania się. Decyzje Inżyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem 
ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania 
się. Projektant nie jest stroną kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy. 

Księga obmiaru 
Księga obmiaru stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów 

robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w wycenionym 
ślepym kosztorysie i wpisuje się do księgi obmiaru. 

Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne 

wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty 
te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępniane na każde życzenia Inżyniera. 

Pozostałe dokumenty budowy. 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach 1 – 3: 
pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 

− protokoły przekazania terenu budowy, 
− umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
− protokoły odbioru robót, 
− protokoły z narad i ustaleń, 
− korespondencję na budowie. 
− Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem.  

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na życzenie 
Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 
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Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z Dokumentacją Projektową 
i STWiORB, w jednostkach ustalonych w Ślepym Kosztorysie (Przedmiarze Robót). Obmiaru robót dokonuje 
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzonych robót i terminie obmiaru, co najmniej 
trzy dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do księgi obmiaru. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie 
(opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia 
wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. Obmiar gotowych robót 
będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym 
czasie określonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera. 

7.2. ZASADY OKREŚLENIA ILOŚCI ROBÓT I MATERIAŁÓW 

Długości i odległości między wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż 
linii osiowej.  

Jeśli STWiORB właściwe dla danych robót nie wymagają inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako 
długość pomnożona przez średni przekrój. Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub 
kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB. Każdy samochód powinien być oznakowany w sposób czytelny, 
umożliwiający jego identyfikacje. Obmiar winien następować w punkcie dostawy. 

7.3. URZĄDZENIA I SPRZĘT POMIAROWY 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
Inżyniera. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone prze Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacyjne. Wszystkie 
urządzenia pomiarowe będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 

7.4. CZAS PRZEPROWADZANIA OBMIARU 

Obmiary będą przeprowadzane przed częściowym lub końcowym odbiorem robót, a także w przypadku 
występowania dłuższej przerwy w robotach i zmianie Wykonawcy robót. 

 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków Robót, a także 
w przypadku występowania dłuższej przerwy w Robotach.  

Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.  
Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.  
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały 

i jednoznaczny oraz będą uzupełnione odpowiednimi szkicami oraz dokumentacją fotograficzną, skatalogowaną 
w sposób nie budzący wątpliwości co do momentu jej wykonania oraz obiektu, który dokumentuje. 

Obliczenia wraz ze szkicami   oraz dokumentacją fotograficzną będą każdorazowo załączone do 
dokumentów odbiorowych poszczególnych robót, a ich wyniki zostaną zapisane w Rejestrze Obmiaru 
i potwierdzone przez Inżyniera (w przypadku kiedy nadzór sprawowany jest przez pracowników Zamawiającego) 
Kierownika Budowy/Kierownika Robót (w przypadku kiedy nadzór sprawowany jest przez pracowników 
Zamawiającego). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. RODZAJE ODBIORÓW 

W zależności od ustaleń odpowiednich STWiORB, roboty podlegają następującym etapom odbioru, 
dokonywanym przez Inżyniera przy udziale Wykonawcy: 

− odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
− odbiorowi końcowego branży lub etapu robót, 
− odbiorowi ostatecznemu, 
− odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJĄCYCH I ULEGAJĄCYCH ZAKRYCIU 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór ten zostanie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru dokonuje Inżynier. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoznacznym 
powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni 
roboczych od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera.  

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. ODBIÓR KOŃCOWY 
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Odbiór końcowy branży lub etapu robót polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 
końcowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier. 

8.4. ODBIÓR OSTATECZNY ROBÓT 

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy i bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera.  

Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie 14 dni licząc od dnia potwierdzenia przez Inżyniera 
zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w pkt 8.4.2. Warunkiem dokonania odbioru 
ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inżyniera Świadectwa Przejęcia.  

Odbioru ostatecznego Robót dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera 
i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów 
w tym dokumentacji fotograficznej, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania Robót 
z Dokumentacją Projektową i STWiORB.  

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiającego, na 
próbkach pobranych przez Wykonawcę w obecności Inżyniera. Inżynier wskazuje miejsca poboru próbek. Próby 
do badań odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiającego Inżynier. 

 Podstawą do odbioru ostatecznego robót są przede wszystkim wyniki badań Laboratorium 
Zamawiającego. 

Komisja dokonuje odbioru ostatecznego robót, jeżeli ich jakość i ilość w poszczególnych asortymentach 
jest zgodna z warunkami Kontraktu, STWiORB oraz ustaleniami i poleceniami Inżyniera. Roboty z wadami nie będą 
podlegały odbiorowi. 

W toku odbioru ostatecznego Robót Komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót 
poprawkowych. w przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub robót uzupełniających, 
Komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.  

W przypadku stwierdzenia przez Komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach robót odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i STWiORB z uwzględnieniem tolerancji, 
ale nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, Komisja może dokonać 
potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych 
w dokumentach umowy lub nakazać Wykonawcy wykonanie robót poprawkowych, wyznaczając jednocześnie nowy 
termin odbioru ostatecznego. 

W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót 
zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie robót uzupełniających i poprawkowych. w przypadkach 
niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach 
wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru końcowego. w przypadku 
stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega 
od wymaganych Dokumentacją Projektową i STWiORB z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na 
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość 
wykonanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach kontraktowych. 

8.4.2 Dokumenty odbioru ostatecznego robót 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru ostatecznego 
Robót sporządzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiającego.  

Do ostatecznego odbioru robót Inżynier  przygotuje Sprawozdanie z jakości robót. 
Sprawozdanie będzie oparte na: 
1. Zbiorczym Zestawieniu Badań opracowanym przez Laboratorium Zamawiającego 
2. Comiesięcznych monitoringach jakości 
3. Certyfikatach i aprobatach technicznych dostarczonych przez Producentów 
4. Badań elementów prefabrykowanych dostarczonych przez Producentów 
5. Opinii Inżyniera/Inżynier/Kierownika Projektu do comiesięcznych monitoringów jakości robót 
 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty wchodzące 

w skład operatu kolaudacyjnego: 
1. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą (wydruk + wersja elektroniczna). 
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W oparciu o poligonizację państwową i osnowę realizacyjną należy wykonać geodezyjną 
inwentaryzację powykonawczą robót, sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektów, nanieść zmiany na mapę 
zasadniczą uzyskując potwierdzenie Wojewódzkiego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. 

Mapa zasadnicza powinna zawierać następujące elementy: 
a) kilometraż dróg 
b) punkty referencyjne o ile występują 
c) znaki drogowe pionowe i poziome 
d) rzędne wysokościowe wszystkich elementów drogi w granicach pasa drogowego  mierzone co 

20m oraz w punktach charakterystycznych trasy. 
e)  rury ochronne  i rzędne wysokościowe sieci uzbrojenia terenu. 
f) oznaczenia rodzajów nawierzchni dróg , chodników 
g) obiekty mostowe (rzędne wlotu ,wylotu, skrajnie i światło) 
h/ granice pasa drogowego  

Dokumentacja Inwentaryzacja Powykonawcza powinna spełniać wymagania Rozporządzenia 
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Dz.U. 83 z dnia  26 sierpnia 1991 poz. 376. 

Brakujące znaki graniczne należy uzupełnić i zastabilizować.   
 

2. Dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez 
Inżyniera oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy; wymaga się przy tym, żeby 
dokumentacja została tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany były łatwo rozpoznawalne.  

3. Szczegółowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniające lub 
zamienne). 

4. Recepty i ustalenia technologiczne. 
5. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów (oryginały). 
6. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. 

PZJ. 
7. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności  wbudowanych materiałów  zgodnie z STWiORB 

i ew. PZJ. 
8. Opinię technologiczną opracowaną przez Wykonawcę, sporządzoną na podstawie wszystkich 

wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ 
w formie uzgodnionej z Inżynierem/Kierownikiem Projektu. 

9. Ocenę techniczną realizacji Kontraktu opracowaną przez Inżyniera, zawierającą  między innymi: 
krótki opis przebiegu realizacji kontraktu pod kątem spełnienia przez Wykonawcę wymagań dotyczących 
sprzętu, materiałów, kadry, harmonogramów, PZJ, ilości i jakości wykonanych pomiarów i badań kontrolnych, 
jakość dokumentacji przetargowej i technicznej itp. w formie uzgodnionej z Kierownikiem Projektu. 

10. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót 
właścicielom urządzeń. 

11. Dokumentację fotograficzną skatalogowaną w sposób nie budzący wątpliwości co do dat 
wykonania fotografii oraz obiektów i robót, które dokumentuje. 

12. Dokumentację monitoringu sąsiednich budynków i obiektów 
13. Dokumentację powstałą w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej: 
   (a)  kopię mapy zasadniczej 
   (b)  kopię mapy ewidencyjnej z zaznaczeniem granic faktycznego pasa drogowego  
14. Oświadczenia właścicieli gruntów i/lub nieruchomości, które były dzierżawione na czas 

wykonywania robót związanych z wykonaniem robót, jeżeli taka sytuacja miała miejsce.  
 
Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym i w jednej kopii. 

Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzące w skład operatu koaludacyjnego, za 
wyjątkiem pozycji 12, w rozdzielczości umożliwiającej czytelny wydruk w formacie odpowiadającym oryginałowi 
i zapisze na nośniku danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inżynierem. Pozycja 
12 (kopia mapy zasadniczej i kopia mapy ewidencyjnej z zaznaczeniem granic faktycznego pasa drogowego) 
zostanie zapisana na nośniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.  

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersją elektroniczną jest 
zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrębnej zapłacie. 

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe 
do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego 
robót. 
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Wszystkie zarządzone przez Komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy Komisja. 

8.5. ODBIÓR POGWARANCYJNY 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad zaistniałych 
w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
odbioru ostatecznego. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. USTALENIA OGÓLNE 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji Kosztorysu ofertowego. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą 
płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji Kosztorysu ofertowego. Cena 
jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji Kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania 
i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w STWiORB i w Dokumentacji Projektowej. 

 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót będą obejmować: 

− robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków 

i transportu na teren budowy, 
− koszty  utylizacji materiałów rozbiórkowych zgodnie z prawem ochrony środowiska,  
− wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na Teren Budowy 

i z  
− powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy), 
− koszty pośrednie, w skład których wchodzą koszty takie jak: płace personelu i kierownictwa 

budowy, pracowników nadzoru i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy 
(w tym doprowadzenie energii i wody, budowa dróg dojazdowych itp.), koszty dotyczące 
oznakowania robót, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz budowy, opłaty za dzierżawę 
placów i bocznic, ekspertyzy dotyczące wykonanych robót, ubezpieczenia oraz koszty zarządu 
przedsiębiorstwa Wykonawcy, 

− zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków 
mogących wystąpić w czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym, 

− podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
− wszystkie koszty związane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci 

przez właścicieli sieci, 
− koszty wykonania przekopów kontrolnych pod nadzorem właściciela sieci, 
− koszty wyłączeń i przełączeń oraz niedostarczenia mediów, 
− koszty odtworzenia i wykonania nowych znaków geodezyjnych i pomiarowych 
− wykonanie układów przejściowych na czas budowy 
− wartość zakupu i zużytych materiałów do wykonania tymczasowych dróg technologicznych 

według potrzeb wynikających z przyjętej technologii robót 
− przeprowadzenie pomiarów, badań i odbiorów zgodnie z wymaganiami STWiORB 
− uporządkowanie miejsc prowadzonych robót i wywóz  zbędnych materiałów Wykonawcy na 

składowisko Wykonawcy 
− zapewnienie niezbędnych czynników produkcji wynikających z przyjętej technologii robót . 

 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2. OBJAZDY, PRZEJAZDY I ORGANIZACJA RUCHU 

Wykonawca poniesie wszelkie koszty związane z wykonaniem i likwidacją objazdów, oraz spełnienia 
warunków dla ich realizacji wynikających z warunków wydanych przez Zarządców dróg i Gestorów sieci. 

Jednostką rozliczeniową jest ryczałt  dla pozycji dotyczących:  
− wykonanie i uzgonienie projektu stałej organizacji ruchu wraz ze wszystkimi decyzjami, 
− wykonania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu, 
− likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu, 
− utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu, 
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− wykonanie bypassów dla sieci w uzgodnieniu z poszczegłnymi gestorami sieci 
Koszt ryczałtowy wykonania  objazdów/przejazdów obejmuje:  
(a) jeżeli Wykonawca zdecyduje się na zmianę czasowej organizacji ruch i uzyska na to zgodę 

Zamawiającego to cena obejmuje opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie 
w organie zarządzającym ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii 
projektu Inżynierowi oraz zainteresowanym zarządcom dróg i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień 
wynikających z postępu robót, 

(b) zakupy, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 
(c) koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 
(d) wybudowanie niezbędnych objazdów i dróg dojazdowych, 
(e) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa 

ruchu, 
(f) opłaty/dzierżawy terenu, 
(g) przygotowanie terenu, 
(h) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań 

i drenażu, 
(i) tymczasową przebudowę urządzeń obcych, 
(j) wykonanie bypassów dla sieci w uzgodnieniu z poszczegłnymi gestorami sieci 
 
Koszt ryczałtowego utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 

poziomych, barier i świateł w ilościach wynikających z bieżących potrzeb zachowania wymaganego standardu 
oznakowania i warunków bezpieczeństwa ruchu drogowego, 

(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego, 
(c) utrzymanie  bypassów dla sieci w uzgodnieniu z poszczegłnymi gestorami sieci i zapewnienie 

ciagłosci mediów, 
Koszt ryczałtowy likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b) demontaż objazdów i dróg dojazdowych po zakończeniu robót, 
(c) koszty związane z naprawą/remontem dróg objazdowych, 
(d) Likwidację objazdu tymczasowego i i tymczasowej organizacji ruchu, 
(f) Likwidację bypassów dla sieci w uzgodnieniu z poszczegłnymi gestorami sieci i zapewnienie 

sprawności dostaw mediów po likwidacji  
(g) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym wykonanie oznakowania zgodnego 

z projektem stałej organizacji ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami. 

9.3. WARUNKI KONTRAKTU I WYMAGANIA OGÓLNE SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ DM.00.00.00 

Koszt dostosowania się do wymagań Warunków Kontraktu i Wymagań Ogólnych zawartych w STWiORB 
DM 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w w/w dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

Jednostką rozliczeniową jest ryczałt  dla pozycji dotyczących:  
       - kosztów dostosowania się do wymagań Warunków Kontraktu i Wymagań Ogólnych  
a w tym m.in.: 

 Opracowanie i dostarczenie dokumentacji wymienionej w pkt. 1.5.2 przez Wykonawcę obejmuje bez 
ograniczeń: 

(a) przygotowanie Rysunków, materiałów, projektów itp. dokumentacji wymienionej w pkt. 1.5.2   
zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w odpowiednich normach, wytycznych, 
kodeksach  i przepisach; 

(b) uzyskanie wymaganych uzgodnień, zezwoleń i zatwierdzeń odpowiednich władz i Inżynier; 
(c) powielanie dokumentacji wymienionej w pkt. 1.5.2 w ilości jak określono; 
(d) dostarczenie dokumentacji wymienionej w pkt. 1.5.2 Inżynierowi oraz odpowiednim władzom 

zgodnie z obowiązującymi zasadami; 
 

 Podporządkowanie się wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograniczeń: 
(a) uzyskiwanie wymaganych uzgodnień i zezwoleń odpowiednich władz, użytkowników, właścicieli 

i innych osób prawnych i fizycznych; 
(b) przeprowadzenie inwentaryzacji Placu Budowy; 
(c) przywrócenie dróg publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami odpowiednich 

władz i po zgodzie i aprobacie Inżynier. 
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 Utrzymanie dróg publicznych w czystości obejmuje bez ograniczeń: 
(a) budowa i utrzymanie urządzeń do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono 

z Inspektorem nadzoru; 
(b) usunięcie urządzeń do mycia opon po zakończeniu Robót; 
(c) usunięcie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiałów na składowisko Wykonawcy 

poza Plac Budowy; 
(d) przywrócenie Placu Budowy do stanu pierwotnego; 
(e) utrzymanie czystości dróg publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym w punkcie 9 

i zatwierdzonym przez Inżyniera; 
(f) koszty podporządkowania się wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisów. 

 
 Zapewnienie dostępu do dróg, posesji i pól obejmuje bez ograniczeń: 

− uzgodnienie z właścicielem zakresu zapewnienia dostępu i zatwierdzenie przez Inżynier przed 
przystąpieniem do robót, 

− dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbędnych materiałów i sprzętu, 
− tymczasowe przełożenie urządzeń infrastruktury i/lub konstrukcji inżynierskich (jeżeli to 

konieczne), 
− roboty pomocnicze związane z budową lub utrzymaniem dostępu, 
− budowa lub/i utrzymanie dostępów (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne 

przemieszczanie, 
− usunięcie dostępów oraz tymczasowych urządzeń infrastruktury i/lub konstrukcji inżynierskich 

(jeżeli to konieczne), 
− przywrócenie lub przełożenie do ostatecznej lokalizacji urządzeń obcych lub konstrukcji 

inżynierskich (jeżeli jest to wymagane), 
− usunięcie wszelkich rozbiórkowych materiałów i sprzętu na składowisko Wykonawcy poza 

Placem Budowy, 
− koszty podporządkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisów. 

 
 Koszty związane z zabezpieczeniem budowy obejmują bez ograniczeń: 

(a) koszty podporządkowania się wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej STWiORB; 
(b) koszty podporządkowania się wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisów. 

 
 Tymczasowe zajęcie gruntów obejmuje bez ograniczeń: 

(a) koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnień, zezwoleń oraz rekompensat spowodowanych 
czasowym zajęciem gruntu dla jego właścicieli; 

 
 Gwarancje i ubezpieczenia obejmuje bez ograniczeń: 

(a) koszty uzyskania, obsługi i przedłożenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich ubezpieczeń. 
 

9.4. ZAPLECZE WYKONAWCY OBEJMUJE BEZ OGRANICZEŃ: 

 Urządzenie zaplecza 
Zaplecze Wykonawcy obejmuje wszystkie niezbędne obiekty, urządzenia i instalacje potrzebne 

Wykonawcy przy realizacji robót. Do nich mogą należeć budynki administracyjne, socjalno-bytowe, magazynowe 
i laboratoryjne, place składowe, bazy transportowe, instalacje elektryczne, teletechniczne, wodociągowe i inne, 
zabezpieczenie ochrony mienia, drogi dojazdowe i wewnętrzne, parkingi itp. 

Place budowy i ich zaplecza oraz drogi dojazdowe (techniczne) zorganizowane będą w sposób 
zapewniający oszczędne korzystanie z terenu i jak najmniejsze przekształcenie jego powierzchni. 

Zaleca się lokalizować zaplecza budowy, a w szczególności magazyny, składy i bazy transportowe przede 
wszystkim na terenach już zagospodarowanych. 

Place budowy zlokalizowane w pobliżu zabudowy mieszkaniowej należy utrzymywać w stanie 
ograniczającym zapylenie, m.in. poprzez stosowanie zabezpieczeń dla składowanych materiałów, stosowanie 
gotowych mieszanek asfaltowych wytwarzanych w wytwórniach do wykonania nawierzchni, w celu ograniczenia 
w największym stopniu prac związanych z mieszaniem kruszywa ze spoiwem na miejscu budowy. 

Wykonawca podejmie działania organizacyjne i techniczne, aby nie dopuścić do zanieczyszczenia wód 
powierzchniowych i podziemnych stosowanymi substancjami lub ściekami powstającymi w związku 
z realizowanymi pracami. Na odcinkach, gdzie prace budowlane, w tym roboty ziemne, będą prowadzone w pobliżu 
cieków, Wykonawca zastosuje rozwiązania zabezpieczające przed ich uszkodzeniem, zasypaniem lub 
zanieczyszczeniem substancjami chemicznymi pochodzącymi z prac budowlanych. 
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W czasie urządzenia zaplecza Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniami bądź 
zniszczeniem własności publicznej lub prywatnej. Wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia spowodowane 
niewłaściwymi metodami wykonawczymi lub zaniedbaniami, Wykonawca powinien naprawić lub odtworzyć 
możliwie jak najszybciej. 

 Utrzymanie zaplecza 
Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne, związane z użytkowaniem 

urządzonego zaplecza. 
Wszelkie usuwanie zanieczyszczeń stałych i płynnych, umożliwiających poprawne funkcjonowanie 

zaplecza Wykonawcy, musi się odbywać zgodnie z obowiązującymi przepisami środowiskowymi. 
 

 Likwidacja zaplecza 
Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usunięcie wszystkich obiektów, urządzeń i instalacji 

użytkowanych w ramach urządzonego zaplecza Wykonawcy. 
Do robót likwidacyjnych należą też prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących 

warunków terenowych, takie jak: 
− odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych,  
− uzupełnienie zniszczonych w czasie istnienia zaplecza Wykonawcy istniejących elementów 

terenowych, drogowych lub innych, 
− roboty porządkujące otoczenie terenu zaplecza Wykonawcy, 
− usunięcie ewentualnego oznakowania dróg w otoczeniu zaplecza Wykonawcy, wprowadzonego 

na okres trwania budowy drogi. 
− Likwidacja zaplecza Wykonawcy powinna spowodować, że użytkowany teren przywrócony 

zostanie do stanu poprzedzającego rozpoczęcie urządzenia zaplecza. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami). 
2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montażu 

i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami). 
4. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 

31 lipca 2002 w sprawie znaków i sygnałów drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 października 2002 r. poz. 1393 
5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych 

dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich 
umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) – „Szczegółowe warunki techniczne 
dla znaków drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach” 

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902), 
7. Ustawa z dnia  27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony środowiska, ustawy o odpadach oraz 

o zmianie niektórych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z późniejszymi zmianami), 
8. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z późniejszymi zmianami), 
9. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27 września 2001 r. w sprawie katalogu odpadów (Dz. U. 2001 nr 

112, poz. 1206), 
10. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z późniejszymi 

zmianami) 
11. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegółowego zakresu i formy 

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu robót budowlanych stwarzających zagrożenie 
bezpieczeństwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256). 

12. Rozporządzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25 z 1995r) w sprawie rodzaju i zakresu opracowań 
geodezyjno – kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie 

13. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z późniejszymi 
zmianami). 

14. Warunki Ogólne i Szczególne  Kontraktu. 
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1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWIORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru prac geodezyjnych dla zadania pn.: „Przebudowa przepustów wraz z rozbudową drogi wojewódzkiej nr 
415 w m. Gwoździce”. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB  

STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w p. l. l. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują, robót docelowych i tymczasowych: 
− wyznaczenie osi dróg, chodników, mostu, murów oporowych oraz kładki tymczasowej, oraz 

wyznaczenie punktów wysokościowych,  
− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych założonych w terenie, 

dowiązanych do reperów państwowych), 
− zastabilizowanie  punktów  w  sposób  trwały,  ochrona  ich  przed  zniszczeniem  oraz  

oznakowanie  w sposób ułatwiający ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;  
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
− wyznaczenie  przekrojów  porzecznych  (co  5  m)  do  prowadzenia  pomiarów  kontrolnych 

(geodezyjnych) każdej warstwy, 
− oznaczenie  pikietażu  w  sposób  trwały  oraz  odtwarzanie  uszkodzonych  punktów  na  bieżąco  

do końca  okresu gwarancyjnego,  
− sprawdzenie lokalizacji sieci uzbrojenia terenu, obiektów (w tym ich posadowień), skrajni na 

każdym etapie robót 
− wytyczenie robót sieciowych, 
− geodezyjny monitoring sąsiednich budynków zgodnie z wymaganiami podanymi w DM.00.00.00, 
− wyznaczenie wszystkich robot ujętych w Dokumentacji Projektowej 

 
Po wykonaniu robót budowlanych należy wykonać:  

− wznowienie punktów granicznych pasa drogowego,  
− wyznaczenie i utrwalenie na gruncie nowych punktów granicznych znakami granicznymi, według 

zasad określonych w przepisach dotyczących geodezji i kartografii.  
− okazać granicę właścicielom nieruchomości przylegających do pasa drogowego,   
− powykonawczą geodezyjną inwentaryzację sąsiednich budynków zgodnie z wymaganiami 

podanymi w DM.00.00.00 
− protokoły, 
− geodezyjną dokumentację powykonawczą. 

1.4. OKREŚLENIE PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, 
wytycznymi i określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB 
DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

Do wykonania robót konieczne są następujące materiały: słupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, 
pale drewniane,  

3. SPRZĘT 

Do wykonania robót objętych STWiORB D 01.01.01 konieczny jest sprzęt geodezyjny taki jak: 
− dalmierze, 
− niwelatory, 
− teodolity, 
− taśmy stalowe, 
− odbiorniki GNSS. 
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4. TRANSPORT 

Dowolny rodzaj środków transportowych zaakceptowany przez Inżyniera, służący do przewozu geodetów, 
sprzętu geodezyjnego oraz materiałów potrzebnych do stabilizacji osi trasy i zakresu robót. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Roboty polegają na: 

− wyznaczeniu osi oraz krawędzi obiektów, 
− wyznaczeniu niwelety  
− wyznaczeniu pozostałych robót budowlanych (np. dylatacje, poręcze). 

Wobec możliwości korzystania z reperów państwowych nie ma potrzeby zakładania reperów roboczych 
o wysokościach względnych (chociaż taka ewentualność jest dopuszczalna). 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych 
i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardów technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów 
sytuacyjnych i wysokościowych oraz opracowywania i przekazywania wyników tych pomiarów do państwowego 
zasobu geodezyjnego i kartograficznego /Dz.U. nr 263 poz. 1572/. 

5.2. ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH 

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca przeprowadzi inwentaryzację geodezyjną stanu istniejącego 
i zweryfikuje jego powiązanie ze stanem projektowanym. o ew. zmianach i różnicach należy niezwłocznie 
powiadomić Inżyniera i Projektanta. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK, oraz 
odpowiednimi ustawami i rozporządzeniami. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające 
lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 

W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia 
i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. Prace pomiarowe powinny być wykonane 
przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformować 
Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te 
powinny być usunięte na koszt Wykonawcy Robót. 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w Dokumentacji Projektowej są zgodne 
z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od 
rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu 
w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wszystkie roboty 
dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzędnych rzeczywistych, 
akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera 
oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. Wszystkie roboty, które bazują na 
pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone 
w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma 
i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę 
wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez 
Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest 
konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy.  

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków 
Wykonawcy. 

5.3. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTÓW GŁÓWNYCH OSI TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy 
użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza 
granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może 
przekraczać 500 m. 

Maksymalna odległość między reperami roboczymi w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio 
zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji. 
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Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów 
towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach 
wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych 
lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany 
przez Inżyniera. 

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu 
był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe tablice zawierające wyraźne i jednoznaczne 
określenie nazwy reperu i jego rzędnej. Dokładność osnowy realizacyjnej powinna odpowiadać dokładności osnowy 
pomiarowej państwowej II-giej klasy. Osnowa realizacyjna powinna być dowiązana, co najmniej do dwóch punktów 
osnowy państwowej państwowej Wykonawca dokona aktualizacji współrzędnych punktów osnowy państwowej, do 
której osnowa realizacyjna ma być dowiązana.  

Do obowiązków Wykonawcy należy również utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robót, w 
okresie gwarancji i rękojmi. Osnowę realizacyjną należy aktualizować nie rzadziej niż:  
− w  trakcie  trwania  Robót  –  co  miesiąc  oraz  w  przypadku  każdego  naruszenia  któregokolwiek punktu  

osnowy  poziomej  lub  pionowej,  za  naruszenie osnowy  uznaje  się  również  uzasadnioną obawę 
Wykonawcy lub Inżyniera, że takie naruszenie nastąpiło,  

− w okresie gwarancji – według wskazań Inżyniera,  
− w okresie rękojmi – według wskazań Inżyniera.  

Jakiekolwiek uzupełnienie punktów osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczność częstszej 
aktualizacji  osnowy,  niż  w  okresach  granicznych  podanych  w  niniejszych  STWiORB  nie  może  powodować 
roszczeń Wykonawcy o dodatkową zapłatę. 

5.4. ODTWORZENIE OSI TRASY 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne 
przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy 
geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych 
i w punktach pośrednich w odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż 
co 10 metrów. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie 
może być większe niż 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w 
stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie należy 
użyć materiałów wymienionych w pkt 2. 

Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi 
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

Punkty wyznaczające  oś  trasy  na  krzywych  powinny  być  wyznaczone  na  tyle  gęsto,  aby odległość 
pozioma pomiędzy styczną z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczała założonej tolerancji 
pomiarowej, to jest 3 cm. 

5.5. WYZNACZENIE PRZEKROJÓW POPRZECZNYCH 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na 
powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających 
uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. 
Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 
1 metr. Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy 
drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie 
zgodnym z dokumentacją projektową. 

Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 5 mm w stosunku do rzędnych 
niwelety określonych w Dokumentacji Projektowej. Na odcinkach, na których występują łuki pionowe odległości 
pomiędzy krzywymi powinny być wyznaczone na tyle gęsto, aby odległość pozioma pomiędzy styczną z 
poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczała założonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.  

Podczas wykonywania prac remontowych istniejącej nawierzchni, wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
obejmuje wyznaczenie krawędzi projektowanych warstw nawierzchni w taki sposób, aby przeprowadzone 
frezowanie nawierzchni oraz wbudowywanie mieszanki mineralno – asfaltowej umożliwiało wykonanie kolejnych 
warstw konstrukcyjnych z zachowaniem wymaganych grubości oraz spadków zgodnych z Dokumentacją 
Projektową.  
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Dla  sprawdzenia prawidłowości pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujące pochylenie 
skarp. Skarpowniki należy ustawiać w odległościach uzgodnionych z Inżynierem.  

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów, wykopów i konstrukcji 
nawierzchni Warunki o kształcie zgodnym z Dokumentacją Projektową. 

5.6. WYZNACZENIE PRZEKROJÓW POPRZECZNYCH (DO POMIARÓW KONTROLNYCH)  

Na etapie odtworzenia trasy, należy wyznaczyć i zastabilizować w terenie (na czas prowadzenia robót) 
punkty przekrojów poprzecznych, co 5 m w celu dokonywania pomiarów rzędnych (w przekroju poprzecznym 
jezdni) na etapie n/w robót tj.:  

− pomiar stanu istniejącego nawierzchni,  
− pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,  
− pomiar rzędnych koryta pod nową konstrukcję nawierzchni,  
− pomiar rzędnych po wykonaniu każdej nowej warstwy nawierzchni, inwentaryzacja geodezyjna  
− powykonawcza,  

Liczbę punktów w przekroju poprzecznym określa Inżynier 

5.7. WYZNACZENIE POŁOŻENIA OBIEKTU  

Prace pomiarowe przy zakładaniu osnowy geodezyjnej oraz odtworzenie (wyznaczenie) osi obiektów i 
punktów wysokościowych powinny być wykonane zgodnie z PZJ oraz w zgodności z obowiązującymi Instrukcjami 
Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii (GUGiK). PZJ powinien zawierać:  

− projekt organizacji i harmonogram robót objętych niniejsza STWiORB,  
− program zapewnienia bezpieczeństwa pracy oraz ochrony zdrowia i środowiska podczas  
− wykonywania robót objętych niniejsza STWiORB,  
− Instrukcje Techniczne Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii (GUGiK).,  
− projekt osnowy realizacyjnej - poziomej i pionowej,  
− harmonogram przeprowadzenia okresowej kontroli punktów osnowy,  
− wykonanie szkiców geodezyjnych. 

5.7.1 Osnowa realizacyjna  

Wykonawca na podstawie przekazanych danych, zobowiązany jest do wykonania osnowy realizacyjnej 
odpowiadającej następującym kryteriom:  

− punkty osnowy powinny być zlokalizowane w sąsiedztwie obiektu poza Terenem Budowy, tak, 
aby nie były narażone na zniszczenie w trakcie jej realizacji,  

− odległość między punktami powinny być takie, aby umożliwiały szczegółowe wytyczenie obiektu.  
Nowe punkty osnowy realizacyjnej należy zastabilizować wieloznakowo tzn. znakiem naziemnym i 

centrycznie pod nim osadzonym znakiem podziemnym. Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej należy 
zabezpieczyć przed zniszczeniem w sposób uzgodniony z Inżynierem.  

Wszystkie punkty wysokościowe i repery robocze przy obiektach mostowych muszą być nawiązane do 
reperów państwowych. Wykonawca powinien założyć nowe punkty wysokościowe (słupki betonowe z bolcem), 
ustalić ich wysokość w stosunku do reperów państwowych i chronić je przez cały czas realizacji budowy. Punkty 
wysokościowe należy umieszczać poza granicami projektowanego obiektu w miejscach dostępnych, nie 
ulegających zniszczeniu z dokładnością do 0,5 cm. 

5.7.2 Wyznaczanie obiektu inżynierskiego 

Roboty dla obiektu inżynierskiego polegają na:  
− wyznaczeniu osi i krawędzi obiektu inżynierskiego,  
− wyznaczeniu osi fundamentów i podpór,  
− wyznaczeniu osi i rzędnych łożysk,  
− wyznaczeniu usytuowania krawężników, elementów odwodnienia, itp.,  
− Wyznaczenie charakterystycznych punktów murów oporowych.  

Dokładność wyznaczenia osi podłużnej i osi podpór ±1,0 cm.  
Dokładność wyznaczenia rzędnych do ±0,5 cm w stosunku do rzędnych określonych w dokumentacji 

projektowej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Wymagania dla robót pomiarowych dla robót drogowych i sieciowych: 
− wysokość reperów ± 0,5 cm, 
− wysokości elementów projektowanych ± l cm, 
− dokładności pomiarów poziomych ± l cm/50 m. 
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Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy 
prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (p. 10 niniejszej STWiORB) lub 
nowszych zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5. 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy 
prowadzić wg ogólnych zasad określonych w standardach technicznych i wytycznych technicznych właściwego 
Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. 

Sprawdzenie robót pomiarowych dla obiektów mostowych powinno być przeprowadzone wg 
następujących zasad:  

− oś obiektu należy sprawdzić na wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie 
oraz co  

− najmniej co 10 m na prostych,  
− punkty wysokościowe należy sprawdzić niwelatorem na całej długości budowanego obiektu  
− Dokładność wykonania dla robót pomiarowych:  
− wysokość reperów ± 0,5 cm,  
− wysokości elementów projektowanych ± 1,0 cm,  
− dokładności pomiarów poziomych ± 1,0 cm/50 m. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest ryczałt dla wszystkich robot geodezyjnych iw tym dla odtworzonej/wyznaczonej 
trasy w terenie z uwzględnieniem wszystkich niezbędnych dla wykonania zadania pomiarów towarzyszących 
i następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które 
Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót objętych niniejszą STWiORB polega na sprawdzeniu zgodności wyznaczonych elementów 
z Dokumentacją Projektową według zasad określonych w STWiORB DM 00.00.00. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności określone są w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" p.9.  
Cena wykonania robót obejmuje: 

− inwentaryzacja geodezyjna stanu istniejącego, wraz z niwelacją nawierzchni jezdni, 
− sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi od trasy i punktów wysokościowych, 
− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z wytyczeniem osi elementów, 
− wytyczenie robót, 
− wykonanie pomiarów bieżących w miarę postępu robót, zgodnie z Dokumentacją Projektową; 
− wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych i punktów wysokościowych (reperów 

roboczych dowiązanych do reperów krajowych), z ich zastabilizowaniem, 
− zastabilizowanie punktów w sposób trwały oraz odtwarzania uszkodzonych punktów, 
− wyznaczenie roboczego pikietażu trasy poza granicą robót, 
− przeniesienie punktów istniejącej osnowy geodezyjnej poza granicę robót ziemnych, 
− wyznaczenie geometrii obiektów, 
− wyznaczenie osi i krawędzi obiektu inżynierskiego  
− wyznaczenie robót objętych projektem,  
− wyznaczenie usytuowania krawężników, elementów odwodnienia, barieroporęczy, itp.,  
− wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
− inne prace pomiarowe niezbędne dla wykonania obiektu, dojazdów i sieci inżynierskiego zgodnie 

z Dokumentacją Projektową.  
− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona przed ich zniszczeniem i oznakowanie 

ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
− wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej z naniesieniem danych na mapę. 

Wszystkie czynności geodezyjne należą do obowiązków Wykonawcy, a koszty z tym związane nie 
podlegają odrębnej zapłacie i uznaje się, że są uwzględnione w wycenie robót. 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Dz. U. Nr 63 „Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie” 
Dz. U. Nr 240 Ustawa z dnia 17.05.1989 r „Prawo geodezyjne i kartograficzne”. 
Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardów 
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych oraz opracowywania 
i przekazywania wyników tych pomiarów do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego /Dz.U. nr 263 
poz. 1572/. 
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1. WSTĘP  

1.1. PRZEDMIOT STWIORB  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z usunięciem istniejących drzew dla zadania pn.: „Przebudowa przepustów wraz z rozbudową 
drogi wojewódzkiej nr 415 w m. Gwoździce”. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB  

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót przy oczyszczeniu skarp i terenu 
i obejmują: 

− mechaniczną wycinkę drzew, 
− usunięcie krzewów, 
− karczowanie pni, 
− wywiezienie gałęzi, pni i karpiny. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE.  

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, Szczegółową Specyfikacją Techniczną oraz zaleceniami Inżyniera. 

Przy wykonywaniu wycinki drzew należy przestrzegać przepisów BHP. 

2. MATERIAŁY 

Materiały do wbudowania nie występują. 
Do obowiązków wykonawcy robót należy:   
- przeprowadzenie przetargu na sprzedaż drewna z wycinki, przy czym ilość, kategoria i cena nie może być 

niższa niż oszacowane przez rzeczoznawcę,   
-  przekazanie  Inwestorowi  protokołu  z  przeprowadzonego  postępowania  przetargowego mającego na 

celu uzyskanie oferty z najwyższą ceną,   
- wydanie drewna oferentowi, który zaoferował  najwyższą cenę, po uzyskaniu informacji od Inwestora, że 

należność za drewno została zapłacona; jeżeli oferent mimo otrzymania faktury nie zapłaci  należności  w  
wyznaczonym  terminie,  drewno  zostanie  sprzedane  oferentowi,  który zaoferował drugą ceną, jednakże nie niższą 
niż ustalona przez rzeczoznawcę,  

-  wpłata  za  drewno  musi  zostać  dokonana  przed  wystawieniem  przez  wykonawcę  ostatniej faktury dla 
zadania,  

- koszty związane z przeprowadzeniem przetargu oraz zatrudnieniem rzeczoznawcy należy ująć w cenach 
jednostkowych kosztorysu ofertowego,  

-  w  przypadku,  gdy  w  postępowaniu  przetargowym  zaoferowano  ceny  niższe  od  ceny wynikającej  z  
wyceny  dokonanej  przez  rzeczoznawcę  lub  gdy  oferent  nie  zapłacił  w wyznaczonym terminie należności za 
drewno, wykonawca jest zobowiązany zakupić drewno od Inwestora po cenie ustalonej przez rzeczoznawcę. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.3. 
Sprzęt mechaniczny do ścinania i karczowania drzew. Sprzęt musi być sprawny technicznie. 

4. TRANSPORT  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.4. 
Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym. 
Pnie przedstawiające wartość jako materiał użytkowy, powinny być transportowane w sposób niepowodujący 

ich uszkodzeń. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.5. 
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Wszelkie prace związane z wcinką drzew i krzewów należy wykonać poza okresem lęgowym ptaków. Ponadto 
należy uwzględnić zapisy ustawy o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92 z 2004 r., poz. 880 z późniejszymi zmianami) 
dotyczące niszczenia gatunków roślin i zwierząt chronionych występujących w obrębie linii rozgraniczającej inwestycji.  

5.2. ZASADY OCZYSZCZANIA TERENU Z DRZEW I KRZEWÓW. 

Roboty związane z usunięciem drzew i krzewów obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew i krzewów, 
wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy, zasypanie dołów. 

Teren pod nasyp należy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się na głębokości do 60 cm poniżej 
niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjątkiem przypadków podanych w punkcie 5.3. 

Roślinność istniejąca w pasie robót, nieprzeznaczona do usunięcia, powinna być przez Wykonawcę 
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona 
przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez 
odpowiednie władze. 

5.3. USUNIĘCIE DRZEW I KRZEWÓW. 

Pnie drzew i krzewów znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być wykarczowane. 
Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem przydatnym do budowy 

nasypów i zagęścić. 
Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się w nich 

wody. 

5.4. ZNISZCZENIE POZOSTAŁOŚCI PO USUNIĘTEJ ROŚLINNOŚCI. 

Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności zostanie uzgodniony w trakcie realizacji kontraktu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną oraz STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.6. 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, wykarczowania 

korzeni i zasypania dołów. Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły powinno wynosić Is=0,97.  

7. OBMIAR ROBÓT  

Ogólne zasady obmiaru podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" p.7  
Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem jest sztuka drzew i krzaków jest ha (hektar). 

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.8. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po wykarczowanych pniach 

przed ich zasypaniem. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne wymagania dotyczące płatności określone są w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" p.9.  
Płaci się za jednostką rozliczeniową (ha). 
Cena wykonania robót obejmuje prace pomiarowe i przygotowawcze, oznakowanie prowadzonych robót, 

wycięcie i wykarczowanie drzew i krzewów, wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy, zasypanie dołów, 
uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

Przepisy BHP  
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. – Prawo ochrony środowiska. (Dz. U. Nr 2008.25.150), 

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. – O odpadach (Dz. U. Nr 2007.39.251) wraz z późniejszymi zmianami. 
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1. WSTĘP  

1.1. PRZEDMIOT STWIORB  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z zabezpieczeniem istniejących drzew dla zadania pn.: „Przebudowa przepustów wraz z 
rozbudową drogi wojewódzkiej nr 415 w m. Gwoździce”. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad wykonania i odbioru robót trwających w okresie 
budowy drogi, związanych z ochroną i zabezpieczeniem istniejących drzew. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Drzewo – roślina wieloletnia dużych rozmiarów (średnica > 10 cm - mierzona 1,30 m od terenu) o wyraźnie 
wykształconym pniu lub pniach, który rozgałęzia się w koronę,  

1.4.2. Korona – cześć drzewa wytworzona przez pędy boczne (gałęzie),  
1.4.3. Gleba urodzajna - wierzchnie warstwy gruntu, posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy 

rozwój,   
1.4.4. Forma pienna – forma drzew z pniami wysokości od 1,8 do 2,2 m, z wyraźnym nie przyciętym przewodnikiem 

i uformowaną koroną.   
1.4.5. Bryła korzeniowa – uformowana bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami rośliny 
1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.   

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. MATERIAŁY DO WYKONANIA ROBÓT 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową  

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB. 

2.2.2. stosowane materiały 

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejących drzew w okresie budowy można stosować następujące materiały: 
a)   materiały do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak: 
– deski iglaste grubości min. 20 mm, słupki drewniane, żerdzie, itp., 
– maty słomiane, 
– zużyte opony samochodowe, 
– drut, taśmę stalową, gwoździe, 
– wodę, 
– inne – określone w Dokumentacji Projektowej 
b)   materiały pielęgnacyjne drzew uszkodzonych, jak: 
– preparaty emulsyjne, powierzchniowe, 
– środki impregnujące, 
– wodę. 
Materiały stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiały pielęgnacyjne powinny być zaproponowane 

przez Wykonawcę, zgodne z Dokumentacją Projektową i zaakceptowane przez Inżyniera/Inspektora 
nadzoru/Kierownika projektu .  

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 
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Przy wykonywaniu robót Wykonawca, w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania 
ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót: 

a)   sprzętu do tymczasowej ochrony drzew: 
– ręcznego sprzętu do prac ziemnych jak szpadle, drągi, łopaty, 
– samochodu skrzyniowego do transportu, 
– sprzętu do podlewania, z ew. przewoźnymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami, 
– wyposażenia pomocniczego, drobnych narzędzi, drabin itp., 
b)   sprzętu do pielęgnacji drzew uszkodzonych: 
– ręcznego sprzętu pomocniczego, jak: piły, sekatory, dłuta, noże, skrobaki, 
– ręcznego sprzętu do robót ziemnych, jak szpadle, łopaty itp. 
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w Dokumentacji Projektowej, STWiORB, instrukcjach 

producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika 
projektu . 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.        
Materiały do wykonania robót można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem lub 
wysuszeniem.                

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i STWiORB.  
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1.     roboty przygotowawcze,  
2.     roboty zabezpieczające drzewo lub czynności pielęgnacyjne, 
3.     roboty wykończeniowe. 

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazań 
Inżyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu : 

– ustalić lokalizację drzewa podlegającego zabezpieczeniu, 
– szczegółowo wytyczyć roboty z danymi wysokościowymi przy stałych obiektach zabezpieczających 

drzewa, 
– usunąć przeszkody,  

5.4. TYMCZASOWE ZABEZPIECZENIE DRZEW, NA OKRES BUDOWY 

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, które pozostaną w terenie po zakończeniu robót, a są narażone na 
uszkodzenia w czasie robót budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynności: 

– w sposób uniemożliwiający uszkodzenie mechaniczne drzew, 
– tylko ręcznie w zasięgu korony drzewa i w odległości co najmniej 2 m na zewnątrz od obrysu korony 

drzewa, przy czym wyjątkowe zastosowanie sprzętu mechanicznego wymaga zgody 
Inżyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . 

W zasięgu korony drzewa i w odległości co najmniej 2 m na zewnątrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 
4 × 4 m wokół drzewa) nie powinno dopuścić się do: 

– wykonania placów składowych i dróg dojazdowych, 
– poruszania się sprzętu mechanicznego, 
– składowania materiałów budowlanych, 
Zaleca się, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie składować cementu, kruszywa, olejów, paliw i lepiszcz. 
Zaleca się, aby roboty ziemne w obrębie korzeni drzewa nie były prowadzone w okresie wegetacji roślin, 

a szczególnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robót są miesiące od października do 
kwietnia. 

Zaleca się, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew były wykonywane 
wyłącznie ręcznie. Za deskowaniem czasowego wąskiego wykopu powinno się wykonać osłonę korzeni w formie 
szczeliny o szerokości 0,3 ÷ 0,5 m  i głębokości 1,5 ÷ 2,0 m  wypełnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie 
takiej osłony rok wcześniej niż właściwy wykop. Z osłon takich można zrezygnować pod warunkiem wykonania robót 
instalacyjnych poza okresem wegetacji roślin. 
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Zabezpieczenie drzewa na okres budowy powinno obejmować: 
– owinięcie pnia matami słomianymi (np. w ilości 4 m2 na jeden pień), jutą, a następnie oszalowanie ich 

deskami do wysokości pierwszych gałęzi. Dolna część każdej deski powinna opierać się na podłożu, 
będąc lekko wkopaną w grunt lub obsypaną ziemią. Oszalowanie powinno być otoczone opaskami 
z drutu lub taśmy stalowej w odległości wzajemnej co 40÷60 cm, 

– przykrycie odkrytych korzeni matami słomianymi w ilości około 4 m2 na jedno drzewo, 
– podlewanie drzewa wodą w ilości około 20 dm3 na jedno drzewo przez cały okres trwania robót, 

w zależności od warunków atmosferycznych oraz wskazań Inżyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika 
projektu . 

Po zakończeniu robót należy wykonać demontaż zabezpieczenia drzewa, obejmujący: 
– rozebranie konstrukcji zabezpieczającej drzewo, 
– usunięcie materiałów zabezpieczających, 
– lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa. 

5.5. PIELĘGNACJA DRZEW, USZKODZONYCH W CZASIE PROWADZENIA ROBÓT BUDOWLANYCH 

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robót powinny być natychmiast poddane zabiegom 
pielęgnacyjnym. 

Należy wykonać następujące zabiegi pielęgnacyjne uzależnione od rodzaju uszkodzenia: 
a)  przy uszkodzeniu korzeni: 
– zmniejszyć koronę drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni, 
– wykonać cięcia sanitarne korzeni pod kątem prostym, dokonując cięcia tam, gdzie zaczyna się korzeń 

zdrowy (żywy), 
– zabezpieczyć powierzchnię ran preparatem impregnującym, 
– posypać glebą na bieżąco zabezpieczone korzenie, 
– zastąpić, przynajmniej w najbliższym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasową ziemię glebą 

bardziej zasobną, 
b)  przy uszkodzeniu gałęzi: 
– wykonywać cięcia gałęzi o średnicy powyżej 3 cm zawsze trzyetapowo, 
– zabezpieczyć natychmiast powstałą ranę po usunięciu żywej gałęzi: 

- o średnicy do 10 cm, zasmarowując w całości preparatem o działaniu powierzchniowym, 
- o średnicy ponad 10 cm, zabezpieczając dwuskładnikowo, tj. krawędzie rany (miejsca, z których 
będzie wyrastała tkanka żywa – kalus) i drewno czynne (pierścień o grubości 1,5 ÷ 2 cm) – środkiem 
o działaniu powierzchniowym, a pozostałą część rany wewnątrz pierścienia – środkiem 
impregnującym, 

c)  przy ubytkach powierzchniowych:   
– wygładzić i uformować powierzchnię rany, 
– uformować krawędź rany (ubytku), 
– zabezpieczyć całą powierzchnię rany, z tym, że świeże rany zabezpieczyć jedynie przez zasmarowanie 

w całości preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben. 

5.6. ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, 
takie jak: 

– odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 
– niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, np. zatrawienia,   
– roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. BADANIA  PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), 

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
w pkcie 2 lub ustalone przez Inżyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu , 

– sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi/Inspektorowi 
nadzoru/Kierownikowi projektu  do akceptacji. 

6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew 

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczą sprawdzenia: 
– obudowy drzewa w zakresie spełniania warunków zabezpieczenia przed uszkodzeniami 

mechanicznymi, wymienionymi w pkcie 5, 
– zaopatrzenia drzewa w wodę i powietrze, zgodnie z pktem 5, 
– ewentualnych uszkodzeń drzewa, w tym pnia, korzeni i konarów, w czasie robót zabezpieczających. 

6.3.2. Badania robót pielęgnacyjnych drzew uszkodzonych 

Roboty pielęgnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy polegają na sprawdzeniu, w nawiązaniu do 
ustaleń pktu 5.6: 

– prawidłowości wykonania cięć (korony, korzeni, gałęzi), 
– poprawności wykonania zabezpieczeń uszkodzonych fragmentów drzewa (ran), 
– zabezpieczeń glebą uszkodzonych korzeni, 
– stopnia zaopatrzenia drzewa w wodę i powietrze. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Jednostką obmiarową jest szt dla wszystkich drzew wymagających zabezpieczenia. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 

Inżyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu , jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6 dały wyniki pozytywne. 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają w zakresie robót pielęgnacyjnych drzew 
uszkodzonych – cięcie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz wymiana gruntu w najbliższym otoczeniu 
uszkodzonych korzeni. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano   w  STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

Cena wykonania zabezpieczenia  drzew wymagających zabezpieczenia obejmuje: 
– roboty przygotowawcze, pomiarowe, 
– pozyskanie miejsca składowania materiałów, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielęgnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami 

dokumentacji projektowej i Szczegółowej Specyfikacji Technicznej, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej, 
– odwiezienie sprzętu, 
– uporządkowanie terenu robót. 
Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 
– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Obowiązujące normy i przepisy. 
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1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWIORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót ziemnych - zdjęcia warstwy humusu dla zadania pn.: „Przebudowa przepustów wraz z rozbudową drogi 
wojewódzkiej nr 415 w m. Gwoździce”. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie zdjęcia warstwy humusu gr. 15 cm w obszarze jw. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
z określeniami podanymi w DM.00.00.00. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, Ogólną Specyfikacją Techniczną, Specyfikacją Techniczną oraz zaleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

Materiały pomocnicze usprawniające wykonanie robót. 

3. SPRZĘT 

Roboty należy wykonywać sprzętem akceptowanym przez Inżyniera lub ręcznie. 
Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu lub/i darniny użycia można stosować:   

− spycharki, koparki  
− łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie 

prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe,  
− Koparki, ładowarki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość 

wymagającą zastosowania takiego sprzętu.  

4. TRANSPORT 

Humus i darninę należy przemieszczać z zastosowaniem ładowarek lub spycharek a nadmiar przewozić 
transportem samochodowym.  Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia 
humusu.  

Ziemia urodzajna będzie składowana do dalszego wykorzystania lub jej nadmiar odwieziony.   

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBÓT 

5.1.1 Harmonogram  

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

5.1.2 Przy wykonywaniu robót ręcznie należy: 

a) używać właściwych znajdujących się w dobrym stanie narzędzi; 
b) zapewnić należyte odwodnienie terenu robót. 
Jeżeli na terenie robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentacji 

technicznej albo niewypały, wówczas roboty należy przerwać, powiadomić o tym Zamawiającego, a dalsze prace 
prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Sprawdzenie na podstawie oględzin. Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie zgłoszenia kierownika budowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Obmiaru ilościowego dokonuje się w m2 zdjętej warstwy.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8.  
Zgodność robót z projektem, Specyfikacją i pisemnymi decyzjami Inżyniera. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne warunki płatności podane są w STWiORB DM.00.00.00. 
Cena obejmuje wyznaczenie zarysu zdjęcia warstwy, oznakowania miejsca, odspojenie gruntu, wydobycie 

i złożenie go na odkład lub załadowanie i odwiezienie go na wskazane przez Inżyniera miejsce oraz dostarczenie 
niezbędnych narzędzi i materiałów do oznakowania oraz usunięcie materiałów stanowiących własność Wykonawcy 
poza teren pasa drogowego. 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-B-06050:1999 Geotechnika Roboty ziemne – wymagania ogólne. 
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. – O odpadach (Dz. U. Nr 2007.39.251) wraz z późniejszymi zmianami. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 



 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

dla zadania pn.: „Przebudowa przepustów wraz z rozbudową drogi wojewódzkiej nr 415 w m. Gwoździce” 

 

 

ROZBIÓRKI D.01.02.03 
str.46    

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

D.01.02.03 ROZBIÓRKI   



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH  

dla zadania pn.: „Przebudowa przepustów wraz z rozbudową drogi wojewódzkiej nr 415 w m. Gwoździce” 

 

 

D.01.02.03 ROZBIÓRKI 
   str.47 

 

1. WSTĘP  

1.1. PRZEDMIOT STWIORB  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej  są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót polegających na wykonaniu rozbiórek dla zadania pn.: „Przebudowa przepustów wraz z rozbudową drogi 
wojewódzkiej nr 415 w m. Gwoździce”. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB   

Szczegółowej Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie  1.1.  

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie rozbiórki przepustu i drogi z ewentualnym wywiezieniem gruzu i złomu wszystkich elementów itp. 
wyszczególnionych w przedmiarze.  

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE.  

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
z określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.  

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB oraz zaleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY  

Materiały wbudowane nie występują.  
Materiały z rozbiórki nieprzewidziane do ponownego wbudowania, które nie zostały określone jako własność 

Zamawiającego stanowią własność Wykonawcy i powinny być na jego koszt usunięte z zachowaniem przepisów 
ochrony środowiska. 

3. SPRZĘT 

Zastosowany sprzęt winien być zgodny z projektem organizacji robót zaakceptowanym przez Inżyniera.  

4. TRANSPORT 

Transport gruzu, urządzeń pomocniczych i sprzętu dowolnymi środkami transportowymi.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

Wszystkie obiekty znajdujące się w pasie robót, nieprzeznaczone do usunięcia, powinny być przez 
Wykonawcę zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jeżeli obiekty, które mają być zachowane, zostaną uszkodzone lub 
zniszczone przez Wykonawcę, to powinny one być odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez 
Zamawiającego. 

Roboty rozbiórkowe elementów dróg zgodnie z Dokumentacją Projektową i niniejszą STWiORB. 
Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie, zgodnie z przepisami BHP. Wykonawca 

będzie prowadził Roboty na podstawie przyjętej własnej technologii i metod wykonania Robót, za które jest 
odpowiedzialny. Dla przyjętej technologii Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii 
prowadzenia robót i Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich 
będą wykonywane Roboty. 

Istniejącą nawierzchnię drogową należy rozebrać. Nawierzchnię bitumiczną można sfrezować. Podbudowy 
należy wybrać i wywieść. 

Istniejącą balustradę należy rozebrać np., za pomocą palników. Do transportu można stosować dźwig o 
odpowiedniej nośności.   

Przepust należy rozbierać „od góry”. Po zdjęciu sklepienia należy stosować rozparcia. W celu zapobieżenia 
niekontrolowanemu zapadnięciu się ścian przepustu. Rozbierać należy sukcesywnie wraz z postępem robot ziemnych. 

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórkach znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacją 
Projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy 
zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 

Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, warstwami, 
odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w STWiORB 
dotyczącego robót ziemnych. 
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Wszystkie elementy stanowiące własność Zamawiającego, możliwe do powtórnego wykorzystania, 
Wykonawca powinien przewieźć je na miejsce wskazane przez Zamawiającego.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.  

Musi być zgodna z DM.00.00.00. 
Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie zgłoszenia kierownika budowy.  
Sprawdzeniu podlega zgodność prowadzenia robót z Projektem technologii i organizacji robót rozbiórkowych. 

7. OBMIAR ROBÓT.  

Jednostką obmiaru jest: 
 

− Frezowanie nawierzchni asfaltowych na gr. 10 cm − m2 
− Roboty remontowe - dofrezowanie nawierzchni na półaczeniu starej i nowej 

nawierzchni 
− m2 

− Wywiezienie frezowiny samochodami samowyładowczymi na bazę ZDW − m3 
− Rozebranie podbudowy z kruszyw kamiennych o grubości 20 cm − m2 
− Rozebranie krawężników betonowych − m 
− Wywiezienie materiałów rozbiórkowych samochodami samowyładowczymi na 

składowisko Wykonawcy 
− m3 

− Koszt składowania i utylizacji materiałów pochodzących z rozbiórki − t 
− Demontaż rury w przepuscie − m 
− Rozbiórka elementów kamiennych dla rozbiórki przepustu w niezbędnym zakresie − m3 
− Wywiezienie materiałów rozbiórkowych samochodami samowyładowczymi na 

składowisko Wykonawcy 
− m3 

− Koszt składowania i utylizacji materiałów pochodzących z rozbiórki − t 
− Rozbiórka elementów kamiennych dla rozbiórki przepustu w niezbędnym zakresie − m3 
− Wywiezienie materiałów rozbiórkowych samochodami samowyładowczymi na 

składowisko Wykonawcy 
− m3 

− Koszt składowania i utylizacji materiałów pochodzących z rozbiórki − t 
− Rozebranie chodników z płyt betonowych 50x50 cm − m2 
− Rozebranie chodników z kostki betonowej − m2 
− Rozebranie podbudowy z kruszywa kamiennego o grubości 15 cm − m2 
− Rozebranie obrzeży 8x30 cm − m 
− Wywiezienie materiałów rozbiórkowych samochodami samowyładowczymi na 

składowisko Wykonawcy 
− m3 

− Koszt składowania i utylizacji materiałów pochodzących z rozbiórki − t 
− Frezowanie lub rozbiórka nawierzchni asfaltowych na gr. 10 cm − m2 
− Wywiezienie frezowiny samochodami samowyładowczymi na bazę ZDW − m3 
− Rozebranie nawierzchni z płyt betonowych 35x35x5 cm − m2 
− Rozebranie chodników z kostki betonowej gr. 8 cm − m2 
− Rozebranie nawierzchni z gruntowej zjazdu gr. 20 cm − m2 
− Rozebranie podbudowy z kruszyw kamiennych o grubości 20 cm − m2 
− Rozebranie krawężników betonowych − m 
− Rozebranie obrzeży 8x30 cm − m 
− Wywiezienie materiałów rozbiórkowych samochodami samowyładowczymi na 

składowisko Wykonawcy 
− m3 

− Koszt składowania i utylizacji materiałów pochodzących z rozbiórki − t 
 
 

8. ODBIÓR KOŃCOWY.  

Odbiorom podlegają wszystkie roboty wymienione w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej według 
zasad podanych w normach i STWiORB DM.00.00.00.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.  

Ogólne warunki płatności określone są w STWiORB DM.00.00.00.  
Cena wykonania robót obejmuje: 

− oznakowanie i zabezpieczenie robót, 
− wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
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− rozkucie, zerwanie, demontaż elementu,, 
− załadunek materiału na samochody samowyładowcze,  
− wywiezienie materiału na składowisko Zamawiającego, lub Wykonawcy (zgodnie z kontraktem) 
− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE.  

Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r. 
Instrukcja oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym. Załącznik do zarządzenia Ministrów Transportu 
i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych Nr 184 z dn.1990r. 
. 
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D.01.03.01 PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH 

LINII ENERGETYCZNYCH    
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1. WSTĘP  

1.1. PRZEDMIOT STWIORB  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych przebudową napowietrznych sieci elektroenergetycznych dla zadania pn.: „Przebudowa przepustów 
wraz z rozbudową drogi wojewódzkiej nr 415 w m. Gwoździce”. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy w celu wykonania usunięcia kolizji i 
przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych: 

– Demontaż starych słupów i sieci napowietrznych oraz montaż nowych słupów z podwieszeniem starej 
i nowej ścięci 

– Montaż oświetlenia, 
– roboty dodatkowe, badania i pomiary. 
Wszystkie roboty należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową, branża elektroenergetyczna. 
 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urządzenia napowietrzne, przeznaczone do przesyłania energii 
elektrycznej, składające się z przewodów, izolatorów, konstrukcji wsporczych oraz osprzętu. 
1.4.2. Przęsło - część linii napowietrznej, zawarta między sąsiednimi konstrukcjami wsporczymi. 
1.4.3. Słup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezpośrednio lub za pomocą fundamentu. 
1.4.4. Napięcie znamionowe linii U – napięcie międzyprzewodowe, na które linia jest zbudowana. 
1.4.5. Zwis f – odległość pionowa między przewodem a prostą łączącą punkty zawieszenia przewodu w środku 
rozpiętości przęsła. 
1.4.6. Obostrzenie linii – szereg dodatkowych wymagań dotyczących linii elektroenergetycznej na odcinku 
wymagającym zwiększonego bezpieczeństwa. 
1.4.7. Skrzyżowanie – występuje wtedy, gdy pokrywają się lub przecinają jakiekolwiek części rzutów poziomych 
dwóch lub kilku linii elektrycznych, albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp. 
1.4.8. Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, 
chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 
1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących, dostępnych w wypadku 
pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 
1.4.10. Odległość pionowa - odległość między rzutami pionowymi przedmiotów. 
1.4.11. Odległość pozioma - odległość między rzutami poziomymi przedmiotów. 
1.4.12. Zbliżenie - występuje wtedy, gdy odległość rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii 
elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niż połowa wysokości zawieszenia najwyżej 
położonego nieuziemionego przewodu zbliżającej się linii i nie zachodzi przy tym skrzyżowanie. 
1.4.13. Bezpieczne zawieszenie przewodów na izolatorach liniowych stojących - zawieszenie zapobiegające 
odpadnięciu przewodu roboczego w przypadku zerwania go w pobliżu izolatora. 
1.4.14. Przewód zabezpieczający - przewód dodatkowy, wykonany z tego samego materiału i o tym samym przekroju 
co przewód zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy złączek. 
1.4.15. Bezpieczne zawieszenie przewodu na łańcuchu izolatorów wiszących - zawieszenie zapobiegające opadaniu 
przewodu w przypadku, gdy zerwie się jeden rząd  łańcucha. 
1.4.16. Łańcuch izolatorowy - jeden lub więcej izolatorów wiszących, połączonych  z osprzętem umożliwiającym 
przegubowe połączenie izolatorów między sobą, konstrukcją zawieszeniową, z uchwytem przewodu, a w razie 
potrzeby wyposażony również w osprzęt do ochrony łańcucha przed skutkami łuku elektrycznego 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt l.5. 
  Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową i 
poleceniami Inżyniera kontraktu. 

Ponadto przy realizacji przebudowy istniejących kablowych doziemnych linii elektroenergetycznych należy 
uwzględnić wymagania określone w warunkach usunięcia kolizji  wydanych przez Gestora sieci oraz wymagania 
określone w Instrukcji Ruchu  i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej obowiązującej na terenie działania Gestora sieci 
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Prace budowlane w zakresie doziemnych kablowych linii elektroenergetycznych, może wykonać wyłącznie  
podmiot (wykonawca) posiadający odpowiednie kwalifikacje   i doświadczenie w tym zakresie, a jednocześnie w  dla 
robót związanych z usunięciem kolizji będzie akceptowalny  przez Gestora sieci. 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM. 00.00.00. „Wymagania ogólne”, punkt 2. 
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami dokumentacji w tym 

Dokumentacją projektową i Specyfikacją. Wykonawca powiadomi Inżyniera o proponowanych źródłach otrzymania 
materiałów przed rozpoczęciem ich dostawy. 

Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim wyborze najszybciej jak to możliwe przed użyciem materiału, albo 
w okresie ustalonym przez Inżyniera. 

W przypadku niezaakceptowania materiału ze wskazanego źródła, Wykonawca powinien przedstawić do 
akceptacji Inżyniera materiał z innego źródła. 

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody Inżyniera.  
Należy stosować materiały posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie zgodnie z 

obowiązującymi przepisami. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego 
upoważniony przedstawiciel: 

− dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu oceny zgodności, 
− wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, 

normy opracowane przez Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich 
Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji ds. 
Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne. 

− Wyroby budowlane stosowane w procesie budowlanym maja być zgodne z Ustawą  z dnia 16 kwietnia 2004 r. 
o wyrobach budowlanych (Dz. U.  z 2014 r., poz. 883 ze zmianami) w przepisach Ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. 
Prawo budowlane (t. j. Dz. U.  z 2016 r. poz. 290 ze  zmianami). Każdy wyrób budowlany musi spełniać następujące 
wymogi: 

• jest oznakowany CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną albo europejską 
aprobatą techniczną bądź krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego UE lub EOG, uznaną przez 
Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, albo 

• oznakowany znakiem B, albo 
• umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla 

zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności, deklarację właściwości użytkowych 
(deklaracja stałości właściwości technicznych i użytkowych) z uznanymi regułami sztuki budowlanej, albo 
wprowadzony do obrotu legalnie w innym państwie członkowskim UE, został  nieobjęty  zakresem 
przedmiotowych norm zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej 
Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), jeżeli jego właściwości użytkowe umożliwiają spełnienie 
wymagań podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposób określony w odrębnych 
przepisach, w tym przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, albo 

•  posiada krajową ocenę techniczną lub europejską ocenę techniczną i na ich podstawie producent wydał 
deklarację zgodności, deklarację właściwości użytkowych (deklaracja stałości właściwości technicznych i 
użytkowych). 

 
Uwaga!  

Szczegółowe zestawienie elementów ujęte w projekcie wykonawczym branży elektrycznej! 
 

2.2. USTOJE I FUNDAMENTY 

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych muszą spełniać minimum wymagania określone w PN-80/B-
03322, która została zastąpiona normą PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05. Ponadto muszą być zabezpieczone przed 
działaniem agresywnych gruntów i wód  minimum zgodnie z  PN-E-05100-1:1998, PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05 
oraz  zgodnie ze standardami obowiązującymi  gestorów sieci. 

2.3. KONSTRUKCJE WSPORCZE 

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych  muszą wytrzymywać siły pochodzące od 
zawieszonych przewodów, uzbrojenia, parcia wiatru i sadzi.  

Ich budowa musi być taka, aby w żadnym miejscu naprężenia materiału nie przekraczały  dopuszczalnych 
naprężeń zwykłych, a dla warunków pracy zakłóceniowej lub montażowej - dopuszczalnych naprężeń zwiększonych. 
Należy stosować jako wyposażenie elementy stalowe zabezpieczone przed korozją przez ocynkowanie na gorąco 
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spełniające minimum wymagania określone PN-74/E-04500 i  PN-93/E-04500 oraz wymagania szczególne gestora 
sieci. 

Konstrukcje wsporcze musza spełniać minimum wymagania określone w PN-E-05100-1:1998, PN-EN 
12843:2008 PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05, PN-EN 50423-1:2007  PN-EN 1993-3-1:2008. 

2.4. SŁUPY  

Słupy ŻŃ muszą spełniać minimum wymagania określone w PN-87/B-03265 i należy je  stosować dla  linii 
elektroenergetycznych napowietrznych o napięciu znamionowym do 30 kV.  Stosować słupy wirowane jednożerdziowe 
lub dwużerdziowe. 

Wyposażenie słupów należy stosować w zależności od ich funkcji zgodnie z tabelami montażowymi. 
Szczegółowe rozwiązania w zakresie  zastosowanych rozwiązań technicznych zawarte zostaną w dokumentacji 
projektowej opracowanej przez Wykonawcę, która podlega uzgodnieniu przez Inżyniera kontraktu. 

2.5. POPRZECZNIKI I TRZONY 

Poprzeczniki i trzony izolatorów muszą przenosić obciążenia wynikające z zawieszenia przewodów, parcia 
wiatru i sadzi oraz odpowiadać minimum wymaganiom określonych w normie PN-E-05100-1:1998 i PN-EN 50423-
1:2007, PN-EN  50341-3-22:2010, PN-EN 50341-1:2013-03. Należy stosować elementy zabezpieczone przed korozją 
przez ocynkowanie na gorąco, elementy te muszą spełniać minimum wymagania normy PN-93/E-04500 (powłoka Z/Zn 
70 dla konstrukcji i Z/Zn 52 dla artykułów śrubowych) i PN-74/E-4500. 

2.6. OSPRZĘT 

Osprzęt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych musi spełniać minimum 
wymagania norm PN-E-06400-2:1991,  PN-E-05100-1:1998 i PN-EN 50423-1:2007 . Osprzęt musi wykazywać się 
wytrzymałością mechaniczną nie mniejszą niż część linii, z którą współpracuje oraz musi być odporny na wpływy 
atmosferyczne i korozję poprzez zabezpieczenie zgodnie z wymaganiami w  PN-74/E-04500 i PN-93/E-04500.   

Części osprzętu przewodzące prąd muszą być wykonane z materiałów mających przewodność elektryczną 
zbliżoną do przewodności przewodów roboczych oraz powinny mieć zapewnioną dostatecznie dużą powierzchnię 
styku i dokładność połączenia z przewodem lub innymi częściami przewodzącymi prąd, ponadto powinny być 
zabezpieczone od możliwości powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii należy stosować osprzęt nie 
powodujący nadmiernego powstawania strat energii. 

Szczegółowe rozwiązania w zakresie  zastosowanych rozwiązań technicznych zawarte zostaną w 
dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawcę, która podlega uzgodnieniu przez Inżyniera kontraktu. 

2.7. IZOLATORY 

Izolatory stojące, wiszące i łańcuchy izolatorów wiszących muszą spełniać minimum wymagania określone w  
PN-E-06313:1988, PN-EN 60305:2007, PN-EN 60433:2001 i/lub PN-EN 61466-1:2016-1 

Napięcie przebicia izolatorów liniowych musi być większe od napięcia przeskoku. 
Wytrzymałość przepięciowa izolatorów i łańcuchów izolatorów przy napięciu przemiennym 50 Hz oraz przy 

udarach piorunowych i łączeniowych musi spełniać minimum wymagania określone w  PN-E-05100-1:1998, PN-EN 
50423-1:2007 i PN-EN  50341-3-22:2010, PN-EN 50341-1:2013-03. 

Jednostkowa droga upływu powierzchniowego izolacji między częścią pod napięciem, a częścią uziemioną, 
nie może być mniejsza niż określono w PN-E-06303:1998. 

Izolatory i złożone łańcuchy izolatorów odciągowych muszą spełniać minimum wymagania PN-EN – 
60433:2001 i  PN-EN 61466-1:2016-12. 

Izolatory niskonapięciowe do 1 kV muszą spełniać minimum wymagania określone w PN-E-91030-1:1996 i 
PN-E-91030-2:1997. 

2.8. WYSIĘGNIKI 

Długość wysięgników oświetlenia drogowego należy dobrać w taki sposób, aby linia opraw nie była 
uzależniona od zmiany odległości poszczególnych słupów od krawędzi jezdni, w celu prowadzenia kierowców 
niezakłóconą linią świetlną. Wysięgniki muszą być dostosowane do opraw i słupów oświetleniowych używanych do 
oświetlenia dróg oraz muszą spełniać wszelkie postanowienia obowiązujących norm w zakresie wymaganej 
wytrzymałości ze względu na występującą w danym terenie strefę wiatrową. Ze względu na ochronę antykorozyjną 
muszą być zabezpieczone tak jak słupy, poprzez anodowanie.  

2.9. OPRAWY OŚWIETLENIOWE 

Cały osprzęt oświetleniowy [źródło światła, oprawa oświetleniowa, urządzenie kontrolno-sterujące i  
zasilające] musi spełniać wymogi między innymi Ustawy  z dnia 20 maja 2016 r. o efektywności energetycznej (Dz. U. 
z 2016 r., poz. 831),  Rozporządzenia Komisji (WE) nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 r. w sprawie wykonania 
Dyrektywy nr 2005/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w odniesieniu do wymogów dotyczących ekoprojektu dla 
lamp fluorescencyjnych bez wbudowanego statecznika, dla lamp wyładowczych dużej intensywności, a także dla 
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stateczników i opraw oświetleniowych służących do zasilania takich lamp, oraz uchylające Dyrektywę nr 2000/55/WE 
Parlamentu Europejskiego i Rady, Rozporządzenia Komisji (UE) nr oraz 1194/2012 z dnia 12 grudnia 2012 r. w sprawie 
wykonania Dyrektywy 209/125/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w odniesieniu do wymogów dotyczących 
ekoprojektu dla lamp kierunkowych, lamp z diodami  elektroluminescencyjnymi i powiązanego wyposażenia oraz 
Rozporządzenia Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagań dla sprzętu elektrycznego (Dz. U. z 
2016 r.,  poz. 806) i posiadać ważną deklarację zgodności CE.  

Ponadto sprzęt oświetleniowy podlega przepisom Ustawy z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilności 
elektromagnetycznej (t. j. Dz. U.  z 2016 r., poz. 1258 ze zmianami) i musi spełniać postanowienia normy nr PN-EN 
61000-3-2:2014-10 w zakresie dopuszczalnych poziomów emisji do sieci elektroenergetycznej wyższych 
harmonicznych. 

Oprawy powinny być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niższej niż -5°C i wilgotności 
względnej powietrza nie przekraczającej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-EN ISO 4180:2010. 

 Dla opraw typu LED należy podać szczegółową procedurę wymiany pojedynczego modułu świetlnego LED. 
Oprawy zabezpieczyć wkładkami topikowym gG 6A umieszczonymi w złączach słupowych IP54 do 4x35mm2, 

3 kable, 1(2) gniazda bezpiecznikowe 
 

2.10. PRZEWODY 

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych muszą być stosowane przewody z materiałów o 
dostatecznej  wytrzymałości na rozciąganie i dostatecznej odporności na wpływy atmosferyczne i chemiczne. Należy 
stosować przewody według standardów oraz wymagań obowiązujących na terenie działania właściwego gestora sieci. 
Przewody muszą spełniać minimum wymagania określone w PN-E-05100-1:1998, N-SEP-E-003, PN-EN 50423-
1:2007 i PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-1:2013-03,  PN-EN 62219:2003E,  PN-EN 50326:2003E, PN-EN 
50397-1:2007E PN-EN 50397-3:2010E, PN-EN 50182:2002/AC:2006E, PN-IEC 1089:1994/A1:2000P, PN-EN 
50189:2002E, PN-EN 60889:2002E, PN-EN 62420:2008E. 

2.11. OGRANICZNIKI PRZEPIĘĆ 

Dla potrzeb ochrony przeciwprzepięciowej linii należy stosować beziskiernikowe warystorowe (z tlenków 
metali)  ograniczniki przepięć ze wskaźnikiem zadziałania, spełniające minimum wymagania określone w PN-EN 
60099-4:2015-01, PN-EN 60099-5:2014-01 lub PN-EN 60099-1:2002 oraz wymogami Gestora przebudowywanej linii 
. 

Szczegółowe rozwiązania w zakresie  zastosowanych rozwiązań technicznych zawarte zostaną w 
dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawcę, która podlega uzgodnieniu przez Inżyniera kontraktu. 

2.12. ODŁĄCZNIKI 

Odłączniki w liniach napowietrznych muszą spełniać minimum wymagania określone w normie  PN-EN 62271-
103:2011 i  PN-EN 60947-3:2009. 

2.13. ROZŁĄCZNIKI 

Rozłączniki w liniach napowietrznych muszą spełniać minimum wymagania określone w normie  PN-EN 
62271-103:2011 i  PN-EN 60947-3:2009. 

2.14. BEDNARKA 

Do wykonywania uziomów taśmowych należy stosować bednarkę ocynkowaną FeZn 40x3mm lub FeZn 
25x4mm w zależności od rozwiązań projektowych spełniających minimum wymagania normy PN-H-92325:1976 

2.15. PRĘT STALOWY POMIEDZIOWANY φ17,2MM 

Do wykonania uziomów prętowych należy stosować pręty stalowe z elektrolityczną powłoką z miedzi 
φ17,2mm, wg PN-EN 50522:2011,  a ochronna powłoka miedzi musi spełniać wymogi normy PN-EN 62561-2:2012.   

2.16. UZIEMIENIA OCHRONNE 

Uziemienia ochronne dla linii nn i SN muszą odpowiadać  minimum wymaganiom określonym PN-HD 60364-
5-54:2011,  PN-E-05100-1:1998,  PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, PN-EN 50341-3-22:2010  i PN-HD 
60364-4-41:2009    

Należy zastosować uziomy pogrążane tzn. głębinowe (prętowe) lub otokowe (taśmowe) oraz otokowo-
głębinowe (taśmowo-prętowe). Połączenia taśmy i pręta należy wykonać jako spawane, a miejsce połączenia (spaw) 
należy zabezpieczyć antykorozyjnie poprzez pokrycie warstwą (powłoką) cynku o grubości minimum 80 mikronów,  a 
następnie nałożyć termokurczliwa opaskę z tworzywa sztucznego odpornego na działanie agresywne gruntu.  

Do wykonywania uziomów taśmowych należy stosować bednarkę ocynkowaną FeZn 25x4mm wg. PN-H-
92325:1976 (norma wycofana, ale nie zastąpiona nową),.  
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Do wykonania uziomów prętowych należy stosować pręty stalowe z elektrolityczną powłoką z miedzi o 
średnicy Φ17,2mm, wg PN-EN 50522:2011, a ochronna powłoka miedzi musi spełniać wymogi normy PN-EN 62561-
2:2012.  

Wartość rezystancji uziemienia nie może przekraczać wartości wskazanej w dokumentacji projektowej.. 

2.17. ODBIÓR MATERIAŁÓW NA BUDOWIE 

Materiały na budowę należy dostarczyć łącznie ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi, protokołami 
odbioru technicznego, itp. Materiały muszą być zgodne z wymaganiami zawartymi w punkcie 2.1. 
Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi 
producenta. 
W razie stwierdzenia wad lub wystąpienia wątpliwości co do jakości materiałów, należy przed ich wbudowaniem poddać 
je badaniom określonym przez Inżyniera Kontraktu. Materiały nie spełniające wymagań nie będą użyte. 
Każdy materiał dostarczony na plac budowy może zostać poddany właściwym badaniom i próbą na polecenie i w 
zakresie określonym przez Inżyniera kontraktu.  

2.18. SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW NA BUDOWIE 

Materiały takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, źródła światła, oprawy oświetleniowe, szafy 
oświetleniowe, itp. mogą być składowane na budowie i przechowywane  jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych  
do  tego celu, to jest zamkniętych i suchych. 

Rury na  przepusty  kablowe, wysięgniki oraz słupy oświetleniowe mogą  być składowane na placu budowy w 
miejscach nie narażonych na działanie  korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem 
przekładek z drewna. Rury na przepusty kablowe wykonane z tworzyw sztucznych nieodpornych na działanie promieni 
UV, należy przechowywać  w miejscach przykrytych dachem zabezpieczonych przed bezpośrednim działaniem 
promieni słonecznych (UV). 

Kable muszą być składowane na bębnach. Bębny z kablami, należy przechowywać w miejscach przykrytych 
dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych (UV). 

Piasek składować w pryzmach na placu budowy. 
Miejsca i sposób  składowania materiałów podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera Kontraktu. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM. 00.00.00. „Wymagania ogólne”, punkt 3. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności 
pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. 

Wykonawca przystępujący do wykonania budowy i przebudowy doziemnych lub napowietrznych 
elektroenergetycznych linii kablowych nn i SN, powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących maszyn 
i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót. 

Wykonawca przygotuje wykaz niezbędnego sprzętu koniecznego do wykonania robót, który przed 
przystąpieniem do realizacji robót przedstawi Inżynierowi kontraktu w celu jego weryfikacji i akceptacji. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM. 00.00.00. „Wymagania ogólne”, punkt 4. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. 
Liczba środków transportu musi gwarantować prowadzenie robot zgodnie z zasadami określonymi w 

Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Inżyniera Kontraktu, w terminie przewidzianym kontraktem.  
Wykaz zostanie sporządzony przez Wykonawcę robót i zostanie przedstawiony Inżynierowi kontraktu w celu 

jego weryfikacji i akceptacji. 
Przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i utratą lub 

pogorszeniem właściwości, układane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych 
elementów.  

Materiał może być przewożony dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez Inżyniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. WYMAGANIA OGÓLNE 

Ogólne zasady dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM. 00.00.00. „Wymagania ogólne”, punkt 
5. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki (między innymi uzgodnione z Gestorem sieci okresy wyłączenia napięcia), w jakich będą 
wykonywane roboty związane z budową i przebudową linii kablowych .  
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Roboty należy wykonywać zgodnie z normą PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50423-1:2007 i PN-EN 50341-3-
22:2010, PN-EN 50341-1:2013-03, N SEP-E-004:2014, N SEP-E-001:2013, N SEP-E-003:2003 oraz zgodnie z 
Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 ze zmianami) poz. 401, Rozporządzeniem Ministra Gospodarki z 
dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach energetycznych (Dz. U. 2013 poz. 
492 ze zmianami), zaleceniami katalogów typizacyjnych, a także  zgodnie ze standardami obowiązującymi u Gestora 
Sieci  i Zamawiającego. Przy wykonywaniu prac należy bezwzględnie przestrzegać przepisów BHP.  

Wykonawca przed rozpoczęciem robót jest zobowiązany do zinwentaryzowania przebudowywanej 
infrastruktury technicznej tj. sieci i  linii elektroenergetycznych oraz do sprawdzenia zgodności z mapą do celów 
projektowych i uzgodnieniem ZUD, a przede wszystkim załącznikami graficznymi do decyzji ZRID. 

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejących sieci w 
innym miejscu niż wskazano na mapie, należy postępować zgodnie z Warunkami Kontraktu. 

Wykonawca  po wykonaniu  robót opracuje powykonawczą inwentaryzację geodezyjną i przedstawi mapę z 
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, poświadczoną przez właściwy miejscowo Powiatowy Ośrodek 
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. 

5.2. TRASOWANIE 

Podstawę do wytyczenia w terenie usytuowania projektowanych urządzeń stanowi dokumentacja projektowa, 
w której wskazano punkty charakterystyczne posadowienia, załamań, włączeń, itp. Wytyczenia muszą zostać 
wykonane przez uprawnione służby geodezyjne. Przed rozpoczęciem prac o ich terminie należy zawiadomić z 
odpowiednim wyprzedzeniem właścicieli terenu i użytkowników uzbrojenia.  

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

Przed rozpoczęciem prac o ich terminie należy zawiadomić z odpowiednim wyprzedzeniem właścicieli terenu 
i użytkowników uzbrojenia.  

W miejscach włączenia i kolizji z innym uzbrojeniem, należy pod nadzorem właściciela sieci wykonać przekopy 
kontrolne. 

5.4. WYKOPY POD FUNDAMENTY I SŁUPY   

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów pod fundamenty, słupy i linie kablowe należy geodezyjnie 
wytyczyć miejsca ich posadowienia. 

W dokumentacji projektowej należy dokładnie sprawdzić miejsca realizacji wykopów, ze szczególnym 
uwzględnieniem zbliżeń do sieci uzbrojenia podziemnego, w celu dobrania bezpiecznej technologii prac. Wykopy  
mogą być realizowane metodą tradycyjną tzn. wykonywane za pomocą sprzętu mechanicznego lub ręcznie oraz jako 
wiercone. Należy zwrócić uwagę, aby nie uszkodzić kanalizacji, drenaży lub materacy użytych do wzmocnienia podłoża 
lub konstrukcji nawierzchni.  

Prace ziemne, w tym ewentualna obudowa i zabezpieczenie wykopów przed obsypywaniem gruntu muszą 
odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02.  

Prowadzenie prac i odbiory zgodnie z PN-B-06050:1999. 

5.5. MONTAŻ FUNDAMENTÓW 

Montaż fundamentów prefabrykowanych należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu Producenta. 
Fundament powinien być ustawiony przy pomocy dźwigu na 10 cm warstwie betonu klasy C8/10, spełniającego 
wymagania PN-EN 206 lub zagęszczonego żwiru grubości 10 cm spełniającego wymagania PN-EN 13242+A1:2010. 

Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyć 1:1500 z 
dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia ±2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno być wykonane z 
dokładnością ± 10 cm.  

Fundamenty i ustoje należy zabezpieczyć przeciwwilgociowo i antykorozyjnie. 
Fundamenty zagłębiać w gruncie na taką głębokość, by górna płaszczyzna fundamentu (płaszczyzna 

mocowania słupa lub masztu) wystawała o około 2cm ponad poziom docelowej rzędnej terenu (płaszczyzny chodnika, 
pobocza, trawnika itp.) przy danym słupie, maszcie. 

Przed przystąpieniem do zasypania fundamentu, należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan 
zabezpieczenia antykorozyjnego i przeciwwilgociowego ścianek fundamentów i poziom górnej powierzchni, do której 
przytwierdzona jest stopa słupa. 

Wykopy należy zasypywać materiałem sortowanym. Zasypkę należy formować i zagęszczać w warstwach o 
grubości do 25cm. W czasie zasypywania przesłaniać otwory do wprowadzenia kabli, zapobiegając wnikaniu materiału 
do wnętrza fundamentu. Po zasypaniu fundamentów lub wykonaniu ustojów ziemnych, należy sprawdzić stopień 
zagęszczenia gruntu, który musi wynosić co najmniej 0,85 wg. PN-S-02205:1998. W obrębie jezdni, poboczy, nasypów 
i chodników (w obrębie których słupy są lokowane) należy stosować  zagęszczenie gruntu dostosowując je do stopnia 
odpowiadającego dla prac drogowych.  
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Posadowienie słupów w pobliżu opadającej skarpy lub drenażu należy wzmocnić zasypką piaskowo-
cementową. 

5.6. MONTAŻ SŁUPÓW STRUNOBETONOWYCH 

Słupy powyższe należy montować na podłożu wyrównawczym w pozycji poziomej. W zależności od warunków 
pracy, słupy z fundamentami płytowymi, w ich części podziemnej należy wyposażyć w belki ustojowe zgodnie z 
projektem.  

Połączenia stalowe elementów ustojowych muszą być chronione przed korozją przez malowanie lakierem 
asfaltowym wg. BN-6114-32. 

Po zmontowaniu elementów ustojowych ze słupem, należy wstawić słup w przygotowany wykop, zasypując 
rodzimym gruntem, który co 20-30cm należy zagęszczać do uzyskania stopnia zagęszczenia nie mniej niż 0,85.  

Słupy (z fundamentami studniowymi) należy wstawić w środek zagłębionych kręgów na uprzednio 
przygotowanej 20cm warstwie betonu i zasypanie betonem C12/15. 

Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie może być większa niż 0,001 wysokość słupa. 
Po zasypaniu wykopu „studni” należy rozsypać grunt rodzimy do 15cm powyżej terenu przy obwodzie słupa, 

ze spadkiem na zewnątrz w kierunku obrysu zasypanego wykopu. 
Podczas montażu i stawiania słupów w pobliżu urządzeń pod napięciem należy wyłączyć te urządzenia. W 

przypadku niemożliwości ich wyłączenia należy zachować odległość najbliższego punktu ruchomego sprzętu i słupa 
3m. Słupy powinny być zabezpieczone przed korozją do wysokości co najmniej 0,2m nad poziomem gruntu w 
przypadku gruntu działającego korozyjnie. Połączenia stalowe elementów ustojowych muszą być chronione przed 
korozją np. przez malowanie lakierem asfaltowym wg. BN-6114-32:1978. 

Należy przestrzegać właściwego usytuowania słupów wzdłuż osi linii i jej stałych punktów zachowując podane 
niżej tolerancje. Odchyłka osi słupa od pionu po jego ustawieniu nie może być większa niż 0,001 wysokości słupa. 

Tolerancje mogą być stosowane pod warunkiem nie przekroczenia maksymalnych rozpiętości i załomów linii: 
1. przesunięcie słupa wzdłuż trasy linii nie może spowodować przekroczenia rozpiętości krytycznej 

przęsła oraz prawidłowych parametrów, zaleca się, aby różnica długości sąsiadujących przęseł nie przekroczyła 20% 
przęsła dłuższego, 

2. w uzasadnionych przypadkach, np. zmienionych warunków terenowych, dopuszcza się za zgodą 
Inżyniera Kontraktu ( po uprzednio wyrażonej zgodzie przez Gestora sieci) przesunięcie poprzeczne słupa 
przelotowego lub odporowego od osi linii, powodujące załom ograniczony wytrzymałością słupa, jednak nie 
przekraczający kąta 5˚, 

3. słupy narożne, krańcowe, rozgałęźne, odporowo-narożne, skrzyżowaniowe  muszą być ustawione w 
miejscach określonych Dokumentacją Projektową, także kąt załomu linii musi spełniać warunki określone 
Dokumentacją Projektową. 

Słupy ustawione na stanowiskach muszą spełniać wymagania: 
4. słupy muszą stać pionowo a dopuszczalne odchylenie wierzchołka słupa w cm, w każdym kierunku 

od osi pionowej: r<2h/300, gdzie h - naziemna wysokość słupa, 
5. poprzecznik słupa przelotowego, odporowego, krańcowego musi tworzyć kąt prosty z osią linii, 
6. poprzecznik słupa narożnego i odporowo-narożnego musi pokrywać się z dwusieczną kąta załomu 

linii a tolerancja odchylenia końca poprzecznika musi być: t<b/50, gdzie b - długość poprzecznika od osi pionowej 
słupa, 

7. poprzecznik słupa rozgałęźnego musi  pokrywać się z kierunkiem wyznaczonym w Dokumentacji 
Projektowej z dopuszczalną tolerancją odchylenia: t<b/100. 

Powyższe podane dla słupa rozgałęźnego tolerancje odnoszą się również do słupa skrzyżowaniowego. 
 

5.7. TABLICE OSTRZEGAWCZE I INFORMACYJNE (NUMERAYCJNE) 

Na słupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napięciu wyższym niż 1 kV należy umieszczać w 
widocznym miejscu, na wysokości 1,5 – 2,0 m nad ziemią, tablice ostrzegawcze  spełniające wymagania określone w  
PN- E-08051:1998 

Słupy linii elektroenergetycznych SN i nn muszą zostać zaopatrzone w trwałe znaki lub  tablice numeracyjne, 
które muszą  być wykonane również zgodnie z wymaganiami właściwego miejscowo gestora sieci. 

 
Szczegółowe rozwiązania w zakresie  zastosowanych rozwiązań technicznych zawarte zostaną w 

dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawcę, która podlega uzgodnieniu przez Inżyniera kontraktu. 
 

5.8. MONTAŻ IZOLATORÓW I OGRANICZNIKÓW PRZEPIĘĆ 

Poprzeczniki i trzony izolatorów muszą być zabezpieczone przed korozją przez ocynkowanie na gorąco 
zgodnie z normą PN-E-04500:1993 i PN-74/E-04500. 
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Izolatory stojące oraz wiszące  montuje się w zasadzie na słupie leżącym. Zainstalowane na konstrukcji 
izolatory muszą spełniać następujące wymagania: 

- powierzchnia izolatora musi być czysta, 
- zawieszenie  izolatora wiszącego musi  umożliwić jego odchylenie w wymaganym zakresie, nie wolno 

usztywniać miejsc przegubowych, aby nie spowodować wystąpienia sił łamiących. 
 
Ograniczniki przepięć (warystorowe beziskiernikowe) ze wskaźnikiem zadziałania należy instalować: 
- na krańcach linii, oraz dodatkowo w takich miejscach aby na każde 0,5 km długości linii wypadał 

jeden komplet odgromników, 
- w miejscach przyłączania linii kablowych do linii napowietrznej, 
- na słupach z przyłączem do budynków użyteczności publicznej lub przeznaczonych do gromadzenia 

materiałów łatwopalnych i wybuchowych. 
Rezystancja uziemienia ogrniczników przepięć  musi być zgodna z zapisami w dokumentacji projektowej. 

5.9. MONTAŻ ODŁĄCZNIKÓW I ROZŁĄCZNIKÓW 

Słup, na którym przewiduje się montaż odłącznika i/lub rozłącznika, należy przed jego ustawieniem dodatkowo 
uzbroić w: 

- konstrukcje pod aparat, 
- rozłącznik lub odłacznik, 
- ewentualne elementy zestawu napędu, 
oraz połączyć uziemienie słupa ze wszystkimi elementami metalowymi znajdującymi się w wierzchołkowej 

jego części. 
Po ustawieniu słupa i zasypaniu wykopu, należy dokonać regulacji pracy napędu, podłączenia przewodów 

oraz uziemienia napędu. 

5.10. WYSIĘGNIKI 

Wysięgniki należy montować na słupach i masztach zgodnie z instrukcjami producenta. Wysięgniki należy 
montować na słupach  i masztach stojących przy pomocy dźwigu i samochodu z balkonem. 

Część pionową wysięgnika należy wsunąć do oporu w rurę znajdującą się w górnej części słupa 
oświetleniowego lub masztu oświetleniowego. Po ustawieniu, należy unieruchomić go śrubami znajdującymi się w 
nagwintowanych otworach. 

Pion wysięgnika należy ustalać pod obciążeniem oprawą oświetleniową lub ciężarem równym jej ciężarowi. 

5.11. MONTAŻ OPRAW OŚWIETLENIOWYCH 

Oprawy oświetleniowe  należy mocować na wysięgnikach słupów i masztów oświetleniowych w sposób 
wskazany przez producenta opraw,  po wprowadzeniu do nich przewodów zasilających i ustawieniu ich w położenie 
pracy, a zarazem w sposób trwały, aby  nie zmieniały swego położenia pod wpływem warunków atmosferycznych i 
parcia wiatru. Do przyłączenia opraw oświetleniowych  do instalacji oświetleniowej należy  stosować przewody 
kabelkowe o izolacji wzmocnionej z żyłami miedzianymi o przekroju żyły nie mniejszym niż 2,5 mm2. Ilość przewodów 
zależna jest od ilości opraw. Montaż opraw oświetleniowych na wysięgnikach (w tym  koronach mobilnych) należy 
wykonywać po ustawieniu i wypionowaniu słupów i masztów, przy pomocy samochodu specjalnego z platformą i z 
balkonem lub podnośnika koszowego. Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej 
działanie (sprawdzenie zaświecenia się lampy).  

Ponadto przed montażem należy sprawdzić zgodność ustawienia pozycji źródła światła oraz odbłyśnika z 
przyjętymi ustawieniami określonymi w dokumentacji projektowej –  obliczeniach  oświetleniowych (fotometrycznych). 

5.12. MONTAŻ PRZEWODÓW 

Rozwijanie i montaż przewodów należy prowadzić w sposób uniemożliwiający ich uszkodzenie mechaniczne. 
Do rozwijania przewodów zaleca się stosować urządzenia wciągarkowo-hamujące. Przewody  aluminiowo-stalowe w 
miejscach mocowania do izolatorów stojących należy owijać taśmą aluminiową 10x1 na takiej długości, aby dwa do 
trzech zwojów wystawały poza miejsce mocowania.  

 
W czasie budowy należy przestrzegać zasad: 
- powierzchnie styków przewodów przewodzących prąd muszą być dobrze oczyszczone, 
- powierzchnie styku powinny być duże, 
- należy stosować właściwy osprzęt łączeniowy, 
- połączenia muszą być mocne, 
- połączenia muszą być zabezpieczone przed korozją wazeliną bezkwasową a w ziemi  lakierem bitumicznym 

i taśmami. 
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Przed rozpoczęciem naprężania przewodów słupy odporowe należy zabezpieczyć odciągami przed 
uszkodzeniem lub zaplanować taką kolejność naprężania, aby uniemożliwić przekroczenie 2/3 całkowitego 
jednostronnego naciągu przewodów. Naprężenie i regulację zwisów należy rozpoczynać od przewodów położonych 
najwyżej i w ten sposób, aby wywołać jak najmniejsze siły skręcające słupy. Na słupach z odciągowym zawieszeniem 
należy unikać zbędnego przecinania przewodów w mostkach.  

W przypadku pojedynczego zawieszenia odciągowego przewodów na izolatorach stojących (00 i 10) montaż 
należy wykonać następująco: 

przewód należy zamocować za pomocą pętli nałożonej na szyjkę izolatora równej 2 średnicom główki 
izolatora, nad izolatorem należy wykonać mostek jako połączenie końców przewodów obu sekcji za pomocą złączki. 

W przypadku podwójnego zawieszenia odciągowego przewodów na izolatorach stojących (20 i 30) montaż 
należy wykonać następująco:  

przewód należy zamocować i zmostkować jak podano wyżej, na dodatkowym izolatorze zamocować za 
pomocą pętli, jak podano wyżej, dodatkowy przewód zabezpieczający wykonany z oddzielnego odcinka przewodu 
roboczego; drugi koniec tego przewodu przymocować bez naprężenia do przewodu roboczego; długość odcinka 
przewodu zabezpieczającego między połączeniem z przewodem roboczym a osią izolatora musi  wynosić około 
100cm.  

W przypadku pojedynczego zawieszenia przelotowego przewodów na izolatorach stojących (00) na słupie 
przelotowym przewód należy zawiesić na izolatorze od strony słupa i przymocować za pomocą uchwytów oplotowych 
przelotowych lub za pomocą obejmki.  

W przypadku pojedynczego zawieszenia przelotowego przewodów na izolatorach stojących (00) na słupie 
narożnym należy: 

przewód usytuować tak, aby naciskał na izolator, zamocowanie wykonać jak wyżej, izolatory usytuować tak, 
aby w razie potrzeby wykonania obostrzenia można było zamocować dodatkowe izolatory bez przekładania przewodów 
roboczych i były spełnione wymagania dotyczące usytuowania przewodów. 

W przypadku podwójnego zawieszenia przewodów na izolatorach stojących z izolatorem dodatkowym (20 i 
30) na słupie przelotowym należy: 

przewód roboczy  zamocować jak wyżej, na izolatorze zewnętrznym, przewód zabezpieczający w połowie 
długości  zamocować na izolatorze dodatkowym od strony słupa w taki sposób, jak przewód roboczy, każdy koniec 
przewodu zabezpieczającego, bez zabezpieczenia,  przymocować do przewodu roboczego, długość przewodu 
zabezpieczającego musi być dwa razy większa od podanej  wyżej. 

W przypadku podwójnego zawieszenia przewodów na izolatorach stojących z izolatorem dodatkowym (10,20 
i 30) na słupie narożnym wykonać następująco: 

przewody  roboczy i zabezpieczający usytuować, tak aby naciskały na przynależne im izolatory, przy czym 
przewód roboczy musi  znajdować się pomiędzy obu izolatorami, zamocowanie przewodu roboczego jak wyżej, 
zamocowanie i długość przewodu zabezpieczającego jak wyżej. 

W przypadku podwójnego zawieszenia przewodów na jednym izolatorze  (10) na słupie przelotowym należy:  
przewód roboczy usytuować na izolatorze po stronie zewnętrznej, a przewód zabezpieczający po stronie 

wewnętrznej, zamocowanie przewodu roboczego  wykonać jak wyżej, zamocowanie i długość przewodu 
zabezpieczającego wykonać jak wyżej. 

W przypadku zawieszenia odciągowego przewodów na izolatorach wiszących przewód należy zamocować 
do izolatora  za pomocą uchwytu odciągowego. Uchwyt montuje się na ziemi  i razem z zamocowanym przewodem 
wciąga na słup razem z izolatorem lub bez, zależnie od przyjętej technologii. W sekcji naciągowej miejsce do 
zamontowania jednego z uchwytów odmierza się na przewodzie podczas regulacji zwisów. Przy montażu uchwytu 
stożkowego należy przewód w uchwycie poza stożkiem owinąć taśmą aluminiową. Wystający koniec przewodu musi  
mieć długość umożliwiającą wykonanie mostka. Przy montażu uchwytu zaprasowanego szczególną uwagę należy 
zwrócić na właściwy dobór i rozmieszczenie na przewodzie tulei, właściwą kolejność i głębokość ich zaprasowania. 

Mostek należy wykonać tak, aby tworzył łuk o przepisowej odległości od poprzecznika  
z uwzględnieniem wychylenia pod wpływem wiatru. 
W przypadku  zawieszenia przelotowego przewodów na izolatorach wiszących przewód należy umieścić w 

uchwycie przelotowym wahliwym. 
W przypadku  zawieszenia przelotowo-odciągowego przewodów na izolatorach wiszących przewód należy 

umieścić w uchwycie przelotowo-odciągowym. 
Łączenie przewodów w sekcji naciągowej musi być wykonane przy zachowaniu następujących wymagań: 
w przęśle nie może być więcej niż jedno połączenie na każdym przewodzie, połączenie przewodów należy 

wykonywać za pomocą złączek przewidzianych do danego typu  i przekroju przewodów oraz napięcia linii, nie zaleca 
się łączenia przewodów dla obostrzeń 1 i 2 stopnia, zabrania się łączenia przewodów dla obostrzeń 3 stopnia. 

W zakresie:  
- odległości przewodów od powierzchni ziemi 
- obostrzenia  
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 - skrzyżowania i zbliżenia linii napowietrznych z drogami kołowymi 
- skrzyżowania i zbliżenia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami./ Prowadzenie linii napowietrznych 

przez tereny leśne i w pobliżu drzew 
muszą zostać spełnione minimum wymagania określone w PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50423-1:2007, PN-

EN 50341-1:2013-03, PN-EN 50341-3-22:2010   i  N SEP-E-003:2003. 

5.13. OCHRONA PRZECIWPRZEPIĘCIOWA 

Ochronę odgromową linii elektroenergetycznych napowietrznych należy wykonać  zgodnie z wymaganiami  
PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, PN-EN 50341-3-22:2010  i  N SEP-E-003:2003 
oraz  wskazówkami PTPiREE „Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepięć” z 2005r.  

Należy zastosować  beziskiernikowe warystorowe ograniczniki przepięć  z optycznym wskaźnikiem 
zadziałania 

 Wartość uziemienia odgromowego słupów linii SN i nn musi być nie większa niż 10 ohm oraz spełniać 
wymagania zawarte w dokumentacji projektowej. Jeżeli zmierzona wartość uziomu przekracza w/w wartość uziom 
należy rozbudować. Połączenia ograniczników przepięć z przewodem uziemiającym należy pomalować na kolor 
niebieski. Szczegółowe rozwiązania w zakresie  zastosowanych rozwiązań technicznych zawarte zostaną w 
dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawcę, która podlega uzgodnieniu przez Inżyniera kontraktu. 

5.14. UZIEMIENIE OCHRONNE 

Ochronę przeciwporażeniową należy wykonać z wykorzystaniem zapisów Rozporządzenia Ministra 
Przemysłu z dnia 8 października 1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia 
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej (Dz. U. z 1990 r.  nr 81 poz. 473) - akt prawny uchylony 
przez ustawę Prawo budowlane i  dotychczas nie zastąpiony, ale merytorycznie nadal aktualny). 

Uziemienie ochronne musi spełniać minimum wymagania określone w PN-HD 60364-4-41:2009,  PN-HD 
60364-5-54:2011  oraz   N-SEP-001:2008. PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03,  PN-
EN 50341-3-22:2010  i  N SEP-E-003:2003 oraz standardy określone przez właściwego miejscowo gestora sieci. 

Uziemienie ochronne zabezpiecza przed pojawieniem się w stanach zakłóceniowych na dostępnych 
częściach przewodzących słupów i innych konstrukcji, napięć rażeniowych dotykowych o wartościach większych od 
wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 2 , załącznika nr 2 "Rozporządzenia Ministra Przemysłu z dnia 08 
.10.1990" .  

Do uziemienia ochronnego  musi być też podłączone uzbrojenie stalowe słupów tj. trzony izolatorów stojących, 
wieszaki izolatorów wiszących, poprzeczniki stalowe i pozostały osprzęt. Uziemienia wykonać jako otokowe, taśmowo-
prętowe. 

Uziemienie ochronne może jednocześnie pełnić rolę uziemienia odgromowego. 
 
Należy przeprowadzić badania ciągłości instalacji uziemiającej w tym połączenia, spawy, itp. oraz wykonać 

pomiary rezystancji uziemienia. W przypadku wartości większych od wskazanej powyżej należy instalację uziemienia 
ochronnego rozbudować. 

Szczegółowe rozwiązania w zakresie zastosowanych rozwiązań technicznych zawarte zostaną w 
dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawcę, która podlega uzgodnieniu przez Inżyniera kontraktu. 

5.15. WYKONANIE UZIOMÓW 

Uziemienia ochronne dla linii nn i SN muszą odpowiadać  minimum wymaganiom określonym PN-HD 60364-
5-54:2011,  PN-E-05100-1:1998,  PN-EN 50423-1:2007,  

PN-EN 50341-1:2013-03, PN-EN 50341-3-22:2010  i PN-HD 60364-4-41:2009    
Należy zastosować uziomy pogrążane tzn. głębinowe (prętowe) lub otokowe (taśmowe) oraz otokowo-

głębinowe (taśmowo-prętowe). Połączenia taśmy i pręta należy wykonać jako spawane, a miejsce połączenia (spaw) 
należy zabezpieczyć antykorozyjnie poprzez pokrycie warstwą (powłoką) cynku o grubości minimum 80 mikronów,  a 
następnie nałożyć termokurczliwa opaskę z tworzywa sztucznego odpornego na działanie agresywne gruntu.  

Wartość rezystancji uziemienia nie może przekraczać wartości wskazanej w dokumentacji projektowej..  
Do wykonywania uziomów taśmowych należy stosować bednarkę ocynkowaną Do wykonywania uziomów 

taśmowych należy stosować bednarkę ocynkowaną FeZn 40x3mm lub FeZn 25x4mm  w zależności od rozwiązań 
projektowych spełniających minimum wymagania normy PN-H-92325:1976 (norma wycofana, ale nie zastąpiona 
nową). 

Do wykonania uziomów prętowych należy stosować pręty stalowe z elektrolityczną powłoką z miedzi o 
średnicy Φ17,2mm, wg PN-EN 50522:2011, a ochronna powłoka miedzi musi spełniać wymogi normy PN-EN 62561-
2:2012.  

Uziomy poziome należy wykonać w następujący sposób: 
- Uziomy poziome sztuczne z taśm należy układać w gruncie na głębokości, co najmniej 0.60m, jeśli 

dokumentacja projektowa nie przewiduje innej głębokości. 
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- Wykopy ziemne na uziomy poziome należy wykonywać zgodnie z wymaganiami robót ziemnych przy 
wykopach płytkich wąskoprzestrzennych według PN-68/B-06050. 

- Uziomy należy układać na dnie wykopów bez podsypki i zasypać gruntem drobnoziarnistym bez 
zanieczyszczeń. 

- Uziomów nie należy układać w korytach rzek, na dnie jezior, stawów i innych zbiorników wodnych, 
pod warstwami lub nawierzchniami nieprzepuszczającymi wody (np. asfalt, beton, płyty chodnikowe) oraz w pobliżu 
urządzeń powodujących wysychanie gruntu (np. rurociągi gorącej wody lub pary). 

Uziomy pionowe należy wykonać w następujący sposób: 
- Uziomy pionowe sztuczne należy pogrążać w grunt na głębokość, co najmniej 2.50m pod 

powierzchnię terenu. 
- Uziomy pionowe wbijane młotami lub kafarami ze względów wytrzymałościowych nie mogą być 

dłuższe niż 3.00m i należy je wykonać z jednolitych (nie łączonych) odcinków. 
- Uziomy pionowe wkręcone lub pogrążane wibromłotem należy zagłębiać na taką głębokość, aby w 

miarę możliwości uzyskać wymaganą rezystancję uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego. 
- Pręty stalowe pomiedziowane używane do wykonywania uziomu pionowego, pogrążanego 

wibromłotem należy łączyć przez spawanie przy użyciu tulejki łączącej; dopuszcza się również inne rodzaje połączeń 
odpowiednio mocnych i nieutrudniających pogrążanie. 

- Jeśli pojedynczy uziom pionowy nie zapewnia odpowiedniej wartości rezystancji należy wykonać 
układ uziomowy składający się z dwóch lub większej liczby pojedynczych uziomów pionowych; bądź mieszany układ 
uziomowy składający się z uziomów poziomych i pionowych. 

 
Układy uziomowe należy wykonać w następujący sposób: 
- Poszczególne uziomy pojedyncze układów uziomowych należy rozmieszczać tak, aby odległość 

pomiędzy nimi nie była mniejsza niż ich długość, z tym że nie wymaga się odległości większej niż 10m. 
- Układy promieniowe należy wykonać w przypadku, gdy nie można osiągnąć wymaganej rezystancji 

uziemienia przez powiększenie długości uziomu pojedynczego. 
- Przewód uziomowy łączący pojedyncze uziomy wchodzące w skład układu uziomowego należy 

układać na głębokości, co najmniej 0.60m pod powierzchnią gruntu. 
- Niepołączone ze sobą układy uziomowe lub uziomy pojedyncze o głębokości do 6m, służące do 

uziemiania odizolowanych od siebie przewodów uziemiających, należy usytuować w odległości, co najmniej 20m od 
siebie. 

 
Należy przeprowadzić badania ciągłości instalacji uziemiającej w tym połączenia, spawy, itp. oraz wykonać 

pomiary rezystancji uziemienia. W przypadku wartości większych od wskazanej powyżej należy instalację uziemiającą 
rozbudować. 

Szczegółowe rozwiązania w zakresie zastosowanych rozwiązań technicznych zawarte zostaną w 
dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawcę, która podlega uzgodnieniu przez Inżyniera kontraktu. 

5.16. OPISY I ZNAKI OSTRZEGAWCZE 

Na wszystkich słupach i masztach oświetleniowych  od strony wnęki (wnęk) słupowej należy umieścić 
tabliczkę lub naklejkę ze znakiem ostrzegającym oraz napisem  „Uwaga urządzenie elektryczne”, zgodnie z regulacjami 
europejskimi i krajowymi w tym zakresie:   

− Dyrektywa Rady 92/58/EWG z dnia 24 czerwca 1992 r. w sprawie minimalnych wymagań 
dotyczących znaków bezpieczeństwa i/lub zdrowia w miejscu pracy (dziewiąta dyrektywa 
szczegółowa w rozumieniu art. 16 ust.1 dyrektywy 89/391/EWG).  

− Dyrektywa Parlanmentu Europejskiego i Rady 2014/27/UE z dnia 26 lutego 2014 r. zmieniająca 
dyrektywy Rady 92/58/EWG, 92/85/EWG, 94/33/WE, 98/24/WE oraz dyrektywę 2004/37/WE 
Parlamentu Europejskiego i Rady w celu dostosowania ich do rozporządzenia (WE) nr 1272/2008 w 
sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin.,  

− oraz normy krajowe 
− PN-93/N-01256/03 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona i higiena pracy. 
− PN-92/N-01252 Barwy bezpieczeństwa i znaki bezpieczeństwa. 
− PN-E-08051:1998  Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa. 

Tabliczki lub naklejki ostrzegawcze należy trwale zamocować na wszystkich słupach i masztach 
oświetleniowych  od strony wnęki (wnęk) słupowej na wysokości określonej przez w/w przepisy, w sposób 
uniemożliwiający uszkodzenie konstrukcji wsporczych oświetlenia drogowego, a w dalszej konsekwencji powodujący 
utratę gwarancji lub rękojmi dla tych elementów.  

Przed przystąpieniem do wykonywania oznaczeń wykonawca ustali z Zamawiającym przy udziale Inżyniera 
szczegóły w zakresie wyboru zasady oznaczeniowej. 
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5.17. OZNACZENIA 

Wszystkie słupy i maszty oświetleniowe muszą mieć trwałe oznaczenie, zgodne z dokumentacją projektową.  
Numery oznaczeniowe słupów i masztów muszą zawierać podstawowe dane takie jak: numer szafy, numer 

obwodu i numer kolejny słupa lub masztu, zatem „latarnie” należy numerować wg zasady wraz z ukośnikami: 
(cyfra rzymska poprzedzona symbolem SO)/nr szafki oświetleniowej/(cyfra arabska)/nr obwodu/(cyfry 

arabskie)/nr latarni   
Przykład: SO I/2/10, co oznacza szafę nr I/obwód nr 2/słup lub maszt oświetleniowy nr 10,  
lub 
(cyfra rzymska)/nr szafki oświetleniowej/(cyfra arabska)nr obwodu/(cyfry arabskie)/nr latarni  Przykład: I/2/10, 

co oznacza szafę nr I/obwód nr 2/ słup lub maszt oświetleniowy nr 10.Numery oznaczeniowe należy wykonać w postaci 
dobrze widocznych: tabliczek z tworzywa sztucznego (opis wymagań znajduje się w pkt. 5.17.2.) lub napisów 
wykonanych bezpośrednio na słupach, jak wskazano poniżej. 

Numer należy nanieść na uprzednio przygotowane pole tła kontrastowego w celu zapewnienia dobrej 
czytelności dla służb eksploatacyjnych. Numery słupów nanosi się farbą w kolorze czarnym zapewniającą wysoką  
trwałość i odporność na działanie czynników atmosferycznych, promieniowanie UV, środków chemicznych 
stosowanych przy utrzymaniu dróg oraz właściwą do stosowania na farbę z której wykonane jest pole tła 
kontrastowego. Cyfry  rzymskie  i arabskie, litery oraz znaki interpunkcyjne tworzące numer   należy wykonać powyżej 
opisaną farbą o wysokości min. 50 mm, i szerokości min. 35-40 mm. Natomiast linie tworzące wszystkie w/w elementy 
numeru muszą mieć szerokość 8-10 mm.  

Pole tła  nanosi się  na powierzchnię słupa farbą w kolorze białym lub żółtym zapewniającą wysoką  trwałość 
i odporność na działanie czynników atmosferycznych, promieniowanie UV, środków chemicznych stosowanych przy 
utrzymaniu dróg w kolorze oraz  właściwą do stosowania na materiale z którego wykonany słup lub maszt oświetleniowy 
np. blacha stalowa ocynkowana. Wymiary pola tła zależne są od ilości znaków i symboli użytych do oznaczenia 
konkretnego słupa/masztu, zatem musi ono umożliwiać naniesienie oznaczenia danego słupa/masztu oświetleniowego 
w wymaganej przez Zamawiającego formie.  

Numery słupów oświetleniowych naniesione na uprzednio przygotowane pola tła kontrastowego oraz w formie 
tabliczek oznaczeniowych, należy umieszczać na powierzchni słupów od strony jezdni. Zatem w celu zapewnienia 
dobrej czytelności dla służb eksploatacyjnych przedmiotowe numery w w/w formie, należy umieszczać na 
słupie/maszcie oświetleniowym od strony jezdni lub chodnika, zachowując odpowiednią wysokości tak, aby dolna 
krawędź pola tła znajdowała się na wysokości  od  minimum 1,20m do1,50m, natomiast górna krawędź pola na 
wysokości maksymalnie 2,00m mierzona od górnej powierzchni fundamentu do której montowana jest stopa słupa lub 
masztu oświetleniowego. Nad oznacznikiem należy umieścić logo GDDKiA w formie jak dla oznaczników. 

Tabliczki oznaczeniowe konstrukcji wsporczych oświetlenia drogowego, należy trwale zamocować  na słupie, 
w sposób uniemożliwiający uszkodzenie słupa lub masztu powodujące w dalszej konsekwencji utratę gwarancji lub 
rękojmi dla tych elementów oświetlenia drogowego.  

Przed przystąpieniem do wykonywania oznaczeń wykonawca ustali z Zamawiającym przy udziale Inżyniera 
szczegóły w zakresie wyboru zasady oznaczeniowej. 

Należy stosować oznaczenia Gestra Sieci. 
 

5.18. DEMONTAŻ 

Należy dokonać demontażu istniejącej sieci elektroenergetycznej zgodnie z technicznymi warunkami 
usunięcia kolizji oraz opracowanej na ich podstawie dokumentacji projektowej. 

Materiały pochodzące z demontażu istniejącej infrastruktury sieci uzbrojenia terenu. 
 
Wszystkie materiały z demontażu należy zutylizować zgodnie z Ustawą z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach 

(Dz. U. z 2013 r. poz. 21 ze zmianami). Przeprowadzoną utylizację należy potwierdzić kartami przekazania odpadów 
wydanymi przez Podmioty posiadające stosowne zezwolenie wydane na podstawie w/w  przepisów Ustawy o 
odpadach wraz z aktami wykonawczymi, których kopie należy przekazać do Zamawiającego 

Kopie kart przekazania odpadów należy dostarczyć do Zamawiającego przed rozpoczęciem odbioru 
technicznego przebudowywanego/ych* odcinka/ów*  (nowo wybudowanego/ych* elementu/ów*) istniejącej 
infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu. 

         (*) - wybrać właściwe 
Powyżej wskazane zapisy należy odzwierciedlić w opracowywanej dokumentacji projektowej, a  także do 

odpowiedniej branżowej STWiORB. 
 
Odpowiednio natomiast w przypadku, gdy część materiałów z demontażu ma zostać ponownie wykorzystana, 

lecz wyłącznie w ramach usunięcia tej samej kolizji (np. transformator, odcinek kabla) danego Gestora sieci, a 
pozostałe materiały mają zostać poddane utylizacji należy zastosować poniżej wskazane zapisy: 
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Materiały z demontażu (wskazać, które lub gdzie zostały wymienione) podlegają ponownemu montażowi  w 

ramach projektowanej przebudowy istniejącej  infrastruktury technicznej (wskazać, jakiej np. sieci 
elektroenergetycznej) w ramach usunięcia kolizji nr………..(podać symbol np. SN-1). 

oraz 
 
Wszystkie pozostałe materiały z demontażu należy zutylizować zgodnie z Ustawą z dnia 14 grudnia 2012 r. o 

odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 ze zmianami).  Przeprowadzoną utylizację należy potwierdzić kartami przekazania 
odpadów wydanymi przez Podmioty posiadające stosowne zezwolenie wydane na podstawie w/w  przepisów Ustawy 
o odpadach wraz z aktami wykonawczymi, których kopie należy przekazać do Inwestora. 

 
Kopie kart przekazania odpadów należy dostarczyć do Inwestora przed rozpoczęciem odbioru technicznego 

przebudowywanego/ych* odcinka/ów*  (nowo wybudowanego/ych* elementu/ów*) istniejącej infrastruktury technicznej 
sieci uzbrojenia terenu. 

 
Wszelkie wykopy związane z demontażem należy zasypać gruntem zagęszczanym warstwami co 20 cm i 

wyrównane do poziomu istniejącego terenu. 
Prace związane z przebudową lub demontażem linii napowietrznych wymagają wyłączenia jej spod napięcia. 
Wykonawca przebudowy linii powinien zgłosić do Gestora Sieci jeśli nie załatwiono tego inaczej w protokole 

przekazania) wniosek z wyprzedzeniem co najmniej 15 dniowym wyłączenia energii elektrycznej, w celu umożliwienia 
uzgodnienia z odbiorcami przerw w dostarczaniu energii elektrycznej. 

Wyłączenie linii może być: 
- jednokrotne - na cały okres wykonywania robót zasadniczych, 
- wielokrotne - z okresowym wyłączaniem i załączaniem. 
Odcinki załączane okresowo muszą być sprawdzone zgodnie z ustaleniami w protokole przekazania linii do 

przebudowy. 
Każdorazowe załączenie linii może nastąpić na podstawie pisemnego stwierdzenia przez upoważnione osoby 

Użytkownika i Wykonawcy, braku usterek i prawidłowego kierunku wirowania silników. Wielokrotne załączanie napięcia 
nie zwalnia z dokonania formalnego odbioru po zakończeniu całości robót. 

W czasie demontażu poszczególnych elementów istniejących linii napowietrznych należy zwracać szczególną 
uwagę na bezpieczeństwo pracy prowadzonej na wysokości, na przykład przy demontażu kabli ze słupów z uwagi na 
ewentualny zły stan słupów lub przypadkową obecność napięcia. 

 
Po zakończeniu prac należy usunąć z ziemi wszystkie zbędne elementy. Wszelkie wykopy związane z 

demontażem należy zasypać gruntem zagęszczanym warstwami co 20 cm i wyrównane do poziomu istniejącego 
terenu. 

Kolidujące napowietrzne linie elektroenergetyczne należy przebudowywać zachowując następującą kolejność 
robót: 

- przebudowanie odcinka linii w sposób niekolidujący z projektowaną inwestycją z zachowaniem 
istniejących parametrów linii, 

- wyłączenie napięcia zasilającego linię przebudowywaną, 
- wykonanie podłączenia nowego odcinka z istniejącym poza obszarem kolizji z drogą, 
- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii wraz z utylizacją wszystkich materiałów nie podlegających 

ponownemu montażowi w ramach usunięcia kolizji przedmiotowej linii, 
- załączenie napięcia zasilającego linię, 
- uporządkowanie terenu budowy. 

5.19. WYKONANIE POMIARÓW 

Należy wykonać wszystkie wymagane przez regulacje branżowe w tym postanowienia normy PN-HD 60364-
4-41:2009,  PN-HD 60364-5-54:2011  oraz   N-SEP-001:2008. PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 
50341-1:2013-03,  PN-EN 50341-3-22:2010  i  N SEP-E-003:2003 badania i pomiary oraz przedstawić ich wyniki, 
minimum w zakresie: 

- pomiary rezystancji uziemienia, 
- pomiary rezystancji uziemienia roboczego odgromników, 
- pomiary napięcia dotykowego, 
- napięcia rażenia na liniach SN, (w przypadku kiedy gestor sieci będzie żądał protokół z pomiaru napięcia 

rażenia) 
Wartości zmierzonych rezystancji muszą być mniejsze lub co najmniej równe wartościom podanym w 

dokumentacji projektowej oraz określonych w kartach katalogowych i instrukcjach producenta. 
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Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokole pomiarowym/protokołach pomiarowych. 

5.20. WYMAGANIA DOTYCZĄCE POMIARÓW ODBIORCZYCH OŚWIETLENIA  

Dostarczyć wyniki badań  oprawy z rodziny opraw danego producenta, dla których: 
− przeprowadzono  badania fotometryczne, kolorymetryczne i elektryczne, 
− wszystkie dane fotometryczne oprawy muszą być umieszczone w ogólnodostępnej elektronicznej 

bazie danych fotometrycznych (pliki typu LDT, ILS i  ULD), 
− oprawy posiadają oznaczenia umożliwiające jednoznaczne potwierdzenie, że oprawy z partii 

materiału dostarczonego na plac budowy są tożsame  z oprawami dla których zostały 
przeprowadzone w/w badania.  

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM. 00.00.00. „Wymagania ogólne”, punkt 6. 
Wykonawca robót ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania 

Inżynierowi zgodności dostarczonych materiałów i realizacji robót z Dokumentacją Projektową oraz obowiązujących 
przepisów. 

Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powiadomi Inżyniera kontraktu o rodzaju i terminie badania. 
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inżyniera. 

Wykonawca powiadomi pisemnie Inżyniera kontraktu o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może 
kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inżyniera kontraktu oraz odpowiednio Gestora sieci lub 
Zamawiającego.  Materiały nie spełniające wymagań nie będą użyte . 

Każdy materiał dostarczony na plac budowy może zostać poddany właściwym badaniom i próbą na polecenie 
i w zakresie określonym przez Inżyniera kontraktu.  

Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostały wbudowane lub zastosowane, to na 
polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca musi uzyskać atesty, certyfikaty, deklaracje zgodności, aprobaty 
techniczne lub posiada krajową ocenę techniczną lub europejską ocenę techniczną i na ich  podstawie producent wydał 
deklarację zgodności, deklarację właściwości użytkowych (deklaracja stałości właściwości technicznych i użytkowych), 
itp., dopuszczające wyroby do stosowania w budownictwie zgodnie z  zapisami w pkt. 2. 

Należy sprawdzić czy dostarczone na teren budowy materiały nie posiadają widocznych uszkodzeń 
powstałych podczas transportu lub nieprawidłowego składowania oraz czy są sprawne pod względem technicznym. 
Materiały nie spełniające wymagań nie będą użyte . 

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBÓT 

6.3.1 Wykopy 

Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopów.  
Po zasypaniu fundamentów lub słupów, należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu, którego wartość 

minimalna musi wynosić 0,85 zgodnie z PN-S-02205:1998.  
W obrębie jezdni, nasypów i chodników stosować zagęszczenie gruntu odpowiadające specyfikacji dla prac 

drogowych.  
Nadmiar gruntu należy usunąć przez rozplanowanie lub wywiezienie. 

6.3.2 Fundamenty i ustoje 

Program badań musi  obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego oraz 
wytrzymałości. Parametry te powinny być zgodne z minimum wymaganiami  określonymi w PN-EN 1997-
1:2008/A1:2014-05 , PN-EN 1997-2:2007 i PN-B-06281:1973. Ponadto należy sprawdzić usytuowanie fundamentów 
w planie. Po zasypaniu fundamentów lub wykonaniu ustojów ziemnych, należy sprawdzić stopień zagęszczenia gruntu, 
który musi wynosić co najmniej 0,85 wg. PN-S-02205:1998. W obrębie jezdni, nasypów i chodników stosować 
zagęszczenie gruntu  odpowiadające specyfikacji dla prac drogowych. Fundamenty i ustoje należy zabezpieczyć 
przeciwwilgociowo i antykorozyjnie zgodnie z normą  PE-E-05100-1 PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50423-1:2007, PN-
EN 50341-1:2013-03,  PN-EN 50341-3-22:2010  i  N SEP-E-003:2003 

Ponadto należy sprawdzić dokładność ustawienia w planie i rzędne posadowienia. Ustawienie fundamentu w 
planie nie może różnić się więcej niż ±2cm od wymiarów podanych w projekcie. 
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Należy sprawdzić dokładność ustawienia w planie i rzędne posadowienia fundamentów. Dopuszczalne 
tolerancje wynoszą: 

- wymiary gabarytowe fundamentu nie mogą różnić się więcej niż ±20mm od wymiarów projektowych, 
- ustawienie fundamentu w planie nie może różnić się więcej niż ±20mm od  współrzędnych podanych w 

projekcie. 
 
Należy wykonać badania sprawdzające stan powłok zabezpieczenia przeciwwilgociowego i antykorozyjnego 

fundamentów i ustojów przed ich zasypaniem. 

6.3.3 Słupy 

Słupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegają sprawdzeniu w zakresie: 
- lokalizacji zgodnie z punktami tyczenia (współrzędne X i Y), 
- kompletności wyposażenia i prawidłowości montażu, 
- dokładności ustawienia słupów w pionie - tolerancja wykonania wg. 5.4., 
- stanu antykorozyjnych powłok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzętu, 
- zgodności posadowienia z dokumentacją projektową. 

6.3.4 Zawieszenie przewodów 

Podczas montażu przewodów należy sprawdzić jakość połączeń zamontowanych konstrukcji stalowych, 
izolatorów i pozostałego osprzętu oraz przeprowadzić kontrolę wartości naprężeń zawieszanych przewodów, a także 
wysokości ich zawieszenia. Naprężenia nie mogą przekraczać dopuszczalnych wartości normalnych. Należy sprawdzić 
zawieszenie przewodów w zakresie: 

- odległości przewodów od powierzchni ziemi 
- obostrzenia  
 - skrzyżowania i zbliżenia linii napowietrznych z drogami kołowymi 
- skrzyżowania i zbliżenia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami. 
- prowadzenie linii napowietrznych przez tereny leśne i w pobliżu drzew, 
- naprężeń przewodów. 
 pod względem spełnienia minimum wymagań określonych w PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50423-1:2007, PN-

EN 50341-1:2013-03, PN-EN 50341-3-22:2010 i N SEP-E-003:2003 oraz szczegółowych rozwiązań w zakresie 
zastosowanych rozwiązań technicznych zawartych w dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawcę, która 
podlega uzgodnieniu przez Inżyniera kontraktu.  

6.3.5 Instalacja przeciwporażeniowa 

Podczas wykonywania uziomów taśmowych i taśmowo-prętowych należy wykonać pomiar głębokości 
ułożenia bednarki, pomiar długości zagłębianych prętów oraz sprawdzić stan połączeń spawanych i skręcanych. 
Pomiary głębokości ułożenia bednarki wykonywać co 10 m, bednarka nie powinna być zakopana płycej niż 60 cm 

 Po ułożeniu bednarki i zasypaniu wykopu należy sprawdzić stopień zagęszczenia gruntu, który musi wynosić 
co najmniej 0,85 wg. PN-S-02205: 1998. Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary rezystancji 
uziemienia oraz pomiary napięcia dotykowego 

. 
Wartości zmierzonych rezystancji muszą być mniejsze lub co najmniej równe wartościom podanym w 

Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary ich rezystancji. Wartości 
zmierzonych rezystancji muszą być mniejsze lub co najmniej równe wartościom podanym w dokumentacji projektowej. 

 
Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokole pomiarowym ochrony przeciwporażeniowej. 

6.3.6 Kontrole i badania 

Metoda sprawdzenia nie może stwarzać zagrożenia dla osób i mienia oraz nie może powodować uszkodzenia 
urządzeń, nawet w przypadku nieprawidłowej pracy badanych obwodów. 

Urządzenia elektryczne i linie napowietrzne bada się po wbudowaniu, lecz przed podłączeniem zasilania. 
 
Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegają: zgodność ich tras z dokumentacją geodezyjną, 

wymiary poprzeczne i głębokość rowów, podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopów pod 
fundamenty i ustoje. 

Po zasypaniu fundamentów lub słupów, należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu, którego wartość 
minimalna musi wynosić 0,85 zgodnie z PN-S-02205:1998.  
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Po zasypaniu rowów kablowych , należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu, którego wartość minimalna 
musi wynosić 0,85 zgodnie z PN-S-02205:1998P.  

W obrębie jezdni, nasypów i chodników stosować zagęszczenie gruntu  odpowiadające specyfikacji dla prac 
drogowych.  

Nadmiar gruntu należy usunąć przez rozplanowanie lub wywiezienie 

6.3.7 Sprawdzenie ciągłości żył 

Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonywać przy użyciu 
przyrządów o napięciu nie przekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli poszczególne 
żyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu końcach linii są oznaczone identycznie. 

6.3.8 Pomiar rezystancji izolacji żył kabli 

Pomiar należy wykonać wg norm N SEP – E – 004:2014 , za pomocą megaomomierza o napięciu nie 
mniejszym niż 2,5 kV, dokonując odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. 

Rezystancja izolacji każdej żyły kabla o napięciu znamionowym do 1kV; 
- 20 MΩ kabla o izolacji polwinitowej, 
- 100 MΩ kabla o izolacji polietylenowej. 
Rezystancja izolacji każdej żyły kabla o napięciu znamionowym powyżej 1kV; 
- 40 MΩ kabla o izolacji polwinitowej, 
- 100 MΩ kabla o izolacji polietylenowej. 
W kablu o długości powyżej 1 km wartość rezystancji izolacji przeliczona na 1 km długości linii musi być nie 

mniejsza niż podana wyżej. 

6.3.9 Próba napięciowa izolacji  żył kabli 

Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe. Próbę napięciową należy wykonać prądem 
stałym lub wyprostowanym. 

W przypadku linii kablowej o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV, prąd upływu należy mierzyć oddzielnie 
dla każdej żyły. 

Wynik próby napięciowej izolacji należy uznać za dodatni, jeżeli: 
- Izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawów przebicia 

częściowego, napięcie probiercze o wartości równej 0,75 napięcia probierczego kabla wg PN-76/E/90250 i PN-76/E-
90300. 

- Wartość prądu upływu dla poszczególnych żył nie przekroczy 300 mA / km i nie wzrasta w czasie 
ostatnich 4 min badania; w liniach o długości nieprzekraczającej 300 m dopuszcza się wartość prądu upływu 100 ΩA. 

6.3.10 Próba odporności osłony/powłoki izolacyjnej kabla na działanie 

Próba odporności osłony/powłoki izolacyjnej kabla na działanie napięcia (próba szczelności)Sprawdzenie 
odporności należy wykonać napięciem stałym lub wyprostowanym o polaryzacji dodatniej. 

6.3.11 Pomiar rezystancji żył roboczych i powrotnych 

Pomiar rezystancji żył roboczych i powrotnych należy wykonać metoda techniczną lub mostkiem Thomsona. 

6.3.12 Pomiar pojemności kabla 

Pomiar pojemności kabla należy wykonać mostkiem do pomiaru pojemności. 

6.4. BADANIA PO WYKONANIU ROBÓT 

Po zakończeniu robót, sprawdzeniu i pomiarom podlegają: 
- wskaźnik zagęszczenia gruntu,  
- rozplantowanie nadmiaru gruntu, 
- uporządkowanie terenu z odpadów powstałych przy budowie linii, 
- przywrócenie nawierzchni do stanu pierwotnego, 
- oznakowanie trasy linii kablowej w terenie, 
- oznakowanie lokalizacji muf w terenie, 
- zgodność połączeń w rozdzielnicach i złączach ze schematem, 
- ciągłość żył i metalowych powłok kabli, 
- rezystancja izolacji żył kabli, 
- rezystancja uziemienia 
- próba napięciowa izolacji żył kabli, 
- próba odporności osłony/powłoki izolacyjnej kabla na działanie napięcia (próba szczelności), 
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- rezystancja żył roboczych i powrotnych, 
- pojemność kabla, 

Dopuszcza się niewykonywanie próby napięciowej izolacji kabli o napięciu znamionowym do 1 kV, pod 
warunkiem wykonania pomiaru rezystancji izolacji miernikiem o napięciu 2,5 kV 

Sposób wykonania prób i badań  musi  być zgodny z normą N-SEP-E-004:2014 . 
Wartości zmierzonych rezystancji muszą być mniejsze lub co najmniej równe wartościom podanym w 

dokumentacji projektowej. 
Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokole pomiarowym/protokołach pomiarowych 

6.5. KONTROLE I BADANIA 

Metoda sprawdzenia nie może stwarzać zagrożenia dla osób i mienia oraz nie może powodować uszkodzenia 
urządzeń, nawet w przypadku nieprawidłowej pracy badanych obwodów. 

Wyniki pomiaru odnosi się do wymagań normatywnych oraz wymagań wynikających z obliczeń w 
dokumentacji projektowej. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady dotyczące obmiaru robót podano w STWiORB DM. 00.00.00. „Wymagania ogólne”, punkt 7. 
Jednostką obmiarową dla robót związanych z przebudową linii napowietrznej energetycznej są: 
 

− Demontaż przewodów na słupach żelbetowych - do przełożenia na nowe słupy − m 
− Demontaż izolatorów stojących na słupach stojących − szt. 
− Demontaż opraw oświetleniowych − szt. 
− Zabezpieczenie, przepięcia sieci na czas robót, zapewnienie dostaw prądu do posesji 

prywatnych 
− kpl. 

− Odkopanie i demontaż słupów − szt. 
− Odkopanie i demontaż słupów rozkracznych − szt. 
− Montaż i stawianie nowych słupów linii napowietrznej nn z żerdzi wirowanych wraz z 

fundamentem i robotami ziemnymi 
− słup 

− Montaż ogranicznika przepięć w liniach napowietrznych nn z przewodów izolowanych − szt. 
− Montaż i stawianie słupów linii napowietrznej nn z żerdzi wirowanych - haki i uchwyty − szt. 
− Montaż (odtwarzenie) wysięgników  na słupie − szt. 
− Montaż (odtwarzenie) opraw oświetlenia zewnętrznego z demontażu  na wysięgniku − szt. 
− Montaż przewodów izolowanych linii napowietrznej z częściowym wykorzystaniem  

materiałów z demontażu 
− km 

przew. 
− Montaż przyłącza − szt. 
−  −  
− Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej - obwód 1-fazowy (pomiar pierwszy) − pomiar 
− Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej - obwód 1-fazowy (każdy następny 

pomiar) 
− pomiar 

− Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej - obwód 3-fazowy (pomiar pierwszy) − pomiar 
− Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej - obwód 3-fazowy (każdy następny 

pomiar) 
− pomiar 

− Badania i pomiary instalacji uziemiającej (pierwszy pomiar) − szt. 
− Badania i pomiary instalacji uziemiającej (każdy następny pomiar) − szt. 
− Pozostałe badania zgodnie ze STWiORB, Projektem i wymaganiami Gestora Sieci − kpl. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE OBMIARU ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano STWiORB DM. 00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 8. 

8.2. ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJĄCYCH I ULEGAJĄCYCH ZAKRYCIU 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykopy pod   kable, 
- ułożenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, 
- ułożenie osłon rurowych, 
Z odbiorów w/w robót zanikających i ulegających zakryciu należy sporządzić protokoły. 

8.3. DOKUMENTY DO ODBIORU ROBÓT 
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Odbiór robót nastąpi na podstawie: 
- powykonawczej dokumentacji projektowej z naniesionymi zmianami (część opisowa, rysunkowa, 

schematy), 
- geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesionymi zmianami, 
- protokołów z robót ulegających zakryciu, 
- kopii kart przekazania odpadów, 
- protokołów z oględzin, 
- protokołów z dokonanych badań i pomiarów, 
- protokołów z pomiarów odbiorczych linii kablowych, 
- kart katalogowych, deklaracji zgodności, certyfikatów, aprobat technicznych, krajowych ocen 

technicznych, europejskich ocen technicznych, deklaracji właściwości użytkowych (deklaracji stałości właściwości 
technicznych i użytkowych)  i atestów,  na zastosowane materiały i urządzenia z zaznaczeniem typu, rodzaju oraz z 
wpisem wbudowano i potwierdzeniem (podpisem) kierownika robót elektrycznych, 

- instrukcji eksploatacji linii kablowych, 
- instrukcji eksploatacji linii napowietrznych, 
 
-  oświadczenie kierownika robót elektrycznych o dopuszczeniu sieci elektroenergetycznych do 

eksploatacji (użytkowania), 
- oświadczenie / potwierdzenie kierownika robót elektrycznych za zgodność wybudowanych urządzeń, 

instalacji i sieci elektroenergetycznych z projektem wykonawczym oraz, że urządzeni, instalacje i sieci zostały 
wybudowane zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami w tym zakresie oraz stanem wiedzy technicznej., 

- protokół odbioru technicznego przebudowywanej sieci uzbrojenia terenu  w ramach usunięcia kolizji 
wydany przez gestora sieci. 

8.4. ODBIÓR KOŃCOWY 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z PFU, dokumentacją projektową i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i  badania  z zachowaniem tolerancji wg. pkt. nr 6 dały wyniki pozytywne.  

Inżynier oceni wyniki badań i pomiarów przedłożone przez Wykonawcę zgodnie z niniejszą STWiORB. 
W przypadku stwierdzenia usterek, Inżynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca 

wykona je na własny koszt w ustalonym terminie. 
 
Do odbioru końcowego Wykonawca przedłoży: 
-  wszystkie dokumenty określone w pkt. 8.3. 
- wymagane atesty, certyfikaty, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne,  a także krajowe oceny techniczne 

lub europejskie oceny techniczne i  wydane na ich podstawie  deklaracje zgodności, deklaracje właściwości użytkowych 
(deklaracja stałości właściwości technicznych i użytkowych)., dopuszczające wyroby do stosowania w budownictwie –  
zgodnie z  zapisami w pkt. 2.1  lub poleceniem Inżyniera kontraktu. 

- instrukcje współpracy, jeżeli są wymagane, 
- projektową dokumentację powykonawczą sporządzoną zgodnie z obowiązującymi  przepisami oraz 

wymogami odpowiednio gestora sieci i/lub Zamawiającego, 
- geodezyjną dokumentację powykonawczą zgodną z obowiązującymi przepisami tj. mapę  z geodezyjnej 

inwentaryzacji powykonawczej, poświadczoną przez właściwy miejscowo Powiatowy Ośrodek Dokumentacji 
Geodezyjnej i Kartograficznej.   

 
Z przeprowadzonych czynności sporządzany jest „protokół odbioru końcowego”. 
 
Uwaga: 
Odbiór końcowy przebudowywanej linii kablowych dokonuje Gestor przebudowywanej sieci uzbrojenia terenu 

wraz z Inżynierem/ Zamawiającym przy współudziale Wykonawcy robót .  Natomiast odbiór końcowy 
nowowybudowywanych linii kablowych dla potrzeb Zamawiającego dokonuje Inżynier kontraktu/Zamawiający przy 
współudziale Wykonawcy robót. 

Z przeprowadzonych czynności sporządzany jest „protokół odbioru końcowego”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM. 00.00.00. „Wymagania ogólne”, 
punkt 9. 

Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych wg. punktu 7, zgodnie z obmiarem i oceną, 
jakości wykonania robót. 

Cena wykonania robót obejmuje następujące prace: 
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– prace pomiarowe, 
– roboty przygotowawcze, 
– roboty demontażowe 
– oznakowanie robót, 
– zakup i transport materiałów, 
– wykopy wraz z zasypaniem dla słupów, rowów kabli itp., 
– wykonanie przewiertów, 
– ułożenie rur osłonowych, 
– wykonanie robót montażowych, oraz wszystkich innych przewidzianych niniejszą STWiORB i 

dokumentacją projektową, 
– wykonanie pomiarów elektrycznych i badań wg niniejszej STWiORB, 
– uruchomienie linii kablowej i napowietrznej, energetycznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN 50341-3-22:2010 Elektroenergetyczne linie napowietrzne prądu przemiennego powyżej  45 kV. Część 3: 
Zbiór normatywnych warunków  krajowych  Polska wersja EN 50341-3-22:2001 

PN-EN 50341-1:2013-03 Elektroenergetyczne linie napowietrzne prądu przemiennego powyżej 45 kV. Część 1: 
Wymagania ogólne Specyfikacje Wspólne. 

PN-EN 50423-1:2007 Elektroenergetyczne  linie napowietrzne prądu przemiennego powyżej 1 kV do 45 kV 
włącznie. Część 1: Wymagania ogólne Specyfikacje  wspólne. 

PN-E-04500:1993. Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze - Powłoki ochronne cynkowe 
zanurzeniowe. Norma wycofana,  dotychczas nie zastąpiona, lecz merytorycznie nadal 
aktualna.  

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Norma wycofana,  
dotychczas nie zastąpiona, lecz merytorycznie nadal aktualna. 

PN-B-03265:1987P Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Żelbetowe i sprężone konstrukcje wsporcze. 
Obliczenia statyczne i projektowanie. Norma wycofana,  dotychczas nie zastąpiona, lecz 
merytorycznie nadal aktualna. 

PN-B-006050:1999            Geotechnika – Roboty ziemne – wymagania ogólne 
PN-EN 60076-1:2011             Transformatory olejowe – Część 1: Wymagania ogólne. 
PN-EN 60099-4:2015-01 Ograniczniki przepięć - Część 4: Beziskiernikowe ograniczniki przepięć z tlenków metali 

do sieci prądu przemiennego. 
PN-EN-62271-102:2005/A1:2011 Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Odłączniki i uziemniki 

wysokiego napięcia  prądu przemiennego. 
PN-E-06313:1988 Dobór izolatorów liniowych i stacyjnych pod względem wytrzymałości mechanicznej. 

Norma wycofana,  dotychczas nie zastąpiona, lecz merytorycznie nadal aktualna. 
PN-EN-61284:2002   Elektroenergetyczne linie napowietrzne -- Wymagania i badania dotyczące osprzętu 
PN-E-91059:1982 Właściwości wsporczych izolatorów liniowych. Elektroenergetyczne izolatory 

wysokonapięciowe. Izolatory liniowe wiszące pionowe typu LP 60. 
PN-EN 60137:2010 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapięciowe. Izolatory przepustowe ( przepusty) 

Ogólne wymagania i badania. 
PN-EN-60433:2001 Izolatory do linii napowietrznych o znamionowym napięciu powyżej 1 kV - Izolatory 

ceramiczne do sieci prądu przemiennego - Właściwości izolatorów długopniowych. 
PN-EN-61466-1:1999 Izolatory kompozytowe wiszące do linii napowietrznych o znamionowym napięciu 

powyżej 1000V – Znormalizowane klasy wytrzymałości i rodzaje złączy. 
PN-E-91030-1:1996    Elektroenergetyczne izolatory niskonapięciowe -- Izolatory ceramiczne -- Wymagania i 

badania 
PN-IEC 383:1997 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapięciowe. Izolatory liniowe. Ogólne wymagania 

i badania. 
PN-E-06303:1998 Narażenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobór izolatorów do warunków 

zabrudzeniowych. 
PN-EN 60168:1999 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapięciowe. Izolatory wsporcze ceramiczne. 

Badania. 
PN-E-08501:1988 Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa. 
PN-IEC 1089:1994             Przewody gołe okrągłe o skręcie regularnym do linii napowietrznych 
PN-B-03265:1987  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Żelbetowe i sprężone konstrukcje wsporcze. 

Obliczenia statyczne i projektowanie. Norma wycofana,  dotychczas nie zastąpiona, lecz 
merytorycznie nadal aktualna. 
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PN-EN 50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych prądu przemiennego o napięciu wyższym 
od 1 kV. 

PN-K-02057:1969 Koleje normalnotorowe. Skrajnia budowli. 
N SEP-E-003:2003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie prądu 

przemiennego z przewodami pełnoizolowanymi oraz z przewodami 
niepełnoizolowanymi. 

PN-HD 60364-5-54:2011   Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-54: Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego -- Układy uziemiające i przewody ochronne. 

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-41: Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa -- Ochrona przed porażeniem elektrycznym. 

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napięcia Część 4-43: Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa Ochrona przed prądem przetężeniowym. 

PN-EN 50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych prądu przemiennego o napięciu wyższym 
od 1 kV. 

PN-EN 50162:2006 Ochrona przed korozją powodowaną przez prądy błądzące pochodzące z systemów 
prądu stałego. 

PN-EN 50122-1:2002 Zastosowania kolejowe - Urządzenia Stacjonarne – Część 1: Środki ochrony dotyczące 
bezpieczeństwa elektrycznego i uziemień 

PN-EN 50122-2:2002 Zastosowania kolejowe - Urządzenia Stacjonarne – Część2: Środki ochrony przed 
oddziaływaniem prądów błądzących wywołanych przez trakcję elektryczną prądu 
stałego. 

PN-E-01002:1997 Słownik terminologiczny elektryki -- Kable i przewody 
PN-E-06401-01:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu 

znamionowym nie przekraczającym 30kV. Postanowienia ogólne. Norma wycofana lecz 
merytorycznie nadal aktualna 

PN-E-06401-02:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu 
znamionowym nie przekraczającym 30kV. Połączenia i zakończenia żył. Norma 
wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna. 

PN-E-06401-03:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzęt do kabli o napięciu 
znamionowym nie przekraczającym 30 kV -- Mufy przelotowe na napięcie nie 
przekraczające 0,6/1 kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna. 

PN-E-06401-04:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzęt do kabli o napięciu 
znamionowym nie przekraczającym 30 kV -- Mufy przelotowe na napięcie powyżej 0,6/1 
kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna. 

PN-E-06401-05:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzęt do kabli o napięciu 
znamionowym nie przekraczającym 30 kV -- Głowice wnętrzowe na napięcie powyżej 
0,6/1 kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna. 

PN-E-06401-06:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzęt do kabli o napięciu 
znamionowym nie przekraczającym 30 kV -- Głowice napowietrzne na napięcie powyżej 
0,6/1 kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna. 

PN-HD 621 S1:2003 Kable elektroenergetyczne średniego napięcia o izolacji papierowej przesyconej 
PN-E-90400:1993 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej, na napięcie 

znamionowe nie przekraczające 6/6 kV -- Ogólne wymagania i badania. Norma 
wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna 

PN-E-90306:1976 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietyleniowej na napięcie znamionowe powyżej 
3,6 / 6 kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna. 

PN-E-90400:1993 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej, na napięcie 
znamionowe nie przekraczające 6/6 kV -- Ogólne wymagania i badania. Norma 
wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna. 

PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogólne. 
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe. 
PN-C-89205:1980 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu. 
BN-6353-03:1968             Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu. 
BN-6774-04:1987             Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
BN-3233-17:1974 Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe 
N SEP-E-004/A2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
PN-H-92325:1976 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana 
PN-K-02057:1969 Koleje normalnotorowe. Skrajnia budowli. 
SEP N-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 
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PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Norma nieaktualna 
ale traktujemy ją jako wiedza techniczna. 

PN-EN 50423-1:2007 Elektroenergetyczne linie napowietrzne prądu przemiennego powyżej 1kV do 45kV 
włącznie. Część 1. Wymagania ogólne. Specyfikacje wspólne. 

PN-EN 50162:2006 Ochrona przed korozją powodowaną przez prądy błądzące pochodzące z systemów 
prądu stałego. 

PN-EN 50122-1:2002 Zastosowania kolejowe - Urządzenia Stacjonarne – Część 1: Środki ochrony dotyczące 
bezpieczeństwa elektrycznego i uziemień 

PN-EN 50122-2:2002 Zastosowania kolejowe - Urządzenia Stacjonarne – Część2: Środki ochrony przed 
oddziaływaniem prądów błądzących wywołanych przez trakcję elektryczną prądu 
stałego. 

PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce 
poliwinitowej na napięcie znamionowe 0,6/1kV 

BN-68/6353-03:1968 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego. 
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu. 
BN-3233-17:1974 Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. 
N SEP-E-001:2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przed porażeniem elektrycznym. 

Aktualizacja 2013. 
N SEP-E-003:2003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie prądu 

przemiennego z przewodami pełnoizolowanymi oraz z przewodami 
niepełnoizolowanymi. 

PN-IEC 439-1+AC:1994 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Zestawy badane w pełnym i niepełnym 
zakresie badań. 

PN-IEC 439-3+AC:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania dotyczące niskonapięciowych 
rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostępnych do 
użytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Tablice rozdzielcze. 

PN-HD 603 S1 Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 0,6/1 kV 
PN-HD 627 S1 Kable wielożyłowe i wieloparowe przeznaczone do układania w ziemi i na powietrzu 
PN-HD 620 S2 Kable elektroenergetyczne o izolacji wytłaczanej na napięcia znamionowe od 3,6/6 (7,2) 

kV do 20,8/36 (42) kV włącznie 
PN-HD 60364-5-54:2011   Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-54: Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego -- Układy uziemiające i przewody ochronne. 
PN-HD 60364-4-41:2009  Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-41: Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa -- Ochrona przed porażeniem elektrycznym. 
PN-EN 50522:2011         Uziemienie instalacji elektroenergetycznych prądu przemiennego o napięciu wyższym 

od 1 kV. 
PN-HD 60364-4-43:2012  Instalacje elektryczne niskiego napięcia Część 4-43: Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa Ochrona przed prądem przetężeniowym. 
PN-EN 12843:2008 Prefabrykaty z betonu - Maszty i słupy 
Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r. 
Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy 
urządzeniach energetycznych (Dz. U.  z 2013 r.  poz.492 ze zmianami). 
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych Część V Instalacje elektryczne 1973 r. 
Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 8 października 1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. (Dz. U. 1990 nr 81 poz. 473. 
akt prawny uchylony przez Ustawę Prawo budowlane i  dotychczas nie zastąpiony, lecz merytorycznie nadal aktualny. 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 ze zmianami). 
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. Z 2014 r. poz. 883 ze zmianami). 
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U.  z 2016 r.,  poz.290 ze  zmianami). 
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t. j.  Dz. U.  z 2015 r., poz. 2031 ze zmianami). 
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U.  z 2013 r., poz. 21 ze zmianami). 
Ustawa z dnia  21 marca1985 r. o drogach publicznych ( t. j. Dz. U. z 2016 r., poz. 1440). 
Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003r. o szczególnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie dróg 
publicznych (t. j. Dz. U. z 2015 poz. 2031 ze zmianami). 
 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (t. j. Dz. U. z 2013r., poz.1232 ze zmianami). 
Instrukcja zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez  ITB w 1982 r. 
Zarządzenie Nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodów i kabli 
elektroenergetycznych do obciążeń prądem elektrycznym. ( Dziennik Budownictwa NR 7 z dnia 7 listopada 1974r). 
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Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja  bezpiecznej organizacji robót PBE „Elbud” Kraków. 
Katalog do projektowania linii n n z przewodami izolowanymi samonośnymi na żerdziach              wirowanych i ŻN. 
Opracowany przez „Energolinię” w Poznaniu. 
Album. Linie napowietrzne niskich napięcia z przewodami AL 25 – 95 mm2  na żerdziach strunobetonowych 
wirowanych typu EPV i E tom I układ przewodów prostokątny lnn I.  Opracowany przez „Polskie Towarzystwo Przesyłu 
i Rozdziału Energii Elektrycznej Poznań. 
Album Nr P-22505 tom 1 opracowany przez BSiPE  „Energoprajekt” w Poznaniu. Linie napowietrzne 15-30kV z 
przewodami AFL-6 na żerdziach wirowanych E. Album słupów linii ALF-6  35/50. 
Album Nr P-22505 tom 2 opracowany przez BSiPE „Energoprajekt” w Poznaniu. Linie napowietrzne 15-30kV z 
przewodami AFL-6 na żerdziach wirowanych E. Album słupów linii ALF-6   70/50. 
Album Nr P-22505 tom 6 opracowany przez BSiPE „Energoprajekt” w Poznaniu. Linie napowietrzne 15-30kV z 
przewodami AFL-6 na żerdziach wirowanych E. Album słupów z odłącznikami linii  ALF-6   70/50. 
Album Nr P-22505 tom 9 opracowany przez BSiPE „Energoprajekt” w Poznaniu. Linie napowietrzne 15-20kV z 
przewodami AFL-6 na żerdziach wirowanych E. Album słupów z głowicami kablowymi linii ALF-6 70/50. 
Album Nr P-22505 tom 8 opracowany przez BSiPE „Energoprajekt” w Poznaniu. Linie napowietrzne 15-20kV z 
przewodami AFL-6 na żerdziach wirowanych E. Album słupów z głowicami  kablowymi  linii ALF-6 35/50. 
Album tom I opracowany przez „Energolinię” w Poznaniu. Album słupów z rozłącznikami sterowanymi radiowo dla Linii 
napowietrznych średniego napięcia 15-20 kV z przewodami gołymi 35, 50, 70 mm 2  na żerdziach wirowanych. 
Album LSN-g tom I, edycja IV – opracowany przez ZPUE S.A. Włoszczowa. 
Album LSN-o tom II, edycja I – opracowany przez ZPUE S.A. Włoszczowa. 
Album linii napowietrznych średniego napięcia 15÷20kV z przewodami gołymi na żerdziach wirowanych w układzie 
trójkątnym. LSNS 35(50). Tom I. PPU Elprojekt sp. z o.o. Poznań 2009. 
Album słupów z odłącznikami, rozłącznikami i głowicami kablowymi linii napowietrznych średniego napięcia 15÷20kV 
z przewodami gołymi na żerdziach wirowanych w układzie trójkątnym. LSNS-og 35(50). Tom II /cz. II. PPU Elprojekt 
sp. z o.o. Poznań 2009. 
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1. WSTĘP  

1.1. PRZEDMIOT STWIORB  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych przebudową kablowych sieci elektroenergetycznych dla zadania pn.: „Przebudowa przepustów wraz 
z rozbudową drogi wojewódzkiej nr 415 w m. Gwoździce”. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB 

Niniejsza ogólna specyfikacja techniczna dotyczy robót na kablowych sieci elektroenergetycznych. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym albo kilka kabli 
jedno lub wielożyłowych połączonych równolegle łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i łączące 
zaciski tych samych dwóch urządzeń elektrycznych jedno lub wielofazowych. 

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 
1.4.3. Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe na które linia kablowa została zbudowana. 
1.4.4. Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęzienia lub zakończenia kabli. 
1.4.5. Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, 

chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego.  
1.4.6. Przykrycie - osłona ułożona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od góry. 
1.4.7. Przegroda - osłona ułożona wzdłuż kabla w celu oddzielenia go od sąsiedniego kabla lub od innych urządzeń. 
1.4.8. Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu poziomego linii 

kablowej,  przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urządzenia 
podziemnego.  

1.4.9. Zbliżenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową, urządzeniem 
podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość dopuszczalna dla danych warunków 
układania bez stosowania przegród lub osłon zabezpieczających i w którym nie występuje skrzyżowanie.  

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczęściej okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed 
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących, dostępnych w wypadku 
pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 

1.4.12. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urządzenia napowietrzne, przeznaczone do przesyłania energii 
elektrycznej, składające się z przewodów, izolatorów, konstrukcji wsporczych oraz osprzętu. 

1.4.13. Przęsło - część linii napowietrznej, zawarta między sąsiednimi konstrukcjami wsporczymi. 
1.4.14. Słup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezpośrednio lub za pomocą fundamentu. 
1.4.15. Napięcie znamionowe linii U – napięcie międzyprzewodowe, na które linia jest zbudowana. 
1.4.16. Zwis f – odległość pionowa między przewodem a prostą łączącą punkty zawieszenia przewodu w środku 

rozpiętości przęsła. 
1.4.17. Obostrzenie linii – szereg dodatkowych wymagań dotyczących linii elektroenergetycznej na odcinku 

wymagającym zwiększonego bezpieczeństwa. 
1.4.18. Skrzyżowanie – występuje wtedy, gdy pokrywają się lub przecinają jakiekolwiek części rzutów poziomych 

dwóch lub kilku linii elektrycznych, albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp. 
1.4.19. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących, dostępnych w wypadku 

pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 
1.4.20. Odległość pionowa - odległość między rzutami pionowymi przedmiotów. 
1.4.21. Odległość pozioma - odległość między rzutami poziomymi przedmiotów. 
1.4.22. Zbliżenie - występuje wtedy, gdy odległość rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii 

elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niż połowa wysokości zawieszenia 
najwyżej położonego nieuziemionego przewodu zbliżającej się linii i nie zachodzi przy tym skrzyżowanie. 

1.4.23. Bezpieczne zawieszenie przewodów na izolatorach liniowych stojących - zawieszenie zapobiegające 
odpadnięciu przewodu roboczego w przypadku zerwania go w pobliżu izolatora. 

1.4.24. Przewód zabezpieczający - przewód dodatkowy, wykonany z tego samego materiału i o tym samym przekroju 
co przewód zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy złączek. 

1.4.25. Bezpieczne zawieszenie przewodu na łańcuchu izolatorów wiszących - zawieszenie zapobiegające opadaniu 
przewodu w przypadku, gdy zerwie się jeden rząd  łańcucha. 
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1.4.26. Łańcuch izolatorowy - jeden lub więcej izolatorów wiszących, połączonych  z osprzętem umożliwiającym 
przegubowe połączenie izolatorów między sobą, konstrukcją zawieszeniową, z uchwytem przewodu, 
a w razie potrzeby wyposażony również w osprzęt do ochrony łańcucha przed skutkami łuku elektrycznego. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00  „Wymagania ogólne” punkt l.5. 
  Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową 
i poleceniami Inżyniera kontraktu. 

Ponadto przy realizacji przebudowy istniejących kablowych doziemnych linii elektroenergetycznych należy 
uwzględnić wymagania określone w warunkach usunięcia kolizji  wydanych przez Gestora sieci oraz wymagania 
określone w Instrukcji Ruchu  i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej obowiązującej na terenie działania Gestora sieci 

Prace budowlane w zakresie doziemnych kablowych linii elektroenergetycznych, może wykonać wyłącznie  
podmiot (wykonawca) posiadający odpowiednie kwalifikacje   i doświadczenie w tym zakresie, a jednocześnie w  dla 
robót związanych z usunięciem kolizji będzie akceptowalny  przez Gestora sieci. 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”, punkt 2. 
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami dokumentacji w tym 

Dokumentacją projektową i Specyfikacją. Wykonawca powiadomi Inżyniera o proponowanych źródłach otrzymania 
materiałów przed rozpoczęciem ich dostawy. 

Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim wyborze najszybciej jak to możliwe przed użyciem materiału, albo 
w okresie ustalonym przez Inżyniera. 

W przypadku niezaakceptowania materiału ze wskazanego źródła, Wykonawca powinien przedstawić do 
akceptacji Inżyniera materiał z innego źródła. 

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody Inżyniera.  
Należy stosować materiały posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie zgodnie 

z obowiązującymi przepisami. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub 
jego upoważniony przedstawiciel: 

− dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu oceny zgodności, 
− wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, 

normy opracowane przez Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich 
Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji ds. 
Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne. 

 
- Wyroby budowlane stosowane w procesie budowlanym maja być zgodne z Ustawą  z dnia 16 kwietnia 2004 r. 
o wyrobach budowlanych (Dz. U.  z 2014 r., poz. 883 ze zmianami) w przepisach Ustawy  z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo 
budowlane (t. j. Dz. U.  z 2016 r. poz. 290 ze  zmianami). Każdy wyrób budowlany musi spełniać następujące wymogi: 
• jest oznakowany CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną albo europejską 

aprobatą techniczną bądź krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego UE lub EOG, uznaną przez 
Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, albo 

• oznakowany znakiem B, albo 
• umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla 

zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności, deklarację właściwości użytkowych 
(deklaracja stałości właściwości technicznych i użytkowych) z uznanymi regułami sztuki budowlanej, albo 
wprowadzony do obrotu legalnie w innym państwie członkowskim UE, został  nieobjęty  zakresem 
przedmiotowych norm zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej 
Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), jeżeli jego właściwości użytkowe umożliwiają spełnienie 
wymagań podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposób określony w odrębnych 
przepisach, w tym przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, albo 

•  posiada krajową ocenę techniczną lub europejską ocenę techniczną i na ich  podstawie producent wydał 
deklarację zgodności, deklarację właściwości użytkowych (deklaracja stałości właściwości technicznych 
i użytkowych) 

• produkty materiały muszą spełniać Dz. U. nr 151 poz. 987 rozdział §53 ust. 2; uchwała nr 593/2009 z 15 grudnia 
2005r. 

2.2. LINIE KABLOWE 

Linie kablowe (doziemne) należy wykonać zgodnie z normą N SEP - E - 004: 2014. w liniach kablowych 
niskiego napięcia budowanych dla potrzeb Zamawiającego należy stosować kable o napięciu znamionowym 0,6/1kV, 
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czterożyłowe lub o większej ilości żył w zależności od potrzeb wynikających z założeń projektowych i jako rozwiązanie 
podstawowe o żyłach miedzianych w izolacji  z polietylenu usieciowionego. Każdorazowe odstąpienie od ogólnej 
zasady – rozwiązania podstawowego podlega uzgodnieniu i akceptacji przez Zamawiającego po uprzednim wydaniu 
opinii/uzgodnienia przez Inżyniera kontraktu. 
Zamawiający dopuszcza ewentualne zastosowanie w doziemnych liniach niskiego napięcia tzw. zalicznikowych, kabli 
o żyłach aluminiowych. Tego typu odstępstwo nie dotyczy  zalicznikowych linii i instalacji niskiego napięcia na całej ich 
długości, zasilających oświetlenie drogowe oraz urządzenia dla potrzeb systemu zarządzania drogą/ruchem (SZR) 
oraz potrzeb BRD.  
 

Kable używane do budowy doziemnych kablowych linii elektroenergetycznych  niskiego napięcia muszą 
spełniać minimum wymagania określone  w PN-HD 603 S1:2006/A3:2009P. 
 

Natomiast dla linii kablowych średniego napięcia budowanych dla potrzeb Zamawiającego należy stosować 
kable z istniejącego typoszeregu w izolacji z polietylenu usieciowionego lub polwinitu. Kable używane do budowy 
doziemnych kablowych linii elektroenergetycznych  średniego napięcia muszą spełniać minimum wymagania określone  
PN-HD 620 S2:2010 – wersja angielska - „Kable elektroenergetyczne o izolacji wytłaczanej na napięcia znamionowe 
od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV włącznie”; 
PN-E-90411:1994P „Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego na napięcie znamionowe od 
3,6/6 kV do 18/30 kV -- Kable elektroenergetyczne jednożyłowe na napięcie znamionowe od 3,6/6 kV do 18/30 kV”. 
 

PN-E-04700:1998 oraz PN-E-04700/Az1:2000 Wytyczne prowadzenia badań odbiorczych. 
 

Wszystkie w/w kable dla budowy linii nn i SN muszą mieć izolację oznaczoną kolorami dla poszczególnych 
żył. Przekroje żył należy dobrać w zależności od dopuszczalnego spadku napięcia, dopuszczalnej temperatury 
nagrzania kabla przez prądy robocze i zwarciowe oraz skuteczności ochrony przeciwporażeniowej.  
Zaprojektowane kable elektroenergetyczne do wykonania sieci i linii  należy przedstawić do akceptacji przez Inżyniera 
Kontraktu. 
Bębny z kablami należy przechowywać w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami 
atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych (UV). 
 

Dla doziemnych linii kablowych nn i SN budowanych w związku z usunięciem kolizji należy stosować kable 
zgodne z wymaganiami  określonymi w technicznych warunkach usunięcia kolizji  wydanych przez Gestora sieci. 
Wszystkie pozostałe zastosowane kable muszą być zgodne z rozwiązaniami zawartymi w dokumentacji projektowej 
zatwierdzonej do realizacji przez Inżyniera kontraktu oraz dodatkowo uzgodnionej przez gestora sieci w zakresie 
usunięcia kolizji. 

2.3. OSPRZĘT KABLOWY 

Osprzęt kablowy musi być dostosowany do typu kabla, jego napięcia znamionowego, przekroju i liczby żył 
oraz do mocy zwarcia, występujących w miejscach ich zainstalowania. 
Osprzęt kablowy musi spełniać minimum wymagania określone w  PN-E-06401-(01-06):1990 oraz być zgodny 
z rozwiązaniami przyjętymi w dokumentacji projektowej zatwierdzonej do realizacji. 
Dla kabli SN w izolacji z tworzyw sztucznych: osprzęt nasuwany, termokurczliwy lub zimnokurczliwy.  
Każda zainstalowana głowica i mufa musi być zapatrzona w trwały oznacznik z napisem  o następującej treści: 

- nazwa firmy, która zainstalowała mufę lub głowicę, 
- inicjał imienia i nazwiska montera, który zamontował mufę lub głowicę, 
- data montażu w kolejności dzień, miesiąc i rok. 

2.4. RURY OCHRONNE 

Przepusty kablowe należy wykonać z materiałów niepalnych (z tworzyw sztucznych lub stali), wytrzymałych 
mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. Rury używane do wykonania przepustów 
powinny być dostatecznie wytrzymałe na działające na nie obciążenia transportowe. Wnętrza ścianek powinny być 
gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnie dla ułatwienia przesuwania się kabli.  

Stosuje się rury typu SRS 110 i  rury elastyczne ø50, zgodnie z dokumentacją projektową. 

Rury muszą odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 61386-24:2010 oraz normy PN-EN 61386-1:2011. 

 
Rury osłonowe przy prowadzeniu linii kablowych przez obiekt inżynierski muszą być trudnopalne i odporne na 

promieniowanie UV oraz być wyposażone w urządzenia tzw. kompensacyjne (niwelujące rozszerzanie i kurczenie się 
rur w zależności od temperatury otoczenia). 
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2.5. UZIOMY 

Należy zastosować uziomy pogrążane tzn. głębinowe (prętowe) lub otokowe (taśmowe) oraz otokowo-
głębinowe (taśmowo-prętowe). Połączenia taśmy i pręta należy wykonać jako spawane, a miejsce połączenia (spaw) 
należy zabezpieczyć antykorozyjnie poprzez pokrycie warstwą (powłoką) cynku o grubości minimum 80 mikronów,  
a następnie nałożyć termokurczliwa opaskę z tworzywa sztucznego odpornego na działanie agresywne gruntu.  

Wartość rezystancji uziemienia nie może przekraczać wartości wskazanej w dokumentacji projektowej.  
Do wykonywania uziomów taśmowych należy stosować bednarkę ocynkowaną FeZn wg. PN-H -92325:1976 

(norma wycofana ale nie zastąpiona nową).  
Uziemienie należy wykonać stosując pręty 6 m stalowe ocynkowane metodą ogniową o minimalnej 

grubości cynku 63 µm w każdym punkcie oraz minimalną faktyczną średnicą pręta  Ø16  mm  zgodnie  z  normą  
PN-EN  50522:2011E. 

Wartość rezystancji uziemienia nie może przekraczać wartości wskazanej w dokumentacji projektowej. 
Rezystancja uziemienia słupów  nie może przekraczać 10 Ω. 

2.6. FOLIA 

Folia służąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być folią kalandrowaną 
z uplastycznionego PCW o grubości minimum 0,5 mm i szerokości takiej,  aby przykrywała ułożone kable i wystawała 
min. 5 cm poza skrajne kable, lecz nie mniejsza niż 30 cm (ułożoną 25 cm nad kablem), gatunku 1 i  odpowiadającą 
wymaganiom BN-68/6353-03.  
Dla kabli o napięciu znamionowym do 1 kV należy stosować folię koloru niebieskiego. 

2.7. PIASEK 

Piasek do układania kabli w gruncie musi odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 13242:2004+A1:2010  oraz 
wymaganiom norm BN-87/6774-04. 

2.8. MUFY KABLOWE 

Mufy kablowe muszą być dostosowane do typu kabla, jego napięcia znamionowego, przekroju i liczby żył oraz 
warunków otocznia w miejscu ich zainstalowania oraz muszą być dostosowane do warunków zwarciowych 
występujących w miejscu zainstalowania oraz do ustalonej obciążalności długotrwałej.  

Każda mufa kablowa musi spełniać minimum wymagania określone w  PN-E-06401-(01-06):1990. 
Mufy muszą być zgodne z dokumentacją projektową. 
 
 

2.9. GŁOWICE KABLOWE 

Głowice kablowe muszą być dostosowane do typu kabla, jego napięcia znamionowego, przekroju i liczby żył 
oraz warunków otocznia w miejscu ich zainstalowania. Ponadto muszą być dostosowane do warunków zwarciowych 
występujących w miejscu zainstalowania oraz do ustalonej obciążalności długotrwałej.  

Każda głowica  kablowa musi spełniać minimum wymagania określone w  PN-E-06401-(01-06):1990 
Muszą charakteryzować się wysoką i stabilną wytrzymałością elektryczną oraz mechaniczną, odpornością na 

czynniki atmosferyczne i promieniowanie ultrafioletowe. 
Badania prowadzić zgodnie z normami CENELEC: HD623.S1:1995 , HD629.1.S1:1996, HD629.2.S1:1997. 
Głowice kablowe muszą być zgodne z dokumentacją projektową. 

2.10. USTOJE I FUNDAMENTY 

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych muszą spełniać minimum wymagania określone w PN-80/B-
03322, która została zastąpiona normą PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05. Ponadto muszą być zabezpieczone przed 
działaniem agresywnych gruntów i wód  minimum zgodnie z  PN-E-05100-1:1998, PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05 
oraz  zgodnie ze standardami obowiązującymi  gestorów sieci. 

2.11. KONSTRUKCJE WSPORCZE 

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych  muszą wytrzymywać siły pochodzące od 
zawieszonych przewodów, uzbrojenia, parcia wiatru i sadzi.  

Ich budowa musi być taka, aby w żadnym miejscu naprężenia materiału nie przekraczały  dopuszczalnych 
naprężeń zwykłych, a dla warunków pracy zakłóceniowej lub montażowej - dopuszczalnych naprężeń zwiększonych. 
Należy stosować jako wyposażenie elementy stalowe zabezpieczone przed korozją przez ocynkowanie na gorąco 
spełniające minimum wymagania określone PN-74/E-04500 i  PN-93/E-04500 oraz wymagania szczególne gestora 
sieci. 

Konstrukcje wsporcze musza spełniać minimum wymagania określone w PN-E-05100-1:1998, PN-EN 
12843:2008 PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05, PN-EN 50423-1:2007  PN-EN 1993-3-1:2008 
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2.12. SŁUPY WIROWANE STRUNOBETONOWE. 

Słupy wirowane strunobetonowe muszą spełniać minimum wymagania określone w PN-87/B-03265 i należy 
je  stosować dla  linii elektroenergetycznych napowietrznych o napięciu znamionowym do 30 kV.  Stosować słupy 
wirowane jednożerdziowe lub dwużerdziowe. 

Wyposażenie słupów należy stosować w zależności od ich funkcji zgodnie z tabelami montażowymi. 
Szczegółowe rozwiązania w zakresie  zastosowanych rozwiązań technicznych zawarte zostaną w dokumentacji 
projektowej opracowanej przez Wykonawcę, która podlega uzgodnieniu przez Inżyniera kontraktu. 

2.13. POPRZECZNIKI I TRZONY 

Poprzeczniki i trzony izolatorów muszą przenosić obciążenia wynikające z zawieszenia przewodów, parcia 
wiatru i sadzi oraz odpowiadać minimum wymaganiom określonych w normie PN-E-05100-1:1998 i PN-EN 50423-
1:2007, PN-EN  50341-3-22:2010, PN-EN 50341-1:2013-03. Należy stosować elementy zabezpieczone przed korozją 
przez ocynkowanie na gorąco, elementy te muszą spełniać minimum wymagania normy PN-93/E-04500 (powłoka Z/Zn 
70 dla konstrukcji i Z/Zn 52 dla artykułów śrubowych) i PN-74/E-4500. 

2.14. OSPRZĘT 

Osprzęt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych musi spełniać minimum 
wymagania norm PN-E-06400-2:1991,  PN-E-05100-1:1998 i PN-EN 50423-1:2007 . Osprzęt musi wykazywać się 
wytrzymałością mechaniczną nie mniejszą niż część linii, z którą współpracuje oraz musi być odporny na wpływy 
atmosferyczne i korozję poprzez zabezpieczenie zgodnie z wymaganiami w  PN-74/E-04500 i PN-93/E-04500.   

Części osprzętu przewodzące prąd muszą być wykonane z materiałów mających przewodność elektryczną 
zbliżoną do przewodności przewodów roboczych oraz powinny mieć zapewnioną dostatecznie dużą powierzchnię 
styku i dokładność połączenia z przewodem lub innymi częściami przewodzącymi prąd, ponadto powinny być 
zabezpieczone od możliwości powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii należy stosować osprzęt nie 
powodujący nadmiernego powstawania strat energii. 

Szczegółowe rozwiązania w zakresie  zastosowanych rozwiązań technicznych zawarte zostaną 
w dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawcę, która podlega uzgodnieniu przez Inżyniera kontraktu. 

2.15. IZOLATORY 

Izolatory stojące, wiszące i łańcuchy izolatorów wiszących muszą spełniać minimum wymagania określone 
w  PN-E-06313:1988, PN-EN 60305:2007, PN-EN 60433:2001 i/lub PN-EN 61466-1:2016-1 

Napięcie przebicia izolatorów liniowych musi być większe od napięcia przeskoku. 
Wytrzymałość przepięciowa izolatorów i łańcuchów izolatorów przy napięciu przemiennym 50 Hz oraz przy 

udarach piorunowych i łączeniowych musi spełniać minimum wymagania określone w  PN-E-05100-1:1998, PN-EN 
50423-1:2007 i PN-EN  50341-3-22:2010, PN-EN 50341-1:2013-03. 

Jednostkowa droga upływu powierzchniowego izolacji między częścią pod napięciem, a częścią uziemioną, 
nie może być mniejsza niż określono w PN-E-06303:1998. 

Izolatory i złożone łańcuchy izolatorów odciągowych muszą spełniać minimum wymagania PN-EN – 
60433:2001 i  PN-EN 61466-1:2016-12. 

Izolatory niskonapięciowe do 1 kV muszą spełniać minimum wymagania określone w PN-E-91030-1:1996 
i PN-E-91030-2:1997. 

2.16. PRZEWODY 

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych muszą być stosowane przewody z materiałów 
o dostatecznej  wytrzymałości na rozciąganie i dostatecznej odporności na wpływy atmosferyczne i chemiczne. Należy 
stosować przewody według standardów oraz wymagań obowiązujących na terenie działania właściwego gestora sieci. 
Przewody  muszą spełniać minimum wymagania określone w PN-E-05100-1:1998, N-SEP-E-003, PN-EN 50423-
1:2007 i PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-1:2013-03,  PN-EN 62219:2003E,  PN-EN 50326:2003E, PN-EN 
50397-1:2007E, PN-EN 50397-3:2010E, PN-EN 50182:2002/AC:2006E, PN-IEC 1089:1994/A1:2000P, PN-EN 
50189:2002E, PN-EN 60889:2002E, PN-EN 62420:2008E. 

Przewody musza być zgodne z dokumentacją projektową 

2.17. OGRANICZNIKI PRZEPIĘĆ 

Dla potrzeb ochrony przeciwprzepięciowej linii należy stosować beziskiernikowe warystorowe (z tlenków 
metali)  ograniczniki przepięć ze wskaźnikiem zadziałania, spełniające minimum wymagania określone w PN-EN 
60099-4:2015-01, PN-EN 60099-5:2014-01 lub PN-EN 60099-1:2002 oraz wymogami Gestora przebudowywanej linii 
. 

Szczegółowe rozwiązania w zakresie  zastosowanych rozwiązań technicznych zawarte zostaną 
w dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawcę, która podlega uzgodnieniu przez Inżyniera kontraktu. 

2.18. ODŁĄCZNIKI 
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Odłączniki w liniach napowietrznych muszą spełniać minimum wymagania określone w normie  PN-EN 
62271-103:2011 i  PN-EN 60947-3:2009 

2.19. ROZŁĄCZNIKI 

Rozłączniki w liniach napowietrznych muszą spełniać minimum wymagania określone w normie  PN-EN 
62271-103:2011 i  PN-EN 60947-3:2009.2 

2.20. ODBIÓR MATERIAŁÓW NA BUDOWIE 

Materiały na budowę należy dostarczyć łącznie ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi, protokołami 
odbioru technicznego, itp. Materiały muszą być zgodne z wymaganiami zawartymi w punkcie 2.1. 

Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności  
z danymi producenta. 

W razie stwierdzenia wad lub wystąpienia wątpliwości co do jakości materiałów, należy przed ich 
wbudowaniem poddać je badaniom określonym przez Inżyniera Kontraktu. Materiały nie spełniające wymagań nie 
będą użyte. 

Każdy materiał dostarczony na plac budowy może zostać poddany właściwym badaniom i próbą na polecenie 
i w zakresie określonym przez Inżyniera kontraktu.  

2.21. SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW NA BUDOWIE 

Rury na  przepusty  kablowe, słupy itp., mogą  być składowane na placu budowy w miejscach nie narażonych 
na działanie  korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przekładek z drewna. Rury na 
przepusty kablowe wykonane z tworzyw sztucznych nieodpornych na działanie promieni UV, należy przechowywać  
w miejscach przykrytych dachem zabezpieczonych przed bezpośrednim działaniem promieni słonecznych (UV). 

Kable muszą być składowane na bębnach. Bębny z kablami, należy przechowywać w miejscach przykrytych 
dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych (UV). 

Piasek składować w pryzmach na placu budowy. 
Miejsca i sposób  składowania materiałów podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera Kontraktu. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 . „Wymagania ogólne”, punkt 3. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności 
pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. 

Wykonawca przystępujący do wykonania budowy i przebudowy doziemnych elektroenergetycznych linii 
kablowych nn i SN, powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących 
właściwą jakość robót. 

Wykonawca przygotuje wykaz niezbędnego sprzętu koniecznego do wykonania robót, który przed 
przystąpieniem do realizacji robót przedstawi Inżynierowi kontraktu w celu jego weryfikacji i akceptacji. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 . „Wymagania ogólne”, punkt 4. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. 
Liczba środków transportu musi gwarantować prowadzenie robot zgodnie z zasadami określonymi 

w Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Inżyniera Kontraktu, w terminie przewidzianym kontraktem.  
Wykaz zostanie sporządzony przez Wykonawcę robót i zostanie przedstawiony Inżynierowi kontraktu w celu 

jego weryfikacji i akceptacji. 
Przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i utratą lub 

pogorszeniem właściwości, układane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych 
elementów.  

Materiał może być przewożony dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez Inżyniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. WYMAGANIA OGÓLNE 

Ogólne zasady dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 . „Wymagania ogólne”, punkt 
5. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki (między innymi uzgodnione z Gestorem sieci okresy wyłączenia napięcia), w jakich będą 
wykonywane roboty związane z budową i przebudową linii kablowych .  

Roboty związane z usunięciem kolizji i budową nowych linii muszą być wykonywane zgodnie z: 
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- normą PN-E-05100-1:1998 lub  PN-EN 50341-1:2013 dla linii napowietrznych z przewodami gołymi 
w zależności od potrzeb wynikających ze stanu istniejącego ; 

- normą N-SEP-E-003 i/lub  PN-EN 50341-1:2013 dla linii napowietrznych z przewodami izolowanymi 
(kablowych); 

- normą N-SEP-E-004: 2014 dla doziemnych linii kablowych (nowo budowanych oraz przebudowywanych 
w ramach usunięcia kolizji) 

- próby i sprawdzenia należy wykonać według normy PN-HD 60364-6:2016; 
 oraz zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa 

i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 ze zmianami), Rozporządzeniem 
Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach 
energetycznych (Dz. U. 2013 poz. 492 ze zmianami),  zaleceniami katalogów typizacyjnych, a także zgodnie ze 
standardami obowiązującymi u Gestora Sieci i Zamawiającego. Przy wykonywaniu prac należy bezwzględnie 
przestrzegać przepisów BHP. 

Montaż słupów, fundamentów, szaf oświetleniowych, opraw oświetleniowych, itp. musi być zgodny 
z instrukcją Wytwórcy i zaakceptowany przez Inżyniera kontraktu. 

Wykonawca przed rozpoczęciem robót jest zobowiązany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci 
oświetlenia drogowego oraz do sprawdzenia zgodności z mapą do celów projektowych i uzgodnieniem ZUD, a przede 
wszystkim z załącznikami graficznymi np. do decyzji ZRID. 

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejących sieci 
w innym miejscu niż wskazano na mapie, należy postępować zgodnie z Warunkami Kontraktu. 

Wykonawca jest zobowiązany do opracowania Projektu technologicznego przewiertu/przecisku. Projekt 
podlega akceptacji przez Inżyniera. 

Wykonawca  po wykonaniu  robót opracuje powykonawczą inwentaryzację geodezyjną i przedstawi mapę 
z geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, poświadczoną przez właściwy miejscowo Powiatowy Ośrodek 
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. 

5.2. TRASOWANIE 

Podstawę do wytyczenia w terenie usytuowania projektowanych urządzeń stanowi dokumentacja projektowa, 
w której wskazano punkty charakterystyczne posadowienia, załamań, włączeń, itp. Wytyczenia muszą zostać 
wykonane przez uprawnione służby geodezyjne. Przed rozpoczęciem prac o ich terminie należy zawiadomić 
z odpowiednim wyprzedzeniem właścicieli terenu i użytkowników uzbrojenia. 

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

Przed rozpoczęciem prac o ich terminie należy zawiadomić z odpowiednim wyprzedzeniem właścicieli terenu 
i użytkowników uzbrojenia.  

W miejscach włączenia i kolizji z innym uzbrojeniem, należy pod nadzorem właściciela sieci wykonać 
przekopy kontrolne. 

5.4. WYKOPY POD FUNDAMENTY, SŁUPY  I KABLE 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów pod fundamenty, słupy i linie kablowe należy geodezyjnie 
wytyczyć miejsca ich posadowienia. 

Wykopy  mogą być realizowane metodą tradycyjną tzn. wykonywane za pomocą sprzętu mechanicznego lub 
ręcznie oraz jako wiercone. Należy zwrócić uwagę, aby nie uszkodzić kanalizacji, drenaży lub materacy użytych do 
wzmocnienia podłoża lub konstrukcji nawierzchni.  

Prace ziemne, w tym ewentualna obudowa i zabezpieczenie wykopów przed obsypywaniem gruntu muszą 
odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02.  

Prowadzenie prac i odbiory zgodnie z PN-B-06050:1999. 
Rowy pod kable należy wykonywać za pomocą sprzętu mechanicznego lub ręcznie w zależności od warunków 

terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez służby geodezyjne. 

5.5. MONTAŻ FUNDAMENTÓW 

Montaż fundamentów prefabrykowanych należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu Producenta. 
Fundament powinien być ustawiony przy pomocy dźwigu na 10 cm warstwie betonu klasy C8/10, spełniającego 
wymagania PN-EN 206-1:2003 lub zagęszczonego żwiru grubości 10 cm spełniającego wymagania PN-EN 
13242+A1:2010. 

Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyć 1:1500 
z dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia ±2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno być wykonane 
z dokładnością ± 10 cm.  

Fundamenty i ustoje należy zabezpieczyć przeciwwilgociowo i antykorozyjnie. 
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Fundamenty zagłębiać w gruncie na taką głębokość, by górna płaszczyzna fundamentu (płaszczyzna 
mocowania słupa lub masztu) wystawała o około 2cm ponad poziom docelowej rzędnej terenu (płaszczyzny chodnika, 
pobocza, trawnika itp.) przy danym słupie, maszcie. 

Przed przystąpieniem do zasypania fundamentu, należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan 
zabezpieczenia antykorozyjnego i przeciwwilgociowego ścianek fundamentów i poziom górnej powierzchni, do której 
przytwierdzona jest stopa słupa. 

Wykopy należy zasypywać materiałem sortowanym. Zasypkę należy formować i zagęszczać w warstwach 
o grubości do 25cm. w czasie zasypywania przesłaniać otwory do wprowadzenia kabli, zapobiegając wnikaniu 
materiału do wnętrza fundamentu. Po zasypaniu fundamentów lub wykonaniu ustojów ziemnych, należy sprawdzić 
stopień zagęszczenia gruntu, który musi wynosić co najmniej 0,85 wg. PN-S-02205:1998. w obrębie jezdni, poboczy, 
nasypów i chodników (w obrębie których słupy są lokowane) należy stosować  zagęszczenie gruntu dostosowując je 
do stopnia odpowiadającego dla prac drogowych.  

Posadowienie słupów w pobliżu opadającej skarpy lub drenażu należy wzmocnić zasypką piaskowo-
cementową. 

5.6. MONTAŻ SŁUPÓW STRUNOBETONOWYCH 

Słupy powyższe należy montować na podłożu wyrównawczym w pozycji poziomej. w zależności od warunków pracy, 
słupy z fundamentami płytowymi, w ich części podziemnej należy wyposażyć w belki ustojowe zgodnie z projektem.  
Połączenia stalowe elementów ustojowych muszą być chronione przed korozją przez malowanie lakierem asfaltowym 
wg. BN-6114-32. 
Po zmontowaniu elementów ustojowych ze słupem, należy wstawić słup w przygotowany wykop, zasypując rodzimym 
gruntem, który co 20-30cm należy zagęszczać do uzyskania stopnia zagęszczenia nie mniej niż 0,85.  
Słupy (z fundamentami studniowymi) należy wstawić w środek zagłębionych kręgów na uprzednio przygotowanej 20cm 
warstwie betonu i zasypanie betonem C12/15. 
Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie może być większa niż 0,001 wysokość słupa. 
Po zasypaniu wykopu „studni” należy rozsypać grunt rodzimy do 15cm powyżej terenu przy obwodzie słupa, ze 
spadkiem na zewnątrz w kierunku obrysu zasypanego wykopu. 
Podczas montażu i stawiania słupów w pobliżu urządzeń pod napięciem należy wyłączyć te urządzenia. w przypadku 
niemożliwości ich wyłączenia należy zachować odległość najbliższego punktu ruchomego sprzętu i słupa 3m. Słupy 
powinny być zabezpieczone przed korozją do wysokości co najmniej 0,2m nad poziomem gruntu w przypadku gruntu 
działającego korozyjnie. Połączenia stalowe elementów ustojowych muszą być chronione przed korozją np. przez 
malowanie lakierem asfaltowym wg. BN-6114-32:1978. 

Należy przestrzegać właściwego usytuowania słupów wzdłuż osi linii i jej stałych punktów zachowując podane 
niżej tolerancje. Odchyłka osi słupa od pionu po jego ustawieniu nie może być większa niż 0,001 wysokości słupa. 

Tolerancje mogą być stosowane pod warunkiem nie przekroczenia maksymalnych rozpiętości i załomów linii: 
8. przesunięcie słupa wzdłuż trasy linii nie może spowodować przekroczenia rozpiętości krytycznej przęsła oraz 

prawidłowych parametrów, zaleca się, aby różnica długości sąsiadujących przęseł nie przekroczyła 20% przęsła 
dłuższego, 

9. w uzasadnionych przypadkach, np. zmienionych warunków terenowych, dopuszcza się za zgodą Inżyniera 
Kontraktu ( po uprzednio wyrażonej zgodzie przez Gestora sieci) przesunięcie poprzeczne słupa przelotowego 
lub odporowego od osi linii, powodujące załom ograniczony wytrzymałością słupa, jednak nie przekraczający 
kąta 5˚, 

10. słupy narożne, krańcowe, rozgałęźne, odporowo-narożne, skrzyżowaniowe muszą być ustawione w miejscach 
określonych Dokumentacją Projektową, także kąt załomu linii musi spełniać warunki określone Dokumentacją 
Projektową. 
 
Słupy ustawione na stanowiskach muszą spełniać wymagania: 

11. słupy muszą stać pionowo a dopuszczalne odchylenie wierzchołka słupa w cm, w każdym kierunku od osi 
pionowej: r<2h/300, gdzie h - naziemna wysokość słupa, 

12. poprzecznik słupa przelotowego, odporowego, krańcowego musi tworzyć kąt prosty z osią linii, 
13. poprzecznik słupa narożnego i odporowo-narożnego musi pokrywać się z dwusieczną kąta załomu linii 

a tolerancja odchylenia końca poprzecznika musi być: t<b/50, gdzie b - długość poprzecznika od osi pionowej 
słupa, 

14. poprzecznik słupa rozgałęźnego musi  pokrywać się z kierunkiem wyznaczonym w Dokumentacji Projektowej 
z dopuszczalną tolerancją odchylenia: t<b/100. 

 
Powyższe podane dla słupa rozgałęźnego tolerancje odnoszą się również do słupa skrzyżowaniowego. 

5.7. TABLICE OSTRZEGAWCZE I INFORMACYJNE (NUMERAYCJNE) 
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Na słupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napięciu wyższym niż 1 kV należy umieszczać w widocznym 
miejscu, na wysokości 1,5 – 2,0 m nad ziemią, tablice ostrzegawcze  spełniające wymagania określone w  PN- E-
08051:1998 
Słupy linii elektroenergetycznych SN i nn muszą zostać zaopatrzone w trwałe znaki lub  tablice numeracyjne, które 
muszą  być wykonane również zgodnie z wymaganiami właściwego miejscowo gestora sieci. 
Szczegółowe rozwiązania w zakresie  zastosowanych rozwiązań technicznych zawarte zostaną w dokumentacji 
projektowej opracowanej przez Wykonawcę, która podlega uzgodnieniu przez Inżyniera kontraktu. 

5.8. MONTAŻ IZOLATORÓW I OGRANICZNIKÓW PRZEPIĘĆ 

Poprzeczniki i trzony izolatorów muszą być zabezpieczone przed korozją przez ocynkowanie na gorąco zgodnie 
z normą PN-E-04500:1993 i PN-74/E-04500. 
Izolatory stojące oraz wiszące  montuje się w zasadzie na słupie leżącym. Zainstalowane na konstrukcji izolatory 
muszą spełniać następujące wymagania: 
- powierzchnia izolatora musi być czysta, 
- zawieszenie  izolatora wiszącego musi  umożliwić jego odchylenie w wymaganym zakresie, nie wolno usztywniać 
miejsc przegubowych, aby nie spowodować wystąpienia sił łamiących. 
 
Ograniczniki przepięć (warystorowe beziskiernikowe) ze wskaźnikiem zadziałania należy instalować: 
- na krańcach linii, oraz dodatkowo w takich miejscach aby na każde 0,5 km długości linii wypadał jeden komplet 

odgromników, 
- w miejscach przyłączania linii kablowych do linii napowietrznej, 
- na słupach z przyłączem do budynków użyteczności publicznej lub przeznaczonych do gromadzenia materiałów 

łatwopalnych i wybuchowych. 
Rezystancja uziemienia ogrniczników przepięć  musi być zgodna z zapisami w dokumentacji projektowej. 

5.9. MONTAŻ ODŁĄCZNIKÓW I ROZŁĄCZNIKÓW 

Słup, na którym przewiduje się montaż odłącznika i/lub rozłącznika, należy przed jego ustawieniem dodatkowo 
uzbroić w: 
- konstrukcje pod aparat, 
- rozłącznik lub odłacznik, 
- ewentualne elementy zestawu napędu, 
oraz połączyć uziemienie słupa ze wszystkimi elementami metalowymi znajdującymi się  w wierzchołkowej jego części. 
Po ustawieniu słupa i zasypaniu wykopu, należy dokonać regulacji pracy napędu, podłączenia przewodów oraz 
uziemienia napędu. 

5.10. MONTAŻ PRZEWODÓW 

Rozwijanie i montaż przewodów należy prowadzić w sposób uniemożliwiający ich uszkodzenie mechaniczne. 
Do rozwijania przewodów zaleca się stosować urządzenia wciągarkowo-hamujące. Przewody  aluminiowo-stalowe 
w miejscach mocowania do izolatorów stojących należy owijać taśmą aluminiową 10x1 na takiej długości, aby dwa do 
trzech zwojów wystawały poza miejsce mocowania.  

W czasie budowy należy przestrzegać zasad: 
- powierzchnie styków przewodów przewodzących prąd muszą być dobrze oczyszczone, 
- powierzchnie styku powinny być duże, 
- należy stosować właściwy osprzęt łączeniowy, 
- połączenia muszą być mocne, 
- połączenia muszą być zabezpieczone przed korozją wazeliną bezkwasową a w ziemi  lakierem bitumicznym 
i taśmami. 
 
Przed rozpoczęciem naprężania przewodów słupy odporowe należy zabezpieczyć odciągami przed 

uszkodzeniem lub zaplanować taką kolejność naprężania, aby uniemożliwić przekroczenie 2/3 całkowitego 
jednostronnego naciągu przewodów. Naprężenie i regulację zwisów należy rozpoczynać od przewodów położonych 
najwyżej i w ten sposób, aby wywołać jak najmniejsze siły skręcające słupy. Na słupach z odciągowym zawieszeniem 
należy unikać zbędnego przecinania przewodów w mostkach.  

W przypadku pojedynczego zawieszenia odciągowego przewodów na izolatorach stojących (00 i 10) montaż 
należy wykonać następująco: 
przewód należy zamocować za pomocą pętli nałożonej na szyjkę izolatora równej 2 średnicom główki izolatora, nad 
izolatorem należy wykonać mostek jako połączenie końców przewodów obu sekcji za pomocą złączki. 

W przypadku podwójnego zawieszenia odciągowego przewodów na izolatorach stojących (20 i 30) montaż 
należy wykonać następująco:  
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przewód należy zamocować i zmostkować jak podano wyżej, na dodatkowym izolatorze zamocować za pomocą pętli, 
jak podano wyżej, dodatkowy przewód zabezpieczający wykonany z oddzielnego odcinka przewodu roboczego; drugi 
koniec tego przewodu przymocować bez naprężenia do przewodu roboczego; długość odcinka przewodu 
zabezpieczającego między połączeniem z przewodem roboczym a osią izolatora musi  wynosić około 100cm.  

W przypadku pojedynczego zawieszenia przelotowego przewodów na izolatorach stojących (00) na słupie 
przelotowym przewód należy zawiesić na izolatorze od strony słupa i przymocować za pomocą uchwytów oplotowych 
przelotowych lub za pomocą obejmki.  

W przypadku pojedynczego zawieszenia przelotowego przewodów na izolatorach stojących (00) na słupie 
narożnym należy: 
przewód usytuować tak, aby naciskał na izolator, zamocowanie wykonać jak wyżej, izolatory usytuować tak, aby 
w razie potrzeby wykonania obostrzenia można było zamocować dodatkowe izolatory bez przekładania przewodów 
roboczych i były spełnione wymagania dotyczące usytuowania przewodów. 

W przypadku podwójnego zawieszenia przewodów na izolatorach stojących z izolatorem dodatkowym (20 i 30) 
na słupie przelotowym należy: 
przewód roboczy  zamocować jak wyżej, na izolatorze zewnętrznym, przewód zabezpieczający w połowie długości  
zamocować na izolatorze dodatkowym od strony słupa w taki sposób, jak przewód roboczy, każdy koniec przewodu 
zabezpieczającego, bez zabezpieczenia,  przymocować do przewodu roboczego, długość przewodu 
zabezpieczającego musi być dwa razy większa od podanej  wyżej. 

W przypadku podwójnego zawieszenia przewodów na izolatorach stojących z izolatorem dodatkowym (10,20 
i 30) na słupie narożnym wykonać następująco: 
przewody  roboczy i zabezpieczający usytuować, tak aby naciskały na przynależne im izolatory, przy czym przewód 
roboczy musi  znajdować się pomiędzy obu izolatorami, zamocowanie przewodu roboczego jak wyżej, zamocowanie 
i długość przewodu zabezpieczającego jak wyżej. 

W przypadku podwójnego zawieszenia przewodów na jednym izolatorze  (10) na słupie przelotowym należy:  
przewód roboczy usytuować na izolatorze po stronie zewnętrznej, a przewód zabezpieczający po stronie wewnętrznej, 
zamocowanie przewodu roboczego  wykonać jak wyżej, zamocowanie i długość przewodu zabezpieczającego 
wykonać jak wyżej. 

W przypadku zawieszenia odciągowego przewodów na izolatorach wiszących przewód należy zamocować 
do izolatora  za pomocą uchwytu odciągowego. Uchwyt montuje się na ziemi  i razem z zamocowanym przewodem 
wciąga na słup razem z izolatorem lub bez, zależnie od przyjętej technologii. w sekcji naciągowej miejsce do 
zamontowania jednego z uchwytów odmierza się na przewodzie podczas regulacji zwisów. Przy montażu uchwytu 
stożkowego należy przewód w uchwycie poza stożkiem owinąć taśmą aluminiową. Wystający koniec przewodu musi  
mieć długość umożliwiającą wykonanie mostka. Przy montażu uchwytu zaprasowanego szczególną uwagę należy 
zwrócić na właściwy dobór i rozmieszczenie na przewodzie tulei, właściwą kolejność i głębokość ich zaprasowania. 
Mostek należy wykonać tak, aby tworzył łuk o przepisowej odległości od poprzecznika  
z uwzględnieniem wychylenia pod wpływem wiatru. 

W przypadku  zawieszenia przelotowego przewodów na izolatorach wiszących przewód należy umieścić 
w uchwycie przelotowym wahliwym. 

W przypadku  zawieszenia przelotowo-odciągowego przewodów na izolatorach wiszących przewód należy 
umieścić w uchwycie przelotowo-odciągowym. 

Łączenie przewodów w sekcji naciągowej musi być wykonane przy zachowaniu następujących wymagań: 
w przęśle nie może być więcej niż jedno połączenie na każdym przewodzie, połączenie przewodów należy wykonywać 
za pomocą złączek przewidzianych do danego typu  i przekroju przewodów oraz napięcia linii, nie zaleca się łączenia 
przewodów dla obostrzeń 1 i 2 stopnia, zabrania się łączenia przewodów dla obostrzeń 3 stopnia. 
W zakresie:  
- odległości przewodów od powierzchni ziemi 
- obostrzenia  
 - skrzyżowania i zbliżenia linii napowietrznych z drogami kołowymi 
- skrzyżowania i zbliżenia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami./ Prowadzenie linii napowietrznych przez tereny 
leśne i w pobliżu drzew 
muszą zostać spełnione minimum wymagania określone w PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-
1:2013-03, PN-EN 50341-3-22:2010, N SEP-E-003:2003 i PN -EN 50341:2013. 

5.11. BUDOWA LINII KABLOWYCH 

Linie kablowe (doziemne) należy wykonać zgodnie z normą N SEP - E - 004: 2014. w liniach niskiego napięcia 
należy stosować kable o napięciu znamionowym 0,6/1kV, czterożyłowe lub o większej ilości żył w zależności od 
potrzeb wynikających z założeń projektowych i jako rozwiązanie podstawowe o żyłach miedzianych w izolacji  
z polietylenu usieciowionego.  Każdorazowe odstąpienie od ogólnej zasady – rozwiązania podstawowego podlega 
uzgodnieniu i akceptacji przez Zamawiającego po uprzednim wydaniu opinii/uzgodnienia przez Inżyniera kontraktu. 
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Zamawiający dopuszcza ewentualne zastosowanie w doziemnych liniach niskiego napięcia tzw. 
zalicznikowych, kabli o żyłach aluminiowych. Tego typu odstępstwo nie dotyczy  zalicznikowych linii i instalacji niskiego 
napięcia na całej ich długości, zasilających oświetlenie drogowe oraz urządzenia dla potrzeb systemu zarządzania 
drogą/ruchem (SZR) oraz potrzeb BRD. Do połączenia tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowej w słupie lub maszcie 
oświetleniowym z drogową oprawą oświetleniową, należ stosować przewody o napięciu znamionowym 450/750V, 
wielożyłowe jako jedna spójna wiązka (minimum 4 żyłowe dla opraw wykonanych w II klasie ochronności), z żyłami 
miedzianymi o przekroju żył minimum 2,5 mm2 i izolacji wzmocnionej wykonanej z polietylenu usieciowionego lub 
z polwinitu. 

Dla  zalicznikowych linii niskiego napięcia przejście z układu TN-C na TN-C-S należy zrealizować w złączach 
tzw. zalicznikowych zlokalizowanych za złączem kablowym zintegrowanym z układem pomiarowym (dla IV, V i VI grupy 
przyłączeniowej) oraz za rozdzielnicą stacji transformatorowej SN/nn (dla III grupy przyłączeniowej) Niedopuszczalne 
jest wykorzystywanie w tym celu uziomów złączy kablowych zintegrowanych z układami pomiarowymi (należących do 
gestora sieci) oraz uziomów stacji transformatorowych SN/nn zarówno abonenckich jak i  należących do gestora sieci. 
Bezpośrednie końcowe zasilanie urządzeń dla potrzeb BRD typu: aktywne znaki drogowe oraz przyciski przywołania 
na przejściach dla pieszych, należy zasilać wyłącznie prądem elektrycznym o napięciu nie przekraczających wartości  
tzw. napięcia bezpiecznego, odpowiednio 25 V dla prądu przemiennego oraz 60V dla prądu stałego. 

Dla linii średniego napięcia należy stosować kable z istniejącego typoszeregu w izolacji z polietylenu 
usieciowionego lub polwinitu.  

Przekrój żył kablowych należy dobrać w zależności od dopuszczalnego spadku napięcia, dopuszczalnej 
temperatury nagrzania kabla przez prądy robocze i zwarciowe oraz skuteczności ochrony przeciwporażeniowej. 

Próby i sprawdzenia należy wykonać według normy PN-HD 60364-6:2016. 

5.12. USUNIECIE KOLIZJI Z ISTNIEJĄCYMI LINIAMI 

Należy zaprojektować i wykonać przebudowę - usunięcie kolizji  z istniejącą infrastrukturą techniczną 
istniejącej sieci uzbrojenia terenu. w związku z tym należy opracować materiały do wniosków o wydanie  technicznych 
warunków usunięcia kolizji (przebudowy) z istniejącą infrastrukturą techniczną uzbrojenia terenu  i na etapie 
wykonywania Projektu Budowlanego i Wykonawczego, należy wystąpić o wydanie warunków technicznych na budowę, 
przebudowę, zabezpieczenie i likwidację sieci do wszystkich właścicieli/administratorów sieci, a następnie 
o uzgodnienie ostatecznych rozwiązań projektowych w tym zakresie.  

Warunkiem przystąpienia do wykonywania robót związanych z usunięciem kolizji konieczne jest między 
innymi uzyskanie przez Wykonawcę stosownych ostatecznych uzgodnień dokumentacji projektowej w niezbędnym 
zakresie oraz akceptacji wykonawcy robót branżowych, przez gestorów sieci.  

Uzyskane warunki techniczne należy, każdorazowo po ich przeanalizowaniu w aspekcie ich zasadności 
i zgodności z obowiązującymi przepisami prawa, przekazywać wraz z opinią projektanta w tej sprawie, Inżynierowi 
i Zamawiającemu do akceptacji. Po uzyskaniu przedmiotowej akceptacji, należy opracować dokumentację projektową 
niezbędną do uzyskania zezwoleń na realizację i do realizacji Robót.  

W przypadku nałożenia przez właścicieli bądź zarządców infrastruktury technicznej obowiązku zawarcia 
umów, regulujących wzajemne zobowiązania z Inwestorem, a zarazem warunkujące udostepnienie linii w celu 
wykonania usunięcia kolizji, należy projekty umów na przebudowę sieci przesłane razem z technicznymi warunkami 
usunięcia kolizji, za pośrednictwem Inżyniera przekazać  Zamawiającemu.   

Należy uzyskać wszystkie opinie, uzgodnienia, pozwolenia i inne dokumenty wymagane przepisami 
szczególnymi, które są niezbędne do uzyskania zezwolenia na realizację inwestycji drogowej (ZRID). 

Dodatkowo należy brać czynny udział w spotkaniach i naradach dotyczących inwestycji oraz we wszystkich 
procedurach związanych z wydawaniem opinii, uzgodnień i decyzji. 

Zalecenia szczegółowe dla wszystkich materiałów i Robót należy opracować w formie Specyfikacji 
Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych oraz przekazać do weryfikacji Inżyniera. 

Dla potrzeb usunięcia kolizji budowanej drogi z istniejącą infrastrukturą techniczną sieci uzbrojenia terenu 
należy opracować koncepcję (przebudowy) usunięcia kolizji (jeśli takie są wymagania Gestora sieci)  oraz  projekt 
budowlany i wykonawczy dla każdej z branż oddzielnie. Przedmiotowe opracowania należy przedłożyć 
Zamawiającemu za pośrednictwem Inżyniera Kontraktu do zapoznania się, uzgodnienia i akceptacji proponowanych 
rozwiązań projektowych, lecz  przed ich złożeniem  u Gestora sieci w celu uzgodnienia. Projektowane rozwiązania, 
a  w tym dokumentacja projektowa podlega uzgodnieniu i akceptacji przez Zamawiającego po uprzednim wydaniu 
opinii/uzgodnienia przez Inżyniera kontraktu. 

Infrastrukturę techniczną liniową niezwiązaną z drogą co do zasady, należy lokalizować poza pasem 
drogowym.  Lecz w przypadkach związanych z usunięciem kolizji z istniejącą infrastrukturą techniczną sieci uzbrojenia 
terenu, za zgodą Zarządcy drogi, wyrażoną poprzez uzgodnienie technicznej dokumentacji usunięcia kolizji, dopuszcza 
się jej lokalizację w pasie drogowym.  

Dla doziemnych linii kablowych nn i SN budowanych w związku z usunięciem kolizji należy stosować kable 
zgodne z wymaganiami  określonymi w technicznych warunkach usunięcia kolizji  wydanych przez Gestora sieci. 
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Wszystkie zastosowane kable muszą być zgodne z rozwiązaniami zawartymi  w dokumentacji projektowej 
opracowanej na podstawie technicznych warunków usunięcia kolizji, zatwierdzonej do realizacji przez Inżyniera 
kontraktu oraz dodatkowo uzgodnionej przez gestora sieci w zakresie usunięcia kolizji. 

5.13. MONTAŻ UZIOMÓW 

Wykonywane prace muszą spełniać wymagania PN-HD 60364-4-41:2009 i PN-EN 50341:2013. Wartość 
rezystancji uziemienia nie może przekraczać wartości wskazanych w dokumentacji projektowej.  

5.14. UKŁADANIE KABLI 

Układanie kabli należy przeprowadzać zgodnie z normą  N SEP-E-004: 2014 oraz  PN-76/E-05125. 
Układanie kabli musi być wykonywane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, 

rozciąganie itp. Zaleca się stosowanie rolek w przypadku układania kabli o masie większej niż 4 kg/m. Dopuszcza się 
mechaniczne układania kabli przy użyciu ciągarek lub rolek napędzanych pod warunkiem spełnienia wymogów 
określonych w p. 2.5.1-a i b normy PN-76/E-05125 i N SEP-E-004: 2014. 

 
W sytuacji przejścia liniami kablowymi (przepustami kablowymi) pod drogami wymagana jest taka minimalna 

głębokość ich posadowienia, aby górna powierzchnia rury ochronnej znajdowała się minimum 0,5m pod warstwą 
konstrukcyjną drogi określonej klasy, lecz nie mniej niż 1,2m poniżej projektowanej docelowej/istniejącej niwelety jezdni 
dróg ekspresowych i nie mniej niż 1,0m poniżej projektowanej docelowej/istniejącej  niwelety jezdni innych dróg 
niższych klas. 

Natomiast na pozostałym terenie wymagana głębokość ułożenia/posadowienia linii kablowej SN i nn nie może 
być mniejsza niż: 

- na terenach zielonych i polach uprawnych – 1,0m, 
- w poboczu dróg – 1,0m, 
- na pozostałem terenie pasa drogowego – 1,0m, 
- pod dnem rowu – 0,8m, 
- mierzone jako odległość pomiędzy odpowiednio górną powierzchnią rur ochronnych, a odpowiednio: 

istniejącą lub docelową rzędną terenów zielonych i pól uprawnych, projektowaną docelową lub 
istniejącą rzędną pobocza dróg i pozostałego terenu objętego pasem drogowym oraz projektowaną 
rzędną docelową dna rowu lub istniejącą rzędną.  

Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż  0°C - w przypadku kabli o izolacji 
i powłoce z tworzyw sztucznych. Zabrania się podgrzewania kabli ogniem. 

Wzrost temperatury otoczenia ułożonego kabla na dowolnie małym odcinku trasy linii kablowej powodowany 
przez sąsiednie źródła ciepła, np. rurociąg cieplny, nie może  przekraczać 5°C. 

Przy układaniu kable można zginać tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia musi  być 
możliwie duży, nie mniejszy niż: 

20-krotna średnica zewnętrzna kabla – dla kabli 1-żyłowych, 
15-krotna średnica zewnętrzna kabla – dla kabli wielożyłowych. 
Przy układaniu kabli w pobliżu innych kabli lub przewodów kable układać w takich odległościach, aby 

w normalnych warunkach pracy i przy zakłóceniach nie wywoływały w sąsiednich liniach elektroenergetycznych 
niepożądanych zjawisk np. indukowania prądów. 

Kable należy układać na warstwie piasku 10 cm, zasypać kolejną warstwą piasku grubości 10 cm, następnie 
warstwą gruntu rodzimego o grubości, co najmniej 15 cm, a następnie przykryć folią z tworzywa sztucznego. 

Trasa kablowych linii oświetleniowych ułożonych w ziemi musi być na całej długości i szerokości oznaczona 
folią z tworzywa sztucznego. 

Folia służąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być folią kalandrowaną 
z uplastycznionego PCW o grubości  minimum 0,5 mm i szerokości takiej,  aby przykrywała ułożone kable i wystawała 
min. 5 cm poza  krawędzie skrajnych kabli równomiernie po obu stronach, lecz nie mniejsza niż 30 cm (ułożoną 25 cm 
nad kablem), gatunku 1 i  odpowiadającą wymaganiom BN-68/6353-03.  

Dla kabli o napięciu znamionowym do 1 kV należy stosować folię koloru niebieskiego, a przy napięciach od 1 
do 30 kV, koloru czerwonego. 

Kable i wymagania powinny być zgodne z PN-EN 50575:2015-03. 
Najmniejsze dopuszczalne odległości przy skrzyżowaniach i zbliżeniach kabli ułożonych bezpośrednio 

w ziemi oraz najmniejsze dopuszczalne odległości kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ułożonych 
bezpośrednio w ziemi od innych urządzeń podziemnych określa norma N SEP-E-004: 2014. 

 
Najmniejsze dopuszczalne odległości pionowe na skrzyżowaniu i poziome przy zbliżeniu kabli ułożonych 

bezpośrednio w ziemi podano w tablicy 1 w  normie  N-SEP-E-004:2014. 
Tablica 1. 
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Lp. 

 
Skrzyżowanie lub zbliżenie 

Najmniejsza dopuszczalna 
odległość w cm 

pionowa przy 
skrzyżowaniu 

pozioma 
przy 
zbliżeniu 

1 Kabli elektroenergetycznych o napięciu znamionowym do 1 kV z kablami 
o tym samym o napięciu znamionowym lub sygnalizacyjnymi 

15 5* 

2 Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urządzeń 
oświetleniowych z kablami tego samego przeznaczenia 

5 
mogą się 
stykać 

3 Kable elektroenergetyczne o napięciu znamionowe do 1 kV z kablami 
elektroenergetycznymi o napięciu znamionowym 1 kV < UN ≤ 30 kV 

15 25 

4 Kable elektroenergetyczne o napięciu znamionowym 1 kV < UN ≤ 30 kV 
z kablami tego samego przedziału napięć znamionowych 

15 10 

5 Kable różnych użytkowników o napięciu znamionowym do 30 kV 15 25 
6 

Kable z mufami innych kabli 
nie dopuszcza 
się 

Jak lp. 1-5 

7 Kabli elektroenergetyczne o napięciu znamionowe wyższym niż 30 kV 
z kablami tego samego przedziału napięć znamionowych 

50 50 

 * za wyjątkiem p. 2.5.4 normy N-SEP–E–004 
 
Zaleca się krzyżować kable z urządzeniami podziemnymi pod kątem zbliżonym do 90o i w miarę możliwości 

w najwęższym miejscu krzyżowanego urządzenia. Każdy z krzyżujących się kabli elektroenergetycznych 
i sygnalizacyjnych ułożony bezpośrednio w gruncie musi być chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyżowania 
i na długości po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyżowania. Przy skrzyżowaniu kabli z rurociągami podziemnymi 
zaleca się układanie kabli nad rurociągami.  

Układanie kabli wykonać zgodnie z wymogami Inwestora  w zakresie głębokości posadowienia kabli 
i odległości między kablami ułożonymi w ziemi oraz odległości  między kablami ułożonymi w ziemi od innych urządzeń 
i w przypadkach nie określonych w dokumentacji projektowej należy stosować normę  N SEP-E-004:2014. 

5.15. ZABEZPIECZENIE KABLA W ROWIE KABLOWYM 

W miejscu skrzyżowania układanego kabla z istniejącym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, 
kabel należy zabezpieczyć rurami ochronnymi o długości minimum 2,0 m,  i średnicy wewnętrznej zgodnie 
z Dokumentacją Projektową. Należy stosować rury wykonane z polietylenu HDPE o gęstości ≥ 940 kg/m2 i 
o sztywności minimum SN≥8kN/m2 pod jezdniami, rowami i  w poboczu dróg  oraz  minimum SN≥4kN/m2 na 
pozostałym terenie. Rury muszą odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 61386-24:2010.  

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyżowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu należy zwrócić uwagę, 
aby rura ochronna założona na kablu wystawała minimum 0.50m po obu stronach krzyżowanego uzbrojenia 
podziemnego. 

W jednej rurze należy ułożyć tylko jeden kabel lub jedną trójfazową wiązkę kabli jednożyłowych. 
Przy wciąganiu kabla do rur ochronnych należy zwrócić uwagę, aby średnica wewnętrzna rury ochronnej nie 

była mniejsza niż 3.5 krotna zewnętrzna średnica kabla. 
Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie mogą opierać się o krawędzie 

otworów. 
Końce przepustów – rur ochronnych po wprowadzeniu linii kablowych, należy każdorazowo obustronnie 

dokładnie uszczelnić w celu uniemożliwienia ich zalania oraz przedostania się nieczystości i gryzoni w formie 
termokurczliwych kapturków, natomiast nie należy stosować pianek poliuretanowych oraz różnego rodzaju żeli i żywic. 

Nie dopuszcza się, aby elektryczne połączenia kabli (mufy kablowe), znajdowały się we wnętrzu rur 
ochronnych.  

5.16. ZAPAS KABLA 

Kable w rowie należy ułożyć w jednej warstwie, faliście z zapasem 1 - 3 % długości rowu, wystarczającym do 
skompensowania możliwych przesunięć gruntu.  

Przy układaniu kable można zginać tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być 
możliwie duży, nie mniejszy od podanego przez producenta.  

Należy stosować zapas kabla w następujących miejscach: 
po obu stronach mufy - łącznie nie mniejszy niż 1,00 m; 
po obu stronach przepustów pod ulicami - łącznie nie mniejszy niż 2,50 m, 
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-   przy wprowadzeniu kabli do szaf  oświetleniowych i złączy zalicznikowych,  tuneli i budynków - nie mniejszy 
niż 1,25m, 

- przy wprowadzeniu kabli do słupów oświetleniowych - nie mniejszy niż 0,50 m 

5.17. WYPROWADZENIE KABLA NA SŁUP 

Podnoszenie kabli na słupy do wysokości 2.5 m może odbywać się ręcznie bez zastosowania dodatkowych 
urządzeń.  

Podnoszenie kabli na wysokość powyżej 2.5 m musi  być dokonywane za pomocą linii i bloków. 
Kable należy mocować do słupów za pomocą odpowiednich uchwytów. Uchwyty muszą  mieć szerokość 

równą co najmniej zewnętrznej średnicy kabla i być wyposażone (w przypadku kabli bez opancerzenia) w elastyczne 
wkładki zabezpieczające powłokę kabla przed uszkodzeniem. Odległości pomiędzy uchwytami muszą  być tak 
dobrane, aby kabel nie uległ uszkodzeniu oraz nie był nadmiernie naciągany. 

Kable wyprowadzone na słupy należy zabezpieczyć przed uszkodzeniami mechanicznymi na wysokość 2.5 
m od podłoża i 0,5 m poniżej gruntu. Średnica wewnętrzna rury nie może być mniejsza niż 50 mm i jednocześnie nie 
mniejsza niż: 1.5 - krotna zewnętrzna średnica kabla (w przypadku układania pojedynczego kabla) oraz 3.5 - krotna 
zewnętrzna średnica kabla jednożyłowego (w przypadku ułożenia trójfazowej wiązki czterech kabli jednożyłowych). Dla 
zabezpieczenia kabla należy zgodnie z dokumentacją projektową zastosować rury typu RHDPEuv. Wprowadzenie 
kabla na słup i zabezpieczenie odgromowe powinno być zgodne z  PN-EN 62305-1:2011. 

5.18. OZNACZENIE LINII KABLOWYCH 

Kable ułożone w gruncie muszą być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki (np. opaski kablowe 
np. typu OK.) rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, 
np. przy skrzyżowaniach czy podejściach do rozdzielnic i przepustów. 

Kable ułożone w powietrzu muszą być zaopatrzone w trwałe oznaczniki przy głowicach oraz w takich 
miejscach i w takich odstępach, aby rozróżnienie kabla nie nastręczało trudności. 

Na oznacznikach należy umieścić trwałe napisy zgodnie z projektem zawierające: 
- symbol i numer ewidencyjny linii, 
- oznaczenie kabla, 
- znak użytkownika kabla, 
- kierunek zasilania, 
- znak fazy (przy kablach jednożyłowych), 
- rok ułożenia kabla. 

Oznaczniki trasy kabli ( np. słupki betonowe) układanych w gruncie na użytkach rolnych należy umieszczać 
tak, aby nie utrudniały prac rolnych i stosować takie oznaczniki, które umożliwią łatwe i jednoznaczne określenie 
przebiegu trasy kabla. Na prostej trasie kabla oznaczniki trasy kabla powinny być umieszczone w odstępach ok. 100m. 
Oznaczniki trasy kabla powinny być umieszczone w miejscach charakterystycznych np.:  zmiany kierunku kabla, przy 
mufach kablowych i w miejscach skrzyżowań i zbliżeń. 

Przed przystąpieniem do prac ziemnych ostateczną treść opasek kablowych należy ustalić odpowiednio 
z Inwestorem lub  z właściwym gestorem kabla. 

5.19. MONTAŻ PRZEPUSTÓW KABLOWYCH 

Przepusty kablowe należy wykonać z materiałów niepalnych (z tworzyw sztucznych lub stali), wytrzymałych 
mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. Rury używane do wykonania przepustów 
powinny być dostatecznie wytrzymałe na działające na nie obciążenia transportowe. Wnętrza ścianek powinny być 
gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnie dla ułatwienia przesuwania się kabli. Wymaga się 
stosowania na przepusty kablowe  grubościennych rur z tworzyw sztucznych o średnicy wewnętrznej nie mniejszej niż 
75 mm, w zależności od długości przepustu zgodnie z dokumentacją projektową. 
Należy stosować rury wykonane z polietylenu HDPE o gęstości ≥ 940 kg/m2 i o sztywności minimum SN≥8kN/m2 pod 
jezdniami, rowami i  w poboczu dróg  oraz  minimum SN≥4kN/m2 na pozostałym terenie. Końce przepustów – rur 
ochronnych po wprowadzeniu linii kablowych, należy każdorazowo obustronnie dokładnie uszczelnić w celu 
uniemożliwienia ich zalania oraz przedostania się nieczystości i gryzoni (np. w formie termokurczliwych kapturków), 
natomiast nie należy stosować pianek poliuretanowych. 

5.20. MONTAŻ PRZEPUSTÓW KABLOWYCH REZERWOWYCH 
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Przy każdym przejściu liniami kablowymi pod drogą ekspresową w związku z usunięciem kolizji z istniejącą 
infrastrukturą teletechniczną i  elektroenergetyczną oraz budową nowych linii elektroenergetycznych (zasilanie 
infrastruktury drogowej/związanej z drogą i linii oświetlenia drogowego) w rejonie posadowienia rur ochronnych 
(roboczych), należy dla potrzeb zarządcy drogi wykonać przepusty ochronne (rezerwowe) w formie  grubościennych 
rur ochronnych. Parametry rezerwowych rur ochronnych muszą być zgodne z parametrami rur budowanych dla potrzeb 
wskazanych powyżej, poza długością i średnicą. Bowiem przedmiotowe rury rezerwowe należy  zlokalizować wyłącznie 
w obrębie pasa drogowego, o średnicy minimum Ø = 160 i w odległości  1,0 m pomiędzy zewnętrznymi powierzchniami 
rur ochronnych roboczych i rezerwowych. Końce wybudowanych przepustów rezerwowych - rur ochronnych należy 
obustronnie dokładnie zaślepić (np.  typowe zaślepki producenta lub termokurczliwe kapturki bez otworowe) w celu 
uniemożliwienia ich zalania oraz przedostania się nieczystości i gryzoni, a także   zasypać gruntem. Do zaślepienia rur 
rezerwowych nie należy stosować pianek poliuretanowych oraz różnego rodzaju żeli i żywic.  Przedmiotowe rury 
rezerwowe nie podlegają przekazaniu na majątek gestora przebudowywanej infrastruktury w ramach usunięcia kolizji. 
Tabelaryczne zestawienie w/w przepustów ochronnych zawierające między innymi: miejsca lokalizacji (kilometraż), 
parametry rur (np. średnica, grubość ścianki, materiał), długość przepustu, należy przekazać do Zamawiającego za 
pośrednictwem Inżyniera kontraktu w terminach umożliwiających dokonanie czynności sprawdzających i odbiorowych. 
Dla wyżej wymienionych rezerwowych rur ochronnych należy wykonać odrębną wycenę kosztów budowy 
w Zasadniczym Przedmiarze Robót Stałych.  

5.21. WYKONANIE ZASYPKI 

Kable należy układać na warstwie piasku 10 cm, zasypać kolejną warstwą piasku grubości 10 cm, następnie 
warstwą gruntu rodzimego o grubości, co najmniej 15 cm, a następnie przykryć folią z tworzywa sztucznego. 

Pozostałą zasypkę należy wykonać z piasku (w pasie jezdni) lub gruntem rodzimym (poza jezdnią). Grunt 
rodzimy nie może zawierać więcej niż 2% części organicznych oraz gruzu i kamieni. 

Zasypkę należy zagęszczać warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaźnik zagęszczenia powinien osiągnąć, co 
najmniej 0,97 (poza jezdnią). 

Pod jezdnią zasypka do głębokości 120 cm powinna być zagęszczona do IS=1,00, natomiast w górnej 
warstwie do 20 cm od niwelety robót ziemnych IS≥1,00. 

5.22. WYKONANIE MUF I GŁOWIC 

Łączenie i zakończenie kabli należy wykonywać przy użyciu muf i głowic kablowych, które muszą spełniać 
minimum wymagania określone w  PN-E-06401-(01-06):1990. 

Nie należy stosować muf odgałęźnych do kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV. 
Mufy i głowice muszą być umieszczone tak, aby nie było utrudnione wykonywanie prac montażowych. 
W przypadku wiązek kabli składających się z kabli jednożyłowych, zaleca się przesunięcie względem siebie 

(wzdłuż kabla) muf montowanych na poszczególnych kablach. 
Metalowe wkładki muf przelotowych muszą być przylutowane do powłok  metalowych kabli.  
Miejsca połączeń żył kabli w mufach muszą być izolowane oddzielnie, przy czym rozkład pola elektrycznego 

w izolacji tych miejscach, musi być zbliżony do rozkładu pola w kablu. Na izolacje miejsc łączenia żył zaleca się 
stosować materiały izolacyjne o własnościach zbliżonych do własności izolacji łączonych kabli. 

Izolatory i kadłuby głowic oraz wkładki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny być wypełnione 
zalewą izolacyjną o właściwościach syciwa, którym nasycona jest papierowa izolacja kabla.  

Izolatory i kadłuby głowic oraz kadłuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny być wypełnione 
zalewą izolacyjną nie działającą szkodliwie na izolację i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych 
umieszczone bezpośrednio w gruncie powinny mieć osłony otaczające wykonane z materiałów niepalnych, np. z cegieł 
według BN-64/6791-02. 

Przy montażu muf należy zachować następujące warunki: 
Wykop do montażu mufy w ziemi musi mieć wymiary umożliwiające swobodne wykonywanie operacji 

montażowych; szerokość wykopu powinna być nie mniejsza niż 1,5 m,  a długość nie mniejsza niż 2,5 m. 
Poszczególne mufy na kablach jednożyłowych tworzących układ trójfazowy muszą być przesunięte względem 

siebie o odległość (mierzoną wzdłuż trasy) równą co najmniej długości mufy z dodaniem 1,0 m. 
W miejscu montażu mufy w przestrzeni otwartej, t. j. nad wykopem, zaleca się ustawić namiot niezależnie od 

pogody. 
Pod namiotem nie wolno ogrzewać zalewy kablowej, ponadto na czas operowania otwartym ogniem 

z przestrzeni pod namiotem należy usunąć materiały łatwo palne. 
Montaż mufy należy wykonywać nieprzerwalnie aż do czasu zakończenia prac. 
Przy montażu głowic należy zachować następujące warunki: 
Montaż głowic wykonywać w miejscu ich instalacji. 
W przypadku kabli wyprowadzanych na słupy zaleca się ustawić przy słupie odpowiedni pomost montażowy. 

5.23. WYKONANIE POŁĄCZEŃ POWŁOK, PANCERZY I ŻYŁ KABLI 
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Własności elektryczne połączeń muszą być zgodne z normą PN-E-06401-(01-06):1990. Przewodność 
połączenia metalowych powłok kabli lub pancerzy musi być nie mniejsza niż przewodność łączonych powłok lub 
pancerzy. w przypadku łączenia aluminiowych powłok kabli dopuszcza się przewodność połączenia nie mniejszą niż 
0,7 przewodności powłoki. 

Metalowe powłoki kabli oraz pancerze powinny być połączone metalicznie ze sobą oraz z  metalowymi 
kadłubami muf przelotowych i głowic. Połączenia powłok aluminiowych ze sobą i kadłubem mufy należy wykonywać 
wewnątrz mufy przy użyciu przewodów aluminiowych o przekroju nie mniejszym niż 10 mm2. Połączenia powłok ze 
sobą, żył powrotnych i pancerzy kabli z materiałów innych niż aluminium należy wykonać przewodami miedzianymi 
o przekroju nie mniejszym niż 6 mm2.  

Połączenia muszą być wykonywane przez lutowanie lub spawanie. w przypadku muf z wkładkami metalowymi 
przylutowanymi do metalowych powłok obu łączonych odcinków kabli, nie wymaga się dodatkowego łączenia powłok 
przy użyciu oddzielnych przewodów. 

5.24. OCHRONA PRZECIWPRZEPIĘCIOWA 

Ochronę odgromową linii elektroenergetycznych napowietrznych należy wykonać  zgodnie z wymaganiami  
PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, PN-EN 50341-3-22:2010  i  N SEP-E-003:2003 
oraz  wskazówkami PTPiREE „Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepięć” z 2005r.  

Należy zastosować  beziskiernikowe warystorowe ograniczniki przepięć  z optycznym wskaźnikiem 
zadziałania 

Wartość uziemienia odgromowego słupów linii SN i nn musi być nie większa niż 10 ohm oraz spełniać 
wymagania zawarte w dokumentacji projektowej. Jeżeli zmierzona wartość uziomu przekracza w/w wartość uziom 
należy rozbudować. Połączenia ograniczników przepięć z przewodem uziemiającym należy pomalować na kolor 
niebieski. Szczegółowe rozwiązania w zakresie  zastosowanych rozwiązań technicznych zawarte zostaną 
w dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawcę, która podlega uzgodnieniu przez Inżyniera kontraktu. 

5.25. UZIEMIENIE OCHRONNE 

Ochronę przeciwporażeniową należy wykonać z wykorzystaniem zapisów Rozporządzenia Ministra 
Przemysłu z dnia 8 października 1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia 
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej (Dz. U. z 1990 r.  nr 81 poz. 473) - akt prawny uchylony 
przez ustawę Prawo budowlane i  dotychczas nie zastąpiony, ale merytorycznie nadal aktualny). 

Uziemienie ochronne musi spełniać minimum wymagania określone w PN-HD 60364-4-41:2017-09,  PN-HD 
60364-5-54:2011  oraz   N-SEP-001: 2013; PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03,  
PN-EN 50341-3-22:2010  i  N SEP-E-003: 2006 oraz standardy określone przez właściwego miejscowo gestora 
sieci. 

Uziemienie ochronne zabezpiecza przed pojawieniem się w stanach zakłóceniowych na dostępnych 
częściach przewodzących słupów i innych konstrukcji, napięć rażeniowych dotykowych o wartościach większych od 
wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 2 , załącznika nr 2 "Rozporządzenia Ministra Przemysłu z dnia 08 
.10.1990" .  

Do uziemienia ochronnego  musi być też podłączone uzbrojenie stalowe słupów tj. trzony izolatorów stojących, 
wieszaki izolatorów wiszących, poprzeczniki stalowe i pozostały osprzęt. Uziemienia wykonać jako otokowe, taśmowo-
prętowe. 

Uziemienie ochronne może jednocześnie pełnić rolę uziemienia odgromowego. 
 
Należy przeprowadzić badania ciągłości instalacji uziemiającej w tym połączenia, spawy, itp. oraz wykonać 

pomiary rezystancji uziemienia. w przypadku wartości większych od wskazanej powyżej należy instalację uziemienia 
ochronnego rozbudować. 

Szczegółowe rozwiązania w zakresie  zastosowanych rozwiązań technicznych zawarte zostaną 
w dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawcę, która podlega uzgodnieniu przez Inżyniera kontraktu. 

5.26. WYKONANIE UZIOMÓW 

Uziemienia ochronne dla linii nn i SN muszą odpowiadać  minimum wymaganiom określonym PN-HD 60364-
5-54:2011,  PN-E-05100-1:1998,  PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, PN-EN 50341-3-22:2010. 

Należy zastosować uziomy pogrążane tzn. głębinowe (prętowe). Połączenia taśmy i pręta należy wykonać 
jako spawane, a miejsce połączenia (spaw) należy zabezpieczyć antykorozyjnie poprzez pokrycie warstwą (powłoką) 
cynku o grubości minimum 80 mikronów,  a następnie nałożyć termokurczliwa opaskę z tworzywa sztucznego 
odpornego na działanie agresywne gruntu.  

Wartość rezystancji uziemienia nie może przekraczać wartości wskazanej w dokumentacji projektowej..  

5.27. DEMONTAŻE 
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Należy dokonać demontażu istniejącej sieci elektroenergetycznej niskiego i średniego napięcia zgodnie 
z technicznymi warunkami usunięcia kolizji  oraz opracowanej na ich podstawie dokumentacji projektowej. 

Materiały pochodzące z demontażu istniejącej infrastruktury sieci uzbrojenia terenu. 
Wszystkie materiały z demontażu należy zutylizować zgodnie z Ustawą z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach 

(Dz. U. z 2013 r. poz. 21 ze zmianami). Przeprowadzoną utylizację należy potwierdzić kartami przekazania odpadów 
wydanymi przez Podmioty posiadające stosowne zezwolenie wydane na podstawie w/w  przepisów Ustawy 
o odpadach wraz z aktami wykonawczymi, których kopie należy przekazać do Zamawiającego 

Kopie kart przekazania odpadów należy dostarczyć do Zamawiającego przed rozpoczęciem odbioru 
technicznego przebudowywanego/ych* odcinka/ów*  (nowo wybudowanego/ych* elementu/ów*) istniejącej 
infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu. 

         (*) - wybrać właściwe 
Powyżej wskazane zapisy należy odzwierciedlić w opracowywanej dokumentacji projektowej, a  także do 

odpowiedniej branżowej STWiORB. 
Odpowiednio natomiast w przypadku gdy część materiałów z demontażu ma zostać ponownie wykorzystana, 

lecz wyłącznie w ramach usunięcia tej samej kolizji (np. transformator,  odcinek kabla) danego Gestora sieci, 
a pozostałe materiały mają zostać poddane utylizacji należy zastosować poniżej wskazane zapisy: 

Materiały z demontażu (wskazać które lub gdzie zostały wymienione)  podlegają ponownemu 
montażowi  w ramach projektowanej przebudowy istniejącej  infrastruktury technicznej (wskazać jakiej np. sieci 
elektroenergetycznej) w ramach usunięcia kolizji nr………..(podać symbol np. SN-1). 

oraz 
Wszystkie pozostałe materiały z demontażu należy zutylizować zgodnie z Ustawą z dnia 14 grudnia 2012 r. 

o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 ze zmianami).  Przeprowadzoną utylizację należy potwierdzić kartami 
przekazania odpadów wydanymi przez Podmioty posiadające stosowne zezwolenie wydane na podstawie 
w/w  przepisów Ustawy o odpadach wraz z aktami wykonawczymi, których kopie należy przekazać do Inwestora. 

Kopie kart przekazania odpadów należy dostarczyć do Inwestora przed rozpoczęciem odbioru technicznego 
przebudowywanego/ych* odcinka/ów*  (nowo wybudowanego/ych* elementu/ów*) istniejącej infrastruktury technicznej 
sieci uzbrojenia terenu. 

         (*) - wybrać właściwe 
Powyżej wskazane zapisy należy odzwierciedlić w opracowywanej dokumentacji projektowej, a także 

w odpowiedniej branżowej STWiORB. 
Wszelkie wykopy związane z demontażem należy zasypać gruntem zagęszczanym warstwami co 20 cm 

i wyrównane do poziomu istniejącego terenu. 

5.28. DEMONTAŻ LINII NAPOWIETRZNEJ 

Prace związane z przebudową lub demontażem linii napowietrznych wymagają wyłączenia jej spod napięcia. 
Wykonawca przebudowy linii powinien zgłosić do Gestora Sieci jeśli nie załatwiono tego inaczej w protokole 

przekazania) wniosek z wyprzedzeniem co najmniej 15 dniowym wyłączenia energii elektrycznej, w celu umożliwienia 
uzgodnienia z odbiorcami przerw w dostarczaniu energii elektrycznej. 

Wyłączenie linii może być: 
- jednokrotne - na cały okres wykonywania robót zasadniczych, 
- wielokrotne - z okresowym wyłączaniem i załączaniem. 
Odcinki załączane okresowo muszą być sprawdzone zgodnie z ustaleniami w protokole przekazania linii do 

przebudowy. 
Każdorazowe załączenie linii może nastąpić na podstawie pisemnego stwierdzenia przez upoważnione osoby 

Użytkownika i Wykonawcy, braku usterek i prawidłowego kierunku wirowania silników. Wielokrotne załączanie napięcia 
nie zwalnia z dokonania formalnego odbioru po zakończeniu całości robót. 

W czasie demontażu poszczególnych elementów istniejących linii napowietrznych  należy zwracać 
szczególną uwagę na bezpieczeństwo pracy prowadzonej na wysokości, na przykład przy demontażu kabli ze słupów 
z uwagi na ewentualny zły stan słupów lub przypadkową obecność napięcia. 

 
Po zakończeniu prac należy usunąć z ziemi wszystkie zbędne elementy. Wszelkie wykopy związane 

z demontażem należy zasypać gruntem zagęszczanym warstwami co 20 cm i wyrównane do poziomu istniejącego 
terenu. 

5.29. KOLEJNOŚĆ ROBÓT ZWIĄZANYCH Z DEMONTAŻEM LINII 

Ew. kolidujące napowietrzne linie elektroenergetyczne należy przebudowywać zachowując następującą 
kolejność robót: 

• przebudowanie odcinka linii w sposób niekolidujący z projektowaną inwestycją z zachowaniem 
istniejących parametrów linii, 
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• wyłączenie napięcia zasilającego linię przebudowywaną, 
• wykonanie podłączenia nowego odcinka z istniejącym poza obszarem kolizji z drogą, 
• zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii wraz z utylizacją wszystkich materiałów nie podlegających 

ponownemu montażowi w ramach usunięcia kolizji przedmiotowej linii, 
• załączenie napięcia zasilającego linię, 
• uporządkowanie terenu budowy. 

5.30. WYKONANIE POMIARÓW 

Należy wykonać wszystkie wymagane przez regulacje branżowe w tym postanowienia normy PN-HD 60364-4-
41:2017-09; PN-HD 60364-5-54:2011  oraz   N-SEP-001: 2013. PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 
50341-1:2013-03,  PN-EN 50341-3-22:2010  i  N SEP-E-003: 2006  badania i pomiary oraz przedstawić ich wyniki, 
minimum w zakresie: 

- pomiary rezystancji uziemienia,- pomiary rezystancji uziemienia roboczego odgromników, 
- pomiary napięcia dotykowego, 
- napięcia rażenia na liniach SN, (w przypadku kiedy gestor sieci będzie żądał protokół z pomiaru napięcia 

rażenia 
- badanie linii kablowych – pomiary rezystancji izolacji żył kabli i ciągłości żył kabli  (z podziałem na odcinki), 
- próba napięciowa izolacji żył kabli, 
- próba odporności osłony/powłoki izolacyjnej kabla na działanie napięcia (próba szczelności), 
- pomiary rezystancji żył roboczych i powrotnych, 
- pomiar pojemności kabla, 
 
Wartości zmierzonych rezystancji muszą być mniejsze lub co najmniej równe wartościom podanym 

w dokumentacji projektowej oraz określonych w kartach katalogowych i instrukcjach producenta. 
Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokole pomiarowym/protokołach pomiarowych 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 . „Wymagania ogólne”, punkt 6. 
Wykonawca robót ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania 

Inżynierowi zgodności dostarczonych materiałów i realizacji robót z Dokumentacją Projektową oraz obowiązujących 
przepisów. 

Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powiadomi Inżyniera kontraktu o rodzaju i terminie badania. 
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inżyniera. 

Wykonawca powiadomi pisemnie Inżyniera kontraktu o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może 
kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inżyniera kontraktu oraz odpowiednio Gestora sieci lub 
Zamawiającego.  Materiały nie spełniające wymagań nie będą użyte . 

Każdy materiał dostarczony na plac budowy może zostać poddany właściwym badaniom i próbą na polecenie 
i w zakresie określonym przez Inżyniera kontraktu.  

Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostały wbudowane lub zastosowane, to na 
polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca musi uzyskać atesty, certyfikaty, deklaracje zgodności, aprobaty 
techniczne lub posiada krajową ocenę techniczną lub europejską ocenę techniczną i na ich  podstawie producent wydał 
deklarację zgodności, deklarację właściwości użytkowych (deklaracja stałości właściwości technicznych i użytkowych), 
itp., dopuszczające wyroby do stosowania w budownictwie zgodnie z  zapisami w pkt. 2.1. 

Należy sprawdzić czy dostarczone na teren budowy materiały nie posiadają widocznych uszkodzeń 
powstałych podczas transportu lub nieprawidłowego składowania oraz czy są sprawne pod względem technicznym. 
Materiały nie spełniające wymagań nie będą użyte . 

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBÓT 

6.3.1 Rowy pod kable  

Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegają: zgodność ich tras z dokumentacją geodezyjną, 
wymiary poprzeczne i głębokość rowów, podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopów pod 
fundamenty i ustoje. 
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Odchyłka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczać 0,10 m. Sprawdzeniu podlega 
lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopów.  

Po zasypaniu fundamentów lub słupów, należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu, którego wartość 
minimalna musi wynosić 0,85 zgodnie z PN-S-02205:1998.  

Po zasypaniu rowów kablowych , należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu, którego wartość minimalna 
musi wynosić 0,85 zgodnie z PN-S-02205:1998P.  

W obrębie jezdni, nasypów i chodników stosować zagęszczenie gruntu  odpowiadające specyfikacji dla prac 
drogowych.  

Nadmiar gruntu należy usunąć przez rozplanowanie lub wywiezienie 

6.3.2 Kable i osprzęt kablowy 

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentów 
według których zostały wykonane, na podstawie atestów, protokołów odbioru albo innych dokumentów. 

6.3.3 Układanie kabli 

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące sprawdzenia 
i pomiary: 

- głębokości zakopania kabla, 
- długości kabla, w tym długości pozostawionych zapasów, 
- promienie łuków kabla na załamaniach trasy, 
- grubości podsypki piaskowej pod i nad kablem, 
- odległości folii ochronnej od kabla, 
- odległość kabli od istniejących urządzeń podziemnych, 
- oznaczniki na kablach (treść opisów i rozmieszczenie), 
- zgodność faz na obu końcach linii, 
- zabezpieczenie kabla rurami osłonowymi, 
- stopnia zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu. 
Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogą być uznane za dobre, 

jeżeli odbiegają od założonych w dokumentacji nie więcej niż o 10 ‰. 
Z dokonanych pomiarów i sprawdzeń należy sporządzić protokoły i przekazać Inżynierowi. 

6.3.4 Fundamenty i ustoje 

Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego oraz 
wytrzymałości. 

Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05. 
Ponadto należy sprawdzić dokładność ustawienia w planie i rzędne posadowienia. Ustawienie fundamentu 

w planie nie może różnić się więcej niż ±2cm od wymiarów podanych w projekcie. 
Należy sprawdzić dokładność ustawienia w planie i rzędne posadowienia fundamentów. Dopuszczalne 

tolerancje wynoszą: 
• Wymiary gabarytowe fundamentu nie mogą różnić się więcej niż ±20mm od  wymiarów projektowych. 
• Ustawienie fundamentu w planie nie może różnić się więcej niż ±20mm od   współrzędnych podanych 

w projekcie. 
• Należy sprawdzić stan powłok przeciwwilgociowych fundamentów przed ich zasypaniem. 

6.3.5 Słupy 

Słupy oświetleniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i przytoczonymi normami. 
Słupy oświetleniowe, po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod kątem: dokładności ustawienia pionowego słupów, 
masztów  zgodnie z pkt 5., jakości połączeń kabli i przewodów , jakości połączeń śrubowych słupów,  stanu 
antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów. 

 
Jakość użytych materiałów do wykonania słupów, należy sprawdzać na zgodność z wymaganiami określonymi w pkt. 
2 
Pomiar długości słupa  i masztu oświetleniowego należy wykonać taśmą stalową z dokładnością do 1 mm. 
Dopuszczalne odchyłki słupa są następujące: 

− długość trzonu słupa ± 20 mm, 
− odchyłka prostoliniowości nie większa niż 1/1000 jego długości, 
− odchyłka skręcenia przekroju poprzecznego nie większa niż 1/1000 jego długości lecz nie    
− większa niż 10 mm, 
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− zewnętrzna średnica koła opisującego przekrój poprzeczny słupa ±1 mm, 
− długość i szerokość podstawy ±1 mm. 

Odchyłka od pionu zmontowanego słupa lub masztu nie może przekroczyć wartości obliczonej ze wzoru: 
r=h/300 

gdzie: 
r – odchyłka szczytu słupa lub masztu od osi pionowej (pionu) w dowolnym kierunku, 

w metrach, 
h – wysokość słupa lub masztu powyżej powierzchni terenu, w metrach. 

6.4. LINIA KABLOWA I UZIOMY.  

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić badania i pomiary zgodnie 
z obowiązującymi przepisami, w tym między innymi: 

− głębokości zakopania kabla, 
− grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
− odległości folii ochronnej od kabla, 
− badanie linii kablowych – pomiary rezystancji izolacji żył kabli i ciągłości żył kabli (z podziałem na 

odcinki) 
− pomiary rezystancji izolacji obwodów niskiego napięcia – dotyczy instalacji w słupach 

oświetleniowych, 
− sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej poprzez samoczynne wyłączenie zasilania, 
− pomiary rezystancji uziemienia, 
− badanie ciągłości instalacji uziemiającej, 
− pomiary równomierności obciążenia faz poszczególnych obwodów. 

Wartości zmierzonych rezystancji muszą być mniejsze lub co najmniej równe wartościom podanym 
w dokumentacji projektowej. 

Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokole pomiarowym/protokołach pomiarowych 

6.4.1 Instalacja przeciwporażeniowa 

Podczas wykonywania uziomów taśmowych i taśmowo-prętowych należy wykonać pomiar głębokości 
ułożenia bednarki, pomiar długości zagłębianych prętów oraz sprawdzić stan połączeń spawanych i skręcanych. 
Pomiary głębokości ułożenia bednarki wykonywać co 10 m, bednarka nie powinna być zakopana płycej niż 60 cm 

 Po ułożeniu bednarki i zasypaniu wykopu należy sprawdzić stopień zagęszczenia gruntu, który musi wynosić 
co najmniej 0,85 wg. PN-S-02205:1998.  Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary rezystancji 
uziemienia oraz pomiary napięcia dotykowego 

. 
Wartości zmierzonych rezystancji muszą być mniejsze lub co najmniej równe wartościom podanym 

w Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary ich rezystancji. Wartości 
zmierzonych rezystancji muszą być mniejsze lub co najmniej równe wartościom podanym w dokumentacji projektowej. 

 
Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokole pomiarowym ochrony przeciwporażeniowej. 

6.4.2 Sprawdzenie ciągłości żył 

Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonywać przy użyciu 
przyrządów o napięciu nie przekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli poszczególne 
żyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu końcach linii są oznaczone identycznie. 

6.4.3 Pomiar rezystancji izolacji żył kabli 

Pomiar należy wykonać wg norm N SEP – E – 004: 2014, za pomocą megaomomierza o napięciu nie 
mniejszym niż 2,5 kV, dokonując odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. 

Rezystancja izolacji każdej żyły kabla o napięciu znamionowym do 1kV; 
- 20 MΩ kabla o izolacji polwinitowej, 
- 100 MΩ kabla o izolacji polietylenowej. 
Rezystancja izolacji każdej żyły kabla o napięciu znamionowym powyżej 1kV; 
- 40 MΩ kabla o izolacji polwinitowej, 
- 100 MΩ kabla o izolacji polietylenowej. 
W kablu o długości powyżej 1 km wartość rezystancji izolacji przeliczona na 1 km długości linii musi być nie 

mniejsza niż podana wyżej. 

6.4.4 Próba napięciowa izolacji  żył kabli 
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Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe. Próbę napięciową należy wykonać prądem 
stałym lub wyprostowanym. 

W przypadku linii kablowej o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV, prąd upływu należy mierzyć 
oddzielnie dla każdej żyły. 

Wynik próby napięciowej izolacji należy uznać za dodatni, jeżeli: 
- Izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawów przebicia 

częściowego, napięcie probiercze o wartości równej 0,75 napięcia probierczego kabla wg PN-76/E/90250 i PN-76/E-
90300. 

- Wartość prądu upływu dla poszczególnych żył nie przekroczy 300 mA / km i nie wzrasta w czasie 
ostatnich 4 min badania; w liniach o długości nie przekraczającej 300 m dopuszcza się wartość prądu upływu 100 A. 

 

6.4.5 Próba odporności osłony/powłoki izolacyjnej kabla na działanie 

Próba odporności osłony/powłoki izolacyjnej kabla na działanie napięcia (próba szczelności)Sprawdzenie 
odporności należy wykonać napięciem stałym lub wyprostowanym o polaryzacji dodatniej. 

6.4.6 Pomiar rezystancji żył roboczych i powrotnych 

Pomiar rezystancji żył roboczych i powrotnych należy wykonać metoda techniczną lub mostkiem Thomsona. 
Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokole pomiarowym/protokołach pomiarowych 

6.5. KONTROLE I BADANIA 

Metoda sprawdzenia nie może stwarzać zagrożenia dla osób i mienia oraz nie może powodować uszkodzenia 
urządzeń, nawet w przypadku nieprawidłowej pracy badanych obwodów. 

Wyniki pomiaru odnosi się do wymagań normatywnych oraz wymagań wynikających z obliczeń 
w dokumentacji projektowej. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady dotyczące obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 . „Wymagania ogólne”, punkt 7. 
Jednostką obmiarową dla robót związanych z przebudową sieci energetycznych są zgodne z przedmiarem 

robót. 
− Demontaż i montaz szafki - korekta lokalizacji złącza ZK − szt. 
− Demontaż kabli układanych w gruncie, z odkopaniem korekta lokalizacji złącza ZK i proj. 

linia YAKXS 4x120 m2 
− m 

− Układanie rur ochronnych  o średnicy do 110 mm w wykopie  - korekta lokalizacji złącza 
ZK i proj. linia YAKXS 4x120 m2 

− m 

− Układanie kabli  - korekta lokalizacji złącza ZK − m 
− Układanie kabli  - proj. linia YAKXS 4x120m2 − m 
− Montaż w kanałach lub tunelach muf przelotowych z rur termokurczliwych na kablach 

wielożyłowych  - proj. linia YAKXS 4x120m2 
− szt. 

− Wprowadzenie na słup żelbetowy kabla przyłącza ZK i proj. linia YAKXS 4x120m2 − kpl. 
− Mechaniczne zasypywanie rowów dla kabli w gruncie kat. III-IV − m3 
− Zarobienie na sucho końca kabla − szt. 
− Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej - obwód 1-fazowy (pomiar pierwszy) − pomiar 
− Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej - obwód 1-fazowy (każdy następny 

pomiar) 
− pomiar 

− Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej - obwód 3-fazowy (pomiar pierwszy) − pomiar 
− Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej - obwód 3-fazowy (każdy następny 

pomiar) 
− pomiar 

− Badania i pomiary instalacji uziemiającej (pierwszy pomiar) − szt. 
− Badania i pomiary instalacji uziemiającej (każdy następny pomiar) − szt. 
− Pozostałe badania zgodnie ze STWiORB, Projektem i wymaganiami Gestora Sieci − kpl. 

 

8. ,ODBIÓR ROBÓT 

8.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE OBMIARU ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano STWiORB DM.00.00.00 . „Wymagania ogólne” punkt 8. 

8.2. ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJĄCYCH I ULEGAJĄCYCH ZAKRYCIU 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
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− wykopy pod   kable, 
− wykopy pod fundamenty i słupy, 
− wykonanie fundamentów, 
− ułożenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, 
− ułożenie osłon rurowych, 
− ułożenie bednarki i wykonanie uziomów, 

Z odbiorów w/w robót zanikających i ulegających zakryciu należy sporządzić protokoły. 

8.3. DOKUMENTY DO ODBIORU ROBÓT 

Odbiór robót nastąpi na podstawie: 
− powykonawczej dokumentacji projektowej z naniesionymi zmianami (część opisowa, rysunkowa, 

schematy), 
− geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesionymi zmianami, 
− protokołów z robót ulegających zakryciu, 
− kopie kart przekazania odpadów, 
− protokołów z oględzin, 
− protokołów z dokonanych badań i pomiarów, 
− dokumentacji techniczno-ruchowych urządzeń, 
− kart katalogowych, deklaracji zgodności, certyfikatów aprobat technicznych, krajowych ocen technicznych, 

europejskich ocen technicznych, deklaracji właściwości użytkowych (deklaracji stałości właściwości 
technicznych i użytkowych)  i atestów, na zastosowane materiały i urządzenia z zaznaczeniem typu, rodzaju  
oraz  z wpisem wbudowano i potwierdzeniem (podpisem) kierownika robót elektrycznych, 

− instrukcji eksploatacji infrastruktury oświetlenia drogowego z zasilaniem   i urządzeniami współpracującymi, 
−  oświadczenie kierownika robót elektrycznych o dopuszczeniu urządzeń, instalacji i sieci 

elektroenergetycznych, oświetleniowych i teletechnicznych do eksploatacji (użytkowania), 
− oświadczenie / potwierdzenie kierownika robót elektrycznych za zgodność wybudowanych urządzeń, 

instalacji i sieci elektroenergetycznych, oświetleniowych i teletechnicznych z projektem wykonawczym oraz, 
że urządzenia, instalacje i sieci zostały wybudowane zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami w tym 
zakresie oraz stanem wiedzy technicznej, 

− protokół odbioru technicznego przebudowywanej sieci uzbrojenia terenu   w ramach usunięcia kolizji wydany 
przez gestora sieci. 

 

8.4. ODBIÓR KOŃCOWY 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i  badania  z zachowaniem tolerancji wg. pkt. nr 6 dały wyniki pozytywne.  

Inżynier oceni wyniki badań i pomiarów przedłożone przez Wykonawcę zgodnie z niniejszą ST. 
W przypadku stwierdzenia usterek, Inżynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca 

wykona je na własny koszt w ustalonym terminie. 
 
Do odbioru końcowego Wykonawca przedłoży: 
-  wszystkie dokumenty określone w pkt. 8.3. 
- wymagane atesty, certyfikaty, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne,  a także krajowe oceny techniczne 

lub europejskie oceny techniczne i  wydane na ich podstawie  deklaracje zgodności, deklaracje właściwości użytkowych 
(deklaracja stałości właściwości technicznych i użytkowych)., dopuszczające wyroby do stosowania w budownictwie –  
zgodnie z  zapisami w pkt. 2  lub poleceniem Inżyniera kontraktu. 

- instrukcje współpracy, jeżeli są wymagane, 
- projektową dokumentację powykonawczą sporządzoną zgodnie z obowiązującymi  przepisami oraz 

wymogami odpowiednio gestora sieci i/lub Zamawiającego, 
- geodezyjną dokumentację powykonawczą zgodną z obowiązującymi przepisami tj. mapę  z geodezyjnej 

inwentaryzacji powykonawczej, poświadczoną przez właściwy miejscowo Powiatowy Ośrodek Dokumentacji 
Geodezyjnej i Kartograficznej.   

Z przeprowadzonych czynności sporządzany jest „protokół odbioru końcowego”. 
Uwaga: 
Odbiór końcowy przebudowywanej linii kablowych dokonuje Gestor przebudowywanej sieci uzbrojenia terenu 

wraz z Inżynierem/ Zamawiającym przy współudziale Wykonawcy robót .  Natomiast odbiór końcowy 
nowowybudowywanych linii kablowych dla potrzeb Zamawiającego dokonuje Inżynier kontraktu/Zamawiający przy 
współudziale Wykonawcy robót. 
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Z przeprowadzonych czynności sporządzany jest „protokół odbioru końcowego”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 . „Wymagania ogólne”, 
punkt 9. 

Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych wg. punktu 7, zgodnie z obmiarem i oceną, 
jakości wykonania robót. 

Cena wykonania robót obejmuje następujące prace: 
– prace pomiarowe, 
– roboty przygotowawcze, 
– roboty demontażowe 
– oznakowanie robót, 
– zakup i transport materiałów, 
– wykopy wraz z zasypaniem dla słupów, rowów kabli itp., 
– ułożenie rur osłonowych, 
– wykonanie robót montażowych, oraz wszystkich innych przewidzianych niniejszą ST i dokumentacją 

projektową, 
– wykonanie pomiarów elektrycznych i badań wg niniejszej STWiORB, 
– uruchomienie linii kablowej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
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1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWIORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej [STWiORB] są wymagania szczegółowe 
dotyczące wykonania i odbioru robót dla przebudowy sieci teletechnicznej dla zadania pn.: „Przebudowa przepustów 
wraz z rozbudową drogi wojewódzkiej nr 415 w m. Gwoździce”. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB  

Specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
przebudowy sieci teletechnicznej. 

1.4. OKREŚLENIE PODSTAWOWE 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB 
DM.00.00.00: Wymagania ogólne 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW.  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w STWiORB DM.00.00.00 
"Wymagania ogólne" pkt 2. 

Materiały użyte do budowy muszą być zgodne z przepisami oraz z odpowiednimi normami polskimi 
państwowymi i branżowymi. 

Materiały do budowy nabywane są przez Wykonawcę u wytwórcy zaakceptowanego przez Inżyniera. 
Wytwórca musi mieć atest. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżynierowi Dekalrację Właściwości Użytkowych. 

Stosowane metariały to m.in.  
− rura RHDPE110/6,3m; 
− rura A120PS; 
− złączki skręcane do rur RHDPE40/3,7 mm  ciśnieniowe; 
− wiązka mikrorur DB WMR7*10 z osłoną grubościenną;  
− kabel XzTKMXpw25x4x0,6; 
− kabel XzTKMXpw5x4x0,5;  
− kabel XzTKMXpw2x2x0,5;  
− mufa kablowa złączowa wzmocniona  termokurczliwa dla kabli 50 par;   
− mufa kablowa złączowa wzmocniona  termokurczliwa dla kabli 10 par;   
− mufa kablowa złączowa termokurczliwa dla kabli 2 parowych; 
− łączniki żył modułowe 10-parowe; 
− łączniki pojedynczych żył 3M Scotchlok. 

 
Do przebudowy sieci należy zastosować urządzenia zgodne z wymaganiami i stosowanymi przez gestora 

sieci tj. ORANGE Polska S.A..  
Przywieszki wykonać zgodnie z normą zakładową ZN-OPL-022/18 „Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. 

Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania” i dokumentacją projektowa. 
 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu, na jakość wykonywanych robót, jak też przy wykonywaniu  
Czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. Sprzęt 

używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

Ogólne zasady dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną  
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót 
zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera, w terminie 
przewidzianym kontraktem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. WYMAGANIA OGÓLNE 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Roboty należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektowaną, normami oraz przepisami budowy 

bezpieczeństwa i higieny pracy.  
Technologia przebudowy uzależniona jest od warunków technicznych wydawanych przez użytkownika linii 

(gestora sieci), który w sposób ogólny określa sposób wykonania robót. 
Wszystkie roboty należy wykonywać pod nadzorem przez użytkownika linii (gestora sieci) i zgodnie 

z wydanymi warunkami wykonania robót. 
Roboty należy wykonać zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczeństwa i higieny pracy. 
W przypadku niemożności zdemontowania elementów bez ich uszkodzenia, Wykonawca ma obowiązek 

powiadomić o tym inżyniera (Inspektora nadzoru) oraz użytkownika linii (gestora sieci) i w porozumieniu z nimi uzyskać 
nowe warunki oraz uzyskać od nich zgodę na demontaż i wykonanie robót zamiennych. Równocześnie w gestii 
Wykonawcy jest uzyskanie wszystkich ew. decyzji, zgód i pozwoleń z tym związanych. Wykonawca przekaże 
nieodpłatnie właścicielowi sieci zdemontowane materiały. 

5.2. TRASOWANIE   

Podstawę wytyczenia trasy kanalizacji kablowej pierwotnej i rurociągu kablowego stanowi dokumentacja 
prawna i techniczna.  Wytyczenie trasy powinno być dokonane przez odpowiednie służby geodezyjne lub specjalną 
służbę przedsiębiorstwa wykonującego kanalizację.  Należy sprawdzić zgodność trasy z rozwiązaniem przyjętym w 
Rysunkach, sprawdzając, czy w terenie nie nastąpiły zmiany mogące wpłynąć na konieczność zmian w Rysunkach. 

5.3. ROBOTY ZIEMNE 

Głębokość wykopów powinna być większa o 5 cm od głębokości posadowienia rury. 
Głębokość ułożenia kanalizacji powinna być taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub 

chodnika do górnej powierzchni kanalizacji wynosiło 0,7 m. 
Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna być zgodna z podaną w dokumentacji projektowej. 
Głębokości wykopów podane są w tablicy 3 normy BN-73/8984-05.  
Szerokości wykopów podane są w tablicy 4 normy BN-73/8984-05. 
Wykopy powinny być tak przygotowane, aby spełniały wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-

05. Ściany wykopów powinny być pochyłe. 
Górną warstwę kanalizacji z rur należy przysypać piaskiem lub przesianym gruntem do grubości przykrycia 

nie mniejszej od 5 cm, a następnie warstwą piasku lub przesianego gruntu grubości około 20 cm. Następnie należy 
zasypać wykop gruntem warstwami, co 20 cm i ubijać ubijakami mechanicznymi. 

5.4. UŁOŻENIE KANALIZACJI 

Przed ułożeniem kanalizacji dno wykopu powinno być wyrównane i ukształtowane ze spadkiem zgodnie 
z wymaganiami pkt. 3.6 normy BN-73/8984-05.  

Z pojedynczych rur należy tworzyć zestawy kanalizacji o ilości rur zgodnie z dokumentacją projektową. 
Rury polietylenowe powinny być układane przy temperaturze nie niższej od -5°C. W razie konieczności 

prowadzenia robót przy niższej temperaturze należy zapewnić odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub na 
bębnach. W każdym przypadku układania rur przy obniżonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie 
rurami oraz zasypywanie ich grudami zmarzliny. 

Przy skrzyżowaniach z innymi urządzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdować się 
w zasadzie nad tymi urządzeniami. Kanalizację telekomunikacyjną na tych skrzyżowaniach należy zabezpieczyć 
rurami osłonowymi o dużej wytrzymałości mechanicznej o długości przekraczającej szerokość skrzyżowania o 2,0 m, 
po obu stronach. Najważniejsze dopuszczalne odległości w rzucie pionowym lub poziomym między krawędziami 
ciągów kanalizacji a innymi urządzeniami podziemnymi nie powinny być mniejsze od podanych w tabeli normy BN-
73/8984-05. 

Rurociągi kablowe powinny zabezpieczać zaciągnięte do nich kable przed uszkodzeniami mechanicznymi na 
całej długości ciągów. 

Rurociągi kablowe powinny być szczelne w każdym punkcie, niedostępne dla zanieczyszczeń stałych i 
płynnych zarówno w czasie budowy jak i eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ciągów zajętych dla kabli oraz ciągów 
pustych. 
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Łączenie rur rurociągów kablowych powinno być wykonane przy użyciu złączek rurowych wg ZN-96/TPSA-
020 o wymiarach dostosowanych do średnicy rur. Zaleca się stosowanie złączek rozbieralnych. Złącza powinny 
spełniać warunki szczelności jak dla zmontowanego ciągu rurowego i posiadać wytrzymałość na działanie podwyż-
szonego ciśnienia powietrza (1 MPa) stosowanego przy różnych metodach pneumatycznego zaciągania kabli. 

Złącza powinny być zbudowane z materiału odpornego na agresywne oddziaływanie gleby oraz 
zanieczyszczeń stałych i ciekłych, jakie mogą pojawiać się w kanalizacji kablowej. Elementy konstrukcyjne złączy 
rurowych nie powinny być podatne na starzenie się lub korozję i odpowiadać wymaganiom ZN-96/TPSA-020. Powinny 
one zapewniać szczelność złącza w normalnych warunkach użytkowania kanalizacji wtórnej i rurociągów kablowych 
przez cały okres ich eksploatacji. 

Kable  telefoniczne  w  urządzeniach  rozdzielczych  tj.  w  skrzynkach  kablowych  powinny  być zakończone 
w zespołami kablowymi wg ZN-05/TPS.A.-032 lub mufami.  Kable o izolacji żył polietylenowej o powłokach stalowych 
lub polietylenowych powinny być zakończone zgodnie z instrukcjami technologicznymi.   

Metalowe elementy zespołów kablowych powinny być uziemione. Zespoły kablowe powinny być  tak  
umieszczone,  aby  nie  było  utrudnione  wykonywanie  prac  instalacyjnych  i konserwacyjnych. 

Do uszczelniania końców rur kanalizacji wtórnej i rurociągów kablowych, zarówno zajętych przez kable, jak 
i pustych, a także do uszczelniania otworów kanalizacji pierwotnej wypełnionych rurami kanalizacji wtórnej, należy 
stosować uszczelki końców rur  wg  ZN-96/TPSA-021 o wymiarach dostosowanych do średnic uszczelnianych rur. 

Uszczelnienia powinny uniemożliwić przedostawanie się do ciągów kanalizacji wszelkich zanieczyszczeń 
stałych i płynnych w normalnych warunkach budowy i eksploatacji. 

Na całej trasie rurociągów kablowych powinna być układana taśma ostrzegawcza wg ZN-96/TPSA-025 
w kolorze wg dokumentacji projektowej i wg wskazań Gestora sieci z wyraźnym napisem. 

Dla umożliwienia lokalizacji rurociągu metodami elektrycznymi preferowana jest taśma zawierająca wkładkę 
z taśmy metalowej.  

Taśma metalowa lub przewody elektryczne powinny posiadać ciągłość elektryczną na całej długości odcinków 
międzyzłączowych, a miejsca ich połączeń powinny być chronione przed korozją. 

Rurociągi kablowe należy projektować i budować w ten sposób, aby zapewnić ich trwałość i funkcjonalność 
przez okres co najmniej 30 lat. 

Rury powinny być oznakowane trwałym napisem zawierającym: 
− logo operatora, 
− rok produkcji, 
− symbol fabryki, 
− numer fabryczny odcinka, 
− rodzaj materiału, 
− średnicę zewnętrzną i grubość ścianki rury, 
− określenie długości. 

Miejsce skrzyżowania rurociągu kablowego z innym urządzeniem uzbrojenia terenowego powinno być 
szczegółowo zdomiarowane do najbliższego obiektu stałego, a w razie potrzeby do słupków oznaczeniowych SO 
ustawionych po jednej lub po obu stronach skrzyżowania. 

Wszystkie  zbliżenia  i skrzyżowania  przebudowywanych  kabli  z  innymi  obiektami  budowlanymi oraz 
śródlądowymi wodami powierzchniowymi powinny być zgodne z Rozporządzeniem Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26  
października  2005  r.  w  sprawie  warunków technicznych,  jakim  powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty 
budowlane i ich usytuowanie. 

Telekomunikacyjne  linie  kablowe  powinny  być  zabezpieczone  przed  szkodliwym oddziaływaniem  linii  i  
urządzeń  elektroenergetycznych.  W  miarę  możliwości  kable telekomunikacyjne  przy  skrzyżowaniach  i  zbliżeniach  
powinny  być  ułożone poza  zasięgiem szkodliwych oddziaływań linii elektroenergetycznych wg BN-72/8984-22. 

Rezystancja izolacji każdej żyły w linii kablowej (łącznie z zakończeniami) powinna być nie  
mniejsza  od  wartości określanej w MD wg wzoru w p.10.2. normy ZN-96/TPS.A.-027. 
Tłumienność łączy i zestawów łączy powinna  być  zgodna  z  wymaganiami  ZN-15/OPL-028  z 

uwzględnieniem  BN-79/8984-28  i Krajowego Planu Transmisji KPT-92.Odstęp między dwoma dowolnymi torami linii 
przy częstotliwości mieszanej lub 1000 Hz nie powinien być mniejszy niż 65 dB.  Rezystancja izolacji każdej z osłon 
metalowych powłok i pancerzy linii kablowych względem ziemi powinna wynosić co najmniej 0,25 MQ x km. 
Rezystancja uziemień powinna spełniać wymagania ZN-10/TPS.A.-037 Rezystancja ekranu lub powłoki metalowej 
chronionych osłoną termoplastyczną wytłaczaną, w zmontowanych odcinkach linii kablowych powinna być nie większa 
niż:  25 Q/km dla kabli w sieci wewnątrzstrefowej, międzycentralowej i magistralnej50 Q/km dla kabli w sieci 
rozdzielczej.   

. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót. Wykonawca robót ma 
obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania Inżynierowi zgodności dostarczonych 
materiałów i realizowanych robót z rysunkami oraz wymaganiami STWiORB, norm i przepisów. Przed przystąpieniem 
do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, 
Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inżyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera 
o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez 
Inżyniera. 

6.2. SPRAWDZENIE MATERIAŁÓW  

Sprawdzenie materiałów użytych do budowy kanalizacji pierwotnej polega na stwierdzeniu ich zgodności z 
wymaganiami norm i innych dokumentów poświadczających zgodność użytych materiałów z wymaganiami 
dokumentacji technicznej lub uzgodnionych warunków technicznych. Jakość materiałów winna być poświadczona 
certyfikatem zgodności lub deklaracją zgodności z właściwą normą, kartami gwarancyjnymi i protokołami odbioru 
technicznego 

6.3. SPRAWDZENIE TRASY KANALIZACJI 

Sprawdzenie trasy kanalizacji przez oględziny odbudowy nawierzchni i uporządkowania terenu wzdłuż ciągów 
kanalizacji i w miejscach wybudowanych studni 

6.4. SPRAWDZENIE PRAWIDŁOWOŚCI WYKONANIA CIĄGÓW KANALIZACJI 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania ciągów kanalizacji polegającej na sprawdzeniu:  
− zastosowania właściwych typów kabli,   
− doboru właściwych średnic żył   
− wkładania kabli do kanalizacji,   
− układanie kabli w ziemi,   
− wyprowadzenia kabli na słupy kablowe,   
− układanie kabli i przewodów instalacyjnych ,   
− wykonanie złącz,   
− zakończeń kabli w głowicach kablowych.   
− sprawdzenie  wykonanie  i  ustawienia  słupów  pojedynczych  i  złożonych,   
− sprawdzenie wykonania i ustawienia podpór i odciągów,   
− ksprawdzenie wykonania znakowania,   
− sprawdzenie  głębokości  zakopania  słupów,  podpór  i  odciągów,  m) sprawdzenie montażu 

osprzętu, 
− drożności kanalizacji,  
− głębokości ułożenia rur,  
− wzmocnienia dna wykopu, 
− prostoliniowości przebiegu, 
− sposobu zestawienia i łączenia rur, 
− wykonania skrzyżowań z jezdniami ulic i drogami, 

− wykonania skrzyżowań i zbliżeń z innymi urządzeniami podziemnymi. 
Powyższe badania powinny być wykonane przed zasypaniem wykopów. Badanie należy wykonać za pomocą 

taśmy mierniczej oraz przez oględziny. W szczególnych przypadkach sprawdzenie może być dokonane w czasie 
odbioru po wykonaniu próbnych wykopów na trasie. 

Z każdej badanej linii kablowej należy wybrać do badań sposobem losowym część o wielkości określonej w 
tabeli 5 kolumna 3 normy ZN-96/TPS.A.-027 w następującym zakresie:   

− rezystancja torów,   
− różnica rezystancji torów,   
− rezystancja izolacji żył,   
− wytrzymałość elektryczna izolacji,   
− tłumienność torów,   
− odstęp zbliżno i zdalnoprzenikowy,   
− moduł impedancji falowej torów,   
− rezystancja izolacji osłon ochronnych kabli,   
− tłumienność asymetrii torów,   
− rezystancja ekranu lub powłoki metalowej.   
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Należy wykonać również wszystkie wymagane badania wg Dokumentacji Projektowej i norm oraz Warunków 
Gestora Sieci. 

6.5. OCENA WYNIKÓW BADAŃ 

Elementy linii i kanalizacji, które w wyniku przeprowadzonych badań otrzymały ocenę ujemną, powinny być 
wymienione lub poprawione i ponownie zgłoszone do odbioru. 

Roboty  należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganymi warunkami, jeżeli sprawdzenie i pomiary podane 
w rozdziale 6 niniejszych STWiORB dały pozytywny wynik. Elementy linii, które w wyniku przeprowadzonych badań  
otrzymały ocenę ujemną ,powinny być wymienione lub poprawione i ponownie zgłoszone do odbioru. Istniejące odcinki 
linii należy zdemontować dopiero po spełnieniu powyższych wymogów. Ocena jakości robót powinna być wykonana 
przy udziale przedstawiciela właściciela linii. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7. 
Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualne dodatkowe ustalenia 

,wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez Inżyniera. 
Jednostkami obmiarowymi są: 

− Rury ochronne  RHDPE110/6,3m − m 
− Rury ochronne A120PS − m 
− Układanie kabla XzTKMXpw25x4x0,6 − m 
− Układanie kabla XzTKMXpw5x4x0,5 − m 
− Układanie kabla XzTKMXpw2x2x0,5 − m 
− Mufa kablowa złączowa wzmocniona  termokurczliwa dla kabli 50 par − kpl. 
− Mufa kablowa złączowa wzmocniona  termokurczliwa dla kabli 10 par − kpl. 
− Mufa kablowa złączowa termokurczliwa dla kabli 2 parowych − kpl. 
− Montaż zespołów łączniki żył modułowe 10-parowe − szt 
− Montaż łączników pojedynczych żył − szt 
− Demontaż kabli teletechnicznych z likwidacją ciągów kanalizacji kablowej − m 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" punkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora 

Nadzoru, jeżeli wszystkie badania kontrolne dały wyniki pozytywne.  
- dokumentacja projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi, 
- geodezyjna dokumentacja powykonawcza, 
- protokoły odbioru robót zanikających, 
- protokoły pomiarów elektrycznych/teletechnicznych, 
- oceny robót przez właścicieli przebudowywanych linii. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 
9. 

Płatność za jednostkę obmiarową należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót 
na podstawie atestów  

Cena wykonywanych robót obejmuje: 
- roboty przygotowawcze, 
- wytyczenie trasy, 
- dostarczenie i zamontowanie urządzeń wraz z robotami ziemnymi, 
- wykonanie robót montażowych, pomiarów, badań i połączeń, 
- wbudowanie rur,  
- uporządkowanie terenu po zakończeniu robót, 
- wykonanie dokumentacji powykonawczej, 
- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej, 
- konserwowanie linii w okresie gwarancyjnym. 

 
Projektowana liczba jednostek uwzględnia niżej wymienione elementy: 

- budowa kanalizacji kablowej rury, 
- przekopy kontrolne, wytyczenie trasy, 
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- wykonanie rowu, ułożenie rur kabli i innych elementów opisanych w projekcie, zasypanie wykopu,  
zagęszczenie    

- budowa kabli: wciągnięcie kabli,  wykonywanie złączy równoległych, pomiary elektryczne. 
 
Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2006r nr nr 156 poz. 1118 wraz z późniejszymi 
zmianami) 
ZN-OPL-001/93  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomnikacyjne. Ogólne wymagania 
techniczne. 
ZN-OPL-002/96  Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiężne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogólne wymagania 
techniczne. 
ZN-OPL-004/15  Telekomunikacyjne linie kablowe. Zbliżenia i skrzyżowania z innymi obiektami budowlanymi. 
Wymagania i badania. 
ZN-OPL-005-1/14  Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Część 1: Włókna światłowodowe. Wymagania i badania. 
ZN-OPL-005-2/17  Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Część 2: Kable światłowodowe. Wymagania i badania. 
ZN-OPL-006/15  Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne światłowodów jednomodowych. 
Wymagania i badania. 
ZN-OPL-008/14  Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin włókien i osłony złączowe do zastosowań w 
światłowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania. 
ZN-OPL-009/13  Linie optotelekomunikacyjne. Przełącznice światłowodowe. Wymagania i badania. 
ZN-OPL-010/16  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzęt dla telekomunikacyjnych linii 
kablowych napowietrznych. Wymagania i badania. 
ZN-OPL-011/96  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania techniczne 
ZN-OPL-012/15  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociągi kablowe. Wymagania i 
badania. 
ZN-OPL-013/15  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtórna. Wymagania i badania. 
ZN-OPL-014/15  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania.  
ZN-OPL-022/18  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania. 
ZN-OPL-023/16  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania. 
ZN-OPL-025/17  Telekomunikacyjne linie kablowe. Taśmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i 
ZN-OPL-027/96  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o żyłach metalowych. Ogólne wymagania 
techniczne. 
ZN-OPL-028/15  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie. Wymagania i badania. 
ZN-OPL-029/15  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne o żyłach miedzianych. 
Kable i przewody krosowe. Wymagania i badania. 
ZN-OPL-030/05  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Łączniki żył. Wymagania i badania. 
ZN-OPL-031/11  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osłony złączowe – termokurczliwe i owijane. Wymagania i 
badania. 
ZN-OPL-032/05  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Łączówki i zespoły łączówkowe, kablowe i przełącznicowe. 
Wymagania i badania. 
ZN-OPL-033/17  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakończeń kablowych. Wymagania i badania. 
ZN-OPL-035/12  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przyłącze abonenckie i sieć przyłączeniowa. Wymagania i 
badania.  
ZN-OPL-036/15  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urządzenia ochrony ludzi i sieci telekomunikacyjnej przed 
przepięciami i przetężeniami. 
ZN-OPL-037/10  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiające telekomunikacyjnych obiektów 
budowlanych. Wymagania i badania. 
ZN-OPL-039/97  Zakładowy Katalog Nakładów Rzeczowych. Linie optotelekomunikacyjne. 
ZN-OPL-040/97  Zakładowy Katalog Nakładów Rzeczowych. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. (Uzupełnienie do 
KNR 5-01). 
ZN-OPL-042/00  Karty telekomunikacyjne. Elektroniczna karta stykowa. Podstawowe wymagania i badania. 
ZN-OPL-043/14    Linie optotelekomunikacyjne. Tłumiki światłowodowe do zastosowań w sieciach jednomodowych 
Wymagania i badania. 
ZN-OPL-044/13  Linie optotelekomunikacyjne. Złącza rozłączalne dla światłowodów jednomodowych. Wymagania i 
badania. 
ZN-OPL-045/13  Linie optotelekomunikacyjne. Światłowodowe elementy rozgałęziające do zastosowań w sieciach 
jednomodowych. Wymagania i badania. 
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ZN-OPL-046/13  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewnętrzne do zastosowań telekomunikacyjnych. 
Wymagania i badania. 
ZN-OPL-047/06  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przełącznice główne PG (MDF). Wymagania i badania. 
ZN-OPL-048/14 Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i złączki mikrorurek do zastosowań w światłowodowych 
systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania. 
ZN-OPL-049/14  Linie optotelekomunikacyjne. Światłowodowe cyrkulatory do zastosowań w sieciach jednomodowych. 
Wymagania i badania. 
ZN-OPL-050/14  Linie optotelekomunikacyjne. Światłowodowe izolatory do zastosowań w sieciach jednomodowych. 
Wymagania i badania 
PN-EN 13967+A1:2017-05, „Elastyczne wyroby wodochronne. – Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji 
przeciwwilgociowej łącznie z wyrobami z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji przeciwwodnej części 
podziemnych. – Definicje i właściwości”. 
PN-EN 13969:2006, PN-EN 13969:2006/A1:2007, „Elastyczne wyroby wodochronne. – Wyroby asfaltowe do izolacji 
przeciwwilgociowej łącznie z wyrobami asfaltowymi do izolacji przeciwwodnej części podziemnych. – Definicje i 
właściwości” 
PN-EN 60825-1:2000 „Bezpieczeństwo urządzeń laserowych – Klasyfikacja sprzętu, wymagania i przewodnik 
użytkowania.” 
PN-EN 60825-2:2001 „Bezpieczeństwo urządzeń laserowych – Bezpieczeństwo światłowodowych systemów 
telekomunikacyjnych”. 
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1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWIORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej [STWiORB] są wymagania szczegółowe 
dotyczące wykonania i odbioru kanałów technologicznych dla zadania pn.: „Przebudowa przepustów wraz z rozbudową 
drogi wojewódzkiej nr 415 w m. Gwoździce”. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB  

Specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
kanałów technologicznych dla sieci teletechnicznych. 

1.4. OKREŚLENIE PODSTAWOWE 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB 
DM.00.00.00: Wymagania ogólne 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW.  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w STWiORB DM.00.00.00 
"Wymagania ogólne" pkt 2. 

Materiały użyte do budowy muszą być zgodne z przepisami oraz z odpowiednimi normami polskimi 
państwowymi i branżowymi. 

Materiały muszą być zgodne z dokumentacją projektową. 
Kanał technologiczny projektuje się, jako ciągi kanałów technologicznych ulicznych zwanych zgodnie z 

rozporządzeniem „KTu” - wykonany z rury osłonowych, RHDPE125/7,1 mm oraz trzech rur RHDPE40/3,7 mm i jednej 
prefabrykowanej wiązki mikrorur DB WMR7*10 z osłoną grubościenną. 

Studnie prefabrykowane typu SKO-2g 
Wszystkie instalowane studnie kablowe muszą być zabezpieczone przed dostępem osób nieupoważnionych 

z wykorzystaniem pokryw zamykanych kłódką systemową określoną przez wymagania Zamawaijacego (np. Abloy lub 
LOB), którą w uzgodnieniu z Zamawiającym dostarcza Wykonawca. Wszystkie studnie muszą być wyposażone w 
pokrywy z logiem Zamawiajacego oraz posiadać metalowy wywietrznik. Rama oraz pokrywa studni powinny zostać 
wykonane w technologii żeliwnej. W momencie zgłoszenia gotowości do odbioru prac elementy żeliwne (kołnierz ramy 
i obramowanie pokrywy) wszystkich studni budowanych w ramach zadania należy pomalować farbą antykorozyjną (np. 
na bazie bitumów). Osadnik studni należy uzupełnić o żwir. Typ ramy i pokrywy studni powinienbyć dobrany do miejsca 
montażu (rama wzmocniona, lekka). Niedopuszczalne jest wykonywanie dodatkowego podwyższenia pod płytę górna 
oraz wykonywanie skuć betonu korpusu studni w celu obniżenia wysokości studni.  

Poszczególne elementy żelbetowe montować z zastosowaniem na płaszczyznach połączeń szybkowiążących 
zapraw o dużej wytrzymałości i odporności na działanie wód opadowych i poziemnych. Ilość zaprawy dobierać tak, by 
po montażu nastąpiło wyciśnięcie jej nadmiaru na zewnątrz i do wewnątrz studni. Przed zasypaniem wykopu należy 
wszystkie połączenia dodatkowo zaizolować tak jak płaszczyzny prefabrykatów. W przypadku konieczności wykonania 
otworów wejściowych w innych miejscach, niż wykonane fabrycznie, należy wykonać je za pomocą wiertnicy z 
zastosowaniem końcówki o średnicy nieznacznie przekraczającej średnicę wprowadzanej rury. Niedopuszczalne jest 
wykonywanie otworów metodą kucia. Przestrzeń pomiędzy rurą i ścianą studni wypełnić zaprawą stosowaną do 
montażu studni. 

W przypadku wprowadzenia do studni kablowej rury pierwotnej, przestrzeń studnia - rura pierwotna należy 
wypełnić zaprawą stosowaną do montażu studni. W przypadku wprowadzenia do studni kablowej rurociągów 
kablowych z zastosowaniem krótkiego odcinka rury, jako przepustu należy przestrzeń studnia - rura przepustowa oraz 
przestrzeń rura przepustowa – rurociąg kablowy wypełnić zaprawą stosowaną do montażu studni. Do montażu 
wyposażenia studni, w tym pokryw zabezpieczających, stosować śruby nierdzewne. 

Materiały do budowy nabywane są przez Wykonawcę u wytwórcy zaakceptowanego przez Inżyniera. 
Wytwórca musi mieć stosowne atest i deklaracje właściwości uzytkowych. 

W studniach gdzie przewiduje się pozostawienie zapasu kabla liniowego oraz gdzie projektuje się 
złącze należy zamontować stelaże zapasu kalbi umożliwiające instalacje odpowiedniej długości zapasu. 
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3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu, na jakość wykonywanych robót, jak też przy wykonywaniu  
Czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. Sprzęt 

używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

Ogólne zasady dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną  

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót 
zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera, w terminie 
przewidzianym kontraktem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. WYMAGANIA OGÓLNE 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Roboty należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektowaną normami oraz przepisami budowy 

bezpieczeństwa i higieny pracy . 
Roboty należy wykonać zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczeństwa i higieny pracy. 

5.2. TRASOWANIE   

Podstawę wytyczenia trasy kanalizacji kablowej pierwotnej i rurociągu kablowego stanowi dokumentacja 
prawna i techniczna.  Wytyczenie trasy powinno być dokonane przez odpowiednie służby geodezyjne lub specjalną 
służbę przedsiębiorstwa wykonującego kanalizację.  Należy sprawdzić zgodność trasy z rozwiązaniem przyjętym 
w Rysunkach, sprawdzając, czy w terenie nie nastąpiły zmiany mogące wpłynąć na konieczność zmian w Rysunkach. 

5.3. ROBOTY ZIEMNE 

Głębokość wykopów powinna być większa o 10 cm od głębokości posadowienia rury. 
Dno wykopu przed ułożeniem rurociągu kablowego musi być wolne od kamieni, elementów metalowych, 
gruzu i innych zanieczyszczeń. Na tak przygotowane dno wykopu należy nanieść 10 cm warstwę piasku – 

wykonać tzw. podsypkę piaskową. Rury układać na głębokości 0,8m licząc od poziomu terenu. Pierwsze co najmniej 
10 cm 

przysypania rurociągu musi być wyłącznie piaskiem. Pozostała część może zostać uzupełniona przesianym 
gruntem rodzimym, pozbawionym kamieni i gruzu oraz innych zanieczyszczeń. 
Głębokość ułożenia kanalizacji powinna być taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub 

chodnika do górnej powierzchni kanalizacji wynosiło 0,7 m. 
Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna być zgodna z podaną w dokumentacji projektowej. 
Głębokości wykopów podane są w tablicy 3 normy BN-73/8984-05.  
Szerokości wykopów podane są w tablicy 4 normy BN-73/8984-05. 
Wykopy powinny być tak przygotowane, aby spełniały wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-

05. Ściany wykopów powinny być pochyłe. 
Górną warstwę kanalizacji z rur należy przysypać piaskiem lub przesianym gruntem do grubości przykrycia 

nie mniejszej od 10 cm, a następnie warstwą piasku lub przesianego gruntu grubości około 20 cm. Następnie należy 
zasypać wykop gruntem warstwami, co 20 cm i ubijać ubijakami mechanicznymi. 

5.4. UŁOŻENIE KANALIZACJI 

Przed ułożeniem kanalizacji dno wykopu powinno być wyrównane i ukształtowane ze spadkiem zgodnie 
z wymaganiami pkt. 3.6 normy BN-73/8984-05.  

Z pojedynczych rur należy tworzyć zestawy kanalizacji o ilości rur zgodnie z dokumentacją projektową. 
Rury polietylenowe powinny być układane przy temperaturze nie niższej od -5°C. W razie konieczności 

prowadzenia robót przy niższej temperaturze należy zapewnić odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub na 
bębnach. W każdym przypadku układania rur przy obniżonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie 
rurami oraz zasypywanie ich grudami zmarzliny. 

Przy skrzyżowaniach z innymi urządzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdować się 
w zasadzie nad tymi urządzeniami. Kanalizację telekomunikacyjną na tych skrzyżowaniach należy zabezpieczyć 
rurami osłonowymi o dużej wytrzymałości mechanicznej o długości przekraczającej szerokość skrzyżowania o 2,0 m, 
po obu stronach. Najważniejsze dopuszczalne odległości w rzucie pionowym lub poziomym między krawędziami 
ciągów kanalizacji a innymi urządzeniami podziemnymi nie powinny być mniejsze od podanych w tabeli normy BN-
73/8984-05. 
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Rurociągi kablowe powinny zabezpieczać zaciągnięte do nich kable przed uszkodzeniami mechanicznymi na 
całej długości ciągów. 

Rurociągi kablowe powinny być szczelne w każdym punkcie, niedostępne dla zanieczyszczeń stałych i 
płynnych zarówno w czasie budowy jak i eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ciągów zajętych dla kabli oraz ciągów 
pustych. 

Łączenie rur rurociągów kablowych powinno być wykonane przy użyciu złączek rurowych wg ZN-96/TPSA-
020 o wymiarach dostosowanych do średnicy rur. Zaleca się stosowanie złączek rozbieralnych. Złącza powinny 
spełniać warunki szczelności jak dla zmontowanego ciągu rurowego i posiadać wytrzymałość na działanie podwyż-
szonego ciśnienia powietrza (1 MPa) stosowanego przy różnych metodach pneumatycznego zaciągania kabli. 

Złącza powinny być zbudowane z materiału odpornego na agresywne oddziaływanie gleby oraz 
zanieczyszczeń stałych i ciekłych, jakie mogą pojawiać się w kanalizacji kablowej. Elementy konstrukcyjne złączy 
rurowych nie powinny być podatne na starzenie się lub korozję i odpowiadać wymaganiom ZN-96/TPSA-020. Powinny 
one zapewniać szczelność złącza w normalnych warunkach użytkowania kanalizacji wtórnej i rurociągów kablowych 
przez cały okres ich eksploatacji. 

Do uszczelniania końców rur kanalizacji wtórnej i rurociągów kablowych, zarówno zajętych przez kable, jak 
i pustych, a także do uszczelniania otworów kanalizacji pierwotnej wypełnionych rurami kanalizacji wtórnej, należy 
stosować uszczelki końców rur  wg  ZN-96/TPSA-021 o wymiarach dostosowanych do średnic uszczelnianych rur. 

Uszczelnienia powinny uniemożliwić przedostawanie się do ciągów kanalizacji wszelkich zanieczyszczeń 
stałych i płynnych w normalnych warunkach budowy i eksploatacji. 

Na całej trasie rurociągów kablowych powinna być układana taśma ostrzegawcza wg ZN-96/TPSA-025 
w kolorze wg dokumentacji projektowej i wg wskazań Gestora sieci z wyraźnym napisem. 

Dla umożliwienia lokalizacji rurociągu metodami elektrycznymi preferowana jest taśma zawierająca wkładkę 
z taśmy metalowej.  

Taśma metalowa lub przewody elektryczne powinny posiadać ciągłość elektryczną na całej długości odcinków 
międzyzłączowych, a miejsca ich połączeń powinny być chronione przed korozją. 

Rurociągi kablowe należy projektować i budować w ten sposób, aby zapewnić ich trwałość i funkcjonalność 
przez okres co najmniej 30 lat. 

Rury powinny być oznakowane trwałym napisem zawierającym: 
− logo operatora, 
− rok produkcji, 
− symbol fabryki, 
− numer fabryczny odcinka, 
− rodzaj materiału, 
− średnicę zewnętrzną i grubość ścianki rury, 
− określenie długości. 

Miejsce skrzyżowania rurociągu kablowego z innym urządzeniem uzbrojenia terenowego powinno być 
szczegółowo zdomiarowane do najbliższego obiektu stałego, a w razie potrzeby do słupków oznaczeniowych SO 
ustawionych po jednej lub po obu stronach skrzyżowania. 

Należy wbudować prefabrykowane studnie typowe SKO-2g. 
Szczegóły dotyczące danego modelu studni w poszczególnych klasach obciążenia, znajdują się w 

karcie katalogowej producenta studni. Montaż studni powinien być wykonywany wg instrukcji producenta 
studni. Może to dotyczyć kolejności, sposobu ustawiania i łączenia elementów oraz materiałów i urządzeń 
pomocniczych. Po wytyczeniu geodezyjnym i wykonaniu wykopu o rozmiarach odpowiednich dla typu 
studni należy ustawić osadnik. Ziemię dokoła osadnika należy dokładnie ubić. Po instalacji osadnika należy 
zabudować studnię kablową. Do bocznych ścian studni należy przytwierdzić rury wspornikowe, do których 
będą mocowane wsporniki kablowe. Następnie należy zamocować na korpusie studni nad otworem 
włazowym wieniec żelbetowy z osadzoną w nim metalową ramą oraz pokrywą (zwieńczenie studni). Po 
wprowadzeniu rur kanalizacji kablowej należy zabetonować gardła studni. Po sprawdzeniu usytuowania i 
prawidłowego wykonania montażu studni należy przystąpić do zasypania studni z ubijaniem ziemi. Nadmiar 
ziemi należy wywozić na uprzednio ustalone zwałowisko. Po zakończeniu prac teren wokół studni należy 
wyrównać i uporządkować, a zerwane nawierzchnie przywrócić do stanu pierwotnego. W studni należy 
umocować przywieszki identyfikacyjne zawierające tabliczki oznaczeniowe. W wybudowanych studniach 
kablowych zabudować zabezpieczenia mechaniczne. 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH  

dla zadania pn.: „Przebudowa przepustów wraz z rozbudową drogi wojewódzkiej nr 415 w m. Gwoździce” 

 

 

D.01.03.04b KANAŁ TECHNOLOGICZNY 
  str.109 

 

Na całym ciągu kanalizacji, na którym będą prowadzone roboty inwestycyjne należy dokonać 
regulacji pokryw studni kablowych tak, aby górna warstwa pokrywy była w jednym poziomie z 
nawierzchnią.W obrębie terenów zielonych studzienka nie powinna znajdować się poniżej terenu oraz 
wyżej niż 5cm ponad teren zielony 

  
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót. Wykonawca robót ma 
obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania Inżynierowi zgodności dostarczonych 
materiałów i realizowanych robót z rysunkami oraz wymaganiami STWiORB, norm i przepisów. Przed przystąpieniem 
do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, 
Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inżyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera 
o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez 
Inżyniera. 

6.2. SPRAWDZENIE MATERIAŁÓW  

Sprawdzenie materiałów użytych do budowy kanalizacji pierwotnej polega na stwierdzeniu ich zgodności z 
wymaganiami norm i innych dokumentów poświadczających zgodność użytych materiałów z wymaganiami 
dokumentacji technicznej lub uzgodnionych warunków technicznych. Jakość materiałów winna być poświadczona 
certyfikatem zgodności lub deklaracją zgodności z właściwą normą, kartami gwarancyjnymi i protokołami odbioru 
technicznego 

6.3. SPRAWDZENIE TRASY KANALIZACJI 

Sprawdzenie trasy kanalizacji przez oględziny odbudowy nawierzchni i uporządkowania terenu wzdłuż ciągów 
kanalizacji i w miejscach wybudowanych studni 

6.4. SPRAWDZENIE PRAWIDŁOWOŚCI WYKONANIA CIĄGÓW KANALIZACJI 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania ciągów kanalizacji polegającej na sprawdzeniu:  
− drożności kanalizacji,  
− głębokości ułożenia rur,  
− wzmocnienia dna wykopu, 
− prostoliniowości przebiegu, 
− sposobu zestawienia i łączenia rur, 
− wykonania skrzyżowań z jezdniami ulic i drogami, 

− wykonania skrzyżowań i zbliżeń z innymi urządzeniami podziemnymi. 
Powyższe badania powinny być wykonane przed zasypaniem wykopów. Badanie należy wykonać za pomocą 

taśmy mierniczej oraz przez oględziny. W szczególnych przypadkach sprawdzenie może być dokonane w czasie 
odbioru po wykonaniu próbnych wykopów na trasie 

6.5. OCENA WYNIKÓW BADAŃ 

Elementy linii i kanalizacji, które w wyniku przeprowadzonych badań otrzymały ocenę ujemną, powinny być 
wymienione lub poprawione i ponownie zgłoszone do odbioru. 

Roboty  należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganymi warunkami, jeżeli sprawdzenie i pomiary podane 
w rozdziale 6 niniejszych STWiORB dały pozytywny wynik. Elementy linii, które w wyniku przeprowadzonych badań  
otrzymały ocenę ujemną ,powinny być wymienione lub poprawione i ponownie zgłoszone do odbioru. Istniejące odcinki 
linii należy zdemontować dopiero po spełnieniu powyższych wymogów. Ocena jakości robót powinna być wykonana 
przy udziale przedstawiciela właściciela linii. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7. 
Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualne dodatkowe ustalenia 

,wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez Inżyniera. 
Jednostkami obmiarowymi są:  
 

− Budowa studni kablowych prefabrykowanych rozdzielczych SKR-2 − szt. 
− Budowa  kanalizacji teletechnicznej HDPE125x6,3 − m 
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− Mechaniczne wciąganie rur kanalizacji wtórnej w otwór wolny wiązki mikrorur - RHDPE 
40/3,7 

− m 

− Mechaniczne wciąganie rur - wiązka mikrorur DB WMR7*10 z osłoną grubościenną − m 
 
 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" punkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora 

Nadzoru, jeżeli wszystkie badania kontrolne dały wyniki pozytywne.  
- dokumentacja projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi, 
- geodezyjna dokumentacja powykonawcza, 
- protokoły odbioru robót zanikających, 
- protokoły pomiarów elektrycznych/teletechnicznych, 
- oceny robót przez właścicieli przebudowywanych linii. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 
9. 

Płatność za jednostkę obmiarową należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót 
na podstawie atestów  

Cena wykonywanych robót obejmuje: 
- roboty przygotowawcze, 
- wytyczenie trasy, 
- dostarczenie i zamontowanie urządzeń wraz z robotami ziemnymi, 
- wykonanie robót montażowych, pomiarów, badań i połączeń, 
- wbudowanie rur i studzienek teletechnicznych,  
- uporządkowanie terenu po zakończeniu robót, 
- wykonanie dokumentacji powykonawczej, 
- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej, 
- konserwowanie linii w okresie gwarancyjnym. 

 
Projektowana liczba jednostek uwzględnia niżej wymienione elementy: 

- budowa kanalizacji kablowej rury, 
- przekopy kontrolne, wytyczenie trasy, 
- wykonanie rowu, ułożenie rur kabli i innych elementów opisanych w projekcie, zasypanie wykopu,  

zagęszczenie    
- budowa kabli: wciągnięcie kabli,  wykonywanie złączy równoległych, pomiary elektryczne. 

 
Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2006r nr nr 156 poz. 1118 wraz z późniejszymi 
zmianami) 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie rozbiórek budowlanych wykonywanych metodą 
wybuchową. 
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (tekst jednolity Dz. U. z 2006r. nr nr 129 poz. 902 wraz 
z późniejszymi zmianami). 
Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r. w sprawie aprobat i kryteriów 
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych. 
Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 28 maja 2002r. w sprawie listy rodzajów odpadów, które posiadacz 
odpadów może przekazać osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym nie będącym przedsiębiorcami do 
wykorzystania na ich własne potrzeby. 
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
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PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary. 
BN-74/3233-15 Bloki betonowe płaskie. 
BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW). 
PN-76/D-79353 Bębny kablowe. 
BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania i badania. 
PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi, pęczkowe, o izolacji 

polietylenowej z zaporą przeciwwilgociową, nieopancerzone i opancerzone z osłoną 
polietylenową lub polwinitową. 

PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi, pęczkowe, o izolacji 
polietylenowej. Ogólne wymagania i badania. 

BN-65/8984-11 Złącza lutowane. Wymagania techniczne. 
BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogólne wymagania. 
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej. Szablony do znakowania. 
BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe. 
BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. 
ZN-96/TPS.A.-002  Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiężne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogólne 

wymagania techniczne. 
ZN-96/TPS.A.-004  Zbliżenia i skrzyżowania z innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego. Ogólne wymagania i 

badania. 
ZN-96/TPS.A.-005  Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania. 
ZN-96/TPS.A.-011  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania techniczne. 
ZN-96/TPS.A.-012  Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania. 
ZN-96/TPS.A.-013  Kanalizacja wtórna i rurociągi kablowe. Wymagania i badania. 
ZN-96/TPS.A.-014  Rury z polichlorku winylu (PCV). Wymagania i badania. 
ZN-96/TPS.A.-017  Rury kanalizacji wtórnej i rurociągu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania. 
ZN-96/TPS.A.-018  Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. 
ZN-96/TPS.A.-020  Złączki rur. Wymagania i badania. 
ZN-96/TPS.A.-021  Uszczelki końców rur. Wymagania i badania. 
ZN-96/TPS.A.-022  Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania. 
ZN-96/TPS.A.-023  Studnie kablowe. Wymagania i badania 
ZN-96/TPS.A.-025  Taśmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania. 
ZN-96/TPS.A. 026  Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania. 
ZN-96/TPS.A.-027  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o żyłach metalowych. Ogólne wymagania 

techniczne. 
ZN-96/TPS.A.-028  Tory kablowe abonenckie i międzycentralowe. Wymagania i badania. 
ZN-96/TPS.A.-029  Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powłoce polietylenowej, wypełnione. 

Wymagania i badania. 
ZN-96/TPS.A.-030  Łączniki żył. Wymagania i badania. 
ZN-96/TPS.A.-031  Osłony złączowe. Wymagania i badania. 
ZN-96/TPS.A.-041  Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnętrzne). Wymagania i badania. 
Ustawa Rady Ministrów nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych. 
Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.  
Instrukcja T-01 Odbiór i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych. Wydanie z maja 1994 r. TP S.A. 
Zarządzenie Nr 17 Prezesa Zarządu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. w sprawie zabezpieczenia telekomunikacyjnej 
sieci miejscowej, załącznik 1 pt. „Zasady zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencją osób 
nieuprawnionych”. 
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1. WSTĘP  

1.1. PRZEDMIOT STWIORB  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych przebudową sieci wodociągowych dla zadania pn.: „Przebudowa 
przepustów wraz z rozbudową drogi wojewódzkiej nr 415 w m. Gwoździce”. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB 

Niniejsza ogólna specyfikacja techniczna dotyczy robót na liniach wodociągowych związanych ze 
zmiana lokalizacji hydrantów. 

Zakres robót obejmuje m.in.: 
- pomiary w terenie oraz wytyczenie tras przewodów, 
- zabezpieczenie sieci na czas wykonywanych robót, 
- demontaż starych przewodów sieci wodociągowej, hydrantów itp., wraz z zaślepieniem otworów, 
- montaż sieci wodociągowej, hydrantów i przyłączy 
- wykonanie prób szczelności i dezynfekcji przewodu, 
- zasypywanie wykopów z zagęszczeniem, oznakowanie trasy przewodu, 
- odwodnienie wykopów, 
- oznakowanie przewodu, 
- wykonanie prób i badań. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Przewód wodociągowy - rurociąg wraz z urządzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom. 
1.4.2. Rura ochronna - rura o średnicy większej od przewodu wodociągowego służąca do przenoszenia obciążeń 

zewnętrznych i do odprowadzenia na bezpieczną odległość poza przeszkodę terenową (korpus drogowy) 
ewentualnych przecieków wody.  

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00  „Wymagania 
ogólne”. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00  „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00  „Wymagania ogólne”. 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy przewidują posiadanie zaświadczenia 

o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument. 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, powinny być oznakowane CE lub znakiem budowlanym. 

Materiały stosowane do budowy sieci wodociągowej muszą posiadać ponadto atest higieniczny PZH dla materiałów 
i armatury mającej stały kontakt z woda pitną. Materiały nie posiadające niezbędnych zaświadczeń i badań lub nie 
odpowiadające wymogom określonym w dokumentach dopuszczających do zastosowania, nie mogą być wbudowane 
i powinny zostać usunięte z placu budowy na koszt i staraniem Wykonawcy. 

2.2. RURY  

Należy stosować rury zgodne z dokumentacją projektową:  
PE 100 SDR 17 PN10 o średnicach de 160,. Zastosowane materiały muszą być zgodne z dokumentacją 

projektową i normami PN-EN 12201-1,-2,-3. Rury muszą być zabezpieczone materiałem termoizolacyjnym.   
Rury do wykonania przyłączy PE 100 SDR 11 PN10, o średnicach od zgodnych z dokumentacją projektową. 
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Do transportu rur należy używać samochodów z równą i płaską podłogą skrzyni ładunkowej lub samochodów 
specjalistycznych. Podłoga musi być wolna od gwoździ i innych wypukłości. Na czas transportu rury należy skutecznie 
zabezpieczyć przed przesuwaniem się. Wszelkie wsporniki boczne muszą być płaskie i pozbawione ostrych krawędzi.   
Rury o największych średnicach należy układać na spodzie skrzyni ładunkowej. Rury nie powinny wystawać poza 
skrzynię ładunkową samochodu o więcej niż pięciokrotną wartość ich średnicy nominalnej DN, wyrażona w metrach, 
lub 2 m, zależnie od tego, która z tych wielkości jest mniejsza. Zalecenie to nie ma zastosowania podczas transportu 
rur zapakowanych w sztywne wiązki. 

Rury należy składować na powierzchniach pozbawionych ostrych elementów, kamieni lub występów. 
Maksymalna wysokość składowania rur na placu budowy nie powinna przekraczać 1,5 m dla rur w opakowaniu 
fabrycznym i 1,0 m dla rur w odcinkach prostych składowanych luzem w pryzmach. Kiedy dostarczone są rury 
w kręgach, można je składować w pozycji pionowej lub poziomo w stosie, układając kolejne kręgi na sobie, zapewniając 
rurom ochronę przed ekstremalnymi temperaturami. 

Łuki PE wtryskowe (niesegmentowe);  kształtki i zasuwy wykonane z żeliwa sferoidalnego. 
Należy przestrzegać zaleceń producenta rur w sprawie transportu i składowania materiałów. 

2.3. ZASUWY 

Przewiduje się montaż zasuw odcinających zlokalizowanej na rozgałęzieniach – wg planu sytuacyjnego. 
Montować zasuwy odcinające owalne, typu F5 emaliowane lub epoksydowane wewnątrz, bezdławikowe 

z elastycznym zamknięciem, o rozstawie kołnierzy L = D + 200 mm, na ciśnienie PN 10, z obudową do przedłużenia 
trzpienia zasuwy i skrzynką uliczną do zasuw. 

Zasuwy montowane na rurociągach z PE należy zabezpieczyć przed osiadaniem za pomocą bloczków 
podporowych. 

Skrzynki uliczne należy zabezpieczyć przed osiadaniem krążkami żelbetowymi o Dz=480mm, Dw=180 mm, 
h=100 mm i przed przesunięciem poprzez obetonowanie lub obrukowanie. 

- skrzynki zasuwowe duże żeliwne o średnicy 190 mm 
 
Wszystkie zasuwy mają być zgodne z aktualnymi wymaganiami Zamawiającego: 

• Ciśnienie nominalne min. PN 10  
• Oznaczenie producenta, średnicy, materiału i ciśnienia nominalnego musi być odlane razem  

z korpusem  
• Dwustronna szczelność zasuwy  
• Gładki przelot korpusu zasuwy bez gniazda (cylindryczny, nie zwężony)  
• Miękko uszczelniający klin wykonany z żeliwa sferoidalnego GGG-50 (GJS 500-7) pokryty elastomerem (na 

całej powierzchni) dopuszczonym do kontaktu z wodą pitną  
• Korpus i pokrywa zasuwy wykonana z żeliwa GGG-50 (GJS 500-7)  
• Pokrywa zasuwy musi być wykonana jako jednoczęściowa  
• Śruby łączące pokrywę z korpusem wykonane ze stali nierdzewnej A 2 wpuszczone  

i zabezpieczone masą zalewową wykonana na gorąco, dopuszcza się inne rozwiązania gwarantujące 100 % 
szczelność. Otwory w korpusie muszą być nieprzelotowe.  

• Wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym, w części uszczelniającej wrzeciono 
polerowane bez karbów  

• wrzeciono musi posiadać zakończenie w formie kwadratu (czop) o wymiarach:  
− zasuwa DN 50 – 14mm,  
− zasuwa DN 80 – 17mm,  
− zasuwa DN 100, 125 i 150 – 19mm,  
− zasuwa DN 200 - 24mm,  
− zasuwa DN 250 i 300 - 27mm.  

• Uszczelnienie wrzeciona minimum 2 uszczelkami typu o-ring zlokalizowanymi w tulei uszczelniającej 
(nakrętce, wkrętce) wykonanymi z gumy EPDM lub równorzędnej  

• Uszczelnienie o-ringami wrzeciona umiejscowione w mosiężnej tulei uszczelniającej (nakrętce, wkrętce) 
współpracujące z polerowaną częścią wrzeciona. Wrzeciono (trzpień zasuwy) o jednakowej średnicy w części 
uszczelniającej (polerowanej). Niedopuszczalne są rozwiązania z karbami przeznaczonymi do umocowania 
uszczelnień o-ringowych.  

• Uszczelnienie zabezpieczające tuleje uszczelniającą (nakrętkę, wkrętkę) wrzeciona w korpusie zasuwy przed 
zanieczyszczeniami z zewnątrz  

• Zasuwa musi posiadać uszczelkę wargową (dolną, zwrotną) zabezpieczającą uszczelnienie wrzeciona od 
kontaktu z wodą  

• Wrzeciono powinno posiadać niskotarciowe podkładki lub łożysko  
• Wkrętka (nakrętka) zlokalizowana w górnej części pokrywy zabezpieczona przed wykręceniem  
• Prowadzenie klina w prowadnicach stanowiących część korpusu zasuwy  
• Pełna ochrona antykorozyjna (na zewnątrz i wewnątrz) poprzez pokrycie powłoką na bazie żywic 

epoksydowych metodą elektrostatyczną lub fluidyzacyjną zapewniającą minimalną grubość warstwy 250um  
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• Zasuwy muszą spełniać wymagania normy PN-EN 1074-1:2002 i PN-EN 1074-2:2002 Armatura 
wodociągowa -- Wymagania użytkowe i badania sprawdzające. 

• Obudowy teleskopowe do w/w zasuw (długość 1,3-1,8 m). Konstrukcja obudowy umożliwiająca jej skrócenie 
na budowie przy użyciu podstawowych narzędzi. Konstrukcja obudowy:  

• Nasada i główka wykonana z żeliwa sferoidalnego  
• Dolna część trzpienia wykonana z kształtownika stalowego górna część ze stalowego pręta. Przy 

maksymalnie rozciągniętej obudowie pręt wchodzi w kształtownik na długość minimum 20cm.  
• Osłona, rura osłonowa, pokrywka wykonane z PE  
• Otwory w nasadzie obudowy i wrzecionie zasuwy mają się pokrywać przy pełnym nałożeniu nasady na trzpień 

zasuwy. Zawleczka jest tylko zabezpieczeniem przed zeskoczeniem obudowy z zasuwy, nie może służyć do 
przekazywania napędu  

• Przewiduje się montaż zasuw klinowych miękko 

2.4. HYDRANTY 

Przewidziano hydranty HPP80 podziemne i nadziemne. Hydranty muszą spełniać następujące warunki: 
• Korpus (kolumna, głowica, uchwyt kłowy, stopa) wykonany z żeliwa sferoidalnego klasy minimum GGG 50. 

Klasa żeliwa, nazwa producenta, średnica nominalna oraz ciśnienie maksymalne oznakowane w formie 
odlewu.  

• Pełne zabezpieczenie antykorozyjne /zewnętrznie i wewnętrznie metodą proszkową lub fluidyzacji przy użyciu 
farby epoksydowej/, o minimalnej grubości powłoki 250 mikronów  

• Drugie zamknięcie szczelne – kula wykonana z polipropylenu lub innego materiału ogumowana.  
• Wrzeciono i trzpień uruchamiający – wykonane ze stali nierdzewnej, gwint walcowany, miejsce pod 

uszczelnienie uszczelkami o-ring polerowane. Połączenie elementów wrzeciona i trzpienia za pomocą kołków 
sprężystych, połączeń śrubowych.  

• Nakrętka wrzeciona, tuleja prowadząca tłok uszczelniający wykonane z mosiądzu utwardzonego, gniazdo 
zaworu z mosiądzu utwardzonego, poliacetalu lub stali nierdzewnej.  

• Tłok uszczelniający wykonany z żeliwa sferoidalnego GGG 50 lub żeliwa ciągliwego z nawulkanizowaną 
powłoką elastomerową ( guma EPDM, NBR ).  

• Tłok uszczelniający wykonany z żeliwa sferoidalnego GGG 50, żeliwa ciągliwego ogumowanego. Tłok zamyka 
szczelnie mosiężne gniazdo, niedopuszczalne są rozwiązania gdzie zamknięcie następuje na styku 
ogumowanego tłoka i żeliwnego odlewu.  

• Śruby ze stali nierdzewnej A 2.  
• Uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu o-ring (min. 3 sztuki) w tulei mosiężnej.  
• Deflektor zanieczyszczeń.  
• Odwodnienie powinno działać tylko przy pełnym zamknięciu hydrantu w położeniach pośrednich i przy 

otwarciu powinno być szczelne.  

2.5. POZOSTAŁE MATERIAŁY 

Do wykonania bloczków pod hydranty i zasuwy należy stosować beton klasy C25/30 odpowiadający 
wymaganiom normy PN-EN 206. 

Użyty materiał na podsypkę, obsypkę i zasypkę powinien odpowiadać wymaganiom norm:  
Piasek na podsypkę, obsypkę i zasypkę rur piasek łamany 0,075-2 mm lub piasek naturalny wg PN-EN 13242. 
Połączenia z istniejącymi sieciami należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową. 

2.6. SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW 

Rury należy przechowywać w położeniu poziomym na płaskim, równym podłożu, w sposób gwarantujący 
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spełnienie warunków bhp. 

3. SPRZĘT 

Roboty demontażowe i montażowe na sieci wodociągowej będą wykonane ręcznie. 
Do załadunku i rozładunku można użyć, np. żurawia samochodowego. Do montażu rur osłonowych stosować 

dźwig o odpowiedniej nośności i wysięgu ramienia.  
Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i warunków 

wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na budowie. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Rury można przewozić dowolnymi środkami transportu wyłącznie w położeniu poziomym. 
Kruszywa mogą być transportowane dowolnymi środkami. Pozostałe materiały należy transportować 

w sposób nie powodujący uszkodzeń. 
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Wykonawca zapewni środki transportowe w ilości gwarantującej ciągłość dostaw materiałów, w miarę postępu 
robót. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 

wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

5.2. TRASOWANIE 

Przed rozpoczęciem robót konieczne jest wytyczenie sytuacyjne elementów sieci. Projektowana trasa winna 
być trwale i widocznie zaznaczona w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków, kołków krawędziowych. 
Należy ustalić stałe repery, a w przypadku ich niedostatecznej ilości zabudować repery tymczasowe. Dla wytyczonej 
trasy wykonać przekopy kontrolne w miejscu występowania elementów uzbrojenia podziemnego celem ustalenia 
dokładnej ich lokalizacji oraz posadowienia. Wykopy te wykonywać pod nadzorem właścicieli urządzeń. W przypadku 
napotkania w obrysie wewnętrznym wykopu niezinwentaryzowanych elementów uzbrojenia podziemnego, należy 
zabezpieczyć je według wymagań gestorów tych urządzeń. 

5.3. ROBOTY ZIEMNE 

Roboty ziemne należy wykonywać i zabezpieczać z uwzględnieniem obowiązujących przepisów zawartych 
w PN-B-06050:1999 „Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne” i w PN-B-10736:1999 „Roboty ziemne. 
Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”. 

Wykopy należy wykonać jako otwarte obudowane, zabezpieczone szalunkami. Metody wykonywania 
wykopów (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopów, danych geotechnicznych oraz 
posiadanego sprzętu mechanicznego. Zdjęcie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu należy wykonać bezpośrednio 
przed ułożeniem przewodów. Usunięcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony 
z Inżynierem. 

Wykonawca dokona zagęszczenia wykonywanego podłoża do IS nie mniej niż 1,0 wg PN-88/B-04481. 
Obsypki i zasypki wokół rurociągów do wysokości 30 cm ponad wierzch rury należy zagęścić do IS nie mniej 

niż 0,97 wg PN-88/B-04481. 
Materiałem zasypu powinna być pospółka wg pkt 2 niniejszej STWiORB. Użyty materiał i sposób zasypania 

nie powinny spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji. 
Materiał zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być zagęszczony ubijakiem ręcznym po obu 

stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050. 
Pozostałe warstwy gruntu dopuszcza się zagęszczać mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia 

przewodu. Wskaźnik zagęszczenia gruntu wokół rur osłonowych powinien być nie mniejszy niż 1,0 wg PN-88/B-04481. 
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonanego wykopu, krzyżujące się lub biegnące 

równolegle z wykopem należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwiesić w sposób 
zapewniający ich eksploatację. 

5.4. ROBOTY MONTAŻOWE 

Roboty montażowe wykonywać zgodnie z Dokumentacja Projektową. 
Na fragmencie sieci wodociągowej zaprojektowano jej zabezpieczenie poprzez ułożenie rury osłonowej. Rura 

osłonowa powinna być zabezpieczona antykorozyjnie przed montażem. Na budowie dopuszcza się uzupełnienia 
zabezpieczona antykorozyjnie w miejscu połączeń lub ew. uszkodzeń. Kolor zabezpieczenia antykorozyjnego rury 
należy uzgodnić z Zamawiającym. 

Użyty materiał i sposób zasypania nie powinny spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i obiektów na 
przewodzie oraz izolacji. 

Roboty montażowe wykonywać zgodnie z Dokumentacja Projektową i przestrzegać następujących zasad: 
Przy montażu należy zwrócić szczególną uwagę na zabezpieczenie ich przed zapiaszczeniem.  
Przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić czy nie maja one widocznych uszkodzeń powstałych w 

czasie transportu i składowania. Ponadto rury mają być starannie oczyszczone. Rury i inne uszkodzone elementy 
należy usunąć i zmagazynować poza strefą montażową. 

Rury opuszczać do wykopu powoli i ostrożnie, mechanicznie za pomocą krążków, wielokrążków i dźwigów. 
Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH  

dla zadania pn.: „Przebudowa przepustów wraz z rozbudową drogi wojewódzkiej nr 415 w m. Gwoździce” 

 

 

D.01.03.05 PRZEBUDOWA WODOCIĄGU 
  str.117 

 

Rury opuszczane mechanicznie, należy umieszczać we właściwym położeniu, gdy są podwieszone i dopiero 
wówczas zwolnic podwieszenie. Opuszczenie odcinków przewodów do wykopu powinno być przeprowadzone na 
przygotowane i wyrównane ze spadkiem podłoże.  

Dopuszczalny odchyłek nieosiowości odcinków rur w miejscu połączenia nie może przekraczać 3°. 
Każda rura powinna być ułożona zgodnie z projektowana osią i spadkiem przewodu oraz ściśle przylegać do 

podłoża na całej swej długości co najmniej ¼ obwodu symetrycznie do osi. 
Odchylenia osi ułożonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie może przekraczać +/-10mm 
Różnice rzędnych ułożonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogą w żadnym 

punkcie przewodu przekroczyć +/- 3mm i nie mogą powodować na odcinku przeciwnego spadku ani zmniejszyć go do 
zera. 

Rury PE łączyć przez zgrzewanie doczołowe. Dopuszcza się łączenie rur PE przy pomocy muf 
elektrooporowych. Zgrzewy wykonać zgodnie z instrukcją producenta rur.  Zmiany kierunku trasy dokonać za pomocą 
łuków segmentowych. 

Przed  montażem  należy  w  wykopie  odpowiednio  przygotować  powierzchnię  posadowienia hydrantu 
i zwrócić uwagę na jego głębokość zabudowy. Przy hydrancie zabezpieczonym  w przypadku  złamania  miejsce  
łamania  powinno  znajdować  się  12  ±  6  cm  ponad poziomem terenu, lub wg zaleceń Inspektora Nadzoru 

Montaż   przeprowadza   się  na   łuku   kołnierzowym   ze   stopką   o   średnicy odpowiedniej do średnicy 
hydrantu, który zapewnia prawidłowe ustawienie hydrantu. Kolano ze  stopką  powinno  być  mocno  zakotwione,  
a powierzchnia  kołnierza  musi  być  idealnie pozioma  aby  hydrant  został  zabudowany  pionowo.  Do  połączenia  
kołnierza  hydrantu  z łukiem kołnierzowym należy stosować śruby zabezpieczone przed korozją, które powinno się 
przykręcać równomiernie na krzyż. 

Następnie hydrant należy odpowiednio podeprzeć i wykonać jego odwodnienie. Konieczne, samoczynne  
opróżnienie  kolumny  hydrantu,  zapewniające  zabezpieczenie  kolumny  przed zamarzaniem zależy od prawidłowego 
systemu odprowadzenia wody z odwodnienia. Odwodnienie będzie wykonane z podsypki piaskowej. 

Podsypka odsączająca składa się z ok. 0,5 m3  nieagresywnego materiału umieszczonego przed i pod  
otworem  spustowym  (żwir,  tłuczeń).  Powyżej  ze  względu  na  niebezpieczeństwo zamarznięcia gruntu należy 
umieścić materiał pozbawiony kamieni, żwiru i gliny. 

Montaż zasuwy przeprowadza się na łuku kołnierzowym ze stopką o średnicy odpowiedniej do średnicy 
zasuwy. 

Zasuwy montować wg schematów podanych na rys. w Projekcie Wykonawczym, oraz zgodnie z instrukcją 
producenta konkretnych materiałów i zaleceniami Inspektora Nadzoru. 

Przy montażu zasuw i innych elementów armatury i wyposażenia należy zwrócić szczególną uwagę na 
zabezpieczenie ich przed zapiaszczeniem.  

W celu zabezpieczenia przewodu przed przesuwaniem się należy zastosować bloki podporowe dla zasuw 
i kolan stopowych. 

Wszystkie elementy metalowe mają być zabezpieczone antykorozyjnie. 
Węzły montażowe wykonać w zgodnie z rysunkami w dokumentacji projektowej. 
 
Trasę wodociągu należy oznaczyć taśmą lokalizacyjną koloru biało-niebieskiego o szerokości 200mm z 

zatopioną wkładką metalową. Taśmę prowadzić nad grzbietem rury z odpowiednim wyprowadzeniem końcówek taśmy. 
Uzbrojenie sieci wodociągowej oznakować tabliczkami zgodnie z PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne dla oznaczenia 
uzbrojenia na przewodach wodociągowych. 

Zabudowane rury muszą mieć oznaczenia identyfikacyjne. Montaż sieci powinien odbywać się w temp. 0-
30st.C, układany luźno - bez naciągania. 

Wszystkie elementy metalowe mają być zabezpieczone antykorozyjnie. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. KONTROLA, POMIARY I BADANIA 

Kontrolę jakości robót instalacyjno – montażowych należy prowadzić zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 
1074 i PN-EN 805. 

W szczególności kontrola powinna obejmować sprawdzenie: 
- sprawdzenie metod wykonywania wykopów, 
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- zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności z cechami podanymi 
w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórcę, 

- badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy, 
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoża wzmocnionego 

z kruszywa lub betonu, 
- badanie ułożenia przewodu na podłożu, 
- badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie, 
- badanie montażu zasuw, hydrantów,  
- połączenia rur i elementów sieci, 
- badanie szczelności i jakości wykonania przewodu, połączeń itp., 
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją, 
- sprawdzenie jakości płukania i dezynfekcji, 
- badanie warstwy zasypu, 
- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników zagęszczenia 

poszczególnych jego warstw. 
- zgodności robót z Dokumentacją Projektową STWiORB i wskazaniami Inżyniera. 

6.3. DOPUSZCZALNE TOLERANCJE I WYMAGANIA: 

- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić 
więcej niż ± 5 cm, 

- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 
- odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże nie powinno przekroczyć ± 3 cm, 
- dopuszczalne odchylenia w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od ustalonego na 

ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczać: dla przewodów z tworzyw 
sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów 5 cm, 

- różnice rzędnych wykonanego podłoża nie powinny przekroczyć w żadnym jego punkcie: dla 
przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm, dla pozostałych przewodów  ± 2cm, 

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie powinny 
przekroczyć: dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów 2 cm, 

- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w żadnym jego punkcie przekroczyć: dla 
przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm, dla pozostałych przewodów ± 2cm i nie mogą spowodować 
na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera, 

- stopień zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m nie powinien 
wynosić mniej niż 0,97 wg PN-88/B-04481. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Jednostką obmiarową są: 
Przebudowa wodociągu 

− Tymczasowe zapewnienie ciąglości dostaw wody wraz wykonaniem bypassu 
tymczasowego 

− ryczałt 

− Demontaż starych hydrantów wraz z płrzyłączami i zaślepieniem otworów − kpl. 
− Wykopy liniowe o ścianach pionowych umocnionych - wykop mechaniczny /założono 

60 %/ 
− m3 

− Wykopy liniowe o ścianach pionowych umocnionych- wykop ręczny − m3 

− Wywiezienie gruntu nienadającego się do wbudowania na składowisko wykonawcy 
wraz z utylizacją 

− m3 

− Podsypki pod studzienki i rury kanalizacyjne gr. 10 cm − m3 
− Obsypka rur kruszywem dowiezionym ok 30 cm nad wierzch rury − m3 

− Zasypywanie wykopów liniowych dowiezionym, nowym gruntem zasypowym − m3 
− Rurociągi z polietylenu niskociśnieniowego (PE) łączone metodą zgrzewania o 

śr.zewn. 160 mm 
− m 

− Oznakowanie trasy wodociągu ułożonego w ziemi taśmą z tworzywa sztucznego − m2 
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− TRÓJNIK REDUKCYJNY DN160/DN80 PE − szt. 
− ZASUWA KOŁNIERZOWA Z OBUDOWĄ I SKRZYNKĄ fi80 − kpl. 

− KOLANO KOŁNIERZOWE ZE STOPKĄ "N" DN80 − szt. 
− HYDRANT HPP 80 PODZIEMNY − kpl. 

− Prostka  dwukołnierzowa PEHD DN80 − m 

− Króciec dwukołnierzowy DN80 - dł 20 cm − szt. 
− Króciec dwukołnierzowy DN80 - dł 80 cm − szt. 

− Rura PE DN 80 − m 
− Zasuwa kołnierzowa z obudową i skrzynką DN 150 − kpl. 

− TRÓJNIK DN160/DN160 − szt. 
− KOLANKO ŁUK DN160, PE100, PN16 − szt. 

− TULEJA KOŁNIERZOWA de160/ DN150, PN 10 (przejscie pe-żeliwo) − szt. 
− TULEJA KOŁNIERZOWA de80/ DN80, PN 10 (przejscie pe-żeliwo) − szt. 

− Rury ochronne o śr.nom.200 mm na rurze wodociągowej − m 
− Uszczelnienie systemowe z zachowaniem dystansów na styku rura osłonowa-rura 

główna 
− m 

− Wykonanie różnych elementów drobnowymiarowych żelbetowych - bloczki, opaski i 
płyty dla zasów i hydrantów 

− szt 

− Odpowietrzenie rurociągów wodociągowych − kpl. 
− Próba wodna szczelności sieci wodociągowych z rur typu PEHD − 1 prób. 

− Dezynfekcja rurociągów sieci wodociągowych - przyłącza − kpl. 
− Jednokrotne płukanie sieci wodociągowej - przyłącza − kpl. 

Pogłębianie wodociągu 
− Tymczasowe zapewnienie ciąglości dostaw wody wraz wykonaniem bypassu 

tymczasowego 
− ryczałt 

− Wykopy liniowe o ścianach pionowych umocnionych - wykop mechaniczny /założono 
60 %/ 

− m3 

− Wykopy liniowe o ścianach pionowych umocnionych- wykop ręczny − m3 

− Wywiezienie gruntu nienadającego się do wbudowania na składowisko wykonawcy 
wraz z utylizacją 

− m3 

− Podsypki pod studzienki i rury kanalizacyjne gr. 10 cm − m3 
− Obsypka rur kruszywem dowiezionym ok 30 cm nad wierzch rury − m3 

− Zasypywanie wykopów liniowych dowiezionym, nowym gruntem zasypowym − m3 

− Rurociągi z polietylenu niskociśnieniowego (PE) łączone metodą zgrzewania o 
śr.zewn. 160 mm 

− m 

− Oznakowanie trasy wodociągu ułożonego w ziemi taśmą z tworzywa sztucznego − m2 
− TRÓJNIK DN160/DN160 − szt. 

− KOLANKO ŁUK DN160, PE100, PN16 − szt. 
− Zasuwa kołnierzowa z obudową i skrzynką DN 150 − kpl. 

− TULEJA KOŁNIERZOWA de160/ DN150, PN 10 (przejscie pe-żeliwo) − szt. 
− ŁĄCZNIK RUROWO-KOŁNIEŻOWY DO RUR ŻELIWNYCH DN150 − szt. 

− Odpowietrzenie rurociągów wodociągowych − kpl. 
− Próba wodna szczelności sieci wodociągowych z rur typu PEHD − 1 

prób. 
− Dezynfekcja rurociągów sieci wodociągowych - przyłącza − kpl. 

− Jednokrotne płukanie sieci wodociągowej - przyłącza − kpl. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

Przed zasypaniem kanału należy dokonać odbioru technicznego i geodezyjnego. Ponadto po wykonaniu robót 
montażowych, próby szczelności a przed zasypaniem wykopu należy powiadomić właściciela sieci wodociągowej oraz 
służby geodezyjne o zakończeniu robót, w celu wykonania pomiarów wysokościowych i zaznaczenia trasy wykonanych 
sieci na mapach geodezyjnych. 

8.2. ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJĄCYCH I ULEGAJĄCYCH ZAKRYCIU 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie technologiczne czynności związane 
z przebudową linii wodociągowych, a mianowicie: 

- roboty przygotowawcze, 
- roboty ziemne z obudową ścian wykopów, 
- przygotowanie podłoża, 
- roboty montażowe wykonania rurociągów, 
- wykonanie rur ochronnych, 
- próby szczelności przewodów, zasypanie i zagęszczenie wykopu. 

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek bez 
hamowania ogólnego postępu robót. 

Inżynier dokonuje odbioru robót zanikających zgodnie z zasadami określonymi w STWiORB DM.00.00.00  
„Wymagania ogólne” pkt 8.2. 

8.3. ODBIÓR KOŃCOWY 

Odbiorowi końcowemu wg PN-EN 805 i PN-EN 1074 podlega: 
- sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego (polegające na 

sprawdzeniu protokołów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicznych częściowych), 
Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokołu, szczegółowo 

omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji 
przeprowadzającej badania. 

Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać za dokładne, jeżeli wszystkie 
wymagania (badanie dokumentacji i szczelności całego przewodu) zostały spełnione. 

Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy ocenić jego 
wpływ na stopień sprawności działania przewodu i w zależności od tego określić konieczne dalsze postępowanie. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 
9. 

Cena  wykonanej i odebranej linii wodociągowej obejmuje: 
- dostawę materiałów, 
- wykonanie robót przygotowawczych, 
- wykonanie wykopu w gruncie i - IV kat. wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnieniem, 
- ułożenie przewodów wraz z montażem armatury, hydrantów, zasuw, oraz innego wyposażenia, 
- wykonanie przejścia pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem), 
- przeprowadzenie próby szczelności, 
- regulacje skrzynek i włazów, 
- wykonanie wszystkich robót ujętych w dokumentacji projektowej i niniejszej STWiORB, 
- zasypanie wykopu wraz z jego zagęszczeniem, 
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne  
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PN-B-10736:1999  Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki 
techniczne wykonania. 

PN-88/B-04481 Grunty budowlane -- Badania próbek gruntu 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 

budowlanych i budownictwie drogowym 
PN-EN 805 Zaopatrzenie w wodę – wymagania dotyczące systemów zewnętrznych i ich części 

składowych 
PN-EN 1074-6 Armatura wodociągowa -- Wymagania użytkowe i badania sprawdzające -- Część 6: 

Hydranty  
PN-EN 1074-1i PN-EN 1074-2 Armatura wodociągowa -- Wymagania użytkowe i badania sprawdzające 
Karty techniczne producentów materiałów 
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881 z póź.zm.) 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, wymagań, 
jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności, oraz sposobu oznaczania wyrobów 
budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. 2004 nr 195 poz. 2011) 
Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2011 r. w sprawie wykazu jednostek organizacyjnych państw 
członkowskich Unii Europejskiej upoważnionych do wydawania europejskich aprobat technicznych oraz wykazu 
wytycznych do europejskich aprobat technicznych (M.P. 2011 nr 44 poz. 481) 
Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 listopada 2004 r. w sprawie wykazu jednostek organizacyjnych państw 
członkowskich Unii Europejskiej upoważnionych do wydawania europejskich aprobat technicznych oraz wykazu 
wytycznych do europejskich aprobat technicznych (M.P. 2004 nr 48 poz. 829) 
Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2004 r. w sprawie wykazu mandatów udzielonych przez Komisję 
Europejską na opracowanie europejskich norm zharmonizowanych oraz wytycznych do europejskich aprobat 
technicznych, wraz z zakresem przedmiotowym tych mandatów (M.P. 2004 nr 32 poz. 571) 
Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 3 stycznia 2013 r. zmieniające 
rozporządzenie w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania  
(Dz.U. 2013 nr 0 poz. 46) 
Rozporządzenie  Parlamentu  Europejskiego i  Rady  (UE)  NR  305/2011 z  dnia  9  marca  2011  r. ustanawiające    
zharmonizowane    warunki    wprowadzania    do    obrotu    wyrobów    budowlanych i  uchylające  dyrektywę  Rady  
89/106/EWG. 
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1. WSTĘP  

1.1. PRZEDMIOT STWIORB  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót ziemnych - wykonanie wykopów dla inwestycji realizowanej dla zadania pn.: „Przebudowa przepustów wraz z 
rozbudową drogi wojewódzkiej nr 415 w m. Gwoździce”. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie  1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie wykopów: 

– sprawdzenie rzędnych terenu i warunków gruntowych, 
– wykonanie i zabezpieczenie wykopów, 
– odwodnienie wykopów. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
z określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 
Grunty i materiały nieprzydatne do wbudowania, zgodnie z dokumentacja projektową, powinny być 

wywiezione przez Wykonawcę na odkład. 

3. SPRZĘT 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne można wykonać przy użyciu 
dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

Wykonawca powinien dysponować następującym, sprawnym technicznie sprzętem:  
-      koparki podsiębierne,  
-      sprężarek spalinowych, 
-      młotów mechanicznych, 
-      wiertarek mechanicznych i wiertnic, 
-      spycharki,  
-      samochody samowyładowcze,  
-      oskardy, drągi stalowe - sprzęt uzupełniający do odspajania gruntu. 

4. TRANSPORT 

Transport gruntu na odkład lub do wywiezienia dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez 
Inżyniera. 

Transport gruntu powinien być tak zorganizowany, żeby nie był hamowany dowóz materiałów do budowy 
i żeby odbywał się poza klinem odłamu.   

Odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić:  
a)    Na gruntach przepuszczalnych  nie mniej niż 3,0 m,  
b)    Na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niż 5,0 m. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. PROJEKT ORGANIZACJI I HARMONOGRAM ROBÓT 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty ziemne. 

Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami technicznymi wykonania 
oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze określonym przez normę PN-B-06050:1999. 

5.2. PRACE WSTĘPNE 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi 
zawartymi w dokumentacji projektowej. Wszelkie odstępstwa winny być zarejestrowane w dzienniku budowy 
i potwierdzone przez Inżyniera. 
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Wykonawca ma obowiązek dokonywać bieżącej kontroli warunków gruntowych w trakcie wykonywania 
wykopów i ich porównywania z danymi zawartymi w dokumentacji technicznej. Niezgodności winny być odnotowane 
w dzienniku budowy. 

Bieżącej kontroli warunków gruntowych, sprawdzenia zgodności rodzaju gruntu zalegającego w podłożu  
z przewidywanym w projekcie, powinien dokonać osoba z odpowiednimi uprawnieniami. 

Roboty ziemne należy wykonywać na podstawie następujących danych:  
− stan powierzchni terenu; a w szczególności znaki wysokościowe i repery. 
− właściwości gruntu urabianego badane na bieżąco w trakcie wykonywania wykopów. 

5.3. WYMAGANIA PODSTAWOWE: 

− skarpy wykopów powinny być zabezpieczone przed działaniem wód opadowych, 
− ewentualne zabezpieczenie skarp powinno być dostosowane do właściwości fizycznych gruntów 

występujących w danym wykopie oraz do warunków miejscowych, 
− wykopy powinny być wykonywane w takim okresie aby po ich zakończeniu można było przystąpić 

natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót i zasypania ich odpowiednim gruntem. 
Ręcznie można wykonywać wykopy do głębokości najwyżej 2,0m. Przy wykonywaniu robót ręcznie należy: 

− używać właściwych znajdujących się w dobrym stanie narzędzi,  
− zapewnić należyte odwadnianie terenu robót, 
− pozostawić pas terenu co najmniej 0,5m wzdłuż krawędzi wykopu; 
− środki transportowe do załadunku mas ziemnych ustawiać co najmniej 2,0m od krawędzi wykopu, 

Wymiary wykopów w planie powinny być dostosowane do wymiarów konstrukcji elementów; sposobu ich 
wykonania, głębokości wykopów, rodzaju gruntów, poziomu wody gruntowej oraz ewentualnej konieczności 
i możliwości zabezpieczenia ścian wykopów. W przypadku gdy nie ma możliwości wykonania bezpiecznego pochylenia 
skarp wykopu, należy uwzględnić w szerokości dna wykopu wymiary konstrukcji zabezpieczającej oraz swobodną 
przestrzeń na pracę ludzi pomiędzy zabezpieczeniem ściany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. 
Przestrzeń ta powinna wynosić nie mniej niż 0,80 m. 

Jeżeli na terenie robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentacji 
technicznej albo niewybuchy, wówczas roboty należy przerwać, powiadomić o tym Zamawiającego, a dalsze prace 
prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami. 

5.4. ODSPAJANIE MECHANICZNE GRUNTÓW SKALISTYCH 

Odspajanie mechaniczne gruntów skalistych można przeprowadzać np. młotami mechanicznymi, które 
zagłębia się w grunt w celu rozsadzenia go. 

Przy odspajaniu mechanicznym należy przestrzegać, aby: 
-      głębokość rozluźnienia gruntu nie wykraczała poza poziom wyznaczony przez dno fundamentu, 
-      nie odbywał się ruch maszyn i środków transportu po rozluźnionym gruncie, 
-      rozdrobnienie gruntu umożliwiało użycie środków do załadowania lub przemieszczenia gruntu (koparek, 

ładowarek, zgarniarek, równiarek itp.). 
Zaleca się w taki sposób prowadzić odspojenie skał, by można było wykorzystać sąsiadującą skalną strukturę 
nienaruszoną do dodatkowego zabezpieczenia stabilności wykopu. 

5.5. NIENARUSZALNOŚĆ STRUKTURY DNA WYKOPU  

Sposób odwodnienia wykopów nie może powodować osłabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu. 
Struktura gruntu nie powinna być również naruszonwa w trakcie wykonywania wymiany gruntu. 
Wykopy powinny być wykonywane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić   

natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót budowlanych. 
 Po wykonaniu wykopu bezpośrednio pod fundamenty należy bezwzględnie wykonać korek betonowy. 

W przypadku, gdy przewiduje się obniżenie zwierciadła wody gruntowej poniżej dna i wykop wykonywany pod wodą 
stanowi wstępną fazę robót, należy go wykonać do głębokości około 50 cm mniejszej  niż projektowana i dokończyć 
oraz wykonać ewentualne zabezpieczenia przy obniżonym zwierciadle wody gruntowej.  

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu należy wykonywać wykopy do głębokości  mniejszej  niż  
projektowana co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niż 
projektowana (w zależności od rodzaju  gruntu).  Pozostawiona  warstwa  powinna  być  usunięta  ręcznie  bezpośrednio  
przed wykonaniem fundamentów lub innych robót. W przypadku przegłębienia wykopu w stosunku do poziomu 
przewidzianego w projekcie, dopuszcza się wyrównanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego  
na koszt Wykonawcy.  

W przypadku wykonywania robót ziemnych w czasie mrozów lub pozostawienia wykopów na czas zimy 
w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych należy zabezpieczyć podłoże gruntowe przed zamarznięciem lub  
usunąć przemarzniętą warstwę gruntu przed wznowieniem robót.  

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezpośrednio z dołów fundamentowych w gruntach 
sypkich drobnoziarnistych.  

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezpośrednio 
z wykopu podczas betonowania. 

5.6. BEZPIECZNE NACHYLENIE SKARP WYKOPÓW 
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Z uwagi na możliwość wystąpienia różnego rodzaju gruntów dopuszcza się stosowanie następujących 
bezpiecznych nachyleń skarp:   

− w gruntach nie spoistych słabo zagęszczonych - o nachyleniu  1 : 1,5,  
− w gruntach mało spoistych i słabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25,  
− w gruntach spoistych - o nachyleniu  1 : 1, 

 W przypadku wykopów ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym wykonawca powinien zastosować 
zabezpieczenia: 

− w pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi skarpy wykopu, na szerokości równej 3- krotnej 
głębokości wykopu, spadek powinien być taki aby umożliwiał odpływ wody od krawędzi wykopu, 

− naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno być 
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń skarp, 

− stan skarp wykopów Wykonawca powinien sprawdzać po każdym wystąpieniu warunków mogących 
ten stan naruszyć (np. opady, mróz itp.) 

5.7. POMPOWANIE WODY Z WYKOPU 

Wykopy należy ochronić przed dopływem wód powierzchniowych, opadowych i gruntowych z uwzględnieniem 
pozostałych warunów ujętych w niniejszej STWiORB i dokumentacji projektowej. 

5.8. EWENTUALNE ZABEZPIECZENIE ŚCIAN WYKOPÓW 

W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych należy przestrzegać by: 
− główne krawędzie bali przyściennych wystawały na wysokość 10 do 15 cm ponad teren, 
− w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie krawędzie wykopu zabezpieczyć szczelnie balami 

lub płytami, 
− rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół, 
− w wykopie rozpartym o głębokości większej niż 1,0 m były wykonane dogodne wyjścia awaryjne. 

Należy sprawdzać okresowo stan zabezpieczeń. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Musi być zgodna z powyższymi normami i STWiORB DM.00.00.00. 
Przy każdym odbiorze robót zanikających należy stwierdzić ich jakość w formie protokołów lub wpisów do 

dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie zgłoszenia kierownika budowy. 

6.1. TOLERANCJA WYKONANIA WYKOPÓW 

Wymiary wykopów w planie powinny być wykonane przy zachowaniu tolerancji:  
a) ± 15 cm w planie, 
b) ± 2 cm dla rzędnych dna wykopów 

6.2. BADANIA PRZY WYKONYWANIU WYKOPÓW 

Przy wykonywaniu wykopów powinny być przeprowadzone następujące badania:  
a) sprawdzenie wymiarów, 
b) sprawdzenie zgodności rodzaju gruntu z przewidywanym w projekcie; w czasie wykonywania wykopów 

kontrolę nad przebiegiem prac powinna prowadzić służba geodezyjna Wykonawcy. 
Bieżącej kontroli warunków gruntowych, sprawdzenia zgodności rodzaju gruntu zalegającego w podłożu  

z przewidywanym w projekcie, powinien dokonać osoba z odpowiednimi uprawnieniami. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową robót ziemnych jest m3. Ilość robót określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej 
z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu wg STWiORB DM 00.00.00. 
Odbiór częściowy i końcowy wg STWiORB DM 00.00.00. 
W czasie odbiorów należy przeprowadzić badania i sprawdzenia jak w pkt. 6. STWiORB 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9. 

Cena wykonania wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, 

przemieszczenie, załadunek, przewiezienie, odwiezienie na wskazane przez Inżyniera miejsce 
i wyładunek, 

− odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
− wykonanie i rozbiórka ewentualnych umocnień 
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− profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  
− zagęszczenie powierzchni wykopu,  
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− rozplantowanie urobku na odkładzie,  
− wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 
− uporządkowanie miejsca budowy, 
− rekultywację terenu.  

Do ceny należy wliczyć także dostarczenie niezbędnych narzędzi i materiału, wykonanie ewentualnego 
szalowania dostosowanego do warunków gruntowych, założenie rozpór, rozbiórkę umocnień i usunięcie materiałów 
stanowiących własność Wykonawcy poza teren pasa drogowego. 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjna obsługa robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogólne. 
PN-EN 13242:2004  Kruszywa dla niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych 
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe, 
PN-EN 1997-2: 2009  Projektowanie geotechniczne. Część 2: Rozpoznanie  i badanie podłoża gruntowego, 
PN-88/B-04481   Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
. 
. 
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1. WSTĘP  

1.1. PRZEDMIOT STWIORB  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem zasypów i nasypów dla inwestycji realizowanej dla zadania pn.: „Przebudowa 
przepustów wraz z rozbudową drogi wojewódzkiej nr 415 w m. Gwoździce”.   

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB  

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych przy zasypywaniu 
obiektów po przebudowie i odtwarzaniu nasypów, a w szczególności: 

- Zasypywanie obiektów inżynierskich, 
- Formowanie i zagęszczanie nasypów,  
- Zakup ziemi na wykonanie nasypu. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE.  

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
z określeniami podanymi w DM.00.00.00  
1.4.1. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określ. wg wzoru:  

ds

d
sI ρ

ρ=
 

gdzie: 
ρd  - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3), 
ρds. - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie  
z PN-B-04481:1988, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

1.4.2. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona 
wg wzoru: 
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gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
 
Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określ. wg wzoru:  

1

2
0

E

E
I =

 
gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej w-wy zgodnie z PN-S-

02205:1998, 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej w-wy zgodnie z PN-S-

02205:1998. 
 
 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 
STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne " pkt.2  

2. MATERIAŁY  

Do zasypywania powinien być użyty grunt nie zamarznięty i bez jakichkolwiek zanieczyszczeń (np. torfu, 
darniny, korzeni, odpadków budowlanych lub innych materiałów), nie może to być w żadnym wypadku namuł. 

Materiał do zasypki wykopów fundamentowych przyczółków, zasypki za przyczółkami i stożków przyczółków 
oraz nasypów powinien być niewysadzinowy i możliwie jednorodny o następujących parametrach: 

wskaźnik różnoziarnistości gruntu U ≥ 5 
współczynnik filtracji min. k10 ≥ 6,0*10-5 m/s  
kąt tarcia wewnętrznego ~φ > 33o 
Zaleca się maksymalne wykorzystanie materiału z istniejących wykopów. 
Pod jeden z przyczółków należy wykonać dodatkowo poduszkę z piasku średniego (wg PN-B-02480). 
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3. SPRZĘT 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne można wykonać przy użyciu 
dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

Do zagęszczania zasypek można stosować: 
− gładkie walce stalowe, 
− walce ogumione, 
− lekkie, średnie i ciężkie walce wibracyjne, 
− ubijaki, 
− lekkie i ciężkie płyty wibracyjne. 

Dobór sprzętu zagęszczającego zależy od rodzaju gruntu i grubości zagęszczanej warstwy. Dobór sprzętu 
zagęszczającego Wykonawca ustali doświadczalnie przed przystąpieniem do wykonywania zasypek. 

4. TRANSPORT 

Dobór  środków  transportowych  oraz  metod  transportu  powinien  być  dostosowany  do  kategorii gruntu,  
jego  objętości,  technologii  odspajania  i  załadunku  oraz  odległości  transportu.  Wybór środków transportu należy 
do Wykonawcy.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONYWANIA NASYPÓW   

a) Nasypy powinny być budowane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które określono w 
dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian poleconych przez Inżyniera.   

b) Wymagane zagęszczenie podłoża nasypu Is≥0,97 Proctora, a nośność min.60 MPa. 
c) Materiał w nasypie należy układać i zagęszczać warstwami, grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać 

w oddzielnych warstwach.   
d) Poszczególne warstwy materiału w nasypie powinny mieć stałą miąższość na całej szerokości. Nasypy powinny 

być wznoszone równomiernie na całej szerokości.   
e) Warstwy z gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać bez spadku, a warstwy z gruntu mało przepuszczalnego 

ze spadkiem górnej powierzchni około 4% +/- 1%. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać 
lokalne gromadzenie się wody.   

f) Każda  wykonana  warstwa nasypu  musi być poddana procedurze odbioru robót zanikających i ulegających 
zakryciu.   

g) Nasypy należy zagęszczać od krawędzi zewnętrznej ku środkowi. 
h) Materiały,  a  w  szczególności  grunty  spoiste,  należy  zagęszczać  bezpośrednio  po  ułożeniu warstwy.   
i) Należy  zapobiegać  przedostawaniu  się  wody  w  głąb  nasypu  np.  poprzez  wykonanie,  rowów bocznych, 

oddzielonych od podnóża skarpy ochronną odsadzką gruntu.   
j) Urządzenia  odwadniające  podłoże  gruntowe  powinny  zapewnić  poprawienie  warunków wykonania  nasypu  

(np.  przez  wykonanie  rowów  opaskowych  oraz  rowów  poprzecznych  w podłożu pod nasypem) oraz warunków 
pracy podłoża w czasie eksploatacji nasypu.   

k) Jeżeli  przewiduje  się  umieszczenie  w  nasypie  konstrukcji  i  urządzeń,  to  powinny  one  być wykonywane 
wcześniej niż nasyp, chyba że przewidziano inaczej w dokumentacji projektowej.   

l) Jeżeli przewiduje się pozostawienie gruntów słabych w podłożu nasypu, należy zaprojektować i wykonać  
odpowiednie  zabiegi  uzdatniające  celem  uzyskania  wymaganej  nośności  podłoża  i dopuszczalnej wartości 
osiadania nasypu.   

m) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Inżynier może 
dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem,    

n) Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana z 
gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny być ukształtowane prostopadle do osi nasypu, a woda 
odprowadzana poza nasyp z zastosowaniem ścieku.   

o) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych, dolne warstwy nasypu, o grubości 
co najmniej 0,5 m powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z gruntu przepuszczalnego.   

p) W przypadku, gdy nasyp może być wykonany jedynie po jednej stronie przyczółków, skrzydeł przyczółku,  filarów  
lub  ścian  czołowych  przepustów,  Wykonawca  powinien  zastosować  taką metodę  zagęszczania  gruntów,  
która  nie  spowoduje  przewrócenia  lub  uszkodzenia  tych konstrukcji, lub też wywarcia na nie nadmiernych 
obciążeń.   

q) Nie należy wbudowywać w nasypy gruntów kamienistych, gruzu betonowego i innych rodzajów materiałów w 
bryłach w tych miejscach, gdzie przewiduje się formowanie lub wbicie pali, oraz w pobliżu obiektów obcych.   

r) W  celu  uzyskania  prawidłowego  wskaźnika  zagęszczenia  w  całym  przekroju  nasypu,    nasyp należy formować 
jako minimum 0,5 m szerszy niż w dokumentacji projektowej, a po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiału 
usunąć.   

5.2. ZASADY ROZMIESZCZANIA GRUNTÓW W NASYPIE.  

a)  Grunty spoiste o wilgotności naturalnej bliskiej optymalnej, które nie wymagają dodatkowych zabiegów  w  
celu  uzyskania  wymaganego  zagęszczenia,  można  wbudowywać  na  dowolnym poziomie nasypu, ale winny być 
wbudowane poniżej głębokości przemarzania.   
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b)  W celu zabezpieczenia nasypu przed rozmyciem dopuszcza się wykonanie tz.”brewek” na czas 
ukorzenienia się roślinności na skarpach.   

c)  Każda warstwa nasypu powinna być wykonana z jednorodnego materiału. Nie można dopuścić do 
wymieszania się w formowanym nasypie gruntów o rożnej wodoprzepuszczalności 

5.3. WARTOŚCI NOMINALNYCH NACHYLEŃ SKARP DROGOWYCH  

Skarpy nasypów dróg klasy G i dróg niższych klas powinny mieć pochylenie 1:1,5.  
Pochylenie skarp nasypów jest zawsze ustalane na podstawie obliczeń ich stateczności, zgodnie z polską 

normą,  gdy:  
• skarpa nasypu ma wysokość większą niż 8 m  
• skarpa nasypu ma wysokość większą niż 6 m i pochylenie większe niż 1:3  
• nasyp będzie budowany z materiału lub w gruncie wymagającym szczególnych  
• procedur technicznych lub technologicznych  
• nasyp będzie budowany w gruncie o małej nośności  
• nasyp będzie budowany na terenie osuwiskowym  
• nasyp będzie budowany na terenie podlegającym wpływom eksploatacji górniczych  
• skarpa nasypu będzie narażona na działanie wód płynących lub stojących na terenie  
• zalewowym.  

5.4. BUDOWA NASYPU NA ZBOCZU  

a)  Jeżeli  teren  pod  nasyp  ma  pochylenie  większe  niż  1:5  należy  w  celu  zabezpieczenia  nasypu przed 
zsuwaniem się wyciąć w zboczu stopnie o wysokości od 0,5 m do 1 m. Szerokość stopni należy przyjmować w 
granicach od 1 m do 2,5 m, a spadek górnej powierzchni około 4% - w kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza w 
gruntach słabo przepuszczalnych, lub w przeciwnym do spadku zbocza w gruntach o dużej przepuszczalności (co 
najmniej piaski średnioziarniste).  

b)  Przy  pochyłości  zbocza  większej  niż  1:2  stateczność  nasypu  należy  zabezpieczyć  wg indywidualnej 
dokumentacji projektowej, której wykonanie jest po stronie Wykonawcy robót. 

5.5. WYKONANIE ZASYPEK 

5.5.1 Projekt organizacji i harmonogram robót 

Zasypywanie wykopów należy prowadzić zgodnie z ustaloną kolejnością robót, na podstawie harmonogramu 
robót opracowanego przez Wykonawcę i zaakceptowanego przez Inżyniera. Harmonogram musi uwzględniać 
etapowanie robót.   

5.5.2 Ułożenie zasypek 

Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich i odbiorze 
projektowanych robót, po uzyskaniu zgody Inżyniera. Przed rozpoczęciem zasypania wykopów ich dno powinno być 
oczyszczone z torfów, gytii i namułów oraz ewentualnych innych zanieczyszczeń obcych, a w przypadku potrzeby 
odwodnione.   

Grunt zasypowy, w zależności od miejsca wbudowania,  powinien spełniać wymagania podane w pkcie 2. 

5.6. ZASYPYWANIE WYKOPÓW 

Wykonawca może przystąpić do zasypywania wykopów po uzyskaniu zezwolenia Inżyniera co powinno być 
potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. Zasypywanie wykopów należy wykonać do poziomu istniejącego terenu 
lub do poziomu określonego w Dokumentacji Projektowej. 

Zasypywanie wykopów po wymiane gruntu powinno być wykonane bezpośrednio po zakończeniu wykopów i 
zagęszczone do Is = 1.03 Proctora. 

Zasypywanie wykopów powinno być wykonane bezpośrednio po zakończeniu przewidzianych w nich robót. 

5.7. WYKONYWANIE NASYPÓW W NIEKORZYSTNYCH WARUNKACH ATMOSFERYCZNYCH.  

W  okresach  deszczów  i  mrozów  nasypy  zaleca  się  wykonywać  jedynie  z  gruntów  i  materiałów 
przydatnych  bez  zastrzeżeń  wg  normy  PN-S-02205  i  wg  EC  7.  Wykonawca  w  Projekcie Zapewnienia  Jakości  
przedstawi  do  akceptacji  Inżyniera  Kontraktu  sposób  prowadzenia  robót ziemnych w czasie opadów i przy 
temperaturze bliskiej 0°C. 

5.8. ZAGĘSZCZANIE I NOŚNOŚĆ NASYPÓW  DOBÓR TECHNOLOGII UKŁADANIA I ZAGĘSZCZANIA NASYPU   

a)  Procedury  układania  i  zagęszczania  nasypu  powinny  zapewniać  stateczność  nasypu  podczas całego  
okresu  budowy  i  nie  wywierać  niekorzystnego  wpływu  na  naturalne  podłoże  pod nasypem bądź na konstrukcje i 
urządzenia umieszczone w nasypie.   

b)  Kryteria  zagęszczenia  należy  ustalać  dla  każdej  warstwy,  w  zależności  od  jej  lokalizacji, 
przeznaczenia nasypu i wymagań co do jego zachowania.   

c)  W  celu  opracowania  właściwej  procedury  zagęszczania  należy  wykonać  próbne  zagęszczanie 
(poletko doświadczalne) z użyciem materiału, który ma być zastosowany oraz sprzętu, którym materiał będzie 
zagęszczany. 

5.9. ZAGĘSZCZANIE GRUNTÓW W PODŁOŻU  NASYPU.  
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 a)  Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych zalegających w górnej  
strefie  podłoża  do  głębokości  0,5  m  od  powierzchni  terenu.  Jeżeli  wartość  wskaźnika zagęszczenia  jest  mniejsza  
niż  określona  w  Tabeli  1,  Wykonawca  powinien  dogęścić  podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 
Jeżeli to wymaganie nie może być spełnione przez bezpośrednie zagęszczanie, należy podjąć inne środki w celu 
doprowadzenia podłoża do powyższych wymagań, przykładowo poprzez uzdatnienie spoiwem hydraulicznym.  

  
Tabela  1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w nasypach 

Lp. Wskaźnik zagęszczenia podłoża 
(poz.1) 
Wskaźnik zagęszczenia w nasypach 
(poz.2) 

KR (niezależnie od nośności 
podłoża) 

Badanie 

1 Is=0,97 KR 4 BN-77/8931-12 
2 Is=1,00 KR 4 BN-77/8931-12 

 
Ponadto należy wykonać pomiary nośności podłoża nasypu oraz wskaźnika odkształcenia, jako parametru 

określającego zagęszczenie. Badania powinny być prowadzone wg zał. B normy PN-S-02205: 1998 
Wskaźnik odkształcenia Io nie powinien być większy niż 2,2, a wtórny moduł odkształcenia E 2  (MPa)  ma 

wynosić min. E2 > 50 MPa. 

5.10. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ZAGĘSZCZANIA ORAZ NOŚNOŚCI WARSTW NASYPU  

 Oceny zagęszczenia dokonuje się na podstawie:  
a)  wskaźnika zagęszczenia Is wg norm: BN-77/8931-12,   
b)  porównania  pierwotnego  i  wtórnego  modułu  odkształcenia  (wskaźnik  odkształcenia I0). Wskaźnik 

odkształcenia Io wyznacza się wg procedury [ zał. B.]   
c)  Oceny  cech  nośności  warstwy  gruntu  dokonuje  się  na  podstawie  pomiaru  wtórnego  modułu 

odkształcenia E 2 , za pomocą obciążenia statycznego płytą o średnicy 300 mm (Tabela 2), lub w stosownej części 
przyszłego dokumentu odniesienia ją zastępującego.    

d)  Końcowe obciążenie doprowadza się do maksymalnego nacisku wg Tabeli 2:  
• 0,25 MPa - przy badaniu gruntu podłoża lub górnej części nasypu, obliczenia wykonuje się dla 

zakresu odkształceń i nacisków    0,05 – 0,15 MPa  
• 0,35  MPa  -  przy  badaniu  ulepszonego  podłoża  nawierzchni  oraz  warstw  konstrukcyjnych, 

obliczenia wykonuje się dla zakresu odkształceń i nacisków    0,15 – 0,25 MPa (jako ulepszone 
„podłoże” należy traktować te warstwy w których zastosowano doziarnienie kruszywem o ziarnie 
większym niż 20 mm, zastosowanie geomateraca, ulepszenia związkami chemicznymi itp.) 

Tabela 2.  Badanie nośności gruntu 
Badanie nośności gruntu - płyta naciskowa 0 300 mm (VSS) 

Warstwa konstrukcyjna 
Końcowy 
maksymalny nacisk 
[MPa] 

Zakresy nacisków [MPa] 

 
 

 
 

Górny zakres 
nacisków do odczytu 
odkształcenia 

Dolny zakres 
nacisków do odczytu 
odkształcenia 

Warstwy gruntu podłoża oraz warstwy 
nasypu 0,25 0,15 0,25 

Warstwy mrozoochronne i z gruntów 
ulepszonych 

0,35 0,15 0,25 

 
e)  W przypadku wątpliwości co do parametrów zagęszczenia warstw już przykrytych, leżących na głębokości 

większej 0.6 m od powierzchni badań, oraz za zgodą Nadzoru, dopuszcza się stosowanie sondy wbijanej, , lekkiej lub 
średniej (10 kg lub 30 kg; zgodnie z Instrukcją Badań Podłoża Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Część 
2. Załącznik; Warszawa, 1998). Prowadzenie badań przy zastosowaniu sondy wbijanej na głębokościach mniejszych 
niż 0.5 m jest niewskazane ze względu na wątpliwe interpretacje współczynników korelacji Nkor. Ewentualnie, w 
przypadku badania zagęszczenia przy użyciu sondy wbijanej DPL (SD-10), w przedziale głębokości 0.1÷0.5 m od 
powierzchni warstwy badanej, należy wprowadzić zapis dopuszczający przyjęcie skorygowanej liczby uderzeń Nkor i 
wykorzystanie jej do obliczenia skorygowanego stopnia/wskaźnika zagęszczenia gruntu (IDkor; ISkor; wg "Instrukcji 
Badań (…)”, str. 15) 

 

5.11. WYMAGANIA  DLA  WSKAŹNIKA  ODKSZTAŁCENIA  I0   W  ZALEŻNOŚCI  OD  RODZAJU  GRUNTÓW  WYSTĘPUJĄCYCH  W NASYPIE.  

 a)  Wskaźnik odkształcenia I o  nie powinien być większy niż:  
• IO ≤ 2.20, przy wymaganej wartości IS ≥ 1.0; 
• IO ≤ 2.50, przy wymaganej wartości IS < 1.0 
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5.12. WYMAGANIA DLA WILGOTNOŚCI GRUNTU  

 Wilgotność  gruntu  w  czasie  zagęszczania  powinna  być  równa  wilgotności  optymalnej,  z tolerancją:    
• w gruntach niespoistych    + 0 %, - 2%  
• w gruntach mało i średnio spoistych   + 0 %, - 2%  
• w mieszaninach popiołowo-żużlowych  + 0 %, - 5% 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. BADANIA DO ODBIORU KORPUSU ZIEMNEGO  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podano w Tabeli 4. 
Tabela 4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 
 

 
 
Rys.2. Wartości wymagane w nasypach: wskaźnik zagęszczenia podłoża I S  oraz wtórny moduł odkształcenia  
E 2  (MPa) 

 
 

6.2. BADANIE GRUNTU DO WYKONANIA ZASYPEK I GRUNTÓW NASYPOWYCH 

a) analizy granulometrycznej, w tym wskaźnika różnoziarnistości U – PN-EN 933-1; 
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b) zawartości części organicznych wg barwy wzorcowej zgodnie z PN-EN 1744-1; natomiast metodą 
utleniania wg PN-B-04481: 1988; 

c) wilgotności naturalnej gruntów zgodnie z PN-EN 1097-5; 
d) wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntu zgodnie z PN-88/B-04481; 
e) wskaźnik piaskowy (SE) wg PN-EN 933-8; 
f)  wskaźnik nośności (CBR) zgodnie z PN-S-02205: 1998, zał. A, na „sucho” i po 4 dobach nasycenia wodą; 
g) kapilarność bierna (Hkb), wg PN-B-04493: 1960. 
Współczynnik filtracji należy badać wg PKN-CEN ISO/TS 17892-11: 2009, przy czym współczynnik filtracji dla 

gruntów do zasypywania wykopów fundamentowych przyczółków, zasypek za przyczółkami i stożków przyczółków 
powinien wynosić k10 ≥ 6 × 10-5 m/s. Dopuszcza możliwości określania współczynnika filtracji przy pomocy wzorów 
empirycznych (amerykańskiego, Bayera i in.). 

6.3. BADANIE STANU ZAGĘSZCZENIA WYKONANIA ZASYPEK  

Badanie wskaźnika zagęszczenia, wg pktu 1.4 należy wykonywać co najmniej 2 razy na 1000 m3 objętości 
zasypki, lecz nie rzadziej niż 2 razy dla każdej podpory, przy czym wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien  być zgodny 
z  punktem 5 z tolerancją ±2%. 

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien 
spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie 
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować 
nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. Wyniki kontroli 
zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia 
konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona przez Inżyniera wpisem w dzienniku 
budowy. 

Wilgotność optymalną należy oznaczać na podstawie próby normalnej metodą I wg PN-B-04481:1988. 
Odchylenia od wilgotności optymalnej w trakcie zagęszczania zasypki nie powinny przekraczać ± 2%. 

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinny podlegać następujące 
sprawy: zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową, rodzaj i stan gruntu służącego do zasypania wykopów, 
zgodność prowadzenia robót z zasadami podanymi w punkcie 5 STWiORB. 

Badania należy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Badania w czasie odbioru 
częściowego należy przeprowadzać w odniesieniu do tych robót, do których późniejszy dostęp jest niemożliwy. 

Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych i końcowych. Odbiory 
robót zanikających należy wpisać do Dziennika Budowy. 

Sprawdzenie zagęszczenia gruntów polega na systematycznej kontroli zgodności z pkt. 5 w czasie 
wykonywania robót ziemnych. 

7. OBMIAR ROBÓT  

Ogólne zasady obmiaru podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
Objętość nasypów będzie ustalana w metrach sześciennych, na podstawie obliczeń z przekrojów 

poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego i poziom istniejących nasypów.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru określono w STWiORB DM.00.00.00"Wymagania ogólne". 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne wymagania dotyczące płatności określone są w STWiORB DM.00.00.00. 
Podstawą płatności są ustalone obmiarem ilości metrów sześciennych wykonanego nasypu wraz z robotami 

towarzyszącymi i oceną jakości robót.  
Cena jednostkowa obejmuje m.in.:  
– prace pomiarowe, 
– oznakowanie robót, 
– pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe, 
– transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania, 
– wymiana gruntów, 
– zasypanie obiektów,  
– odtworzenie i wyprofilowanie nasypu, 
– zagęszczenie gruntu, 
– profilowanie (plantowanie) powierzchni nasypu, rowów i skarp, uformowanie poboczy,  
– wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 
– rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 
– odwodnienie terenu robót, 
– wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w Szczegółowej Specyfikacji 

Technicznej. 
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Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 
– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-B-02481  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar  
2.  PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.   
3.  PN-B-04481  Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu.  
4.  BN-6931-12  Kontrola zagęszczenia gruntu  
5.  PN-B-02480  Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów  
6.  PN-EN 933-8  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości drobnych cząstek. 

Badanie wskaźnika piaskowego.  
7.  PN-S-96012  Drogi  samochodowe.  Podbudowa  i  ulepszone  podłoże  z  gruntu  stabilizowanego cementem.  
8.  PN-S-96011:1998  Drogi samochodowa. Stabilizacja gruntów wapnem do celów drogowych  
9.  PN-EN- 14227 -3  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym- Specyfikacja - Część 3:  Mieszanki związane 

popiołami lotnymi  
10.  PN-EN- 14227 -4  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Część 4: Popioły lotne do 

mieszanek  
11.  PN-EN- 14227 -11  Hydraulically Bound Mixtures - Specifications - Part 11: Soil Treated By Lime   
12.  PN-EN- 14227 -12  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Grunty stabilizowane żużlem       
13.  PN-EN- 14227 -13  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym -- Specyfikacja -- Część 13 Grunty stabilizowane 

hydraulicznym spoiwem drogowym   
14.  PN-EN- 14227 -14  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym- Specyfikacja - Część 14:  Grunty Stabilizowane 

popiołami lotnymi.  
15.  PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych.  
16.  PN-B-06714-13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych.  
17.  PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią.  
18.  PN-EN 1744-1  Badania chemicznych właściwości kruszyw.. Analiza chemiczna.  
19.  PN-EN 197-1  Cement.  Część  1:  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dotyczące  cementów  powszechnego 

użytku.      
21.  PN-EN 459-1  Wapno budowlane. Część 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodności.  
22.  PN-EN 459-2   Wapno budowlane. Część 2: Metody badań.  
22.  PN-EN 1008   Woda  zarobowa  do  betonu.  Specyfikacja  pobierania  próbek,  badania  i  ocena  przydatności  

wody  zarobowej  do  betonu,  w  tym  wody  odzyskanej  z  procesów produkcji betonu  
23.  PN-B-06050  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.  
24.  BN-70/8931-05  Drogi  samochodowe.  Oznaczanie  wskaźnika  nośności  gruntu  jako  podłoża nawierzchni 

podatnych  
25.  BN-8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.  
26.  PN-EN 1997-1   Eurokod 7 [EC7]  Projektowanie geotechniczne - Część 1: Zasady ogólne  
27.  PN-EN 1997-2   Eurokod  7 [EC] Projektowanie  geotechniczne  -  Część  2:  Rozpoznanie  i  badanie  podłoża 

gruntowego  

10.1.  INNE DOKUMENTY  

L.  Wysokiński.  Ocena  stateczności  skarp  i  zboczy.  Zasady  wyboru  zabezpieczeń.    Instrukcje,  Wytyczne, 
Poradniki nr 424/2011 ITB.  

Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM 2002  
L. Rafalski. Podbudowy drogowe, Zeszyt S 59. Warszawa 2007. 
Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych (KTKNPiP) GDDKIA 2014. 
. 
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1. WSTĘP  

1.1. PRZEDMIOT STWIORB  

 Przedmiotem niniejszych STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych 
związanych z wykonaniem oraz montażem przepustów dla zadania pn.: „Przebudowa przepustów wraz z rozbudową 
drogi wojewódzkiej nr 415 w m. Gwoździce”. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB 

 Wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych są stosowane jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.  

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
i  montażem  montażem przepustów z rur i z prefabrykowanych przepustów skrzynkowych.  
 Zakres robót obejmuje m.in.:  

− wykonanie wykopów pod przepust, 
− ustawienie prefabrykatów skrzynkowych, 
− wykonanie połączeń między prefabrykatami, 
− wykonanie płyty zespalającej z przygotowaniem powierzchni prefabrykatu do zespolenia, 
− przygotowanie powierzchni czołowych prefabrykatu do zespolenia z betonem wlotu/wylotu, 
− wykonanie płyty dennej,  skrzydeł, elementów wlotu, wylotu, kap chodnikowych z betonu monolitycznego, 
− wykonanie izolacji cienkiej na powierzchniach stykających się z gruntem, 
− wykonanie izolacji grubej i warstwy ochronnej izolacji, 
− wykonanie powłok hydofobizujących, 
− wykonanie płyt przejściowych,  
− ułożenie rury przepustowej dla przepustu rurowego, 
− wykonanie zasypki przepustu, 
− umocnienie skarpy wokół wlotu/wylotu; 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służący do przepływu małych 
cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego. 

1.4.2. Przepust prefabrykowany –  przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z elementów prefabrykowanych.  

1.4.3. Prefabrykat (element prefabrykowany) –  część konstrukcyjna wykonana w zakładzie przemysłowym, z której po 
zmontowaniu na budowie, można wykonać przepust.  

1.4.4. Przepust żelbetowy – przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z żelbetu. 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2. MATERIAŁY  

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
Należy stosować materiały, które są oznakowane CE  lub B,  dla których Wykonawca przedstawi deklarację 

zgodności z odpowiednią normą lub aprobatą techniczną.  
Wszystkie materiały muszą być zgodne z dokumentacją projektową. 

2.2. PRZEPUST RUROWY 

Rury typu PEHD  DN 600 wg PN-EN 13476-3+A1:2009 i/lub aprobaty technicznej. 
 

2.3. PREFABRYKATY PRZEPUSTÓW 

2.3.1. Materiały do wykonania przepustów i ścianek typu L 
Zgodnie z dokumentacją projektową prefabrykaty należy wykonać z materiałów, spełniających następujące 

wymagania: 
- beton C 30/37 (B40), klasa ekspozycji XC4, XS3, XD3, XF4, XA1 wg PN-EN 206, wodoszczelność W8, 

nasiąkliwość  5%, mrozoodporność F200. 
- zbrojonego stalą klasy A-IIIN, klasa B500SP (BST500) lub równoważna wg normy PN-H-93220 lub nowszej. 

2.3.2. Tolerancje wykonania prefabrykatów, 
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Wymiary prefabrykatu powinny być zgodne z dokumentacją projektową, odchyłki wymiarów nie powinny 
przekraczać:  

− długość prefabrykatu ± 5 mm, 
− wysokość i szerokość elementu ± 5 mm, 
− grubość ścian prefabrykatu +4 mm, -2 mm, 
− gabaryt otworu ± 5 mm, 
− zbieżność ścian ± 5 mm, 
− wymiar zewnętrzny przekroju ± 20 mm. 

2.3.3. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni  

Powierzchnie elementów przepustów powinny być gładkie, bez raków, pęknięć i rys. Dopuszcza się drobne 
pory jako pozostałości po pęcherzykach powietrza i po wodzie, których głębokość nie przekracza 5 mm. 
Dopuszczalne wady i uszkodzenia elementów prefabrykowanych przepustów podano w tablicy 2. 
Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia prefabrykatów 

Określenie wad i uszkodzeń Wielkość wad i uszkodzeń 

Rysy otwarte i pęknięcia Niedopuszczalne 
Rysy włoskowate  
(skurczowe, do 0,1 mm rozwartości): 

 

a) poprzeczne Na 1/4 długości w 4 miejscach lub 1 rysa na 
całej długości jednej ściany 

b) podłużne Na 1/3 długości w 2 miejscach na jednej 
ścianie 

c) poprzeczne i podłużne krzyżujące Niedopuszczalne 
Skupienie cementu, piasku lub kruszywa W 2 miejscach, o łącznej powierzchni nie 

większej niż 2% powierzchni 
Ciała obce Niedopuszczalne 
Szczerby w przegubach W 1 miejscu na 1/10 długości 
Odsłonięcie zbrojenia Niedopuszczalne 

 
Dla rur dodatkowo stosować zakończenie kołnierzowe przepustu wg KPED 03.93 dla fi 400mm. 
 
2.3.4.  Łączniki do zespolenia prefabrykatów z betonem wykonywanym na miejscu 

Łączniki powinny być wykonane ze stali A-IIIN wg pkt. 2.3.1 niniejszej STWiORB.  
Łączniki powinny być wklejane na żywicę epoksydową. Zastosowana żywica powinna być materiałem 

twardniejącym bezskurczowo, mieć bardzo dobre właściwości mechaniczne i mieć bardzo dobrą przyczepność do 
betonu i stali.  

2.4. POŁĄCZENIA MIĘDZY PREFABRYKATAMI 

Wypełnienie zamków między prefabrykatami należy wykonać ze ściśliwej wkładki przeznaczonej do uszczelniania 
szczelin dylatacyjnych. Wkładka uszczelniająca powinna być wykonana z okrągłego profilu, np. z neoprenu i 
wykazywać ściśliwość do 50%, przy optymalnej ściśliwości około 25%. Powierzchnia profilu uszczelniającego powinna 
być pokryta samoprzylepną powłoką wodoodporną. Średnica profilu powinna być indywidualnie dobrana do szerokości 
szczeliny zamka, zgodnie z dokumentacją projektową i zaleceniami producenta profilu. 

Dla uszczelnienia szczeliny dylatacyjnej w płycie nadbetonu, należy dodatkowo stosować:  
a) wytłaczane uszczelniające taśmy dylatacyjne (waterstops) o szerokości min. 240 mm, z elastycznym kanałem 

dylatacyjnym, przeznaczone do zabezpieczenia dylatacji poddawanych ruchom i odkształceniom termicznym. 
Taśmy powinny być odporne na bitumy, oleje i benzynę. Można stosować taśmy wykonane z PVC o właściwościach  
spełniających wymagania podane w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dla PVC do taśm dylatacyjnych 

Lp. Właściwości Jedn. Wymagania Metody badań wg 

1 Twardość Shore’a, twardościomierz typu A °Sh 75 ±10 PN-ISO 868 

2 Wytrzymałość na rozciąganie MPa ≥ 10 PN-EN ISO 527-1 

3 Wydłużenie względne przy zerwaniu % ≥ 225 PN-EN ISO 527-1 

4 Wytrzymałość na rozdzieranie N/mm ≥ 20 PN-ISO 34-1 

5 Zachowanie w niskich temperaturach, -20°C 
-twardość Shore’a, twardościomierz typu A 
-wytrzymałość na rozciąganie 

 
°Sh 
MPa 

 
75 ±10 
≥ 10 

 
PN-ISO 868 
PN-EN ISO 527-1 
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-wydłużenie względne przy zerwaniu % ≥ 225 PN-E ISO 527-1 
6 Odporność na sztuczne starzenie cieplne w powietrzu, 

+70°C, 28 dni, zmiana: 
- twardości Shore’a, twardościomierz typu A 
-wytrzymałości na rozciąganie 
- wydłużenie na rozciąganie 

 
 
°Sh 
% 
% 

 
 
≤ 12 
≤ 10 
≤ 10 

 
 
PN-ISO 868  
PN-EN ISO 527-1  
PN-EN ISO 527-1  

7 Odporność na działanie bitumu, zmiana: 
-twardości Shore’a, twardościomierz typu A 
-wytrzymałości na rozciąganie 
-wydłużenia względnego przy zerwaniu 

 
°Sh 
% 
% 

 
≤ 12 
≤ 20 
≤ 20 

 
PN-ISO 868  
PN-EN ISO 527-1  
PN-EN ISO 527-1 

 
Można stosować taśmy wyposażone w aktywne elementy pęczniejące pod wpływem wody. Połączenia taśm 

uszczelniających powinny być wykonywane przez producenta, jedynie połączenia czołowe mogą być wykonywane na 
budowie przez zgrzewanie, 
b)  taśmy zamykające wykonane z materiału jak wyżej, 
c)  płytę korkową nasyconą asfaltem grubości 25 mm - należy stosować granulat korkowy wysokiej jakości wymieszany 

ze spoiwem asfaltowym, umieszczony między dwiema warstwami mocnego papieru nasyconego asfaltem. Płyty 
powinny być trwałym materiałem, odpornym na działanie czynników chemicznych. Płyty muszą być wodoodporne 
i odporne na gnicie. 

2.5. ELEMENTY MONOLITYCZNE  

  Elementy monolityczne: nadbeton, płyty przejściowe i kapy, należy wykonać z materiału o właściwościach jak 
niżej, 

− beton C 30/37 (B35),  
− klasa ekspozycji XF2, XA1 wg PN-EN 206,  
− kruszywa zgodne z PN-EN 12620; Uziarnienie według PN-EN 933-1  w zależności od wymiaru, 

kruszywa, kategoria nie niższa niż GC 85/20 dla D/d < 2 lub D < 11,2 mm; oraz GC 90/15 D/d > 2 i D 
> 11,2 mm, 

− zastosowanie cementu: CEM I 42,5NA , zgodny z PN-EN 197-1; 
− klasa zawartość chlorków Cl 0,2, 
− konsystencja SF2, 
− wodoszczelność W8,  
− nasiąkliwość  5%,  
− mrozoodporność F150, 
− zbrojonego stalą klasy A-IIIN, klasa B500SP (BST500) lub równoważna wg PN-H-93220 lub nowszą. 
− połączenia z kapą należy realizować za pomocą kotew talerzowych. 

2.6. MATERIAŁY DO POŁĄCZENIA PREFABRYKATU Z BETONEM MONOLITYCZNYM 

  Do połączenia prefabrykatów z betonem monolitycznym należy stosować środek sczepny poprawiający 
przyczepność świeżego betonu do betonu w prefabrykacie, pełniący jednocześnie funkcję środka zabezpieczającego 
antykorozyjnie zbrojenie. Można  zastosować jednoskładnikowy środek na bazie cementu modyfikowanego polimerem, 
spełniający wymagania podane w tablicy 4. 

Tablica 4. Wymagania dla środka sczepnego 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badania wg 
1 Wytrzymałość na odrywanie: 

- wartość średnia 
- wartość pojedynczego wyniku 

 
MPa 
MPa 

 
≥ 2,0 
≥ 1,5 

Procedura IBDiM PB-
TM-X1 

2 Przyczepność do zbrojenia: 
-wartość średnia 
-wartość pojedynczego wyniku 

 
MPa 
MPa 

 
≥ 2,0 
≥ 1,5 

Procedura IBDiM 
IBDiM-TWm-18/97  

2.7. IZOLACJA PRZEPUSTU 

 Wszystkie powierzchnie stykające się z gruntem należy pokryć izolacją cienką bitumiczną spełniającą 
wymagania PN-B-24620:1998 lub nowszej. 

2.7.1 Papa termozgrzewalna 

a) Wymagania ogólne 
Należy stosować papę  zgrzewalną na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem 

modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiającymi adhezję. Można stosować papę, do produkcji której 
zastosowano: 

– elastomeroasfalty, w których głównym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS, 
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– plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP. 
Dolna powierzchnia papy powinna być zabezpieczona folią z tworzywa sztucznego, której grubość nie 

powinna przekraczać 0,1 mm. 
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy układanej na drogowych obiektach inżynierskich 
Papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektów inżynierskich powinna odpowiadać wymaganiom 

podanym w tablicy 1. 
 Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagana wartość Metoda wg 

1 Wygląd zewnętrzny - bez wad  PN-B-04615 

2 
Długość arkusza cm 

500 +5,0  
750 ± 7.5  
4500 ± 10.0 

PN-B-04615 

3 Szerokość arkusza cm 100 ±2,0 PN-B-04615 

4 Grubość arkusza mm >5,0 
Procedura Badawcza 
IBDiM Nr PB-TM-1/I 

5 

Grubość warstwy izolacyjnej pod osnową mm >3.0 Procedura Badawcza 
IBDiM Nr PB-TM-1/2 

6 Giętkość, badana na wałku 0 30 mm °C <-20 PN-B-04615 

7 Przesiąkliwość według IBDiM MPa >0.8 Procedura Badawcza 
IBDiM Nr PB-TM-1/3 

8 Nasiąkliwość % (m/m) <0.5 PN-B-04615 

9 Siła zrywająca przy rozciąganiu, 
- wzdłuż arkusza 
- w poprzek arkusza 

N 
> 1000 >800 

PN-EN-12311-1 

10 Wydłużenie przy zerwaniu \ 
- wzdłuż arkusza 
- w poprzek arkusza 

% ' 
>45 >45 

PN-EN-123 11-1 

11 
Siła zrywająca przy rozdzieraniu , 
- wzdłuż arkusza 
- w poprzek arkusza 

N 

>200 >200 
Procedura Badawcza 
IBDiM Nr PB-TM-1/4 

12 Siła zrywająca styki arkuszy papy N >500 Procedura Badawcza 
IBDiM Nr PB-TM-I/9 

13 Przyczepność do podłoża badana metodą 
„pull-offj) MPa ≥0,4 (22°C) ≥0,7(8°C) Procedura Badawcza 

IBDiM Nr PB-TM-1/5 

14 Odporność na działanie podwyższonej 
temperatury, 2 h °C > 100 PN-B-04615 

 
Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spełniać wymagania wg tablicy 2. 

Polimeroasfalty należy wytapiać  z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyższej niż (20 ±5)°C od 
temperatury mięknienia polimeroasfaltu, określonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien 
przekroczyć 4 godzin. 
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Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltów wytopionych z pap zgrzewalnych 
 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagana 
wartość 

Metoda badania wg 

1 Temperatura mięknienia wg 
metody PiK 
- elastomeroasfalt (SBS) 
- plastomeroasfalt (APP) 

  
  
°C 
°C 

  
  
≥  90 
≥ 120 

PN-EN 1427  

2 Temperatura łamliwości 
według Fraassa 
- elastomeroasfalt (SBS) 
- plastomeroasfalt (APP) 

  
  
°C 
°C 

  
  
≤ -15 
≤  10 

PN-EN 12593:2004  

3 Analiza w podczerwieni1) - Badanie 
identyfikacyjne 

PN-EN 1767:2002  

1) Badanie jest wykonywane na próbce asfaltu wyciętej z papy 

2.7.2 Środki gruntujące dla pap termozgrzewalnych 

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiału rolowego, należy stosować asfaltowy lub żywiczny 
środek gruntujący. Środek gruntujący powinien być dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy. 

2.7.3 Warstwę ochronną izolacji 

Warstwę ochronną izolacji należy wykonać z betonu C20/25, zbrojonego siatką z prętów Ø 8mm w rozstawie 
10×10 cm. 

2.7.4 Izolacja bitumiczna cienka 

Do wykonania izolacji cienkiej stosować następujące materiały: 
a) do gruntowania - rzadki (R) roztwór plastyfikowanych asfaltów ponaftowych w rozpuszczalnikach. 

Działanie roztworu powinno polegać na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wiązaniu pozostałych 
pyłów oraz na stwarzaniu warunków przyczepności warstw izolacyjnych do podłoża. Środek powinien być odporny na 
działanie temperatury do 60°C.  Środka nie należy stosować na mokrych i przemrożonych powierzchniach. 
Rozprowadza się go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyżej +5°C. Zależnie od porowatości podłoża 
zużycie materiału wynosi 0,3÷0,45 kg/m2 powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji należy zachować szczególne 
środki ostrożności, ponieważ środki te są łatwopalne i nie są odporne na działanie rozpuszczalników organicznych 
(benzol, benzyna, nafta itp.), 

b) do wykonania właściwej izolacji - półgęsty roztwór (P) produkowany z asfaltów ponaftowych, 
plastyfikowanych olejami i rozcieńczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podłożu 
zagruntowanym powinien tworzyć po wyschnięciu silnie przylegającą powłokę asfaltową o dużej plastyczności. 
Powłoka ta powinna wykazywać odporność na działanie wód agresywnych o słabych stężeniach. Środek powinien być 
odporny na działanie temperatury do 60°C. Rozprowadza się go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyżej 
+5°C. Zużycie materiału przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8÷1,0 kg/m2 powierzchni zabezpieczanej. 

Zastosowane materiały powinny spełniać wymagania PN-B-24620:1998. 

2.8. ZASYPKA 

 Zasypkę przepustów należy wykonać w zakresie wskazanym w dokumentacji projektowej. Należy stosować 
kruszywo naturalne lub łamane wg o frakcji zawierającej się w przedziale 0÷31,5 mm wg PN-EN 13285. 
 
Kruszywa powinny mieć wskaźnik nośności Wnoś≥10. 
 
    Gdzie: 
 

    Wnoś= 100
Pp

P
 

 
    w którym: 
 

p- ciśnienie, jakie jest potrzebne, aby zagłębić trzpień o przekroju 20 cm2 w odpowiednio 
przygotowaną próbkę gruntu na głębokość 2,5 mm lub 5,0 mm, w megapaskalach; 
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pp- ciśnienie porównawcze, które przy wgłębieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 MN/m2, a przy 
wgłębieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/ m2. 

 Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, załącznik A. 
 
Zasypka winna być wykonana z materiału niewysadzinowego o następujących parametrach: 
 
  -zawartość cząstek ≤ 0,075 mm < 15%; 
  -kapilarności biernej Hkb < 1,0 m; 
  -wskaźniku piaskowym WP > 35; 
  -wskaźniku różnoziarnistości Ud 60-10>5 
  -współczynniku filtracji k10>6x10-5 m/s. 

2.9. POWŁOKA HYDROFOBIZACYJNA 

Wszystkie materiały do wykonania powłok powinny być zgodne z normą PN- EN 1504-2. 
Właściwości materiałów powinny zagwarantować uzyskanie nast.  parametrów powłoki ochronnej betonu:  

− przepuszczalność pary wodnej (metoda badania wg EN ISO 7783-1): Klasa I, SD < 5 m 
− przepuszczalność CO2 (metoda badania wg EN 1062-6)  SD > 50 m, 
− absorpcja kapilarna (metoda badania wg EN1062-3): w<0,1kg/m2 x h0,5, 
− odporność na promienie UV, 
− przyczepność przy odrywaniu (metoda badania wg EN 1542): wymóg dla wartości średniej 

z pomiarów ≥ 1,0; wymóg dla wartości pojedynczego pomiaru ≥ 0,7 MPa, 
− przyczepność po badaniu kompatybilności cieplnej (metoda badania wg EN 13687-1): dla wartości 

średniej z pomiarów ≥ 1,0 MPa, dla wartości pojedynczego pomiaru ≥ 0,7 MPa, 
− przyczepność metodą nacinania: GT0. 

2.10. UMOCNIENIE DNA WYLOTU PRZEPUSTU 

Typ umocnienia dna wylotu przepustu przeznaczonego do przepuszczania wody powinien być zgodny z 
dokumentacją projektową. 

2.11. DRABINKA STALOWA  

Drabinka stalowa ocynkowana wraz z elementami kontazowymi. Kotwienie na kotwy wklejane w beton. 
Szerokość min. 60 cm, nośność 150 kg. 

 

3. SPRZĘT  

  Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
W dyspozycji Wykonawcy powinien się znajdować sprzęt: 

− koparki, 

− sprzętu ręcznego,  

− żurawi samochodowych, 

− innego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

 Ogólne warunki transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Transport gruntu i materiałów do zabezpieczenia wykopów powinien odbywać się tak by nie spowodować ich 
zanieczyszczenia. Kruszywo należy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Transport i składowanie prefabrykatów: 

Składowanie elementów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. 
Poszczególne rodzaje elementów przepustów powinny być składane oddzielnie. Elementy należy układać na 
podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm pomiędzy podłożem i elementem. Elementy mogą być składane 
w pozycji, w jakiej będą wbudowane w przepust i wtedy podkłady należy rozmieszczać w miejscach wskazanych w 
dokumentacji projektowej. Elementy przelotu przepustu zamknięte można składać wylotem do góry. Transport 
powinien odbywać się w wagonach kolejowych, samochodach ciężarowych lub innych środkach transportowych, w 
liczbie sztuk nie przekraczającej dopuszczalnego obciążenia środka transportu. Układanie elementów w wagonach 
powinno odbywać się otworem do góry dla wszystkich elementów przelotowych. Rozmieszczenie elementów na 
środkach transportu powinno być symetryczne. Elementy należy układać na podkładach drewnianych o wymiarach 
przekroju co najmniej 10 × 5 cm z odstępami pomiędzy elementami umożliwiającymi rozładowanie. Podkłady powinny 
wystawać poza obręb elementu, co najmniej 30 cm. Do transportu można przekazać elementy, w których beton 
osiągnął wytrzymałość co najmniej 0,75 R. Prefabrykaty powinny być składowane w warunkach wysokiej wilgotności 
względnej. Prefabrykaty przeznaczone dla jednego obiektu powinny być składowane w takich samych warunkach 
atmosferycznych.  
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Taśmy dylatacyjne należy transportować w oryginalnych opakowaniach producenta. Dostarczoną taśmę 
należy bezzwłocznie ostrożnie rozładować sprawdzając kompletność i stan taśmy. Taśmy należy składować na 
podkładzie drewnianym lub innym twardym i równym, np. betonie. Taśmy należy okryć folią. Zdeformowane w czasie 
transportu lub składowania taśmy należy rozłożyć na równym podłożu - powinny powrócić do pierwotnego kształtu w 
temp. 20-25°C, ewentualnie można je podgrzać miejscowo gorącym powietrzem. W okresie zimowym taśmy powinny 
być składowane w magazynie. Płyty korkowe należy przewozić i składować zgodnie z wymaganiami producenta. 

Środek sczepny powinien być transportowany w oryginalnych opakowaniach producenta.  
Środek sczepny należy przechowywać w pomieszczenia zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed 

działaniem mrozu. Należy ściśle przestrzegać warunków składowania podanych przez producenta.   
Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z normą PN-B-06250. Czas transportu 

powinien spełniać wymóg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu 
Transport pozostałych materiałów zgodnie z instrukcjami producentów oraz w taki sposób by nie powodować 

ich uszkodzeń.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE WARUNKI WYKONYWANIA ROBÓT 

  Ogólne warunki wykonywania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Wykonanie przepustów powinno być zgodne z odpowiednimi rysunkami zawartymi w dokumentacji 

projektowej. 

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

 Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie: 
− odwodnienia terenu budowy, 
− regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu zgodnie z lokalizacją według dokumentacji projektowej. 

5.3. WYKOPY   

Ściany wykopów winny być zabezpieczone na czas robót wg dokumentacji projektowej i zaleceń Inżyniera. W 
szczególności zabezpieczenie może polegać na: 

− stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopów, 

− podparciu lub rozparciu ścian wykopów, 

− stosowaniu ścianek szczelnych – w uzasadnionych lokalnymi warunkami przypadkach (np zbyt mała odległość 
od granicy działki drogowej). 

Do podparcia lub rozparcia ścian wykopów można stosować drewno, elementy stalowe lub inne materiały 
zaakceptowane przez Inżyniera. 

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna być pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubości 
co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna być usunięta ręcznie lub mechanicznie z 
zastosowaniem koparki z oprzyrządowaniem nie powodującym spulchnienia gruntu. 

Odchyłki rzędnej wykonanego podłoża od rzędnej określonej w dokumentacji projektowej nie może 
przekraczać +1,0 cm i -3,0 cm. Wykop wykonany będzie mechanicznie lub ręcznie w zależności od ustaleń 
dokumentacji projektowej i dostępnego sprzętu. 

Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością do ± 2 cm. Dno wykopu musi mieć nadany spadek 
zgodnie z kierunkiem przepływu wody.  

Dno wykopu należy zagęścić. Wymagany wskaźnik zagęszczenia 0,97 według normalnej próby Procora. 
Dno wykopu winno charakteryzować się nośnością określoną za pomocą modułu dynamicznego Evd 

określonego przy pomocy lekkiej płyty dynamicznej nie mniejszego niż 20 MPa. 
W przypadku nie osiągnięcia takiego parametru konieczna jest wymiana gruntu pod przepustem na głębokość 

uzgodnioną z projektantem i Inżynierem. 

5.4. WYKONANIE WYKOPU, ŁAWY  

Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie 
z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według 
normalnej metody Proctora. 

Ławy fundamentowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST. 
Ławę wykonać z żwiru o gr. ok 20 cm.  
Dopuszczalne odchyłki dla ław fundamentowych przepustów wynoszą: 
a) różnice wymiarów ławy fundamentowej w planie ± 5 cm, 
b) różnice rzędnych wierzchu ławy ± 2 cm. 
Różnice w niwelecie wynikające z odchyłek wymiarowych rzędnych ławy, nie mogą spowodować spiętrzenia 

wody w przepuście. 

5.5. WYKONANIE PRZEPUSTU Z RURY PE-HD 

Przepust z wykonać rury PE HD zgodnie z dokumentacją projektową. Z jednej strony rura zostanie 
umocowana w studzience z drugiej wyprowadzona do rowu 
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Zasypka powinna być wykonywana: 
–        równomiernie i równocześnie z obu stron przepustu, 
–        warstwami o grubości maksimum 30 cm, zagęszczonymi do wskaźnika zagęszczenia ≥ 0,95 w strefie 

bezpośredniej przy rurze i ≥ 0,98 w pozostałej strefie, 
–        ze sprawdzaniem rzędnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub 

przemieszczania poziomego, 
–        ze zwróceniem uwagi, aby średnica ziaren kruszywa, układanego bezpośrednio na rurze. 
w miejscach gdzie możliwe jest wprowadzenie przeciwwagi należy wykonać badanie zagęszczenia zasypki 

przy zastosowaniu płyty obciążanej statycznie VSS. Wymagane  E2=60 MPa w strefie bezpośredniej przy rurze i min 
80 MPa w pozostałej strefie.  Wymagany wskaźnik Io=2,5. Badania wykonać zgodnie z zał. B normy PN-S-
02205: 1998. 

 

5.6. WYKONANIE KORPUSU PRZEPUSTU Z ELEMENTÓW PREFABRYKOWANYCH 

Elementy prefabrykowane przepustu powinny być ustawiane na przygotowanym podłożu (ławie) zgodnie z 
dokumentacją projektową. Prefabrykaty należy ustawiać z przerwą o szerokości zależnej od światła prefabrykatu, tj. o 
szerokości 1,0 cm dla światła Bc < 200 cm. Należy zwrócić szczególną uwagę na osiowość ustawienia prefabrykatów. 
Przerwę między prefabrykatami należy uszczelnić wg pktu 5.6.  

Elementem dostosowującym prostą konstrukcję prefabrykowaną do skosu i spadu podłużnego obiektu będzie 
stanowić część wykonywanego na miejscu wlotu (wylotu).    

Prefabrykaty będą zespolone z betonem wlotów/wylotów oraz z płytą zespalającą za pomocą łączników 
wklejanych w prefabrykat po zakończeniu montażu elementów. Składniki żywicy należy mieszać w proporcjach ściśle 
wg wskazań producenta. Temperatura podłoża i otoczenia w trakcie aplikacji żywicy powinna wynosić od +5°C do 
+30°C. Żywicę należy umieszczać w  wywierconych otworach za pomocą sprzętu zalecanego przez producenta. 

Przed połączeniem prefabrykatów z betonem wlotu/wylotu oraz płytą zespalającą należy powierzchnię 
prefabrykatu odpowiednio przygotować - wg pktu 5.7. 

5.7. WYKONANIE USZCZELNIENIA SZCZELIN DYLATACYJNYCH MIĘDZY PREFABRYKATAMI I W PŁYCIE NADBETONU  

5.6.1. Umieszczenie materiału wypełniającego 

 Przed ułożeniem materiału wypełniającego w szczelinę między prefabrykatami, powierzchnie betonu należy 
dokładnie oczyścić, ewentualnie odoliwić (szczotkami lub sprężonym powietrzem). Następnie należy umieścić w 
szczelinie wkładkę uszczelniającą. Nie należy układać wkładek w temperaturze niższej niż -5°C, a w temperaturze 
poniżej 4°C należy się upewnić, że powierzchnie szczeliny nie są pokryte lodem, ani szronem. Wkładki powinny być 
czyste i suche. Podczas układania wkładki należy przestrzegać zaleceń producenta. Jeżeli producent wkładek 
uszczelniających tak wymaga, wkładkę należy ułożyć, gdy ustawiony jest jeden z prefabrykatów, przyciskając lub 
przyklejając wkładkę do jego powierzchni, a następnie docisnąć do niej drugi prefabrykat, tak aby wkładka została 
ściśnięta.  

Płyty korkowe należy przycinać do żądanych rozmiarów przy użyciu ręcznej piły lub noża. Należy 
przymocować je do powierzchni betonowej za pomocą firmowych łączników lub kleju. Przed przymocowaniem, należy 
sprawdzić czy powierzchnia betonu jest czysta, sucha i pozbawiona pyłów, w celu zapewnienia dobrej przyczepności 
płyty. 

5.6.2. Montaż taśm dylatacyjnych 

Taśmy dylatacyjne należy mocować zgodnie z zaleceniami producenta. Jeżeli producent nie zaleca inaczej 
należy przestrzegać podanych poniżej zasad.  

Taśmę należy trwale zamocować do podłoża, tzn. do powierzchni stykających się prefabrykatów 
wykorzystując obrzeża kotwiące i wypusty kotwiące ukształtowane w taśmach. Należy przy tym uważać, żeby nie 
uszkodzić skrajnego żebra taśmy. Nie należy przy tym stosować elementów mocujących i podporowych mogących 
spowodować penetrację wody. Taśm uszczelniających nie wolno dziurawić, przybijać gwoździami (poza 
przeznaczonymi do tego celu otworami), nie wolno też prowadzić robót spawalniczych ani używać otwartego ognia w 
pobliżu montowanych taśm uszczelniających. 

Przed przystąpieniem do betonowania płyty nadbetonu  należy sprawdzić czy: 
− taśma jest we właściwym położeniu (czy jest ułożona symetrycznie w stosunku do szczeliny dylatacyjnej między 

prefabrykatami) i jest trwale zamocowana w sposób uniemożliwiający zmiany  położenia w trakcie betonowania 
płyty nadbetonu, 

− taśma przylega ściśle do podłoża-powierzchni prefabrykatów, 
− nie występuje kontakt taśmy ze zbrojeniem nadbetonu, 
− taśma jest czysta, wolna od olejów i tłuszczu i innych zanieczyszczeń, 
− nie ma zanieczyszczeń między wypustami kotwiącymi taśm, 
− zauważone rysy lub inne uszkodzenia należy natychmiast oznaczyć, 
− uszkodzenia należy bezzwłocznie naprawić. 

W trakcie betonowania nadbetonu należy przestrzegać zasad: 
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– przy układaniu pierwszej warstwy betonu szczególną uwagę należy zwrócić, aby pod taśmami nie tworzyły się 
pustki powietrzne Należy zwracać szczególną uwagę na właściwe zagęszczanie betonu w trakcie betonowania w 
celu uniknięcia późniejszych raków i pustek, 

– przy wibrowaniu betonu należy unikać kontaktu taśmy i jej zamocowania z buławą, 
– w przypadku dłuższej przerwy między etapami betonowania fragmenty taśmy do zabetonowania w następnym 

etapie powinny być chronione przed przypadkowym uszkodzeniem (np. deskowaniem ochronnym lub konstrukcją 
ochronną), uwzględniając możliwość późniejszego odsłonięcia taśmy, 

– jeżeli betonowanie następuje etapami, fragmenty taśm dylatacyjnych niezabetonowane w poprzednim etapie 
powinny zostać ułożone na betonie podkładowym i do kolejnego betonowania powinny zostać przysypane 
piaskiem, co będzie je chronić przed zabrudzeniem i uszkodzeniami. Przed następnym etapem betonowania piasek 
należy usunąć. 

Na budowie można wykonywać jedynie złącza czołowe taśm. Złącza pod innym dowolnym kątem powinny 
być wykonywane w wytwórni przez producenta taśm. 

Taśmy łączy się na gorąco przez zgrzewanie brzegów specjalnymi zgrzewarkami dostarczonymi przez 
producenta taśm. Zgrzewanie taśm należy wykonywać   w czasie suchej i ciepłej pogody. Montowane taśmy powinny 
być suche. 

Przy zgrzewaniu taśm PCV: 
− taśmę należy przyciąć dokładnie równo, pod kątem prostym, 
− taśmy należy spawać czołowo. Końce taśm umieszcza się w specjalnym przyrządzie obróbkowym w odpowiedniej 

pozycji. Spawanie należy rozpocząć od kanału elastycznego. Po każdym pojedynczym pociągnięciu kolbą 
spawalniczą należy oczyścić szczotką drucianą (usuwać szlak materiałową). W zimie taśmy należy ogrzać. 
Rozgrzaną kolbę należy chronić przed wiatrem i zimnem np. skrzynką kontaktową. W złych warunkach 
atmosferycznych należy ustawiać namiot foliowy, gdyż wilgoć utrudnia jednorodne topienie materiału (pęcherze 
pary). 

5.8. POŁĄCZENIE BETONU PREFABRYKATU ZE ŚWIEŻYM BETONEM 

 Górną powierzchnię prefabrykatów do połączenia z betonem zespalającym oraz czołowe powierzchnie 
prefabrykatów skrajnych do połączenia z betonem wlotu i wylotu należy odpowiednio przygotować. 

Przygotowanie podłoża pod zastosowanie środka sczepnego obejmuje: 
− usunięcie powierzchniowych zanieczyszczeń, szkodliwych substancji mogących mieć wpływ na połączenie 

nakładanego materiału z betonem lub na korozję stali zbrojeniowej, 
− usunięcie mleczka cementowego i słabo związanych warstw betonu, 
− oczyszczenie łączników do zespolenia ze świeżym betonem zakotwionych w prefabrykacie do stopnia czystości Sa 

2 wg PN-ISO 8501-1. 
Właściwe przygotowane podłoże powinno charakteryzować się średnią wytrzymałością na odrywanie powyżej 

1,5 MPa wg PN-EN 1543 i wartością minimalną 1,0 MPa. Czyszczenie podłoża należy wykonać przez piaskowanie lub 
śrutowanie. Następnie należy przygotować środek sczepny zgodnie z zaleceniami producenta.  

Oczyszczone pręty zbrojeniowe (łączniki) należy pokryć przy pomocy średniej twardości szczotki, pędzla lub 
rozpylacza środkiem antykorozyjnym o grubości warstwy zalecanej przez producenta. Należy przestrzegać czasu, jaki 
powinien upłynąć między układaniem kolejnych warstw oraz między nałożeniem środka i rozpoczęcia układania 
betonu. 

Należy przestrzegać warunków podanych przez producenta w karcie technicznej. Zwykle wymagane jest 
przed nałożeniem środka zwilżenie podłoża czystą wodą aż do nasycenia. Warstwę sczepną wykonuje się poprzez 
nałożenie materiału szczotką, pędzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zostać dobrze wtarta w podłoże w celu 
osiągnięcia dobrego związania z podłożem. Świeży beton zwykle nakłada się na wilgotną warstwą sczepną metodą 
„mokre na mokre”. 

5.9. WYKONANIE ELEMENTÓW MONOLITYCZNYCH  

Elementy monolityczne będą wykonane zgodnie ze STWIORB M.12.01.03 Zbrojenie oraz ze STWIORB 
M.13.01.00 i z dokumentacją projektową.  

5.10. IZOLACJA PRZEPUSTU I ZASYPKA 

Izolacja gruba przykrywająca powierzchnię górną płyty zespalającej powinna być zawinięta na powierzchnie 
pionowe na całej wysokości przepustu.  

Pozostałe powierzchnie betonowe samego przepustu oraz wlotów i wylotów, stykające się z gruntem, należy 
pokryć izolacją cienką. Styki pomiędzy prefabrykatami na ścianach bocznych przepustu skrzynkowego należy przykryć 
pasami z dwóch warstw izolacji grubej szerokości ok. 30 cm. 

Roboty izolacyjne powinny być wykonane zgodnie z instrukcjami producentów materiałów. Zasypkę 
wszystkich przepustów należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową.  

Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich i odbiorze 
projektowanych robót, po uzyskaniu zgody Inżyniera. 

Grubość zagęszczanych warstw winna wynosić: 
a)         przy zagęszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m, 
b)         przy zagęszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,3 m, 
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Niedopuszczalne jest formowanie i zagęszczanie nasypów w granicy klina odłamu przy użyciu ciężkiego 
sprzętu. W okolicach urządzeń lub warstw odwadniających oraz instalacji grunt powinien być zagęszczany ręcznie do 
wysokości około 30 cm powyżej urządzenia lub warstwy odwadniającej, w taki sposób aby nie uszkodzić systemu 
odwadniającego. 

Zagęszczanie gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić Is ≥ 1.0 wg Proctora.  
Powierzchnie zewnętrzne przepustu zabezpieczyć hydrofobowo, zgodnie z dokumentacją projektową. 

5.11. UMOCNIENIE DNA WLOTÓW/WYLOTÓW I ŚCIANEK  

Typ umocnienia dna wylotu/wlotu przepustu przeznaczonego do przepuszczania wody i ścianek powinien być 
zgodny z dokumentacją projektową. 

5.12. DROBINKA STALOWA 

Drabinki należy kotwić do ściany żelbetowej w pobliżu wylotów z przepustów, na kotwy chemiczne, wklejane 
w konstrukcje żelbetową. Drabinkę należy zamocować min w 4 poziomach (8 punktach) trwale do ściany żelbetwej, 
uniemozliwajac odpadnienięcie.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające 

wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty 
techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z 
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.2. KONTROLA WYKONANIA WYKOPÓW 

 Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w dokumentacji 
projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a)     sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 
b)    zapewnienie stateczności skarp, 
c)     odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d)    dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e)     zagęszczenie gruntu w wykopie 

6.3. KONTROLA WYKONANIA ROBÓT 

Kontrola wykonania ławy z betonu C12/15 (B15) powinna obejmować: właściwości mieszanki 
betonowej:   konsystencja mieszanki betonowej i  zawartość powietrza w mieszance betonowej, oraz betonu: 
wytrzymałość betonu na ściskanie. 

Badania dotyczące cech geometrycznych ławy należy wykonywać co najmniej 5 razy na obiekt: 
–      szerokość ławy nie może różnić się od szerokości projektowej o więcej niż +10 cm,          -5 cm.  
–      nierówności ławy mierzone 4-metrową łatą  nie powinny przekraczać 15 mm, 
–      spadki poprzeczne ławy powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją        ± 0,5 %, 
–      różnice pomiędzy rzędnymi ławy a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i –2 cm, 
–      grubość ławy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż +10%, -15%, 
–      oś ławy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 5 cm. 
Kontrolę prefabrykatów należy przeprowadzić na podstawie atestów producenta na zgodność z 

wymaganiami dokumentacji projektowej. Odchyłki wymiarów i dopuszczalne wady powinny się mieścić w zakresie 
tolerancji podanych w pkcie 2 niniejszej STWiORB. 

Kontrola przykryć dylatacyjnych między prefabrykatami i w płycie nadbetonu 

 Kontrola powinna obejmować: 
a) materiały na podstawie aprobat technicznych i atestów producenta, potwierdzających spełnienie cech 

wymaganych niniejszą STWiORB. Wymiary taśm powinny być zgodne z podanymi przez producenta, 
b) wymiary i kształt szczeliny dylatacyjnej na zgodność z dokumentacją projektową, z tym że odchylenie szczeliny 

od pionu nie powinno przekraczać 1%, szerokość szczeliny nie powinna różnić się od projektowanej o więcej niż 
0,5 cm, 

c) stan szczeliny dylatacyjnej przed ułożeniem materiałów wypełniających, przy czym szczelina powinna być czysta, 
sucha, pozbawiona pyłów, a prawidłowość zamocowania taśmy dylatacyjnej powinna być sprawdzona przed 
betonowaniem,  

d)     oczyszczenie powierzchni szczeliny dylatacyjnej,  
e)     ułożenie materiału wypełniającego przed betonowaniem drugiego elementu,  
f)  stan taśm przed zamontowaniem, które powinny być nieuszkodzone, suche i czyste, 
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g)   zamocowanie taśm przed betonowaniem które powinny być zamocowane w sposób trwały, zbrojenie nie powinno 
dotykać do taśmy, taśmy powinny być czyste, wolne od olejów i tłuszczu, resztek betonu z poprzedniej fazy 
betonowania, dokładność wykonania złączy spawanych (przez oględziny zewnętrzne), 

h)  sprawdzenie ułożenia taśm po rozdeskowaniu konstrukcji, przy czym taśmy nie  powinny ulec poluzowaniu, a 
wszelkie ewentualne uszkodzenia taśm powinny zostać naprawione. 

Kontrola przygotowania powierzchni prefabrykatów do połączenia ze świeżym betonem 

Należy skontrolować stan zbrojenia kotwiącego przed nałożeniem środka antykorozyjnego. Zbrojenie powinno 
być oczyszczone do stopnia czystości Sa 2 wg PN-ISO 8501-1. 

Podłoże betonowe należy skontrolować przed nałożeniem warstwy sczepnej; powinno być ono czyste, 
pozbawione wszystkich luźnych elementów. Właściwe przygotowane podłoże powinno charakteryzować się średnią 
wytrzymałością na odrywanie powyżej 1,5 MPa wg PN-EN 1542 i wartością minimalną 1,0 MPa. Nawilżona 
powierzchnia przed nakładaniem świeżego betonu nie powinna posiadać błonki wodnej (z powierzchnią błyszczącą), 
lecz być matowa.  

Kontrolę wykonania robót betonowych w elementach monolitycznych należy wykonać wg PN-EN 206. 
Ponadto kontroli podlega: 

− ułożenie zbrojenia (wg dokumentacji projektowej) – dla każdego elementu monolitycznego, 
− grubość elementu – dopuszczalne odchylenie -1 cm + 2 cm – dla każdego elementu monolitycznego 
− 1% wysokości w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie więcej niż 50 mm, 

± 2,0 cm w odniesieniu do wymiarów w planie, 
± 2,0 cm w odniesieniu do rzędnej górnej powierzchni budowli. 

− wytrzymałość betonu na ściskanie, mrozoodporność i nasiąkliwość wg PN-B-06250. 
 Kontrolę wykonania izolacji cienkiej polega na: 

− kontroli zużycia środka izolacyjnego - powinna być zgodna z kartą techniczną materiału, 
− całkowitej grubości wykonanej izolacji - powinna wynosić co najmniej 2 mm, 
− wyglądu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowić jednolitą, czystą powłokę, o 

jednolitej barwie, bez pęcherzy, złuszczeń i innych wad, powłoka powinna ściśle przylegać do 
zagruntowanego podłoża. 

Kontrola wykonania izolacji grubej polega na badaniu: 
− zagruntowania podłoża 
− równość układania arkuszy i szerokość zakładów, 
− wygląd zewnętrzny układanej izolacji – ocena wizualna: prawidłowo wykonana izolacja z papy 

zgrzewalnej powinna mieć jednolity wygląd i jednolitą barwę. Niedopuszczalne są przebarwienia, 
niedoklejenia, pęcherze, pęknięcia, fałdy i inne uszkodzenia, 

− prawidłowość sklejenia krawędzi arkuszy – ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny 
być wypływy masy asfaltowej na szerokości około 2 do 6 cm, 

− stan przyklejenia izolacji do podłoża – ocena metodą opukiwania: metoda polega na delikatnym 
opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, które dają głuchy dźwięk. W tych miejscach 
jest pusta przestrzeń pod izolacją, czyli izolacja jest niedoklejona do podłoża, 

− przyczepność izolacji do podłoża. 
Kontrola wykonania izolacji hydrofobizacyjnej polega na badaniu: 

a) sprawdzenie grubości warstw powłoki wg wartości minimalnej  i maksymalnej podanej w Świadectwie. 
(Określenie grubości powłoki  antykorozyjnej metodą  pośrednią,  na podstawie zużycia materiałów 
stosowanych do wykonania właściwej powłoki). 

b) pomiar przyczepności powłoki do podłoża (wytrzymałość na odrywanie). Należy wykonać jedno oznaczenie 
na każde 25 m2 nałożonej  warstwy,  przy  czym  minimalna liczba oznaczeń wynosi 2 dla każdego elementu 
konstrukcyjnego. Lokalizację  wyznacza Inżynier.  

Odchyłki montażu przepustu powinny mieścić się w tolerancjach: 
− odchyłka prostoliniowości mierzona łatą o długości 3 m nie powinna przekraczać 1 cm, 
− rzędne dna przepustu mierzone co 2 m nie powinny różnić się od projektowanych o więcej niż 1 cm, 

Kontrola geowłókniny następuje na podstawie aprobat technicznych i atestów producenta na zgodność z 
wymaganiami STWiORB oraz dokumentacji projektowej. Ponadto na budowie należy sprawdzić wygląd zewnętrzny 
geowłókniny. 

Kontrola przepustu z rury 
Przy wykonywaniu ławy, badaniu podlegają: 

a) linia ławy w planie, która może się różnić od projektowanego kierunku o ± 2 cm na każde 10 m ławy, 
b) niweleta górnej powierzchni ławy, która może się różnić od niwelety projektowanej o ± 1 cm na każde 

100 m ławy, 
c) wymiary i równość ławy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy, 

przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 
- wysokości (grubości) ławy  ± 10% wysokości projektowanej, 
- szerokości górnej powierzchni ławy  ± 10% szerokości projektowanej, 
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- równości górnej powierzchni ławy 1 cm prześwitu pomiędzy powierzchnią ławy a przyłożoną 
czterometrową łatą. 

Odchyłki montażu przepustu powinny mieścić się w tolerancjach: 
- odchyłka prostoliniowości mierzona łatą o długości 3 m nie powinna przekraczać 1 cm, 
- rzędne dna przepustu mierzone co 2 m nie powinny różnić się od projektowanych o więcej niż 1 cm, 
- przepusty powinny być ustawiane osiowo – należy sprawdzić wzajemną osiowość ustawienia każdej 

pary sąsiadujących przepustów. 
Należy sprawdzić rodzaj i stan kruszywa przeznaczonego do wykonania filtra żwirowego i jego wyloty i wloty. 
Należy sprawdzić rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypek i stopień zagęszczenia. Wskaźnik 

zagęszczenia gruntu powinien wynosić Is ≥ 1,0 wg Proctora. 
Drabinkę należy zamocować pinowo. Lokalizacja w planie +/- 1cm.  

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 
Jednostkami obmiarowymi dla wykonania żelbetowych przepustów prefabrykowanych są m przepustu z 

rozbiciem na  wszystkie roboty zgodnie z załączonym przedmiarem robót: 
Dla podłoży z materiałów sypkich, dylatacji, izolacji i powłok – m2, 
Dla elementów monolitycznych z betonu, wykopów i zasypek, ław  – m3, 
Dla prefabrykatów – m, 
Dla ułożenia przepustu z rury – m,  
Dla zbrojenia – t. 
Dla drabinki - m 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt  8. 
Roboty objęte niniejszą specyfikacją podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który jest 

dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 
Jeżeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty należy uznać za 

wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny wykonane roboty należy 
uznać za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiązany doprowadzić roboty do zgodności 
z STWiORB i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 
9. 
  Cena jednostki obmiarowej wykonania przepustu skrzynkowego obejmuje: 

− oznakowanie robót, 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− wykonanie wykopu zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, 
− zakup, dostarczenie i składowanie materiałów i wszystkich pozostałych środków produkcji, 
− wykonanie ławy fundamentowej zgodnie z dokumentacją projektową, 
− montaż konstrukcji przepustu z elementów prefabrykowanych i monolitycznych, o określonych wymiarach, 
− wykonanie połączeń między prefabrykatami, 
− wykonanie żelbetowej płyty zespalającej z przygotowaniem prefabrykatu do zespolenia, 
− wykonanie izolacji cienkiej na powierzchniach stykających się z gruntem,  
− wykonanie izolacji grubej, 
− wykonanie powłok hydrofobowych, 
− wykonanie przepustu rurowego, 
− montaż drabinek stalowych, 
− wykonanie zasypki z zagęszczeniem warstwami, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w   specyfikacji technicznej, 
− uporządkowanie miejsca robót. 

 Cena wykonania wszystkich robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje również: 
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-ISO 9001:2007 Systemy zarządzania jakością - Wymagania 
PN-EN 197-1:2012 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku 
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PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonów – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 
betonu 

PN-EN 13139:2013-8 Kruszywa do zaprawy  
PN-EN 14844:2012 Prefabrykaty z betonu. Przepusty skrzynkowe 
PN-S-10030:1985 Obiekty mostowe. Obciążenia 
PN-EN 1991-2:2007 Eurokod – Część 1: Oddziaływanie na konstrukcje – Część 2: Obciążenia ruchome 

mostów 
PN-EN 1990:2004 Eurokod – Podstawy projektowania konstrukcji 
PN-ISO 868:2005 Tworzywa sztuczne i ebonit - Oznaczanie twardości metodą wciskania z zastosowaniem 

twardościomierza (twardość metodą Shore’a) 
PN-EN ISO 527-1:2012  Tworzywa sztuczne - Oznaczanie właściwości mechanicz-nych przy statycznym 

rozciąganiu - Zasady ogólne 
PN-ISO 34-1:2007 Guma i kauczuk termoplastyczny - Oznaczanie wytrzymałości na rozdzieranie - Próbki 

do badań prostokątne, kątowe i łukowe 
PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne – Część 1: Zasady ogólne 
PN-ISO 8501-1:2008    Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów - 

Wzrokowa ocena czystości powierzchni – Część 1: Stopnie skorodowania i stopnie 
przygotowania niepokrytych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym 
usunięciu wcześniej nałożonych powłok 

PN-EN 1543:2010 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badań - 
Oznaczanie narastania wytrzymałości na rozciąganie polimerów 

PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego 
cementem 

PN-EN 1542:2000 Wyroby i system do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badań - Pomiar 
przyczepności przez odrywanie 

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw  stabilizowanych mechanicznie 
PN-B-06250:1988 Beton zwykły 
PN-EN 206-1:2003 Beton -- Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwiązane - Specyfikacja 
PN-B-24620:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 
PN-EN 13969:2006  Elastyczne wyroby wodochronne - Wyroby asfaltowe do izolacji przeciwwilgociowej 

łącznie z wyrobami asfaltowymi do izolacji przeciwwodnej części podziemnych - 
Definicje i właściwości 

PN-EN 14967:2007 Elastyczne wyroby wodochronne - Wyroby asfaltowe do poziomej izolacji 
przeciwwilgociowej - Definicje i właściwości 

Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z elementów prefabrykowanych, Transprojekt - Warszawa, Warszawa 2007 
Procedura IBDiM PB-TM-X1 Badanie przyczepności zaprawy do napraw betonu metodą „pull-off” 
Procedura IBDiM-TWm-18/97 Badanie przyczepności do zbrojenia zapraw modyfikowanych 
Wymagania techniczne WT 5 2010 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych 
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1. WSTĘP  

1.1. PRZEDMIOT STWIORB  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej i sanitarnej dla zadania pn.: „Przebudowa przepustów wraz 
z  rozbudową drogi wojewódzkiej nr 415 w m. Gwoździce”.    

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
kanalizacji deszczowej i sanitarnej.  

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 
1.4.2. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych. 
1.4.3. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie, na 

załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 
1.4.4. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków. 
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania  i składowania podano w STWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

Stosować należy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawą o wyrobach budowlanych. 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.  
Należy stosować materiały, które są oznakowane CE  lub B,  dla których Wykonawca przedstawi deklarację 

zgodności z Polską Normą, normą zharmonizowaną,  aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM lub europejską 
aprobatą techniczną. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi zaświadczenia producenta potwierdzające spełnienie przez materiał 
izolacyjny wymaganych właściwości oraz trwałości, a także wyniki przeprowadzonych badań 

2.2. KRUSZYWO  

Użyty materiał na podsypkę, obsypkę i zasypkę powinien odpowiadać wymaganiom norm:  
Piasek na podsypkę, obsypkę i zasypkę rur piasek łamany 0,075-2 mm lub piasek naturalny wg PN-EN 13242. 

2.3. RURY KANAŁOWE 

Kanalizację deszczową wykonać ze strukturalnych rur z PVC-U o ściankach litych o sztywności obwodowej 
SDR34, SN8 kN/m2 wg PN-EN 1401-1:2009. System rur i kształtek musi być wyposażony w gumową uszczelkę 
wargową zintegrowaną w kielichu z pierścieniem z polipropylenu, olejoodporną montowaną przez producenta. 
Szczelność min. 2,5 bara wg PN-EN 1277:2005. System o średnicach ścianek: DN 200, DN 315. Kształtki muszą być 
produkowane metodą wtrysku bezpośredniego i być odporne na badanie płukanie przy ciśnieniu min. 180 bar w teście 
stacjonarnym zgodnym z WIS 4-35-01.  

Rury i kształtki muszą posiadać Aprobatę Techniczną ITB, być ze sobą kompatybilne, a więc stanowić jeden 
system i  być projektowane i wytwarzane przez jednego producenta (ze względu na różnice w tolerancji wykonania) 
nie dopuszcza się stosowania systemu od upoważnionego, licencjonowanego przedstawiciela producenta. Możliwość 
układania systemu rur i kształtek w temperaturze do -10 stopni Celsjusza (rury oznaczone kryształkiem lodu).  

Rury PVC-U muszą posiadać trwałe oznaczenie od wewnątrz (min. w trzech miejscach co 120 stopni na całej 
długości rury) umożliwiające identyfikację podczas inspekcji telewizyjnej.  Przykrycie rur i kształtek SN 12 SDR 34 min. 
0,5 m, przy obciążeniu kołowym SLW 60. Rury muszą być odporne na płukanie przy ciśnieniu min. 280 bar w teście 
stacjonarnym zgodnym z WIS 4-35-01. Wszystkie parametry techniczne muszą być zawarte w Aprobacie Technicznej 
ITB. 

2.4. STUDZIENKI KANALIZACYJNE I WPUSTOWE 

Na projektowanych sieciach kanalizacji przewidziano betonowe studzienki DN 1000, 1200 i 1500, na wpustach 
DN450 – z elementów łączonych na uszczelki gumowe, z dnem prefabrykowanym i wyprowadzonymi króćcami. 

Projektowane studzienki z kręgów betonowych z betonu klasy minimum C35/45 z przejściem szczelnym 
łączonym na uszczelki.  
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Przewidziano studzienki z betonu wodoszczelnego (W8), mało nasiąkliwego (nw=<5,0 %), z elementów 
łączonych na uszczelki gumowe, z dnem prefabrykowanym i zamontowanym przejściem dostudziennym. Wykonanie 
studni z elementów prefabrykowanych. Pod właz stosować pierścienie dystansowe polimerowe. 

Należy pamiętać o tym aby kominy studzienek wraz z włazem nie były wyższe niż 45cm. Osadniki wpustów 
nie płytsze niż 0,5 m. 

Przykrycie studni należy wykonać włazem kanałowym, żeliwnym, zamykanym na zawiasach, okrągłym 
600mm klasy D-600 zgodnie z PN-EN 124-1:2015-07. 

2.5. WPUSTY 

Zwieńczenia wpustów drogowe żeliwne - krawężnikowo-jezdniowe klasy D400 zgodne z PN-EN 124-2:2015-
07 posiadające certyfikat IO i/lub Q-cert. 

2.6. RURY DRENARSKIE 

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiadać wymaganiom PN-C-89221 i PN-EN 13476-3 tj. 
być rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatków 
metodą wytłaczania. 

Rurki drenarskie powinny mieć powierzchnię bez pęcherzy, powinny być obcięte prostopadle do osi, w sposób 
umożliwiający dokładne ich łączenie. 

Szczeliny wlotowe (szparki podłużne) powinny znajdować się między karbami rurki, powinny być wolne od 
grudek i resztek materiału i powinny być tak wykonane, aby przepływająca przez nie woda nie napotykała oporów. 
Szczeliny powinny być równomiernie rozmieszczone na długości i obwodzie rurki do 2/3 obwodu. 

Materiałem filtrującym powinno być włókno syntetyczne, np. polipropylenowe. 
Rurki drenarskie należy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych miejscach. Zwoje 

rurek drenarskich należy układać płasko w stosy do wysokości 4 zwojów w temp. do 25ºC, a powyżej 25ºC do 
wysokości 2 zwojów. Rurki drenarskie zwykłe (typu Z, barwy naturalnego PVC) należy chronić przed działaniem sił 
mechanicznych w temperaturze poniżej 0ºC, natomiast rurki o zwiększonej odporności na obniżoną temperaturę (typu 
O, barwy czarnej) należy chronić w temperaturze poniżej  -10ºC. 

Złączki, służące do połączenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skręcenie) powinny być wykonane 
z polietylenu wysokociśnieniowego. Wymagania dla złączki o średnicy zewnętrznej nominalnej 50 mm powinny 
odpowiadać BN-84/6366-10. 

Złączki należy przechowywać w workach, pudłach kartonowych i innych pojemnikach. Przy składowaniu na 
odkrytych placach należy chronić przed oddziaływaniem promieni słonecznych. W magazynach zamkniętych 
temperatura otoczenia nie może przekraczać 40ºC, a odległość składowania powinna być większa niż 1 m od czynnych 
urządzeń grzejnych. W przypadku składowania w workach zaleca się układać je w warstwach nie przekraczających 
wysokości 5 worków. 

2.7. MATERIAŁ FILTRACYJNY I PODSYPKA W SĄCZKU PODŁUŻNYM 

Jako materiały filtracyjne należy stosować: 
-      kruszywo płukane, sortowany o wymiarach ziarn większych niż otwory w rurociągu drenarskim, którymi 

mógłby się do nich dostać, zgodnie z dokumentacją projektową o granulacji 10-32 mm. Do otworów tych należą 
szczeliny stykowe między rurkami oraz dziurki i szparki podłużne w rurkach dziurkowanych. 

Materiał nie powinien mieć zawartości związków siarki w przeliczeniu na SO3 większej niż  0,2 % masy, przy 
oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1. 

Podsypkę pod rurki drenarskie należy wykonać z piasku odpowiadającego wymaganiom PN-EN 13242. 

2.8. GEOSYNTETYK 

Geowłóknina polipropylenowa przeznaczona do wykorzystania w drenażu powinna być wykonana z 100% 
włókien polipropylenowych ciętych, łączonych mechanicznie przez igłowanie, w postaci płaskiej i równomiernej 
struktury. Geowłóknina winna być miękka, niełamliwa i nieulegająca trwałym zagięciom.  

Geowłóknina nie może ulegać biodegradacji, winna być odporna na działanie mikroorganizmów (grzyby, 
pleśń), czynników środowiskowych jak grunty organiczne, cement, lepiszcza bitumiczne i produkty ropopochodne, 
posiadać dużą odporność na promieniowanie UV.  

Należy zastosować geowłókninę o następujących parametrach: 
- wodoprzepuszczalność (przy obciążeniu 2 kPa)   min.  2,0 x 10 -3 m/s 
- gramatura (w przypadku geowłókniny igłowanej)   min.   200 g/m2  
- wytrzymałość na rozciąganie     min. 12,0 kN/m 
- wytrzymałość na przebicie (CBR)     min.    2,0 kN 
- materiał powinien być odporny na działanie wszystkich naturalnie występujących w gruncie i wodzie  

związków alkalicznych, kwasów, oraz oleju i benzyny. 

2.9. POZOSTAŁE MATERIAŁY 

Pozostałe materiały mają być zgodne z obowiązującymi normami, dokumentacją projektową i zaleceniami 
Inżyniera. 
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3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu: 
- żurawi budowlanych samochodowych, 
- koparek przedsiębiernych, 
- spycharek  
- sprzętu do zagęszczania gruntu, 
- wciągarek mechanicznych, 
- beczkowozów. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Materiały należy transportować zgodnie z instrukcją producenta oraz tak, by nie powodować ich uszkodzenia.. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą 
kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 

W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi 
sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi. 

5.3. ROBOTY ZIEMNE 

Szacunkowo ok. 70 %  robot ziemnych należy wykonać mechanicznie.  
Wykopy przed obsypaniem się należy zabezpieczyć szalunkami względnie wykonać ze skarpami. Przed 

ułożeniem rurociągu należy z wykopu wypompować ewentualnie nagromadzoną wodę opadową oraz gruntową.  
Wykopy pod montaż rurociągów należy wykonać zgodnie z przepisami BHP. 
Wykopy podczas prowadzenia robót należy odpowiednio oznakować i zabezpieczyć.  
Wykopy należy wykonywać mechanicznie, z wyjątkiem miejsc skrzyżowań z istniejącym uzbrojeniem 

podziemnym, które należy wykonać ręcznie. Przy występowaniu wody w wykopie należy wykonać jego odwodnienie. 
Rury należy układać w suchym wykopie.  

Posadowienie studzienek betonowych należy wykonać z podsypki piaskowej 15cm.  
Kanał zasypywać ręcznie piaskiem do wysokości 10cm nad rurę, warstwami 10 cm ubijanymi  ręcznie. 

Obsypka musi być wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakończenia posadowienia. 
Ponad warstwą 10cm zasypywać mechanicznie. Wierzchnią warstwę terenu należy przywrócić do stanu 

pierwotnego.  
Przed zasypaniem wykopu należy powiadomić służby geodezyjne o zakończeniu robót, w celu wykonania 

pomiarów wysokościowych i zaznaczenia trasy kolektora na mapach geodezyjnych.  

5.4. ROBOTY MONTAŻOWE 

Roboty montażowe muszą być wykonywane zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Roboty montażowe należy wykonać w starannie wykonanych i zabezpieczonych wykopach. Do montażu 

należy stosować wyłącznie materiały nieuszkodzone posiadające atest producenta. Wszystkie prace związane z 
budową kanalizacji i jej elementów wraz z przyłączami należy  wykonać wg zaleceń producenta. 

Studzienki betonowe z przejściem szczelnym łączonym na uszczelki. Dolną część studni (osadnik) wykonać 
jako element prefabrykowany. 

Studzienki należy budować w wykopie o wymiarach na planie dostosowanym do wielkości studzienek. 
Osadzenie przewodów w ściankach studzienek fabrycznie.  

Wierzchnią warstwę terenu należy wykonać zgodnie z projektem drogowym.  
Przed montażem sprawdzić prawidłowość ułożenia i zamocowania poszczególnych elementów. Rury na całej 

długości muszą wspierać się na odpowiednio wyprofilowanej podbudowie. Łączenie rur powinno nastąpić centrycznie. 
Ponadto podczas układania części rurociągu należy wykorzystać naturalne gięcie rur – na planie pokazano miejsca 
kluczowe. 

Płyty ażurowe należy układać z zachowaniem projektowanych podłużnych i poprzecznych pochyleń. 
Powierzchnia umocnienia powinna być równa i bez pofałdowań. W wykonanym umocnieniu nie mogą występować 
elementy popękane. Warstwa umocnienia powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Elementy 
układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanych rzędnych powierzchni umocnienia, ponieważ po procesie ubijania 
podsypka zagęszcza się. Grubość podsypki piaskowej – 10 cm. 

5.5. WYKONANIE DRENNAŻU 

5.5.1 Wykonanie wykopu pod drenaż 
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Metoda wykonania wykopu drenarskiego (ręczna lub mechaniczna) powinna być dostosowana do głębokości 
wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzętu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny być zgodne 
z dokumentacją projektową lub wskazaniami Inżyniera. 

Wykop rowka drenarskiego należy rozpocząć od wylotu  rurki  drenarskiej i prowadzić ku górze, w celu 
zapewnienia wodzie stałego odpływu. Szerokość dna rowka drenarskiego powinna być co najmniej o 5 cm większa od 
zewnętrznej średnicy układanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowków należy wykonać zgodnie z dokumentacją 
projektową. 

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy powierzchnię terenu 
wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. 

5.5.2 Ułożenie geowłokniny w wykopie. 

Dren może być wykonywany z pasa geowłókniny biegnącego wzdłuż wykopu lub z ciętych pasów, układanych 
w poprzek wykopu. W przypadku wykładania geowłókniny w poprzek wykopu - materiał należy przyciąć na odpowiednie 
długości plus naddatek potrzebny na wykonanie zamknięcia drenu o szerokości min. 0,3 m lub w przypadku, gdy 
szerokość drenu jest mniejsza niż 0,3 m - na szerokość wykonywanego drenu. 

Wykonany wykop należy następnie wyłożyć uprzednio przyciętym na odpowiedni wymiar materiałem 
w przyjętym kierunku postępu robot (kierunek ten zależy od pochyleń podłużnych – należy układać ku wzniesieniu, 
pamiętając o konieczności wykonania zakładek – pas na pas minimum 0,5m w kierunku zgodnym ze spływem). 

Ze względu na zmienne warunki atmosferyczne i ryzyko obsunięcia się ścian wykopu, korzystne jest aby 
wykonanie wykopu, wyłożenie geowłókniną i wypełnienie materiałem mineralnym następowało po sobie. 

Tak przygotowany i wyłożony wykop wypełniany jest kruszywem o frakcji zgodnej z zaleceniami projektowymi. 
W celu ograniczenia możliwości przesunięcia się zamknięcia drenu należy brzegi geowłókniny połączyć ze sobą za 
pomocą gwoździ budowlanych lub metalowych szpilek z prętów ze stali zbrojeniowej wygiętych w kształcie litery „U”, 
względnie zszyć ręczną maszyną do szycia. 

5.5.3 Układanie rurek drenażowych 

Rurki drenażowe należy układać zgodnie z lokalizacją podaną w dokumentacji projektowej na dnie warstwy 
zasypowej.  Pochylenie rurek nie powinno być mniejsze niż 3 %. 

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gładkimi powierzchniami ich styków, należy łączyć za pomocą 
złączek, zalecanych przez producenta rurek. 

Rurki należy obsypać warstwą żwir od 10 do 32 mm o grubości warstwy wg Dokumentacji Projektowej, 
zagęszczonej ubijakiem po obu stronach przewodu. 

 

5.6. BADANIA SZCZELNOŚCI 

W celu sprawdzenia szczelności wszystkich budowanych kanałów próba szczelności powinna być 
przeprowadzona po wykonaniu zasypki kanałów. Badanie wykonać zgodnie z normą PN-EN 1610:2015-10. Proponuje 
się wykonanie badania szczelności kanału łącznie ze studzienkami z użyciem wody. 

Szczelność przewodów oraz studzienek powinna gwarantować utrzymanie przez okres 30 minut ciśnienia 
próbnego, wywołanego wypełnieniem badanego odcinka przewodu wodą do poziomu terenu. 

Ciśnienie nie może być mniejsze niż 10kPa i większe niż 50kPa, licząc od poziomu wierzchu rury. Wymagania 
dotyczące szczelności przewodów są spełnione, jeśli uzupełnienie wody do początkowego jej poziomu nie przekracza 
dla powierzchni zwilżonej: 

- 0,15 l/m2 dla przewodów, 
- 0,2 l/m2 dla przewodów wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi włazowymi, 
- 0,4 l/m2 dla studzienek kanalizacyjnych. 

Należy wykonać inspekcję tv dla wszystkich nowych i pozostawianych przewodów na całym zakresie objętym 
opracowaniem. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. KONTROLA, POMIARY I BADANIA 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- wykonać badania materiałów do betonu i zapraw i ustalić receptę, 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu (aprobaty 

techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie 

i z częstotliwością określoną w niniejszej STWiORB i zaakceptowaną przez Inżyniera. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 

- sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych 
punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 
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- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa 

mineralnego lub betonu, 
- badanie odchylenia osi kolektora, 
- sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek, 
- badanie odchylenia spadku kolektora, 
- sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 
- sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 
- badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
- sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek i pokryw włazowych, 
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 

W czasie wykonywania drenażu należy zbadać: 
- zgodność wykonywania sączka z dokumentacją projektową (lokalizację, wymiary), 
- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wykonania drenażu,  
- prawidłowość wykonania podsypki,  
- poprawność ułożenia rurociągu drenarskiego, 
- prawidłowość wykonania zasypki filtracyjnej, 
- poprawność wykonania odprowadzenia wody z drenu. 

Dopuszczalne tolerancje i wymagania: 
- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno 

wynosić więcej niż ± 10 cm, 
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 
- odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3 cm, 
- odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm, 
- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora od osi 

przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 cm, 
- odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno 

przekraczać -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego 
spadku (przy zwiększonym spadku), 

- wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m 
powinien być zgodny,  

- rzędne kratek i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ± 5 mm. 
Przy wykonywaniu drenu dopuszczalne są następujące tolerancje: 

- odchylenia odległości osi ułożonego drenażu od osi przewodu ustalonego na ławach 
celowniczych - nie powinny przekraczać ± 5 cm, 

- odchylenie spadku ułożonego drenażu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie 
powinno przekraczać: 

- przy zmniejszeniu spadku  -5 % projektowanego spadku, 
- przy zwiększeniu spadku  +10 % projektowanego spadku, 
- odchylenia  grubości  warstw  zasypek  filtracyjnych:  5 cm,  a  jednocześnie ±25 % 

zaprojektowanej grubości warstwy. 
Badania materiałów i sposobu wykonywania wg odpowiednich instrukcji producentów tychże materiałów 

i wskazań Inżyniera.. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Jednostką obmiarową są: 
 
Kanalizacja deszczowa 
Kanalizacja 

− Wykopy liniowe o ścianach pionowych umocnionych - wykop mechaniczny /założono 60 
%/ 

− m3 

− Wykopy liniowe o ścianach pionowych umocnionych- wykop ręczny /założono 40 %/ − m3 
− Wywiezienie gruntu nienadającego się do wbudowania na składowisko wykonawcy wraz 

z utylizacją 
− m3 

− Podsypki pod studzienki i rury kanalizacyjne − m3 
− Podłoża pod kanały i obiekty wykonywane z betonu C8/10, o grubości 20 cm, pod 

studnie 
− m2 

− Studnie z kręgów betonowych i żelbetowych fi 1000 w gotowym wykopie − szt. 
− Studnie z kręgów betonowych i żelbetowych  fi 1500 w gotowym wykopie − szt. 
− Studzienki niewłazowe z tworzyw sztucznych o średnicy rury trzonowej 315 mm; 

zwieńczenie ze stożka i wyłazu 
− szt. 

− Wykonanie elementów odwodnienia - wpusty z osadnikiem − elem. 
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− Kanały z rur PVC łączonych na wcisk o śr. zewn. 200 mm − m 
− Kanały z rur PVC łączonych na wcisk o śr. zewn. 315 mm − m 
− Wpięcia istniajacych i nowych kolektorów do studni − szt 
− Obsypka rur kruszywem dowiezionym ok 30 cm nad wierzch rury − m3 
− Zasypywanie wykopów liniowych rodzimym gruntem zasypowym − m3 
− Wylot prefabrykowany fi 20 cm − kpl. 
− Wylot w ściance fi 20 cm − kpl. 
− Wlot fi 20 cm do studni przy rowie umocnionym przy przepuście w km 8+991 − kpl. 
− Próby szczelności (całość) − kpl. 

Drenaże 
− Podkład z betonu C12/15 gr. 10cm pod rurę drenarską − m3 
− Ułożenie drenażu z rur z tworzyw sztucznych prostych o śr. nom. 300 mm − m 
− Ręczne wykonanie zasypki z kruszyw (żwirów) w otoczeniu geowłókniny dookoła drenaży − m 
− Wykonanie wpieć w przepust lub wylotów przez mur oporowy dla drenaży − kpl. 

Kanalizacja sanitarna 
− Koszt zabezpieczenia wykopów pod studzienki przed przebiciem warstwy wodonośnej 

wraz z ew. dostosowaniem i zapobieżeniem przesiąkania po przebiuciu 
− ryczałt 

− Wykopy liniowe o ścianach pionowych umocnionych - wykop mechaniczny /założono 
60 %/ 

− m3 

− Wykopy liniowe o ścianach pionowych umocnionych- wykop ręczny /założono 40 %/ − m3 
− Wywiezienie gruntu nienadającego się do wbudowania na składowisko wykonawcy 

wraz z utylizacją 
− m3 

− Podsypki pod rury kanalizacyjne − m3 
− Podłoża pod kanały i obiekty wykonywane z betonu C8/10, o grubości 20 cm, pod 

studnie 
− m2 

− Studnie z kręgów betonowych i żelbetowych fi 1000 w gotowym wykopie − szt. 
− Wpięcia istniajacych i nowych kolektorów do studni − szt 
− Kanały z rur PVC łączonych na wcisk o śr. zewn. 315 mm − m 
− Obsypka rur kruszywem dowiezionym ok 30 cm nad wierzch rury − m3 
− Zasypywanie wykopów liniowych rodzimym gruntem zasypowym − m3 
− Próby szczelności (całość) − kpl. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.0.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJĄCYCH I ULEGAJĄCYCH ZAKRYCIU 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- roboty montażowe wykonania rur kanałowych, drenaży 
- wykonane studzienki kanalizacyjne i wpusty, 
- podsypki, obsypki i zasypki technologiczne, 
- rów pod sączek, 
- podsypka  rurociągu drenarskiego, 
- beton, 
- zasypanie rurociągu kolejnymi warstwami materiału filtracyjnego, 
- zasypany zagęszczony wykop. 

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, 
bez hamowania ogólnego postępu robót. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9. 

Cena wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje: 
- oznakowanie robót, 
- dostawę materiałów, 
- wykonanie robót przygotowawczych, 
- wykonanie odpowiednich pomiarów. 
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie, 
- przygotowanie podłoża i fundamentów, 
- wykonanie wylotu kolektora (kanalizacji), 
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- ułożenie przewodów kanalizacyjnych,  
- montaż studni, wpustów, wylotów, 
- wykonanie drenaży, 
- wykonanie wszystkich podsypek i obsypek, 
- zasypanie i zagęszczenie wykopu, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN 197-1:2002  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego 
użytku 

PN-EN 206-1:2003  Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu (Norma do zastosowań przyszłościowych. Tymczasowo należy stosować 

normę PN-B-06712 ) 
PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu  
PN-EN 1277:2005  Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych -- Systemy przewodów rurowych z 

tworzyw termoplastycznych do bezciśnieniowych sieci układanych pod ziemią -- Metoda 
badania szczelności połączeń z elastomerowym pierścieniem uszczelniającym 

PN-EN 124-2:2015-07  Zwieńczenia wpustów i studzienek włazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i 
kołowego -- Część 2: Zwieńczenia wpustów i studzienek włazowych wykonane z żeliwa. 

PN-EN 1401-1:2009  Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezciśnieniowego 
odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Część 1: 
Specyfikacje rur, kształtek i systemu 

PN-EN 12201-1  Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody oraz do ciśnieniowej 
kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Część 1: Postanowienia ogólne 

PN-C-89221 :1998/Az1:2004 Rury z tworzyw sztucznych -- Rury drenarskie karbowane z niezmiękczonego poli(chlorku 
winylu) (PVC-U) 

PN-EN 933-1:2012  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego - Metoda 
przesiewania 

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych właściwości kruszyw -- Część 1: Analiza chemiczna 
PN-EN 13476-1:2008  Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezciśnieniowego 

odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewodów rurowych o ściankach strukturalnych z 
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).  

  Część 1: Wymagania ogólne i właściwości użytkowe 
PN-EN 13476-2:2008  Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezciśnieniowego 

odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewodów rurowych o ściankach strukturalnych z 
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).  

  Część 2: Specyfikacje rur i kształtek o gładkich powierzchniach wewnętrzych i zewnętrznych 
oraz systemu, typ A 

PN-EN 13476-3:2009  Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezciśnieniowego 
odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewodów rurowych o ściankach strukturalnych z 
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).  

  Część 3: Specyfikacje rur i kształtek o gładkiej powierzchni wewnętrznej i profilowanej 
powierzchni zewnętrznej oraz systemu, typ B 

PN-B-06250:1988  Beton zwykły 
PN-B-06050:1999   Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne  
PN-B-10736:1999   Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki 

techniczne wykonania. 
PN-B-04481  Grunty budowlane -- Badania próbek gruntu 
PN-EN 13242  Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 

budowlanych i budownictwie drogowym 
PN-EN 1295:2000   Projektowanie konstrukcyjne rurociągów ułożonych w ziemi w różnych warunkach obciążeń. 

Część 1: Wymagania ogólne. 
PN-EN 1610   Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 
PN-EN 752-1:2000   Zewnętrzne systemy kanalizacyjne - Postanowienia ogólne i definicje. 
PN-EN 752-2:1996   Zewnętrzne systemy kanalizacyjne – Wymagania. 
PN-EN 752-3:2000   Zewnętrzne systemy kanalizacyjne – Planowanie. 
PN-EN 752-4:2001   Zewnętrzne systemy kanalizacyjne - Obliczenia hydrauliczne i oddziaływanie na środowisko. 
PN-EN 476:2001   Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej. 
PN-EN 10080:2007  Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia ogólne 
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PN-ISO 6935-1:1998  Stal do zbrojenia betonu - Pręty gładkie 
PN-ISO 6935-1:1998  Stal do zbrojenia betonu - Pręty żebrowane 
PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
„Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 
Karty techniczne producentów materiałów 
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881 z póź.zm.) 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, wymagań, 
jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności, oraz sposobu oznaczania wyrobów 
budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. 2004 nr 195 poz. 2011) 
Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2011 r. w sprawie wykazu jednostek organizacyjnych państw 
członkowskich Unii Europejskiej upoważnionych do wydawania europejskich aprobat technicznych oraz wykazu 
wytycznych do europejskich aprobat technicznych (M.P. 2011 nr 44 poz. 481) 
Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 listopada 2004 r. w sprawie wykazu jednostek organizacyjnych państw 
członkowskich Unii Europejskiej upoważnionych do wydawania europejskich aprobat technicznych oraz wykazu 
wytycznych do europejskich aprobat technicznych (M.P. 2004 nr 48 poz. 829) 
Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2004 r. w sprawie wykazu mandatów udzielonych przez Komisję 
Europejską na opracowanie europejskich norm zharmonizowanych oraz wytycznych do europejskich aprobat 
technicznych, wraz z zakresem przedmiotowym tych mandatów (M.P. 2004 nr 32 poz. 571) 
Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 3 stycznia 2013 r. zmieniające 
rozporządzenie w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania  
(Dz.U. 2013 nr 0 poz. 46) 

Rozporządzenie  Parlamentu  Europejskiego i  Rady  (UE)  NR  305/2011 z  dnia  9  marca  2011  r. 
ustanawiające    zharmonizowane    warunki    wprowadzania    do    obrotu    wyrobów    budowlanych i  uchylające  
dyrektywę  Rady  89/106/EWG. 
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1. WSTĘP  

1.1. PRZEDMIOT STWIORB  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego dla zadania pn.: „Przebudowa przepustów wraz z 
rozbudową drogi wojewódzkiej nr 415 w m. Gwoździce”.   

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB  

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni.  

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi 
w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 
− koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt),  
− walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. WARUNKI PRZYSTĄPIENIA DO ROBÓT 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio 
przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania 
koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach 
atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch 
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy podbudowy lub nawierzchni. 

5.3. WYKONANIE KORYTA 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej 
przygotowane.  

Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi i w rzędach równoległych do osi lub w inny sposób zaakceptowany 
przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów. 

Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są 
roboty i do trudności jego odspojenia. Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na 
zastosowanie maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania 
musi być zaakceptowany przez Inżyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być odwieziony na 
odkład w miejsce wskazane przez Inżyniera. 

Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4. 

5.4. PROFILOWANIE I ZAGĘSZCZANIE PODŁOŻA 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 
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Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie 
po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co 
najmniej 5 cm wyższe niż Projektowane rzędne podłoża. Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują 
zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość 
zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy 
korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania 
odpowiedniej nośności. 

Do profilowania podłoża należy stosować równiarki lub ręcznie. Ścięty grunt powinien być wywieziony i 
zutylizowany przez Wykonawcę. 

Kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny 
moduł odkształcenia podłoża według PN-S-02205. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie 
powinien przekraczać 2,2. Ponadto należy wykonać pomiary nośności (E2) wg PN-S-02205: 1998, zał. B. Wtórny moduł 
odkształcenia należy przyjąć zgodnie Katalogiem Nawierzchni Podatnych i Połsztywnych (KNPiP) GDDKiA 2014r. 

 
Tablica 1.  Klasyfikacja grup nośności podłoża gruntowego nawierzchni Gi    

Lp.  

Grupa nośności podłoża 
gruntowego Gi  

Wskaźnik nośności CBR po 
4 dniach nasączania wodą  
[%]  

Wtórny moduł odkształcenia 
E2  
[MPa]  

1.  G1  CBR ≥ 10 E2 ≥ 80 

2.  G2  5 ≤ CBR < 10  50 ≤ E2 < 80  

3.  G3  3 ≤ CBR < 5  35 ≤ E2 < 50  

4.  G4  2 ≤ CBR < 3  25 ≤ E2 < 35  

 
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od 

-2% do +0%. 
W wypadku gdyby po wykonaniu koryta nośność była inna niż zakładana w dokumentacji projektowej należy 

koryto wzmocnić i doprowadzić do właściwej nośności. Wykonawca opracuje projekt technologiczny wzmocnienia w 
porozumieniu z Projektantem i Inżynierem.  Koszty wzmocnienia i ew. dodatkowych badań podłoża z tym związanych 
obciążają Wykonawcę. 

Uwaga! Na obszarze zasypek za obiektem, na którym będzie wykonywane koryto Wyznawca ma obowiązek 
uzyskać nośność 80 MPa dla nawierzchni KR1 (chodniki, ciągi pieszo-rowerowe) oraz nośność 100 MPa dla KR-4, 
czyli jak dla niższych warstw konstrukcyjnych nawierzchni zgodnie z w/w katalogiem KNPiP GDDKiA. 

5.5. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO I ZAGĘSZCZONEGO PODŁOŻA 

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach 

i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed 
nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej 
warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan 
i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, 
to naprawę wykona on na własny koszt. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta 
i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża 
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Lp. Wyszczególnienie badań 

i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 3 razy 20m 

2 Równość podłużna 3 razy 20m 

3 Równość poprzeczna 3 razy 20m 

4 Spadki poprzeczne 3 razy 20m 

5 Rzędne wysokościowe 3 razy  20m 

6 Ukształtowanie osi w planie 3 razy 20m 

7 Zagęszczenie, wilgotność 

gruntu podłoża 

w 2 punktach 100m2 

Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości Projektowanej o więcej niż +10 
cm i - 5 cm/ 

Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-
68/8931-04. 

Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową 

z tolerancją ± 0,5%. 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi Projektowanymi 

nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi Projektowanej o więcej niż ± 3 cm. 
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to 

wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S-02205 nie 
powinna być większa od 2,2.  

Wilgotność naturalną w czasie zagęszczania należy badać według PN-EN 1097-5:2008, wilgotność 
optymalną zgodnie z PN-88/B-04481. Wilgotność gruntu podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją od -2% do + 0%. 

6.3. ZASADY POSTĘPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI KORYTA (PROFILOWANEGO PODŁOŻA) 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 
6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne 
zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9. 

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 
− załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 
− profilowanie dna koryta lub podłoża, 
− zagęszczenie, 
− utrzymanie koryta lub podłoża, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej. 
Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-EN 1097-5:2008  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie zawartości 

wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
PN-S-02205: 1998   Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  
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1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWIORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót są wymagania dotyczące 
wykonania oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych dla zadania pn.: „Przebudowa przepustów wraz z 
rozbudową drogi wojewódzkiej nr 415 w m. Gwoździce”.   

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB 

Niniejsza Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót jest stosowana jako dokument  kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z oczyszczeniem 
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej warstwy nawierzchni.  

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. RODZAJE MATERIAŁÓW DO WYKONANIA SKROPIENIA 

Do złączenia warstw konstrukcyjnych stosować należy kationowe emulsje asfaltowe wg PN-EN 13808:2013-
10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Emulsje powinny odpowiadać 
wymaganiom określonym w Załączniku Krajowym NA PN-EN 13808:2013-10. Rodzaj emulsji powinien być 
dostosowany do rodzaju złączonych warstw. 

 
Tablica 1. Wymagania dla emulsji 
 

L.p. Wymagania techniczne Metoda badań 

wg normy PN-

EN 

Wymaganie (klasa) 

C 60 B 3 ZM1) 

Do złączenia warstw 

asfaltowych  z asfaltów 

niemodyfikowanych 

C 60 BP 3 ZM1) 

Do złączenia wszystkich 

warstw asfaltowych 

1. Zawartość lepiszcza, % (m/m) 1428 58-62 (6) 58-62 (6) 

2. Indeks rozpadu 2)(g/100g) 13075-1 70-155 (3) 70-155 (3) 

3. lub Czas mieszania 13075-2 NR (0) NR (0) 

4. lub Stabilność podczas mieszania 

cementem, (s) 
12848 NR (0) NR (0) 

5. Pozostałość na sicie 0,5 mm, 

% (m/m) 

1429 <0,2 (3) <0,2 (3) 

6. Czas wypływu dla ϕ 4mm w 40ºC, 

(s) 

12846-1 15-70 (3) 15-70 (3) 

7. Czas wypływu dla ϕ 4mm w 50ºC, 

(s) 

12846-1 NR (0) NR (0) 

8. Czas wypływu dla ϕ 2mm w 40ºC, 

(s) 

12846-1 NR (0) NR (0) 
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9. Lepkość dynamiczna (mPa*S) 14893 NR (0) NR (0) 

10. Przyczepność do kruszywa 

referencyjnego (% pokrycia 

powierzchni) 

13614 NR (0) NR (0) 

11. Zdolność do penetracji (min.) 12849 NR (0) NR (0) 

12. Zawartość olejów destylacyjnych 

% (m/m) 

1431 NR (0) NR (0) 

13. Pozostałość na sicie,   

sito 0,16 mm, % (m/m) 

1429 NR (0) NR (0) 

14. Czas wypływu w 85 °C, (s) 16345 NR (0) NR (0) 

15. Trwałość podczas  

magazynowania -  

pozostałość na sicie  

(7 dni magazynowania  

– sito 0,5 mm), % (m/m) 

1429 ≤ 0,2 (3) ≤ 0,2 (3) 

16. Sedymentacja po 7 dniach, 

% (m/m) 

12847 NR (0) NR (0) 

Wymaganie dotyczące asfaltu odzyskanego z kationowej emulsji przez odparowanie zgodnie z PN-EN 13074-1 

1. Penetracja w 25ºC, (0,1 mm) 1426 NR (0) NR (0) 

2. Temp. mięknienia, (°C) 1427 NR (0) NR (0) 

3. Nawrót sprężysty w 25ºC dla 

asfaltów modyfikowanych, % 
13398 NR (0) NR (0) 

4. Energia kohezji, (J/cm 2) 

 

13589   

i 13703 

NR (0) NR (0) 

5. Kohezja (wahadło), (J/cm 2) 13588 NR (0) NR (0) 

6. Temperatura łamliwości,  (°C ) 12593 NR (0) NR (0) 

7. Nawrót sprężysty w 10 °C, (%) 13398 NR (0) NR (0) 

8. Nawrót sprężysty w 25 °C, (%)  NR (0) NR (0) 

Wymaganie dotyczące asfaltu odzyskanego i stabilizowanego zgodnie z PN-EN 13074-1 i z PN-EN 13074-2 

1. Penetracja w 25ºC, (0,1 mm) 1426 ≤100 (3) ≤100 (3) 

2. Temp. mięknienia, (°C) 1427 ≥43 (6) ≥46 (5) 

3. Nawrót sprężysty w 25ºC dla 

asfaltów modyfikowanych, % 

13398 DV c  (1) NR (0) 
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4. Energia kohezji, (J/cm 2) 

 

13589   

i 13703 

NR (0) NR (0) 

5. Kohezja (wahadło), (J/cm 2) 13588 NR (0) NR (0) 

6. Temperatura łamliwości,  (°C ) 12593 NR (0) NR (0) 

7. Nawrót sprężysty w 10 °C, (%) 13398 NRa (0) NRa (0) 

8. Nawrót sprężysty w 25 °C, (%) 13398 NRa (0) ≥ 50 (5) 

Wymaganie dotyczące asfaltu odzyskanego, stabilizowanego i poddawanego starzeniu zgodnie z PN-EN 

13074-1, PN-EN 13074-2 i PN-EN 14769 

1. Penetracja w 25ºC, (0,1 mm) 1426 NR (0) NR (0) 

2. Temp. mięknienia, (°C) 1427 NR (0) NR (0) 

3. Nawrót sprężysty w 25ºC dla 

asfaltów modyfikowanych, % 

13398 NR (0) NR (0) 

4. Energia kohezji, (J/cm 2) 

 

13589   

i 13703 

NR (0) NR (0) 

5. Kohezja (wahadło), (J/cm 2) 13588 NR (0) NR (0) 

6. Temperatura łamliwości,  (°C ) 12593 NR (0) NR (0) 

7. Nawrót sprężysty w 10 °C, (%) 13398 NR (0) NR (0) 

8. Nawrót sprężysty w 25 °C, (%) 13398 NR (0) NR (0) 

 
 

2.3. ZUŻYCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA 

Dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone w zależności od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni 
i zaakceptowane przez Inżyniera i zgodne z wytycznymi WT-2 2016 – część II, Wykonanie warstw nawierzchni 
asfaltowych, Wymagania Techniczne. 

 

Podłoże pod układaną warstwę asfaltową  Układana warstwa  

rodzaj  cecha  
podbudowa  
asfaltowa  

wiążąca  
ścieralna z SMA lub z 
AC  

Dla dróg o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*  

Warstwa 
podbudowy 
asfaltowej  

nowo wykonana  0,2 ÷ 0,4  0,3 ÷ 0,5  X  

frezowana  0,3 ÷ 0,5  0,3 ÷ 0,5  X  
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porowata lub w złym 
stanie  

0,3 ÷ 0,6  0,3 ÷ 0,7  X  

Warstwa wiążąca  

nowo wykonana  -  X  0,2 ÷ 0,4  

frezowana  -  0,3 ÷ 0,5  0,3 ÷ 0,5  

porowata lub w złym 
stanie  

-  0,3 ÷ 0,7  0,3 ÷ 0,5  

Stara 
nawierzchnia  
asfaltowa  

frezowana  0,3 ÷ 0,5  0,3 ÷ 0,5  0,3 ÷ 0,5  

porowata lub  
w złym stanie  

0,3 ÷ 0,6  0,3 ÷ 0,7  -  

Dla dróg o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM  

Warstwa 
podbudowy  
asfaltowej lub 
stara  
nawierzchnia  
asfaltowa  

nowo wykonana  
podbudowa lub 
stara  
nawierzchnia 
szczelna  

0,2 ÷ 0,4  0,3 ÷ 0,5  0,2 ÷ 0,4  

frezowana  0,3 ÷ 0,5  0,3 ÷ 0,5  0,3 ÷ 0,5  

porowata lub w złym 
stanie  

0,3 ÷ 0,6  0,3 ÷ 0,7  0,3 ÷ 0,5  

Warstwa wiążąca  

nowo wykonana  -  X  0,2 ÷ 0,4  

frezowana  -  0,3 ÷ 0,5  0,3 ÷ 0,5  

porowata lub w złym 
stanie  

-  0,3 ÷ 0,6  0,3 ÷ 0,5  

* do złączenia dwóch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane są z zastosowaniem asfaltów 
niemodyfikowanych dopuszcza się zastosowanie emulsji C60B3 ZM  
Uwaga: w celu określenia ilości pozostałego lepiszcza asfaltowego, należy ilość emulsji asfaltowej podaną w tabeli 
pomnożyć przez 0,6.  
Objaśnienia:  
 „ x ” - nie dotyczy  
„ - ”  - rozwiązanie nie występuje  

 Ew. pozostałe skropienia należy wykonać  zgodnie z WT-2 2016 – część II, Wykonanie warstw nawierzchni 
asfaltowych, Wymagania Techniczne. 

2.4. SKŁADOWANIE LEPISZCZY 

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości. 
Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze 

i zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się magazynowanie lepiszczy w 
zbiornikach murowanych, betonowych lub żelbetowych przy spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla 
zbiorników stalowych. 

Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych 
z nalewaniem od dna. 

Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się na dużej powierzchni cieczy 
„kożucha” asfaltowego zatykającego później przewody. 

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
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Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

− szczotek mechanicznych, 
zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych 

elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej 
warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się używanie 
szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające, 

− sprężarek, 
− zbiorników z wodą, 
− szczotek ręcznych. 

3.1. SPRZĘT DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być wyposażona 
w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 

− temperatury rozkładanego lepiszcza, 
− ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
− obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
− prędkości poruszania się skrapiarki, 
− wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 
− dozatora lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie stałej 
temperatury lepiszcza. 

Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% od ilości założonej. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Asfalty mogą być transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadających izolację 

termiczną, zaopatrzonych w urządzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostępem wody. 
Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych 

opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. 
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory 
o pojemności nie większej niż 1 m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje w dnie umożliwiające przepływ emulsji. 
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny 
zawierać resztek innych lepiszczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 

5.2. OCZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI 

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu 
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych należy używać 
szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa 
powinna być oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza. 

5.3. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI 

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 
Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po 

wyschnięciu warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia może być wilgotna. 
Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia. 
Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w miejscach trudno 

dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). 
Temperatury lepiszczy powinny mieścić się w przedziałach podanych w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu 
 

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (ºC) 
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1 Emulsja asfaltowa kationowa    od 20 do 40 *) 

 
*) W razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość. 
  
Jeżeli do skropienia została użyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez 

jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny (wg pkt 2.3) dla umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania 
wody z emulsji.  

Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną 
warstwę nawierzchni oraz dopuścić tylko niezbędny ruch budowlany.  

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z użyciem mleczka wapiennego należy 
stosować dla dróg o kategorii ruchu KR 4÷7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje się dopiero wtedy, gdy 
nastąpi rozpad emulsji i odparuje woda.  

Stężenie roztworu roboczego mleczka wapiennego należy przygotować tak, by w 100 g próbki zawartość 
wodorotlenku wapnia wyrażona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie próbki w suszarce w temp. 110±5°C do 
stałej masy (jednak nie dłużej niż 5 godz.) była:  

‒ nie mniejsza niż 16,0% i nie większa niż 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwiązanej lub 
związanej hydraulicznie,  

‒ nie mniejsza niż 9,0 % i nie większa niż 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.  
Dozowana na nawierzchnię dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierać się w przedziale 250 

g/m2 ± 20 g.   
Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni można prowadzić po odparowaniu wody z 

zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na 
powierzchni).  

Ze względu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza,  urządzenia te 
powinny być wyposażone w system obiegu zamkniętego lub mieszadło obrotowe. Jeśli producent mieszaniny 
gwarantuje jej jednorodność w określonym czasie, mieszadło nie jest wymagane. Mleczko wapienne należy 
przechowywać w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmów zabezpieczających. 
Produkt nie może być przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w 
temperaturach poniżej 5°C.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu 
określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju 
i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 

6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

6.3.1 Badania lepiszczy 

Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, że Wykonawca powinien kontrolować dla 
każdej dostawy właściwości lepiszczy podane w tablicy 3. 

 
Tablica 3. Właściwości lepiszczy kontrolowane w czasie robót 
 

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane właściwości Badanie 

według normy 

1 Emulsja asfaltowa kationowa Czas wpływu: 15-70s PN-EN 12846-1:2011 

2 Emulsja asfaltowa kationowa Kontrola ilości lepiszcza wg PN-EN 12272-1 

6.3.2 Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza 

Jednorodność  skropienia  należy  ocenić  wizualnie,  a  kontrolę  ilości  rozkładanego lepiszcza  zaleca  się  
przeprowadzić  w  oparciu  o  pomiar  ilości  asfaltu  pozostającego  po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody 
przypadający na jednostkę powierzchni wg PN-EN 13808.  
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7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Jednostką obmiarową jest: 

− m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 
− m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9. 

Cena 1 m2  oczyszczenia  warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
− mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z 

ewentualnym polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza,  
− ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń. 

Cena  1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
− dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 
− podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury, 
− skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN 1426:2009 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą.       
PN-EN 1427:2013-12 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia Metoda Pierścień 

i Kula. 
PN-EN 1428:2012  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych. 

Metoda destylacji azeotropowej  
PN-EN 1429:2013-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz 

trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie 
PN-EN 12846-1:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu wypływu lepkościomierzem 

wypływowym. Część 1: Emulsje asfaltowe 
PN-EN 12847:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 
PN-EN 12850:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 
PN-EN 13074-1:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltów 

upłynnionych lub fluksowanych. Część 1: Odzyskiwanie metodą odparowania  
PN-EN 13074-1:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltów 

upłynnionych lub fluksowanych. Część 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodą 
PN-EN 13075-1:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu.  Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu 

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym. 
PN-EN 13398:2012  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 

modyfikowanych. 
PN-EN 13808:2013-10   Asfalty i lepiszcza asfaltowe Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. 
Załącznik Krajowy NA PN-EN 13808:2013-10:2010 
WT-2 2016 – część II. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. GDDKiA 2016 r. 
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1. WSTĘP  

1.1. PRZEDMIOT STWIORB  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
podbudowy i pobocza dla inwestycji realizowanej dla zadania pn.: „Przebudowa przepustów wraz z rozbudową drogi 
wojewódzkiej nr 415 w m. Gwoździce”.   

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB  

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna  jest stosowana jako dokument  kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowią wymagania stawiane warstwie podbudowy pod drogami, 
oraz pobocza o grubości określonej w dokumentacji, wykonanej z mieszanki kruszyw niezwiązanych i obejmują: 

− prace pomiarowe,  

− zakup materiału,  
− dostarczenie materiału na miejsce wbudowania,  

− przygotowanie podłoża, 
− rozścielenie podbudowy warstwami z wyrównaniem pod szablon,  

− stabilizację mechaniczną, 

− zakup i dowóz wody. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE.  

1.4.1. Podbudowa z mieszanki kruszyw niezwiązanych  - jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki, która 
stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegający na odpowiednim zagęszczeniu kruszywa 
o właściwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotności optymalnej. 

1.4.3. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi 
w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, Ogólną Specyfikacją Techniczną, Szczegółową Specyfikacją Techniczną oraz zaleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY. 

Do wykonania warstwy podbudowy stosować kruszywo łamane o uziarnieniu ciągłym 0-31,5mm,  
wg Dokumentacji Projektowej. 

Źródła materiałów powinny być wybrane z wyprzedzeniem 30 dni przed rozpoczęciem robót i zaakceptowane 
wstępnie, na podstawie okazanych wyników badań przez Inżyniera.  

Zaprojektowano podbudowę zasadniczą dla kategorii ruchu KR3 pod nawierzchnie jezdni 
Tablica 1.    Wymagania według WT-4  i PN-EN 13242+A1:2010 wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych 

w warstwie podbudowy  
Rozdział  
w PN-EN  
13242  
+A1:2010 

Właściwości 

Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych 
na podbudowę: 

4.1-4.2 Zestaw sit # 
0,063; 5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22;4;31,5; 45; 
63; 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) 

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 
G C 80/20, 

G F 80, 
G A 75 

4.3.2 Ogólne granice i tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego na sitach pośrednich wg 
PN-EN 933-1 

GTC20/15 
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4.3.3 
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o ciągłym uziarnieniu 
wg PN-EN 933-1 

GTF10 
GTA20 

4.4 Kształt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4: 
a) maksymalna wartość wskaźnika płaskości 
lub  
b) maksymalna wartość wskaźnika kształtu 

FI50 
 

SI55 

4.5 

Kategorie procentowych zawartości ziaren o 
powierzchni przekruszonej lub łamanych 
oraz ziaren całkowicie zaokrąglonych w 
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5 

C90/3 

4.6 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1: 
a) w kruszywie grubym *), 
b) w kruszywie drobnym. 

 
FDEKLAROWANA 
FDEKLAROWANA 

5.2 
Odporność na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 
1097-2, kategoria nie wyższa niż 

LA40 

5.3 Odporność na ścieranie kruszywa grubego 
wg PN-EN 1097-1 

MDE Deklarowana 

5.4 
Gęstość wg PN-EN 1097-6 rozdział 7, 8 albo 
9 

Deklarowana 

5.5 
Nasiąkliwość PN-EN 1097-6 
rozdział 7, 8 albo 9 ( w zależności od frakcji) 

WA241 

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-
EN 1744-1 

ASNR 

6.3 Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 1744-
1 

SNR 

6.4.3 
Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 
1744-3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do 
środowiska w oddzielnych przepisach 

6.4.4 Zanieczyszczenia 
Brak żadnych ciał obcych takich drewno, szkło i 

plastik mogących pogorszyć wyrób końcowy 

7.2 
Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-
3, wg 1097-2 

SBLA 

7.3.3 
Mrozoodporność na frakcji kruszywa 8/16 wg 
PN-EN 1367-1 

- skały magmowe i przeobrażone 
F4, skały osadowe F10 

Załącznik C Skład materiałowy DEKLAROWANY 

Załącznik C 
podrozdział 
C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych 
określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG 
zazwyczaj nie występuję w źródłach kruszywa 

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu 
do kruszyw sztucznych i odpadowych należy 

badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza wartości 
dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

 
Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna mieścić się w wybranych krzywych granicznych wg pkt 22.4; 2.2.5; 
2.4.5; 2.5.4 Wymagań technicznych WT-4 2010. 
**) Jeżeli kruszywo nie spełnia warunku nasiąkliwości należy sprawdzić mrozoodporność. 

Do zwilżania kruszywa należy używać wody czystej, najlepiej wodociągowej wg PN-EN 1008:2004.  



 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

dla zadania pn.: „Przebudowa przepustów wraz z rozbudową drogi wojewódzkiej nr 415 w m. Gwoździce” 

 

 

PODBUDOWY ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYW NIEZWIĄZANYCH D.04.04.02 
str.174   

 

W razie konieczności składowania na budowie kruszywo powinno być zabezpieczone przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 

3. SPRZĘT  

Powinien być zgodny z wymogami STWiORB i zaakceptowany przez Inżyniera, tzn. powinien zapewnić 
spełnienie wymogów jakościowych odnośnie robót do których ma być zastosowany.  Powinien również spełniać 
wymagania BHP. 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw niezwiązanych stabilizowanych 
mechanicznie  powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny 
zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno 

dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT  

Dowóz kruszywa na budowę samochodami ciężarowymi samowyładowczymi. 
Rozładunek na budowie bezpośrednio na miejsce wbudowania lub rozwożenie z miejsca składowania. 

Transport powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu się kruszywa.  
Ruch po przygotowanym podłożu powinien być tak zorganizowany, aby nie dopuścić do jego uszkodzeń 

i skoleinowania. 
Przy ruchu po drogach publicznych poza sprawnością pojazdów ważne jest spełnianie przepisów 

o dopuszczalnych naciskach na osie pojazdów. 

5. WYKONANIE ROBÓT.  

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA. 

Podłoże stanowi odebrana przez  Inżyniera warstwa zgodna z dokumentacją projektową.  
Paliki stanowiące szablon do wykonania warstwy powinny być ustawione w osi drogi i przy jej krawędziach 

tak, aby było możliwe rozciągnięcie sznurków miedzy nimi w odstępach co min. 10,0m. 
Podłoże musi być zgodne z Dokumentacją Projektową. 

5.3. PROJEKTOWANIE MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIĄZANEGO 

5.3.1. Postanowienia ogólne 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do 

akceptacji projekt składu mieszanki kruszywa niezwiązanego oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych 
składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inżyniera. 

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilości wody. Procedura projektowa 
powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych składnikach, z tych 
samych źródeł i o takich samych właściwościach, jak te które będą stosowane do wykonania podbudowy. 

Skład mieszanki projektuje się zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiązanych do podbudowy, 
określonych w tablicy 4. Wartości graniczne i tolerancje zawierają rozrzut wynikający z pobierania i dzielenia próbki, 
przedział ufności (precyzja w porównywalnych warunkach) oraz nierównomierności warunków wykonawczych. 

Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie jednakowych 
właściwości, spełniając wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny być jednorodnie wymieszane i powinny 
charakteryzować się równomierną wilgotnością. Kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom tablicy 1, przy czym 
w mieszankach wyprodukowanych z różnych kruszyw, każdy ze składników musi spełniać wymagania tablicy 1. 
5.3.2. Wymagania wobec mieszanek 

W warstwach podbudowy można stosować następujące mieszanki kruszyw 0/31,5 mm. 
Nie należy stosować kruszyw do warstwy podbudowy, które zostały zakwalifikowane jako „Kruszywa słabe” 

zgodnie z definicją podaną w WT-4 2010. 
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 Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tablicy 1, odnośnie wrażliwości na 
mróz mieszanek kruszyw, dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu w aparacie Proctora według PN-
EN 13286-2. 

Zawartość pyłów w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, określana wg PN-EN 933-1, powinna być 
zgodna z wymaganiami tablicy 1.  

Zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw, określana według PN-EN 933-1 powinna spełniać wymagania 
podane w tablicy 1.. 

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm należy określić według PN-EN 933-
1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierać się w obszarze między krzywymi granicznymi uziarnienia 
przedstawionymi na rysunkach 1÷2, odpowiednio dla każdego rodzaju mieszanki. 

 Na rysunkach  pokazano również liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w którym powinna się 
mieścić krzywa uziarnienia mieszanki „S” deklarowana przez dostawcę/producenta.  

 
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy 

zasadniczej 
 
Oprócz wymagań podanych na rysunku 1, wymaga się aby 90% uziarnień mieszanek zbadanych w ramach 

ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnić jednorodność i 
ciągłość uziarnienia mieszanek. 

 
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z deklarowaną 

przez producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej mieszanki.  
 

Mieszanka 
niezwiązana, 

mm 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 ± 5 ± 5 ± 7 ± 8 - ± 8 - ± 8   
 

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić się 
w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1÷2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzględnieniem 
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spełniać także wymagania ciągłości uziarnienia zawarte 
w tablicy 3. 

 
Tablica 3 Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w przesiewach podczas 

badań kontrolnych produkowanych mieszanek 
 

Mie-
szan

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach; 
[różnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)] 
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Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudwy pomocniczej i zasadniczej powinny spełniać wymagania 

wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnośnie wrażliwości na mróz 
(wskaźnik SE), dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu metoda Proctora według PN-EN 13286-2. 
Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do podbudowy, o ile 
szczegółowe rozwiązania nie przewidują tego. 

Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie 
wbudowywania i zagęszczania określonej metodą Proctora  według  PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 
4. 

Badanie CBR mieszanek do podbudowy należy wykonać na mieszance zagęszczonej metodą Proctora  do 
wskaźnika zagęszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR należy oznaczyć wg PN-EN 
13286-47, a wymaganie przyjąć wg tablicy 4. 

5.4. ISTOTNE CECHY ŚRODOWISKOWE  

Zgodnie z dotychczasowymi doświadczeniami, dotyczącymi stosowania w drogownictwie mieszanek 
z kruszyw naturalnych oraz gruntów, można je zaliczyć do wyrobów budowlanych, które nie oddziaływają szkodliwie 
na środowisko. Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 
występuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do których brak jest 
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadów przemysłowych, zaleca się 
zachowanie ostrożności. Przydatność takich kruszyw, jeśli jest to wymagane, może być oceniona zgodnie 
z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach wątpliwych należy uzyskać ocenę takiej mieszanki przez 
właściwe jednostki.  

Wymagania wobec mieszanek 
W tablicy 4 przedstawia się zbiorcze zestawienie wymagań wobec mieszanek kruszywa niezwiązanego 

w warstwie podbudowy. 
Tablica 4. Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie podbudowy 
 

Właściwość 
kruszywa 

Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie 
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnią drogi obciążonej ruchem  
kategorii KR3 
Punkt 
PN-EN 
13285 

Wymagania 
 

Uziarnienie mieszanek 4.3.1  0/31,5 mm 
Maksymalna zawartość pyłów: 
Kat.UF 

4.3.2 Kat. UF9   

Minimalna zawartość pyłów: 
Kat. LF  

4.3.2 Kat. LFNR  (tj. brak wymagań) 

Zawartość nadziarna: 
Kat.OC 

4.3.3 Kat. OC90 (tj. procent przechodzącej masy przez sito 1,4D*) 
powinien wynosić 100%, a przechodzącej przez sito D**) 
powinien wynosić 90-99%) 

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia według rys. 1 
Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia poszczególnych partii – 
porównanie z deklarowaną przez 
producenta wartością (S) 

4.4.2 Wg tab. 2 
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Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia na sitach kontrolnych – 
różnice w przesiewach 

4.4.2 Wg tab. 3 

Wrażliwość na mróz; wskaźnik 
piaskowy SE***), co najmniej 

 45 

Odporność na rozdrabnianie (dotyczy 
frakcji 10/14 mm odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat. 
nie wyższa niż 

 Kat. LA 35 
 

Odporność na ścieranie (dotyczy 
frakcji 10/14 mm odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat. 
MDE 

 Deklarowana 

Mrozoodporność (dotyczy frakcji 
kruszywa 8/16 mm odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12] 

 Kat. F4 

Wartość CBR po zagęszczeniu do 
wskaźnika zagęszczenia IS=1,0 i 
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej 

  ≥ 80 

Wodoprzepuszczalność mieszanki w 
warstwie odsączającej po 
zagęszczeniu metodą Proctora do 
wskaźnika zagęszczenia IS=1,0; wsp. 
filtracji ”k”, co najmniej cm/s 

4.5 Brak wymagań 

Zawartość wody w mieszance 
zagęszczanej; % (m/m) wilgotności 
optymalnej wg metody Proctora 

 80-100 

Inne cechy środowiskowe 4.5 Większość substancji niebezpiecznych określonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w 
źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w 
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych należy 
badać czy zawartość substancji niebezpiecznych nie 
przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

*) Gdy wartości obliczone z 1,4D oraz d/2 nie są dokładnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, należy przyjąć 
następny niższy wymiar sita. Jeśli D=90 mm należy przyjąć wymiar sita 125 mm jako wartość nadziarna. 

**) Procentowa zawartość ziaren przechodzących przez sito D może być większa niż 99% masy, ale w takich 
przypadkach dostawca powinien zadeklarować typowe uziarnienie. 

***) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą Proctora wg PN-EN 13286-2. 

5.5. WBUDOWYWANIE I ZAGĘSZCZANIE MIESZANKI. 

Całkowita grubość warstwy po zagęszczeniu ma być zgodna z wymaganiami podamymi w Dokumentacji 
Projektowej. Należy ją rozłożyć w dwóch warstwach. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 
20cm po zagęszczeniu. Warstwy powinny być rozłożone w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i 
rzędnych wysokościowych. Każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych 
spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej 
warstwy przez Inżyniera. 

Ostateczna grubość obu rozłożonych warstw po zagęszczeniu powinna być równa grubości projektowanej. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 

określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-1 i 2. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać 
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej 
wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy 
wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 
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Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia 
dla podbudowy Is ≥ 1.0.  
Nośność podbudowy po jej zagęszczeniu badana wg wytycznych GDDKiA - pismo DODP-22/4100/215/98 (badanie 
płytą VSS o średnicy 30 cm) powinna odpowiadać warunkom podanym w tablicy 5.  Tablica 5. Wymagania dla 
nośności  
 

Podbudowa z kruszywa o 
wskaźniku Wnoś nie mniejszym 
niż %  

Minimalny moduł odkształcenia mierzony płytą o średnicy 30 cm 
MPa  

od pierwszego obciążenia E1  od drugiego obciążenia E2  

 120  
(KR4)  

100  180  

   Dla zakładanego obciążenia ruchem moduł odkształcenia należy wyznaczyć:  

w cyklu I – zakres obciążeń od 0,25±0,35 MPa, nacisk końcowy 0,55 MPa,  

w cyklu II – zakres obciążeń od 0,25±0,45 MPa, nacisk końcowy 0,55 MPa,  

 

gdzie:   

∆p – przyrost obciążeń jednostkowych w I cyklu od 0,25 do 0,35 MPa; w II cyklu od 0,25 do 0,45 MPa  
∆s – przyrost odkształcenia odpowiadający przyjętemu zakresowi obciążenia  
D – średnica płyty  

Wskaźnik zagęszczenia Io mierzony płytą VSS zgodnie z zależnością:  

 

powinien mieć wartość nie większą niż 2,2.  

5.6. UTRZYMANIE PODBUDOWY  

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym 
stanie.  Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to 
jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych 
z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny 
obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.1 niniejszej STWiORB. 

6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

6.3.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

W czasie budowy wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne i dostarczać kopie 
wyników Inżynierowi. Częstotliwość i zakres badań powinny gwarantować zachowanie wymagań jakościowych i nie 
powinny schodzić poniżej zakresu i częstotliwości podanej poniżej. 
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Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres  badań przy budowie podbudowy lub pobocza z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań 
na dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadająca na jedno 

badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki  
2 600 

2 Wilgotność mieszanki  

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 200 m2 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1 dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa 

6.3.2 Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami ninijeszej STWiORB. Próbki należy pobierać 
w sposób losowy z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane 
Inżynierowi. 

6.3.3 Wilgotność mieszanki  

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, 
zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancją +10% -20%. 

6.3.4 Zagęszczenie 

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według  metody obciążeń płytowych, wg PN-EN 13286-2 i nie 

rzadziej niż raz na 200m2, lub według zaleceń Inżyniera. 
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego 

modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej 
podbudowy. 

 

≤2,2 

6.3.5 Właściwości kruszywa. 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2. 
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera. 

6.4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY  

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  podano w  tablicy 4. 
Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej warstwy z kruszywa niezwiązanego 

stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  3 razy 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co  20 m łatą na każdym pasie 
ruchu 

3 Równość poprzeczna 3 razy 

4 Spadki poprzeczne*) 3 razy 

5 Rzędne wysokościowe co 10 m 
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6 Ukształtowanie osi w planie*) co 10 m 

7 Grubość podbudowy  w 3 punktach 

8 Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia 
- ugięcie sprężyste 

 
co najmniej w dwóch przekrojach na każde 10 m 
co najmniej w 2 punktach na każde 10 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 

Szerokość podbudowy lub pobocza nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10cm, -
5cm. 

Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej 
leżącej o co najmniej 25cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 

Nierówności podłużne należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z BN-68/8931-04. Nierówności poprzeczne 
podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  

Nierówności  nie mogą przekraczać 10mm. 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową,  

z tolerancją ± 0,5 %. 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1cm,  

-2cm. 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
Grubość nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 
dla podbudowy zasadniczej  ± 10%, 
Moduł odkształcenia wg PN-B-02205 powinien być zgodny z podanym w tablicy 5, 
Ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 powinno być zgodne z podanym w tablicy 5. 
 
Tablica 5. Cechy podbudowy 

Podbudowa 
z kruszywa 

o wskaźniku wnoś 
nie mniejszym 

niż,   % 

Wymagane cechy podbudowy 

Wskaźnik 
zagęszczenia IS   nie 

mniejszy niż 

Maksymalne ugięcie 
sprężyste pod kołem, mm 

Minimalny moduł odkształcenia 
mierzony płytą o średnicy 30 cm, 

MPa 

40 kN 50 kN 
od pierwszego 
obciążenia E1 

od drugiego 
obciążenia E2 

100 1,0 1,25 1,40 100 180 

6.5. ZASADY POSTĘPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY  

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia od  określonych w punkcie 6.4 powinny być 
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. 
Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

Jeżeli szerokość jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5cm i nie zapewnia podparcia 
warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy 
na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę. 
Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie 
z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie 
zagęszczone. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar 
i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

Jeżeli nośność będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca przedstawi program naprawczy do akceptacji 
Inżyniera i wykona wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności. 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH  

dla zadania pn.: „Przebudowa przepustów wraz z rozbudową drogi wojewódzkiej nr 415 w m. Gwoździce” 

 

 

D.04.04.02 PODBUDOWY ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYW NIEZWIĄZANYCH 
  str.181 

 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności 
podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 

7. OBMIAR ROBÓT  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Obmiar warstwy podbudowy lub pobocza z kruszywa powinien być dokonany na budowie, w metrach 

kwadratowych po jej ułożeniu i zagęszczeniu. Obmiar nie powinien obejmować jakichkolwiek dodatkowo wykonanych 
powierzchni nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjątkiem powierzchni zaakceptowanych na piśmie przez 
Inżyniera. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne".   
Odbiór podbudowy lub pobocza dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających 

zakryciu, po zgłoszeniu robót do odbioru przez Wykonawcę. 
Powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw.  
Odbioru dokonuje Inżyniera na podstawie wyników badań Wykonawcy (pomiary i badania z bieżącej kontroli 

materiałów i robót) i ewentualnych uzupełniających badań i pomiarów oraz oględzin podbudowy.  
Ewentualne roboty poprawkowe obciążają Wykonawcę. Termin ich wykonania nie może hamować dalszych 

robót. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.  

Ogólne wymagania dotyczące płatności określone zostały w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
Płatność za 1m2 należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości materiału i wykonanej warstwy, na 

podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych.  
Cena jednostkowa wykonanej podbudowy lub pobocza obejmuje: prace pomiarowe, przygotowanie podłoża, 

zakup materiałów i dostarczenie na miejsce wbudowania, rozłożenie kruszywa warstwami z zagęszczeniem 
i wyprofilowaniem, przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w Szczegółowej Specyfikacji 
Technicznej wykonania i odbioru robót, utrzymanie podbudowy w czasie robót, dostarczenie na miejsce budowy 
sprzętu.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE.  

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 
przesiewania 
PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn. 
Wskaźnik kształtu 
PN-EN 933-5:2005  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartości ziarn 
o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 
PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości drobnych 
cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego 
PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczania odporności 
na rozdrabianie 
PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie zawartości 
wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 
PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie gęstości 
ziarn i nasiąkliwości 
PN-EN 1367-1:2007 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 
PN-EN 1744-1:2013-05 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna 
PN-EN 13286-2:2010  Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 2: Metody 
określania gęstości w odniesieniu do zawartości wody. Zagęszczanie metodą Proctora. 
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Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, Politechnika – Gdańsk 2013 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 
Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne. GDDKiA. Warszawa 2010. 
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1. WSTĘP  

1.1. PRZEDMIOT STWIORB  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
podbudowy z mieszanki kruszywa związanego hydraulicznie cementem. dla zadania pn.: „Przebudowa przepustów 
wraz z rozbudową drogi wojewódzkiej nr 415 w m. Gwoździce”.   

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB 

 Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stanowi obowiązującą podstawę j jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót zgodnie z p 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
i odbiorem podbudowy z mieszanki kruszywa związanego hydraulicznie cementem. 
A w szczególności: 

− warstwa z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym C0,4/0,5 do warstw ulepszonego podłoża, 
− warstwa z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym C3/4  do warstw mrozoodpornej z mieszanki 

związanej hydraulicznie  pod jezdnie, 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym – mieszanka, w której następuje wiązanie i twardnienie na skutek 
reakcji hydraulicznych. 
1.4.2. Podłoże ulepszone z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa zawierająca kruszywo naturalne 
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca umożliwienie ruchu 
technologicznego i właściwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podłoża ulepszonego zalicza się także warstwę 
mrozoochronną, odcinającą i wzmacniającą, które powinny spełniać dodatkowe wymagania. 
1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa zawierająca kruszywo 
naturalne lub sztuczne a także z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca przenoszenie 
obciążeń z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwę podłoża. 
1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa zawierająca kruszywo 
naturalne lub sztuczne a także z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca przenoszenie 
obciążeń z warstw jezdnych na warstwę podbudowy pomocniczej lub podłoże. 
1.4.5. Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, sztuczny lub z recyklingu. 
1.4.6. Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może być poddane 
wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowców naturalnych 
występujących w przyrodzie jak żwir, piasek, żwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna 
żwirowego lub otoczaków. 
1.4.7.  Kruszywo sztuczne – kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemysłowego 
obejmującego obróbkę termiczną lub inną modyfikację. Do kruszywa sztucznego zalicza się w szczególności kruszywo 
z żużli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych. 
1.4.8. Kruszywo z recyklingu – kruszywo powstałe w wyniku przeróbki materiału zastosowanego uprzednio w 
budownictwie. 
1.4.9. Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skały, 
nadziarno żwirowe. 
1.4.10. Kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego – kruszywo składające się głównie ze skrystalizowanych 
krzemianów lub glinokrzemianów wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schładzanie powietrzem ciekłego 
żużla wielkopiecowego. Proces chłodzenia może odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chłodzony 
powietrzem żużel wielkopiecowy twardnieje dzięki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji. 
1.4.11. Kruszywo żużlowe z żużla stalowniczego – kruszywo składające się głównie ze skrystalizowanego krzemianu 
wapnia i ferrytu zawierającego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek żelaza. Kruszywo otrzymuje się przez powolne schładzanie 
powietrzem ciekłego żużla stalowniczego. Proces chłodzenia może odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody. 
1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 – KR7) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych 
(100 kN) według „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”, zał. rozporządzenia nr 31 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. 
1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242+A1: 2010) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) równym 
lub większym niż 1 mm oraz D (górnego) większym niż 2 mm. 
1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242+A1: 2010) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 0 oraz 
D równym 6,3 mm lub mniejszym. 
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1.4.15. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242+A1: 2010) – kruszywo stanowiące mieszankę kruszyw 
grubych i drobnych, w której D jest większe niż 6,3 mm. 
1.4.16. Mieszanka związana cementem – mieszanka związana hydraulicznie, składająca się z kruszywa 
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposób zapewniający uzyskanie jednorodnej mieszanki. 
1.4.17. Symbole i skróty dodatkowe 
% m/m  procent masy, 
NR  brak konieczności badania danej cechy, 
CBGM  mieszanka związana cementem, 
CBR  kalifornijski wskaźnik nośności, w procentach (%), 
d  dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
D  górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
H/D  stosunek wysokości do średnicy próbki. 
1.4.18. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. MATERIAŁY DO WYKONANIA ROBÓT 

2.2.1.  Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną 
 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB 
względnie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej. 
2.2.2. Materiały wchodzące w skład mieszanki 
 Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek związanych cementem są: 
– kruszywo, 
– cement, 
– woda zarobowa, 
– ew. dodatki, 
– ew. domieszki. 
2.2.3. Kruszywa 
 Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw: 
a) kruszywo naturalne lub sztuczne, 
b) kruszywo z recyklingu, 
c) połączenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z określeniem proporcji kruszyw z a) i b) z dokładnością ± 5% 

m/m. 
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podłoża ulepszonego przedstawia tablica 1. 

Tablica 1. Wymagane właściwości kruszywa do warstw podbudowy i podłoża ulepszonego z mieszanek związanych 
cementem 
Skróty użyte w tablicy: Kat. – kategoria właściwości,  Dekl – deklarowana, wsk. – wskaźnik, wsp. – współczynnik, roz. 
-rozdział 
 

Właściwość 
kruszywa 

Metoda 
badania 
wg 

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242+A1:2010  
dla ruchu kategorii 3  
Punkt 
PN-
EN 
13242 

dla kruszywa związanego cementem  

Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1. 
Wszystkie frakcje dozwolone 

Uziarnienie PN-EN 
933-1 :2012 
 

4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20,   kruszywo drobne: kat. 
GF80,   kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. GA75.    
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunków 1÷5 

Ogólne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GTCNR (tj. brak wymagania) 
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uziarnienia kruszywa 
grubego na sitach 
pośrednich  

933-1 :2012 
 

Tolerancje typowego 
uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu 

PN-EN 
933-1 :2012 
 

4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak wymagania), 
kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak 
wymagania) 

Kształt kruszywa grubego 
– maksymalne warunki 
wskaźnika płaskości 

PN-EN 
933-3:2012*)   

4.4 Kat. FIDekl (tj. wsk. płasko- 
ści > 50) 

Kształt kruszywa grubego 
– maksymalne wartości 
wskaźnika kształtu 

PN-EN 
933-4:2008*)   

4.4 Kat. SIDekl (tj. wsk. kształtu >55) 

Kategorie procentowych 
zawartości ziaren o 
powierzchniach 
przekruszonych lub 
łamanych oraz ziaren 
całkowicie zaokrąglonych 
w kruszywie grubym 

PN-EN 
933-5:2000 
/A1:2005     

4.5 Kat. CNR (tj. brak wymagania) 

Zawartość pyłów**) w 
kruszywie grubym 

PN-EN 
933-1 :2012 

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 0,063 
mm jest > 4) 

Zawartość pyłów**)   w  
kruszywie drobnym 

PN-EN    
933-1 :2012 

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 0,063 
mm jest > 22) 

Jakość pyłów - 4.7 Brak wymagań 
Odporność na 
rozdrabnianie kruszywa 
grubego 

PN-EN  
1097-2:2010 

5.2 Kat. LA60 (tj. wsp. Los Angeles jest ≤ 60) 

Odporność na ścieranie PN-EN   
1097-1  

5.3 Kat. MDENR (tj. brak wymagania) 

Gęstość ziaren PN-EN 1097-
6:2013-11, 
roz. 7, 8 i 9   

5.4 Deklarowana 

Nasiąkliwość PN-EN 1097- 
6, roz. 7, 8 i 9 

5.5 Deklarowana 

Siarczany rozpuszczalne w 
kwasie 

PN-EN 
1744-1 
+A1:2013-05 

6.2 Kruszywo kamienne:  kat. AS0,2   (tj. zawartość siarczanów  
≤ 0,2%), żużel kawałkowy wielkopiecowy: kat. AS1,0 (tj. 
zawartość siarczanów ≤ 1,0%) 

Całkowita zawartość siarki PN-EN  
1744-1 
+A1:2013-05 

6.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR (tj. brak wymagania), żużel 
kawałkowy wielkopiecowy: kat. S2 (tj. zawartość siarki 
całkowitej ≤ 2%) 

Składniki wpływające na 
szybkość wiązania 
i twardnienia mieszanek  
związanych   hydraulicznie 

PN-EN 
1744-1 
+A1:2013-05 

6.4.1 Deklarowana 

Stałość objętości żużla 
stalowniczego 

PN-EN 1744-
1+A1:2013-
05, roz. 19.3  

6.4.2.
1 

Kat. V5 (tj. pęcznienie ≤ 5 % objętości). Dotyczy żużla z 
kla- 
sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca łukowego 

Rozpad krzemianowy w 
żużlu wielkopiec. 
kawałkowym 

PN-EN 1744-
1+A1:2013-
05, p. 19.1  

6.4.2.
2 

Brak rozpadu 

Rozpad żelazawy w żużlu 
wielkopiec. kawałkowym 

PN-EN 1744-
1+A1:2013-
05, p.19.2  

6.4.2.
3 

Brak rozpadu 

Składniki rozpuszczalne w 
wodzie 

PN-EN 1744-
3:2004  

6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla środowiska wg odrębnych 
przepisów 

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, 
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mogących pogorszyć wyrób końcowy 
Zgorzel słoneczna bazaltu PN-EN 1367-

3:2002 i PN-
EN 1097-
2:2010  

7.2 Kat. SBLA (tj. wzrost współczynnika Los Angeles po 
gotowaniu ≤ 8%) 

Nasiąkliwość  
(Jeśli kruszywo nie spełni 
warunku W242, to należy 
zbadać jego 
mrozoodporność wg p. 
7.3.3 – wiersz poniżej) 

PN-EN 1097-
6:2013-11, 
roz. 7  

7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna wartość nasiąkliwości ≤ 2% 
masy) 

Mrozoodporność na 
kruszywa frakcji 8/16 mm  
(Badanie 
wykonywane tylko w 
przypadku, gdy 
nasiąkliwość kruszywa 
przekracza WA242) 

PN-EN 1367-
1:2007  

7.3.3 Skały magmowe i przeobrażo- 
ne: kat. F4 (tj. zamrażanie-roz- 
mrażanie ≤ 4% masy), skały osadowe: kat. F10, kruszywa 
z recyklingu: kat. F10 (F25***) 

Skład mineralogiczny - Zał. C 
p.C3.
4 

Deklarowany 

Istotne cechy 
środowiskowe 

- Zał. C 
pkt 
C.3.4 

Większość substancji niebezpiecznych określonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w 
źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w 
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych należy 
badać czy zawartość substancji niebezpiecznych nie 
przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych 
przepisów 

 
 

*)      Badaniem wzorcowym oznaczania kształtu kruszywa grubego jest badanie wskaźnika płaskości 
**)    Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych  
***)  Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 

 
2.2.4. Cement 
 Należy stosować cement wg PN-EN 197-1:2012, np. CEM I, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N. 
 Przechowywanie cementu dostarczonego: 
a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg – do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym 

terenie o podłożu twardym i suchym oraz do terminu trwałości podanego przez producenta w pomieszczeniach 
o szczelnym dachu i ścianach oraz podłogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje się 
z dopuszczalną wysokością 3 palet, cement niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie 12 warstw (dla 
worków trzywarstwowych), 

b) luzem – przechowuje się w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do 
pneumatycznego załadowania i wyładowania. 

2.2.5. Woda zarobowa 
 Woda zarobowa powinna być zgodna z PN-EN 1008:2004. 
2.2.6. Dodatki 
 W przypadkach uzasadnionych mieszanka może zawierać dodatki, które powinny być uwzględnione 
w projekcie mieszanki. 
 Dodatki powinny być o sprawdzonym działaniu jak np. mielony granulowany żużel wielkopiecowy lub popiół 
lotny pod warunkiem, że odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej. 
2.2.7. Domieszki 

Domieszki powinny być zgodne z PN-EN 934-2+A1:2012. 
Jeżeli w mieszance przewiduje się zastosowanie środków przyspieszających lub opóźniających wiązanie, 

należy to uwzględnić przy projektowaniu składu mieszanki. 

3. SPRZĘT 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB  DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
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 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania 
ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

− wytwórnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki, 
− przewoźne zbiorniki na wodę, 
− układarki do rozkładania mieszanki lub równiarki, 
− walce wibracyjne, statyczne lub ogumione, 

− zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne do zagęszczania w miejscach trudno 
dostępnych. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcjach 
producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 4. 
 Materiały sypkie można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed  
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 Cement w workach może być przewożony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi środkami 
transportu, w sposób nie powodujący uszkodzeń opakowania. Worki na paletach układa się po 5 warstw po 4 szt. 
w warstwie. Worki niespaletowane układa się na płask w wysokości do 10 warstw. Cement luzem przewozi się 
w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Środki transportu 
powinny być wyposażone we wsypy i urządzenia do wyładowania cementu. 
 Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 
 Inne materiały należy przewozić w sposób zalecony przez producentów i dostawców, nie powodując 
pogorszenia ich walorów użytkowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

      Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i STWiORB. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w 
załączniku. 
 Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują: 
1.  roboty przygotowawcze,  
2.  projektowanie mieszanki, 
3.  odcinek próbny, 
4.  wbudowanie mieszanki, 
5.  roboty wykończeniowe. 

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  STWiORB lub wskazań 
Inżyniera: 
– ustalić lokalizację robót, 
– przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 

wysokościowych, 
– usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót, 
– wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót, 
– zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 

5.4. PROJEKTOWANIE MIESZANKI ZWIĄZANEJ CEMENTEM 

 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki związanej cementem oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych 
składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inżyniera. 
 Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilości cementu, ilości wody. Procedura 
projektowa powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych 
składnikach, z tych samych źródeł i o takich samych właściwościach, jak te które będą stosowane do wykonania 
podbudowy lub podłoża ulepszonego. 
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 Skład mieszanek projektuje się ze względu na wytrzymałość na ściskanie próbek (system I), zagęszczanych 
metodą Proctora wg PN-EN 13286-50:2007 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymałości przyjmuje się wg 
tablicy 2. 
 Wytrzymałość na ściskanie Rc określonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41:2005 powinna 
być równa lub większa od wytrzymałości na ściskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymałości podanej w tablicy 2. 
Tablica 2. Klasy wytrzymałości wg normy PN-EN 14227-1:2013-10 

 
Lp. 

Wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie Rc , po 28 dniach, 
MPa dla próbek walcowych o 

Klasa 
wytrzymałości 
 H/Da = 2,0 H/Da = 1,0b 

1 brak wymagań C0 (C0,4) 

2 3,0 4,0 C3/4 
a H/D = stosunek wysokości do średnicy próbki 
b H/D = 0,8 d0 1,21 

 Dopuszcza się podawanie wytrzymałości na ściskanie Rc z dodatkowym indeksem informującym o czasie 
pielęgnacji, np. Rc7, Rc14, Rc28. 
 Określone w badaniu progowe ilości wody powinny uwzględniać właściwe zagęszczenie i oczekiwane 
parametry mechaniczne mieszanki. Należy określić procentowy udział składników w stosunku do całkowitej masy 
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gęstość objętościową. Proporcję należy określić laboratoryjnie lub/i na 
podstawie praktycznych doświadczeń z mieszankami wykonywanymi z tych samych składników i w tych samych 
warunkach, spełniające wymagania niniejszej specyfikacji. 
 Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej należy wykonać zgodnie z metodą wg PN-EN 933-1:2012. Do 
analizy stosuje się zestaw sit podstawowy + 1, składający się z następujących sit o oczkach kwadratowych w mm: 
0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0. 
 Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierać się w obszarze między krzywymi granicznymi uziarnienia 
przedstawionych na rys. 1÷5, odpowiednio dla każdego rodzaju mieszanki. 

 
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm 
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm 

 
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm 
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm 
 
 Zawartość spoiwa (cementu) w mieszance powinna być określona na podstawie procedury projektowej i/lub 
doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy użyciu proponowanych składników. Zawartość spoiwa nie 
powinna być mniejsza od minimalnych wartości przedstawionych w tablicy 3. 
Tablica 3. Minimalna zawartość spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1:2013-10  

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, 
mm 

Minimalna zawartość spoiwa, % m/m 

> 8,0 do 31,5 3 
2,0 do 8,0 4 
< 2,0 5 

 
 Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilości spoiwa niż podano w tablicy 3, jeśli podczas procesu 
produkcyjnego stwierdzone zostanie, że zachowana jest zgodność z wymaganiami tablic 4÷6 niniejszej specyfikacji. 
 Zawartość wody w mieszance powinna być określona na podstawie procedury projektowej wg metody 
Proctora i/lub doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy użyciu proponowanych składników. Zawartość 
wody należy określić zgodnie z PN-EN 13286-2:2010. Próbki walcowe zagęszczane ubijakiem Proctora, powinny być 
przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50:2007. Próbki należy przechowywać przez 14 dni w temperaturze pokojowej 
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotności powyżej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) 
i następnie zanurzyć na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie próbek wodą odbywa się pod ciśnieniem 
normalnym i przy całkowitym ich zanurzeniu w wodzie. 
 Badanie wytrzymałości na ściskanie (system I) należy przeprowadzić na próbkach walcowych 
przygotowanych metodą Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50:2007, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z 
PN-EN 13286-41:2005. Wytrzymałość na ściskanie określonej mieszanki powinna być oznaczana zgodnie z PN-EN 
13286-41:2005, po 28 dniach pielęgnacji. Dopuszcza się w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo 
wytrzymałości na ściskanie określonej po innym okresie pielęgnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane właściwości 
po 28 dniach pielęgnacji pozostają bez zmian. 
 Wskaźnik mrozoodporności mieszanki związanej cementem określany jest stosunkiem wytrzymałości na 

ściskanie 
oz

c
−

R
 próbki po 28 dniach pielęgnacji i po 14 cyklach zamrażania i odmrażania do wytrzymałości na 

ściskanie Rc próbki po 28 dniach pielęgnacji. 

Wskaźnik mrozoodporności c

oz
c

R

R
−

=
.  

Próbki do oznaczenia wskaźnika mrozoodporności należy przechowywać przez 28 dni w temperaturze 
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotności 95% ÷ 100% lub w wilgotnym piasku). 
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Następnie należy je całkowicie zanurzyć na 1 dobę w wodzie, a następnie w ciągu kolejnych 14 dni poddać cyklom 
zamrażania i odmrażania. Jeden cykl zamrażania i odmrażania polega na zamrażaniu próbki w temperaturze -23 ±2oC 
przez  8 godzin i odmrażania w wodzie o temperaturze +18 ±2oC przez 16 godzin. Oznaczenie wskaźnika 
mrozoodporności należy przeprowadzać na 3 próbkach i do obliczeń przyjmować średnią. Wynik badania różniący się 

od średniej o więcej niż 20% należy odrzucić, a jako miarodajną wartość wytrzymałości na ściskanie 
oz

c
−

R
, Rc należy 

przyjąć średnią obliczoną z pozostałych dwóch wyników, z dokładnością 0,1.  
Wymagania wobec mieszanek 
 Mieszanki związane cementem klasyfikuje się pod względem właściwości wytrzymałościowych mieszanki 
przez wytrzymałość charakterystyczną na ściskanie Rc próbek zgodnie z przyjętym systemem I.  W tablicach 4 ÷ 6 
przedstawia się zbiorcze zestawienia wymagań wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymałościami na ściskanie. 
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy podłoża ulepszonego 

Lp. Właściwość Wymagania dla ruchu  
KR3 

1.0 Składniki  
1.1 Cement wg p. 2.2.4 
1.2 Kruszywo wg tablicy 1 
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5 
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6 
2.0 Mieszanka  
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne 
 - mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4 
 - mieszanka 0/16 mm wg rys. 3 
 - mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2 
 - mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1 
2.2 Minimalna zawartość cementu wg tablicy 3 
2.3 Zawartość wody wg projektu mieszanki 
2.4 Wytrzymałość na ściskanie (system I) – klasa wytrzymałości Rc  

wg tablicy 2 
klasa C 0,4/0,5,  C 3/4 

5.5. WARUNKI PRZYSTĄPIENIA DO ROBÓT I PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA 

 Podbudowa lub podłoże ulepszone z mieszanek związanych cementem nie powinny być wykonywane, gdy 
temperatura powietrza jest niższa od +5oC oraz gdy podłoże jest zamarznięte. 
 Podłoże pod mieszankę powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w dokumentacji 
projektowej i STWiORB 
 Jeśli warstwa mieszanki kruszywa ma być układana w prowadnicach, to należy je ustawić na podłożu tak aby 
wyznaczały ściśle linie krawędzi układanej warstwy według dokumentacji projektowej. Wysokość prowadnic powinna 
odpowiadać grubości warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione 
stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do wykonania 
warstwy. Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią równość 
warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. 

5.6. WYTWARZANIE I WBUDOWANIE MIESZANKI 

 Mieszankę kruszywa związanego cementem o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej 
należy wytwarzać w wytwórniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniających ciągłość produkcji 
i gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego 
dozowania kruszywa i cementu oraz objętościowego dozowania wody. 
 Przy produkcji mieszanek należy prowadzić kontrolę produkcji zgodnie z WT-5 część 5. 
 Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposób 
zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem. 
 Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. Grubość 
układania mieszanki powinna zapewniać uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. Warstwę można 
wykonać o grubości np. 20 cm po zagęszczeniu. Gdy wymagana jest większa grubość, to do układania drugiej warstwy 
można przystąpić po odbiorze pierwszej warstwy przez Inżyniera. Przy układaniu mieszanki za pomocą równiarek 
konieczne jest stosowanie prowadnic. 
 Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych 
i poprzecznych. Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych 
podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. Zaleca się aby Wykonawca organizował roboty w sposób 
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unikający podłużnych spoin roboczych.  Jeśli jednak w dolnej warstwie podbudowy występują spoiny robocze, to spoiny 
w górnej warstwie podbudowy powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 
m dla spoiny poprzecznej. 
Badanie zagęszczenia przeprowadzić na pobranych próbkach dla zgodności z wymaganiami  pkt. 5.4. 
 Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca się je 
wykonać przez wycięcie szczelin np. grubości 3÷5 mm na głębokość około 1/3 jej grubości w początkowej fazie 
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy była podzielona na kwadratowe lub prostokątne płyty.  

5.7. PIELĘGNACJA WARSTWY KRUSZYWA ZWIĄZANEGO CEMENTEM 

 Warstwa kruszywa związanego cementem powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana pielęgnacji 
według jednego z następujących sposobów: 
a) skropieniem preparatem pielęgnacyjnym, posiadającym aprobatę techniczną, 
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład co najmniej 

30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem przez wiatr, 
c) przykryciem matami lub włókninami i spryskanie wodą przez okres 7÷10 dni, 
d) przykryciem warstwą piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7÷10 dni, 
e) innymi środkami zaakceptowanymi przez Inżyniera. 

Nie należy dopuszczać ruchu pojazdów i maszyn po warstwie kruszywa związanej cementem w okresie od 7 
do 10 dni pielęgnacji, a po tym okresie ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera. 

5.8. ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 

Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, STWiORB, dokumentacją wiaty i wskazaniami 
Inżyniera dotyczą prac związanych z dostosowaniem wykonanych  robót do istniejących warunków terenowych, takie 
jak: 
– odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 
– uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych, 

− roboty porządkujące otoczenie terenu robót, 
− usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 
stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację 
zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 
Inżyniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 6.  
Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 
Lokalizacja i zgodność granic terenu 
robót z dokumentacją projektową 

1 raz 
Wg pktu 5  
i dokumentacji projektowej  

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciągła Wg pktu 5.3 

3 Właściwości kruszywa 
Dla każdej partii 
kruszywa i przy każdej 
zmianie kruszywa 

Tablica 1 

4 Właściwości wody 
Dla każdego wątpliwego 
źródła 

PN-EN 1008:2004  

5 Właściwości cementu Dla każdej partii PN-EN 197-1:2012 
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1 ÷ 5 

7 Wilgotność mieszanki Jw. 
Wilgotność optymalna z tolerancją +10%, -
20% 
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8 Grubość warstwy podbudowy Jw. Tolerancja ± 1 cm 

9 
Oznaczenie wytrzymałości na 
ściskanie (oraz jako sprawdzenie 
zagęszczenia) 

3 próbki dziennie PN-EN 13286-41:2005  

10 Oznaczenie mrozoodporności Na zlecenie Inżyniera p. 5.4 
11 Wykonanie robót wykończeniowych Ocena ciągła Według punktu 5.9 

6.4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE CECH GEOMETRYCZNYCH I WYTRZYMAŁOŚCIOWYCH ULEPSZONEGO PODŁOŻA 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje tablica 7. 
Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej i odcinającej 
Lp. Wyszczególnienie badań 

i pomiarów 
Minimalna 
częstotliwość badań 
i pomiarów 

Dopuszczalne odchyłki 

1 Szerokość  3 razy  +10 cm, -5 cm: różnice od szerokości 
projektowanej 

2 Równość podłużna 3 razy 2 cm 
3 Równość poprzeczna 3 razy 2 cm 
4 Spadki poprzeczne *) 3 razy ± 0,5% dopuszczalna tolerancja od 

dokumentacji projektowej 
5 Rzędne wysokościowe co 10 m + 1 cm, -2 cm 
6 Ukształtowanie osi w planie *) co 10 m Przesunięcie od osi projektowanej ± 5 cm 
7 Grubość podbudowy  

i ulepszonego podłoża 
w 3 punktach Różnice od grubości projekto-wanej dla: 

a) podbudowy zasadniczej ±10% 
b) podbudowy pomocniczej        i podłoża 

ulepszonego +10%, -15% 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych. 

7. OBMIAR ROBOT 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB  DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 7. 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy, podłoża ulepszonego, i warstwy 
mrozoochronnej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB  DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 
9. 
 Cena wykonania  jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 
− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń pomocniczych, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 

− ew. nacięcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspękaniowych, 
− pielęgnacja wykonanej warstwy, 
− przeprowadzenie wymaganych  pomiarów i badań, 
− uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia, 

− roboty wykończeniowe, 
− odwiezienie sprzętu. 

Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, STWiORB, 
Szczegółowej Specyfikacji Technicznej i postanowień Inżyniera. 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 
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− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, 
jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN 197-
1:2012 

Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 
użytku 

PN-EN 933-
1:2012 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda 
przesiewania 

PN-EN 933-
3:2012 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziarn za pomocą wskaźnika 
płaskości 

PN-EN 933-
4:2008 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziarn – Wskaźnik kształtu 

PN-EN 933-
5:2000 /A1:2005 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziarn o 
powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

PN-EN 934-
2+A1:2012 

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Domieszki do betonu – Definicje i wymagania 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

PN-EN 1097-
1:2011 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie odporności na ścieranie 
(mikro-Deval) 

PN-EN 1097-
2:2010 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności na 
rozdrabnianie 

PN-EN 1097-
6:2013-11 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn 
i nasiąkliwości 

PN-EN 1367-
1:2007 

Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – 
Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

PN-EN 1367-
3:2002 

Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – 
Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

PN-EN 1744-
1+A1:2013-05 

Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

PN-EN 1744-
3:2004 

Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: Przygotowanie wyciągów przez wymywanie 
kruszyw 

PN-EN 
13242+A1:2010 

Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 
budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN 13286-
2:2010 

Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 2: Metody określania gęstości 
i zawartości wody – Zagęszczanie metodą Proctora 

PN-EN 13286-
41:2005 

Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 41: Metoda oznaczania 
wytrzymałości na ściskanie mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym 

PN-EN 13286-
50:2007 

Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 50: Metoda sporządzania próbek 
związanych hydraulicznie za pomocą aparatu Proctora lub zagęszczania na stole wibracyjnym 

PN-EN 14227-
1:2013-10 

Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Wymagania – Część 1: Mieszanki związane 
cementem 

PN-EN 14227-
15:2015-12 

Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Specyfikacja – Część 15: Grunty stabilizowane 
hydraulicznie 

Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych – WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do 
stosowania w Szczegółowej Specyfikacji Technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarządzenia nr 
102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 r.) 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut 
Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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1. WSTĘP  

1.1. PRZEDMIOT STWIORB  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej specyfikacji techniczne są wymagania dotyczące wykonania 
podbudowy z betonu asfaltowego  dla zadania pn.: „Przebudowa przepustów wraz z rozbudową drogi wojewódzkiej nr 
415 w m. Gwoździce”.   

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB 

Niniejsza Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument  kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 2014 cz. I oraz WT-2 2016 cz. II 
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej 
przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) 
zgodnie z PN –EN 13108-21. 

 
Stosowana mieszanka – beton asfaltowy:  
AC22P [KR 3], 
Dopuszcza się zmianę parametrów warstwy, np. rodzaju stosowanego lepiszcza asfaltowego, pod warunkiem 

uzgodnienia z projektantem. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania 
obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.2. Podbudowa – główny element konstrukcyjny nawierzchni, który może być ułożony w jednej lub kilku 
warstwach. 

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżniające tę 

mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 
22. 

1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym 
tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez 
określony zestaw sit. 

1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) 
wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” wg zarządz.  nr  31  Dyrektora GDDKIA 
z 2014r.. 

1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 

0,063 mm. 
1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – 

kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – 
wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 
ACP    –         beton asfaltowy do warstwy podbudowy, 
PMB    –         polimeroasfalt, 
D          –         górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d          –         dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C          –         kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD    –         właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent może jej 

nie określać), 
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TBR     –         do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie 
informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 

IRI       –         (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 
MOP   –         miejsce obsługi podróżnych.  

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE 

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591:2010 lub asfalty modyfikowane polimerami wg PN-EN 
14023 

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023 
 

Wymaganie 
podstawowe 

Właściwość 
Metoda 
badania 

Jednostka 

Gatunki asfaltów 
modyfikowanych 
polimerami (PMB) 
45/80 – 55 
Wymaganie klasa 

1 2 3 4 5 6 
Konsystencja w pośrednich 
temperaturach eksploatacyjnych 

Penetracja  
w 25°C 

PN-EN 
1426  

0,1 mm 45-80 4 

Konsystencja  w wysokich  temperaturach 
eksploatacyjnych 

Temperatura mięknienia 
PN-EN 
1427  

°C ≥ 55 7 

Kohezja 
Siła rozciągania (mała 
prędkość rozciągania) 

PN-EN 
13589  
PN-EN 
13703  

J/cm2 
≥ 3 
w 5°C 

2 

Stałość Kon- 
systencji (Odporność na starzenie) 
wg PN-EN 12607-1 lub  -3  

Pozostała penetracja po 
starzeniu 

PN-EN 
1426  

% ≥ 60 7 

Wzrost temperatury 
mięknienia po starzeniu 

PN-EN 
1427  

°C ≤ 8 2 

Inne właściwości Temperatura zapłonu 
PN-EN ISO 
2592  

°C ≥ 235 3 

Wymagania 
dodatkowe 
  

Temperatura łamliwości 
PN-EN 
12593  

°C ≤ -15 6 

Nawrót sprężysty w 25°C 
PN-EN 
13398 
 

% ≥ 70 5 

Zakres plastyczności 
PN-EN 
14023 
Punkt 5.1.9 

°C TBRb 1 

Stabilność magazynowania. 
Różnica temperatur 
mięknienia 

PN-EN 
13399  
PN-EN 
1427  

°C ≤ 5 2 

Spadek temperatury 
mięknienia po starzeniu 
wg PN-EN 12607 
-1 lub -3  

PN-EN 
12607-1  
PN-EN 
1427  

°C TBRb 1 

Nawrót sprężysty w 25°C po 
starzeniu wg PN-EN 12607-
1 lub   -3  

PN-EN 
12607-1  
PN-EN 
13398  

% ≥ 50 4 
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a NPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana) 
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 

  
Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy pośredni 

z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością  ± 5°C. Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadło. 
Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania 
i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów 
różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 

 

2.3. KRUSZYWO  

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043:2004 i WT-1 
Kruszywa 2014, obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne  i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania 
podane w WT-1 Kruszywa 2014, tablice 4-7. 

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem 
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone 
i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.4. ŚRODEK ADHEZYJNY 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego 
odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie 
wody, można zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności 
określona według PN-EN 12697-11:2012, metoda  A  po  6h  obracania,  stosując  kruszywo  8/11 jako podstawowe 
(dopuszcza się inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepność 
nie mniej niż 80%.. Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach 
określonych przez producenta. 

Zastosowanie dodatków powinno wynikać ze specyfikacji materiałowych opartych na potwierdzonych 
pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. 

2.5. MATERIAŁY DO USZCZELNIENIA POŁĄCZEŃ I KRAWĘDZI 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału 
wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy 
asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować: 

a)    materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 

− nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
− nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, 
w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt zastosowany w rozkładanej mieszance asfaltowej  lub  
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023:2011 „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg 
norm lub aprobat technicznych. 

2.6. SKROPIENIE PODBUDOWY 

Skropienie podbudowy wykonać zgodnie z STWiORB Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.  

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB  DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
Sprzęt i urządzenia powinny być sprawne technicznie i spełniać wymagania techniczne w zakresie bhp oraz 

posiadać dokumenty potwierdzające dopuszczenie sprzętu do użytkowania. 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania 

ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
− wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym 

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,  
− układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
− skrapiarka, 
− walce stalowe gładkie,  
− walce ogumione 
− szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
− samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
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− sprzęt drobny. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 

Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów 
sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. 
Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może 
zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy  dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od 
postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed 
ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas 
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym 
przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych 
powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRODUCENTA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ I GOTOWEGO WYROBU 

Co najmniej na 4 tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca 
przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia szczegółowe informacje dotyczące producenta mieszanki (certyfikat ZKP) 
oraz odpowiednie dokumenty poświadczające, że materiały użyte do produkcji mieszanki spełniają wymagania 
STWiORB.  
Mieszanka mineralno-asfaltowa może być produkowana wyłącznie w wytwórni posiadającej wdrożony certyfikowany 
system zakładowej kontroli produkcji zgodny z normą PN-EN 13108-21, w ramach którego dokonuje oceny właściwości 
użytkowych wyrobu wg systemu 2+.Obowiązkiem Wykonawcy jest przedłożenie certyfikatu ZKP wystawionego dla 
wytwórni, która będzie produkowała mma dla potrzeb kontraktu.  
 
Producent mieszanki posiadający certyfikowany system ZKP ma obowiązek sporządzenia deklaracji właściwości 
użytkowych wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.   
W deklaracji właściwości użytkowych powinny być wymienione wszystkie właściwości jednoznacznie charakteryzujące 
wyrób, takie jak: 

•  zawartość lepiszcza rozpuszczalnego, 
•  uziarnienie na sitach kontrolnych, 
•  gęstość mieszanki mineralno-asfaltowej, 
•  gęstość objętościową (jeżeli została wcześniej ustalona na odcinku próbnym), 
•  wymaganą zawartość wolnych przestrzeni, 
•  wrażliwość na działanie wody, 
•  odporność na deformacje trwałe PRDAIR i WTSAIR, 
•  inne właściwości jeżeli są wymagane. 

 
Zadaniem producenta mieszanki jest dobór materiałów składowych, kruszywa spełniającego wymagania WT-1 2014 i 
lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 oraz opracowanie optymalnego składu mieszanki pod względem 
uziarnienia i procentowej zawartości lepiszcza. 
Producent mieszanki ma obowiązek przedłożenia wykazu wszystkich składników  mieszanki mineralno-asfaltowej wraz 
z procentowym udziałem granulatu, jeżeli granulat był stosowany. Poza tym powinien przedłożyć aktualne deklaracje 
właściwości użytkowych lub świadectwa jakości (deklaracje zgodności) wszystkich składników stosowanych do 
produkcji mma, a także dokument poświadczający jakość i pochodzenie granulatu. 
Przy każdej zmianie dostawcy lub złoża materiału, jak również, po stwierdzeniu  w trakcie wykonywanych badań zmiany 
cech produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu i sporządza 
nową deklarację właściwości użytkowych wyrobu. 
Ocena jakości mieszanek mineralno-asfaltowych będzie przeprowadzana przez Wydział Technologii – Laboratorium 
Drogowe na podstawie badań próbek mma pobranych i dostarczonych do WT-LD przez nadzór inwestorski (lub w 
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sposób uzgodniony z WT-LD). Wyniki badań będą porównywane do właściwości podanych w deklaracji właściwości 
użytkowych wyrobu sporządzonej przez producenta mieszanki.  
W przypadku negatywnego wyniku badania składu mieszanki, który nie mieści się w granicach dopuszczalnych 
odchyłek, należy usunąć wykonaną warstwę lub nie dopuścić do jej wbudowania. 
 
UWAGA: 
Za każdym razem kiedy w STWiORB mowa jest o wymaganiu czy badaniu zawartości lepiszcza, należy przez to 
rozumieć zwartość lepiszcza rozpuszczalnego. 

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza rozpuszczalnego podane są w tablicy 
2 

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy 
podbudowy. 

 
 
Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy 

podbudowy. 
 

Właściwość Przesiew,   [% (m/m)] 

AC22P 
KR3 

Wymiar sita #, [mm] od do 

31,5 100 - 

22,4 90 100 

16 65 90 

11,2 - - 

8 42 68 

2 15 45 

0,125 4 12 

0,063 4 8,0 

Zawartość lepiszcza, 
minimum*) 

Bmin4,0 

 
  
* najmniejsza ilość lepiszcza rozpuszczalnego przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3 

Gęstość mieszanki mineralnej na etapie walidacji produkcji należy wyznaczyć z próbki suchego zarobu pobranej z 
wytwórni wg PN-EN 1097-6. Dla uproszczenia gęstość mieszanki mineralnej można wyznaczyć teoretycznie z gęstości 
mieszanki mineralno-asfaltowej przekształcając wzór: 

    
ρ – gęstość mieszanki mineralno-asfaltowej, Mg/m3 
Pa, Pk – procentowa zawartość składników w mieszance (asfalt + kruszywo), Pa+Pk=100%, % 
ρa – gęstość asfaltu, Mg/m3 
ρk – gęstość mieszanki mineralnej, Mg/m3. 
 
Uwaga: 
Deklarując zawartość lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchyłka + 0,3%. 
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W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych należy stosować następujące 

temperatury mieszanki: 
- 50/70  135ºC±5ºC 
 
Tablica 3.    Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3 

Właściwość 
Warunki zagęszczania wg 
PN-EN13108-20 

Metoda i warunki badania AC22P 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 2×75 uderzeń PN-EN 12697-8:2005, p. 4 Vmin4,0 

Vmax7,0 

Odporność na 
deformacje trwałe a) 

C.1.20, wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22:2008, metoda 
B w powietrzu, PN-EN 13108-20:2008, 
D.1.6,60°C, 10 000 cykli  

WTSAIR0,15 

PRDAIR7,0. 

Odporność na 
działanie wody 

 
C.1.1,ubijanie, 2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12:2008, przechowywanie 
w 40°C z jednym cyklem zamrażania b), 
badanie w 25°C 

ITSR70 

a) grubość płyty 60mm 

b) wg WT-2 2014 cz. I, zał. 1 

 

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 

Producent powinien posiadać certyfikowany system Zakładowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 13108-
21 dla każdego miejsca kontroli produkcji mieszanki asfaltowej, z której będzie ona dostarczana na kontrakt. 

 Certyfikat ZKP powinien być aktualny dotyczyć Wytwórcy mieszanki, która będzie  produkowała mieszankę 
na kontrakt, oraz być wystawiony przez jednostkę certyfikowaną. Certyfikat i wszystkie dokumenty dotyczące ZKP 
muszą być udostępnione Inżynierowi na jego rządzenie. 

Laboratorium powinno mieć możliwość wykonania wszystkich badań zgodnie z rodziną norm 13108 i niniejszą 
STWiORB i doświadczenie w wykonywaniu tego typu badań i powinno być zaakceptowane przez Inżyniera, zgodnie 
z DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.4. 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń 
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach,  powinno być zautomatyzowane i 
zgodne z deklaracją właściwości użytkowych, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury 
powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone 
oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 
termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza 
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać wartości podanych przez producenta. 
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki 
mineralno-asfaltowej podanej przez Producenta.  

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne 
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

5.4. PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA 

Podłoże (podbudowa z kruszywa niezwiązanego lub związanego) pod warstwę podbudowy z betonu 
asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 

− ustabilizowane i nośne, 
− czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
− wyprofilowane, równe i bez kolein. 

Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę podbudowy, nie powinny przekraczać wartości podanych 
w tablicy 4. 

 
Tablica 4. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar łatą 4-

metrową lub równoważną metodą) 
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Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nierówność podłoża pod 
warstwę podbudowy [mm] 

D,L Pasy ruchu 15 

 
 Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny 

być zgodne z Dokumentacją Projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 
Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) 

należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliżonych do materiału 
podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym). 

W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoża 
powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 

Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według PN-
EN 14188-1:2010 lub PN-EN 14188-2:2010. 

Podłoże z kruszyw wyrównać i doprowadzić do stanu zgodnego z wymaganiami STWiORB  Kruszywo łamane. 
Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań poprzecznych 

zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub 
z geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych. 

Skropienie podbudowy wykonać zgodnie z STWiORB Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych. 

5.5. PRÓBA TECHNOLOGICZNA 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności 
Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki 
z receptą oraz ustalenie składu wyjściowego, na podstawie którego producent mieszanki sporządza deklarację 
właściwości użytkowych wyrobu. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu 
automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się 
pracy otaczarki. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na 
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub załadować 
na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-
27:2017-07. 

5.6. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami 
w punktach 5.4 i 5.6. 

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi 
w punkcie 4.2. 

Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 5. Temperatura 
otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki 
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania 
i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 

 
Tablica 5. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 
 

Rodzaj robót 

Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

24 godziny przystąpieniem do 
robót 

w czasie robót 

Warstwa podbudowy 0 +5°C 

 
Właściwości wykonanej warstwy podbudowy powinny spełniać warunki podane w tablicy 6. 
Tablica 6. Właściwości warstwy AC 
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Typ i wymiar mieszanki 

Projektowana 
grubość warstwy 
technologicznej 
[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia  
[%] 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 
w warstwie 
[%(v/v)] 

AC22P [KR3] 7,0  ≥ 98 3,0 ÷ 8,0 

 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ 

automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi 
i przy brzegach warstwy). 

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw 
z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce 
ogumione.  

5.7. POŁĄCZENIA TECHNOLOGICZNE 

Połączenia technologiczne wykonywać zgodnie z WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 
z 2016r. 

5.8. ODCINEK PRÓBNY 

O ile Nadzór (Inżynier) wyrazi na to zgodę, z uwagi na niewielki zakres robót nawierzchniowych Wykonawca 
może odstąpić od wykonania odcinka próbnego. 

Jednakże w przypadku nie uzyskania wymaganych parametrów ułożonej nawierzchni wszelkie konsekwencje 
dotyczące usunięcia wad i nieprawidłowości ponosi Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby 
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, łącznie z wynikami badań materiałów, wykonanymi przez 
Wykonawcę. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania, 

- wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
przez Inżyniera, 

- wykonać próbę technologiczną i na podstawie wyników badań opracować deklarację właściwości 
użytkowych. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

6.3.1 Uwagi ogólne 

Badania dzielą się na: 
- badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 

6.3.2 Badania Wykonawcy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy 
jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do 
uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania 
określone w kontrakcie.  
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Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością 
i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do 
wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać 
Zleceniodawcy na jego żądanie. Inżynier może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W 
razie zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3. 

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni wg poniższych punktów. 
6.3.2.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Tablica 12.  Zakres oraz minimalna częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowania 
betonu asfaltowego 

 
L.p. Rodzaj badania Minimalna częstotliwość 

I. Badania kruszyw 

1.  - uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku wątpliwości 

2.  - kształt, wskaźnik ziaren rozkruszonych 

itp. 

W przypadku wątpliwości 

3.  - uziarnienie wypełniacza Wg wskazań planu jakości producenta 

II. Badania asfaltu 

1.  - penetracja w 25ºC lub temperatura 

mięknienia metodą PiK 

1 raz na każde 300 t dostawy 

III. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej 

1.  - temperatura składników  Dozór ciągły 

2.  - temperatura mieszanki Każdy samochód po załadunku i w czasie wbudowania 

3.  - zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niż minimalna częstość badań wynikająca 

z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3 kategoria Z 

4.  - właściwości próbek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej z wytwórni (zawartość 

wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla) 

Jeden raz dziennie 

IV. Badania wykonywanej warstwy 

1. Grubość Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzona 

co 25m, co najmniej w trzech miejscach (w osi i przy 

brzegach warstwy) 

6.3.2.2 Dopuszczalne odchyłki 

6.3.2.2.1 Uwagi ogólne 

Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej mogą posłużyć wyniki badań wykonywanych w ramach 
zakładowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21. 

Wszystkie właściwości materiałów składowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej 
powinny być zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchyłek. 

Właściwości te należy ocenić na podstawie badań pobranych próbek materiałów składowych jak i mieszanki 
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). 
Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim 
przypadku Wykonawca zaproponuje procedurę pobierania próbek i przygotowania ich do badań oraz uzgodni ją 
z Inżynierem. 

6.3.2.2.2 Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki 

Pojedynczy wynik i średnia z wielu oznaczeń w zakresie zawartości rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki 
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo pobranej z wykonanej warstwy nie może odbiegać od 
wartości deklarowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnej odchyłki: ± 0,3, pod warunkiem, że mieszanka będzie 
spełniała wszystkie stawiane jej wymagania.  
 
Uwaga: 
Deklarując zawartość lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchyłka + 0,3%. 
 
Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od wartości 
deklarowanej z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek : 
- dla zawartości kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, ± 2,0 % m/m, 
- dla zawartości kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, ± 2 % m/m, 
- dla zawartości kruszywa o wymiarze < 2 mm, ± 3 % m/m, 
- dla zawartości kruszywa o wymiarze < 8 mm, ± 4 % m/m, 
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- dla zawartości kruszywa o wymiarze < 16 mm ± 4 % m/m, 
- dla zawartości kruszywa o wymiarze < 22,4 mm ± 5 % m/m. 

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione 
jednocześnie. 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla powinna mieścić się w granicach podanych w tablicy 5. 
Temperaturę składników mieszanki należy kontrolować z częstotliwością podana w tablicy 13. Pomiar polega  

na odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny być zgodne 
z punktem 5. 

Temperaturę betonu asfaltowego należy mierzyć i rejestrować przy załadunku i rozładunku. Zaleca się 
stosowanie termometrów z sondą wgłębną. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami pkt. 5. 

6.3.3 Badania kontrolne  

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz 
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki 
tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w 
obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich 
terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13. 
Tablica 13. Rodzaj badań kontrolnych 

 
Lp. Rodzaj badań 

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

1.1 Uziarnienie 

1.2 Zawartość lepiszcza 

1.3 Gęstość 

1.4 Odporność na deformacje trwałe (na odcinku próbnym) 

1.5 Odporność na działanie wody i mrozu (na odcinku próbnym) 

2 Warstwa asfaltowa 

2.1 Spadki poprzeczne 

2.2 Równość 

2.3 Grubość  

2.4 Zawartość wolnych przestrzeni a) 

  

a)  do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie 

potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie 

zabudowy) 
b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka 
budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 

Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych 
ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być 
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych 
odcinków częściowych. 

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

6.3.5 Badania arbitrażowe 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze 
strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało 
badań kontrolnych. 

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść 
przemawia wynik badania. 

Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika 
zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiającego. 

6.4. BADANIA CECH GEOMETRYCZNYCH I WŁAŚCIWOŚCI WARSTWY PODBUDOWY Z BETONU ASFALTOWEGO 
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Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 14. 
Tablica 14. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonywanej warstwy z betonu asfaltowego  
  

L.p. Wyszczególnienie badań  Częstotliwość badań i pomiarów  

1. Szerokość warstwy 3 razy na 20m 

2. Równość podłużna W sposób ciągły, dla każdego pasa 

ruchu 

3. Równość poprzeczna  Nie rzadziej niż co 5m 

4. Spadki poprzeczne 3 razy na 20m 

5. Rzędne wysokościowe Pomiar rzędnych niwelacji podłużnej 

i poprzecznej oraz usytuowanie osi 

wg dokumentacji budowy – min. 5 

razy na 100 m i na każdym łuku 

6. Ukształtowanie osi w planie 

7. Złącza podłużna i poprzeczne Każde złącze (ocena wizualna) 

8. Krawędź warstwy  Cała długość 

9. Wygląd zewnętrzny Cała powierzchnia wykonywanego 

odcinka 

10. Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa ruchu 

o powierzchni do 200 m2 11. Zagęszczenie warstwy 

12. Wolna przestrzeń w warstwie 

6.4.1 Szerokość warstwy 

Z częstotliwością podaną w tablicy 15 należy sprawdzać szerokość warstwy. Sprawdzenie polega na 
zmierzeniu w poziomie, taśmą mierniczą, odległości przeciwległych bocznych krawędzi. 

Szerokość wykonanej warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +5 cm. 
Wymaga się aby co najmniej 95 % wykonywanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych 

odchyleń. 

6.4.2 Równość poprzeczna warstwy 

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów i parkingów należy 
stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia 
równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość 
(prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna 
szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancją ±15%. 
Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1 m.  

W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni należy 
wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna wynosić 2 m. Pomiar powinien 
być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m. 

Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń równości poprzecznej – 12mm 

6.4.3 Równość podłużna warstwy 

Do oceny równości podłużnej podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas należy stosować metodę pomiaru 
ciągłego równoważną użyciu łaty i wykorzystaniem planografu, umożliwiające-go wyznaczanie odchyleń równości  
podłużnej  jako największej odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia 
a mierzoną  powierzchnią  warstwy  [mm].  W  miejscach  niedostępnych  dla  planografu  pomiar  równości  podłużnej  
warstw  nawierzchni  należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina.  

Dopuszczalne odbiorcze wartości  odchyleń równości podłużnej warstwy – 12 mm. 

6.4.4 Spadek poprzeczny warstwy 

Z częstotliwością podaną w tablicy 14 należy sprawdzić spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne 
warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z dopuszczalną tolerancją ±5%. 

Wymaga się aby co najmniej 100% wykonywanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych 
odchyleń. 

6.4.5 Rzędne wysokościowe warstwy 

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru z Dokumentacją Projektową. 
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z dopuszczalną tolerancją 

– 1 cm, +0cm. Wymaga się, aby co najmniej 100%  wykonywanych pomiarów nie przekraczało przedziału odchyleń. 

6.4.6 Ukształtowanie osi w planie 



 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

dla zadania pn.: „Przebudowa przepustów wraz z rozbudową drogi wojewódzkiej nr 415 w m. Gwoździce” 

 

 

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO D.04.07.01 
str.208   

 

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarów geodezyjnych usytuowania poszczególnych punktów osi 
i porównaniu wyników pomiaru z Dokumentacją Projektową. Oś warstwy w planie powinna być usytułowana zgodnie 
z Dokumentacją Projektową z tolerancją 5 cm. 

6.4.7  Złącza podłużne i poprzeczne  

Z częstotliwością podaną w tablicy 14 należy sprawdzić prawidłowość wykonania złącza podłużnego 
i poprzecznego. Sprawdzenie polega na oględzinach. Złącza podbudowy powinny być wykonane w linii prostej 
równolegle lub prostopadle do osi drogi. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy być 
w jednym poziomie. 

6.4.8 Krawędź warstwy 

Krawędź warstwy powinny być wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszła konieczność obcięcia- pokryte 
asfaltem. 

6.4.9 Wygląd warstwy 

Z częstotliwością podaną w tablicy 14 należy sprawdzić wygląd warstwy poprzez oględziny całej powierzchni 
wykonanego odcinka. 

Wygląd warstwy powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 

6.4.10 Pomiar grubości warstwy 

Z częstotliwością podaną w tablicy 14 należy sprawdzić grubość wykonanej warstwy. Grubość wykonanej 
warstwy należy określić na podstawie wyciętych próbek metodą wg PN EN 12697-36.. 

Dopuszczalna odchyłka grubości to ±1,0 cm, przy założeniu, że grubość całego pakietu warstw asfaltowych 
nie może różnić się więcej niż ±1,0 cm od wartości zaprojektowanej. 

6.4.11 Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Z częstotliwością podaną w tablicy 14 należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia warstwy. Wskaźnik 
zagęszczenia warstwy należy sprawdzić na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy poprzez porównanie gęstości 
objętościowej wyciętych próbek z gęstością objętościową próbek Marshalla w dniu wykonywania kontrolnej działki 
roboczej (wartości będą przekazywane do laboratorium Zamawiającego). Określanie gęstości objętościowej wg normy 
PN EN 12697-6. Wskaźnik zagęszczenia nie może być większy niż 98,0 %. 

6.4.12 Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie 

Z częstotliwością podaną w tablicy 14 należy sprawdzić wolną przestrzeń w zagęszczonej warstwie. Wolna 
przestrzeń w zagęszczonej warstwie należy określić wg PN EN 12697-8.  

Do obliczeń należy przyjąć gęstość mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej na próbce pobranej z 
nawierzchni. 

Wyniki powinien mieścić się w przedziale od 3,0 do 8,0 % v/v.   

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB  DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB  DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− zakup materiałów 
− oznakowanie robót, 
− oczyszczenie i skropienie podłoża, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− opracowanie recepty laboratoryjnej, 
− wykonanie próby technologicznej, 
− wykonanie odcinka próbnego, 
− wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
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− obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
− utrzymanie czystości na placu budowy oraz na przylegających drogach i placach 
− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w Szczegółowej specyfikacji techniczne 

wykonania i odbioru robót, 
− odwiezienie sprzętu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych  
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia  
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych  emulsji asfaltowych  
PN-EN 14023 Asfalty  i lepiszcza  asfaltowe  -  Zasady  klasyfikacji  asfaltów modyfikowanych 

polimerami  
PN-EN  13924-2 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  -  Zasady  klasyfikacji  asfaltów  drogowych specjalnych 

- Część 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe  
PN-EN 13043 Kruszywa  do  mieszanek  bitumicznych  i powierzchniowych  utrwaleń stosowanych  na  

drogach,  lotniskach  i innych  powierzchniach przeznaczonych do ruchu  
PN-EN 12697-1 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych 

na gorąco – Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego  
PN-EN 12697-2 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych 

na gorąco – Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego  
PN-EN 12697-3 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  

na  gorąco  –  Część 3:  Odzyskiwanie  asfaltu  -  Wyparka obrotowa  
PN-EN 12697-4 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych 

na gorąco  – Część 4:  Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej  
PN-EN 12697-5 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych 

na gorąco – Część 5: Oznaczanie gęstości  
PN-EN 12697-6 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  

na  gorąco  –  Część 6:  Oznaczanie  gęstości  objętościowej metodą hydrostatyczną  
PN-EN 12697-8 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  

na  gorąco  –  Część 8:  Oznaczanie  zawartości  wolnej przestrzeni  
PN-EN 12697-10 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno- 

asfaltowych na gorąco – Część 10: Zagęszczalność  
PN-EN 12697-11 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  

na  gorąco  –  Część 11:  Określenie  powiązania  pomiędzy kruszywem i asfaltem 6  
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych  na  

gorąco  –  Część 12:  Określanie  wrażliwości  próbek asfaltowych na wodę  
PN-EN 12697-17 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych 

na gorąco – Część 17: Ubytek ziaren  
PN-EN 12697-18 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych 

na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza  
PN-EN 12697-20 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych 

na gorąco – Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub Marshalla  
PN-EN 12697-22 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych 

na gorąco – Część 22: Koleinowanie  
PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych  na  

gorąco  –  Część 23:  Określanie  pośredniej wytrzymałości na rozciąganie próbek 
asfaltowych  

PN-EN 12697-24 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych 
na gorąco – Część 24: Odporność na zmęczenie  

PN-EN 12697-25 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych 
na gorąco – Część 25: Penetracja dynamiczna   

PN-EN 12697-26 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych 
na gorąco – Część 26: Sztywność  

PN-EN 12697-27 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych 
na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek  

PN-EN 12697-28 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  
na  gorąco  –  Część 28:  Przygotowanie  próbek  do oznaczania zawartości lepiszcza, 
zawartości wody i uziarnienia  
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PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych  na  
gorąco  –  Część 29:  Pomiar  próbki  z zagęszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej  

PN-EN 12697-30 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  
na  gorąco  –  Część 30:  Przygotowanie  próbek zagęszczonych przez ubijanie  

PN-EN 12697-31 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  
na  gorąco  –  Część 31:  Próbki  przygotowane  w  prasie żyratorowej  

PN-EN 12697-33 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  
na  gorąco  –  Część 33:  Przygotowanie  próbek zagęszczanych walcem  

PN-EN 12697-35 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych 
na gorąco – Część 35: Mieszanie laboratoryjne  

PN-EN 12697-38 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  
na  gorąco  –  Część 38:  Podstawowe  wyposażenie i kalibracja  

PN-EN 12697-40 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych 
na gorąco – Część 40: Wodoprzepuszczalność „in-situ”  

PN-EN 12697-42 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  
na  gorąco  –  Część 42:  Zawartość  zanieczyszczeń w destrukcie asfaltowym  

PN-EN 12697-46 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  
na  gorąco  –  Część 46:  Pękanie  niskotemperaturowe  i właściwości w badaniach 
osiowego rozciągania  

PN-EN 13108-1 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Wymagania  -  Część  1:  Beton asfaltowy  
PN-EN 13108-2 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Wymagania  -  Część  2:  Beton asfaltowy do bardzo 

cienkich warstw  
PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 4: Mieszanka HRA  
PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 5: Mieszanka SMA  
PN-EN 3108-6   Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 6: Asfalt lany  
PN-EN 13108-7 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Wymagania  -  Część  7:  Asfalt porowaty  
PN-EN 13108-8 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Wymagania  -  Część  8:  Destrukt asfaltowy  
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 20: Badanie typu  
PN-EN 13108-21 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Wymagania  -  Część  21:  Zakładowa Kontrola 

Produkcji 
PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 1: Wymagania wobec zalew drogowych 

na gorąco 
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badań - Część 1: Dozowanie i poprzeczny rozkład 

lepiszcza i kruszywa 
Rozporządzenie  Ministra  Transportu  i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia  2  marca  1999  r. w sprawie  warunków  
technicznych,  jakim  powinny  odpowiadać  drogi  publiczne  i  ich usytuowanie (Dz. U. z 2016r. poz. 124).  
Katalog  Typowych  Konstrukcji  Nawierzchni  Podatnych  i  Półsztywnych,  Politechnika Gdańska,  wprowadzony  
zarządzeniem  nr  31  Generalnego  Dyrektora  Dróg  Krajowych i Autostrad  z  dnia  16  czerwca  2014  roku  w  
sprawie  Katalogu  typowych  konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych.  
Kruszywa  do  mieszanek  mineralno-asfaltowych  i  powierzchniowych  utrwaleń  na drogach  krajowych  WT-1  2014  
Kruszywa.  Wymagania  Techniczne,  wprowadzone zarządzeniem  nr  46  Generalnego  Dyrektora  Dróg  Krajowych  
i  Autostrad  z  dnia 25 września  2014  roku  w  sprawie  stosowania  wymagań  technicznych  na  drogach krajowych 
dotyczących kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych (z późn. zm.).  
Nawierzchnie  asfaltowe  na  drogach  krajowych  WT-2  2014  –  część  I  Mieszanki mineralno-asfaltowe.  Wymagania  
Techniczne,  wprowadzone  zarządzeniem  nr  54 Generalnego  Dyrektora  Dróg  Krajowych  i  Autostrad  z  dnia  18  
listopada  2014  roku zmieniające  zarządzenie  w  sprawie  stosowania  wymagań  technicznych  na  drogach krajowych 
dotyczących mieszanek mineralno-asfaltowych.  
Nawierzchnie  asfaltowe  na  drogach  krajowych  WT-2  2016  –  część  II  Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.  
Wymagania  Techniczne,  wprowadzone  zarządzeniem  nr  7 Generalnego  Dyrektora  Dróg  Krajowych  i  Autostrad  
z  dnia  9  maja  2016  roku zmieniające  zarządzenie  w  sprawie  stosowania  wymagań  technicznych  na  drogach 
krajowych dotyczących wykonania warstw nawierzchni asfaltowych.  
Diagnostyka Stanu Nawierzchni i jej elementów - Wytyczne stosowania, wprowadzone zarządzeniem  nr  34  
Generalnego  Dyrektora  Dróg  Krajowych  i  Autostrad  z  dnia  30 kwietnia  2015  r.  w  prawie  diagnostyki  stanu  
nawierzchni  i  jej  elementów  (z  późn. zm.).  
Instrukcja laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i 
wymagania techniczne sczepności, Politechnika Gdańska, 2014. 
 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH  

dla zadania pn.: „Przebudowa przepustów wraz z rozbudową drogi wojewódzkiej nr 415 w m. Gwoździce” 

 

 

D.04.12.01 ULEPSZONE PODŁOZ ̇E LUB PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO 
ZIARNISTYM DODATKIEM HYDROFOBOWYM ZWIĘKSZAJĄCYM W SPOSÓB 

TRWAŁY ODPORNOŚĆ NA ABSORPCJĘ KAPILARNĄ WODY 
  str.211 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

D.04.12.01 ULEPSZONE PODŁOŻE LUB 

PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO 

ZIARNISTYM DODATKIEM HYDROFOBOWYM 

ZWIĘKSZAJĄCYM W SPOSÓB TRWAŁY 

ODPORNOŚĆ NA ABSORPCJĘ KAPILARNĄ 

WODY 

  



 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

dla zadania pn.: „Przebudowa przepustów wraz z rozbudową drogi wojewódzkiej nr 415 w m. Gwoździce” 

 

 

ULEPSZONE PODŁOZ ̇E LUB PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO 
ZIARNISTYM DODATKIEM HYDROFOBOWYM ZWIĘKSZAJĄCYM W SPOSÓB TRWAŁY 
ODPORNOŚĆ NA ABSORPCJĘ KAPILARNĄ WODY 

D.04.12.01 

str.212   

 

1. WSTĘP  

1.1. PRZEDMIOT STWIORB  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji techniczne są wymagania dotyczące wykonania, kontroli 
jakości oraz odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy w technologii stabilizacji gruntu z zastosowaniem 
ziarnistego dodatku hydrofobowego zwiększającego w sposób trwały odporność na absorpcję kapilarną wody dla 
zadania pn.: „Przebudowa przepustów wraz z rozbudową drogi wojewódzkiej nr 415 w m. Gwoździce”. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB  

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB, dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wbudowaniem 
warstwy wykonanej w technologii stabilizacji ziarnistym dodatkiem hydrofobowym trwale zwiększającym odporność 
gruntu na absorpcję kapilarną wody, o grubości i w lokalizacji określonych w dokumentacji projektowej. Wytyczne 
niniejszej STWIORB mają zastosowanie w procesach akceptacji materiałów dostarczonych przez Wykonawcę, badań 
kontrolnych wykonywanych przed rozpoczęciem prac, a także w trakcie ich przebiegu oraz w trakcie końcowych badań 
odbiorowych warstwy. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1.  Zwiększanie odporności na absorpcję kapilarną wody i klasyfikacja dodatków – proces technologiczny 
realizowany metodą mieszania na miejscu, polegający na dodawaniu do gruntu rodzimego lub jego mieszanki 
z materiałem doziarniającym, odpowiednich środków chemicznych, których zadaniem jest zmiana w zakresie 
właściwości absorpcyjnych materiału poddawanego procesowi modyfikacji. W efekcie zmiany dochodzi do 
ustania procesów podciągania kapilarnego wody do wnętrza warstwy i wprowadzania w efekcie trwałej 
odporności materiału na absorpcję kapilarną wody. 

1.4.2.  Ulepszone podłoże lub podbudowa stabilizowana ziarnistym dodatkiem hydrofobowym 
zwiększającym w sposób trwały odporność na absorpcję kapilarną wody – jedna lub więcej warstw 
zagęszczonego gruntu rodzimego lub jego mieszanki z materiałem doziarniającym wraz z ziarnistym 
dodatkiem hydrofobowym oraz cementem. 

1.4.3.  Ziarnisty dodatek hydrofobowy zwiększający w sposób trwały odporność gruntu na absorpcję 
kapilarną wody – autonomiczny środek chemiczny lub zestaw (system) współpracujących środków 
chemicznych, w którym przynajmniej jeden posiada postać ziarnistą (sypką) i w kontakcie z woda przejawia 
silne właściwości hydrofobowe, będąc praktycznie materiałem niezwilżalnym. Rozbudowana powierzchnia 
właściwa oraz hydrofobowy charakter środka ziarnistego niezbędne są do jego skutecznego rozprowadzenia 
oraz efektywnego pokrycia przez dodatek większości cząstek gruntu, co z kolei zapewnia wymaganą 
jednorodność warstwy w zakresie odporności na absorpcję. Całościowa zmiana właściwości wprowadzana 
środkiem lub systemem polegać musi na uzyskaniu przez warstwę trwałej odporności na absorpcję wody oraz 
równolegle na doprowadzeniu do uzyskania przez nią odpowiedniej sztywności (poziomu modułu sprężystości 
w przedziale zgodnie z wymaganiami oraz wymaganego poziomu wytrzymałości na ściskanie, gdy jest ona 
dodatkowo wymagana). 

1.4.4.  Grunt stabilizowany ziarnistym dodatkiem hydrofobowym zwiększającym w sposób trwały odporność 
na absorpcję kapilarną wody – mieszanina, w której skład wchodzi grunt rodzimy ewentualnie z mieszanką 
doziarniającą, woda i ziarnisty dodatek hydrofobowy, którego rolą jest doprowadzenie do kontrolowanej 
zmiany fizycznych i mechanicznych właściwości gruntu, alternatywnie w zależności od producenta dodatku 
także cement - dobrane w ilościach optymalnych oraz zgodnych z przyjętym rodzajem stabilizacji i wydanymi 
dla niego warunkami stosowania. 

1.4.5.  Partia - wielkość dostawy, która została wyprodukowana w okresie występowania jednakowych warunków. 
Przy ciągłym procesie produkcyjnym jako partię należy przyjmować ilość wyprodukowaną w określonym 
czasie. 
Określenia   podane   w   niniejszej   STWiORB   są   zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi  normami  

oraz  z określeniami   podanymi w STWiORB DM.00.00.00.  

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania  oraz  za  ich  zgodność  z  Dokumentacją 
Projektową, Ogólną  Specyfikacją   Techniczną, Specyfikacją Techniczną oraz zaleceniami Inżyniera.  

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 
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Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 
DM.00.00.00.  „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. GRUNT WYMAGANIA 

Wykonanie warstwy w technologii stabilizacji z zastosowaniem ziarnistego dodatku hydrofobowego 
zwiększającego w sposób trwały odporność na absorpcję kapilarną wody realizowane jest z wykorzystaniem gruntu 
rodzimego bądź też mieszaniny, w skład której wchodzi: grunt rodzimy wraz z mieszanką doziarniającą uzupełniającą 
jego skład granulometryczny. Przydatność gruntu przeznaczonego do wykonania warstwy w technologii stabilizacji 
z zastosowaniem ziarnistego dodatku hydrofobowego zwiększającego w sposób trwały odporność na absorpcję 
kapilarną wody należy ocenić na podstawie próbek pobranych bezpośrednio na budowie w obecności Kierownika 
Budowy i Inspektora Nadzoru/Inżyniera Kontraktu. 

Tablica 1. Wymagania dla gruntów 

Lp. Właściwości Wymagania Metody badań według 

1 Zawartość części organicznych ≤ 5 % (m/m) PN-EN 1997-2:2009 

2 Zawartość siarczanów ≤ 1 % (m/m) PN-EN 1997-2:2009 

3 Odczyn pH > 5,5 PN-EN 1997-2:2009 

4 Wskaźnik plastyczności  ≥ 5 % (m/m) PKN-CEN ISO/TS 17892-12:2009 

 
Ze względu na wymóg ustalenia na etapie sporządzania recepty konieczności zastosowanie mieszanki 

doziarniającej, należy dodatkowo zbadać uziarnienie gruntu zgodnie z PN-EN ISO 17892-4:2017-01. 
Grunt przeznaczony do stabilizacji nie powinien posiadać frakcji większych niż 100 mm. W przypadkach 

uzyskania wyników badań niespełniających oczekiwanych zgodnie z Tablicą 1 wartości, należy przeprowadzić jedną 
lub kilka, w zależności od potrzeb, czynności pozwalających na korektę niewłaściwych wartości (doziarnienie, 
neutralizacja części organicznych, itp.). 

2.3. MATERIAŁ DOZIARNIAJĄCY WYMAGANIA 

W zależności od sytuacji jako materiał doziarniający można stosować grunty lub kruszywa. Grunty powinny 
spełniać wymagania zawarte w punkcie 2.2., poza uziarnieniem, które należy dobrać w taki sposób, aby ostateczna 
mieszanka spełniała wymagania niniejszej Specyfikacji.  

Wymagania wobec kruszyw do mieszanki doziarniającej, oparte na klasyfikacji wg PN-EN 13242+A1:2010 
zestawiono w Tablicy 2. Do wytwarzania mieszanki należy stosować kruszywo naturalne, sztuczne bądź z recyklingu. 
 
Tablica 2. Wymagania wobec kruszyw z przeznaczeniem jako mieszanka doziarniająca 

Lp. Właściwość Wymaganie Metody badań według 

1 Zanieczyszczenia (zawartość ciał obcych 
takich jak drewno, plastik, szkło) < 0,5 % (m/m) PN-EN 933-11 

2 Zawartość części organicznych  < 5 % (m/m) PN-EN 1744-1+A1:2013-05 

3 Zawartość siarczanów w przeliczeniu na SO3 < 1 % (m/m) PN-EN 1744-1+A1:2013-05 

 
Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na 

budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie placu budowy, to powinno być ono składowe 
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających przed 
zanieczyszczeniem i/lub wymieszaniem różnych rodzajów składowanych kruszyw. 

2.4. ZIARNISTY DODATEK HYDROFOBOWY WYMAGANIA 

Ziarnisty dodatek hydrofobowy zwiększający w sposób trwały odporność na absorpcję kapilarną wody jest 
substancją oddziaływującą na cząsteczki gruntu. Skutkiem tego odziaływania jest trwałe w czasie zatrzymanie 
procesów podciągania kapilarnego wody w zagęszczonym materiale. Materiał sypki wykorzystywany w procesie 
produkcyjnym dodatku, stanowi rodzaj nośnika dla cząstek substancji chemicznych odpowiedzialnych za zjawisko 
zatrzymania procesów podciągania kapilarnego wody, w zależności od zastosowanego rodzaju może także wpływać 
na zwiększenie sztywności stabilizowanego materiału.  
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Wymagania dla ziarnistego dodatku hydrofobowego zwiększającego w sposób trwały odporność na absorpcję 
kapilarną wody podano w tablicy 3 (wymagane cechy) oraz w tablicy 4 (wymagania w zakresie dokumentacji). 

Tablica 3. Wymagania dla dodatku w zakresie parametrów fizycznych 

Lp. Właściwości Wymagania Metoda badań 

1 Postać ziarnista / sypka ocena wizualna 

2 
Powierzchnia właściwa - 
BET (izoterma Brunauera-
Emmetta-Tellera) 

>2 500 cm2/g PN-ISO 9277:2000 

3 Zwilżalność 

materiał 
hydrofobowy, po 
dodaniu do wody 

praktycznie 
niezwilżalny 

ocena wizualna - materiał unosi się na powierzchni wody 
i nie wykazuje zdolności do samoistnego mieszania z 

wodą, a materiał częściowo zatopiony poniżej zwierciadła 
wody jest otoczony błoną powietrzną uniemożliwiającą 

jego zwilżenie 

 

Tablica 4. Wymagania dla dodatku w zakresie wydanej dla niego dokumentacji 

Lp. Opis wymagania 

Wymagany dokument 
odniesienia/najczęstsze 

umiejscowienie w 
dokumencie zapisów  

z wymaganiami 

Etap inwestycji, 
w którym należy 
dokonać kontroli 

1 

 
Przeznaczenie, zakres i warunki zastosowania 
dodatku wskazane w dokumentacji spełniają -  
w zakresie rodzaju warstwy (podbudowa 
zasadnicza, pomocnicza, wzmocnienie podłoża) 
oraz kategorii ruchu (KR1 do 7) - wymagania dla 
rodzaju warstwy zaprojektowanej w 
obowiązującej w dokumentacji konstrukcji 
nawierzchni i obowiązującej dla inwestycji 
kategorii ruchu 
 
W przypadku wystąpienia w dokumentacji 
dodatku wymagań dla wskaźnika nośności wnoś 
(dla gruntów lub mieszanek), rodzaj 
zaprojektowanej w konstrukcji nawierzchni 
warstwy i obowiązująca dla inwestycji kategoria 
ruchu muszą odpowiadać wymaganiom podanym 
- w dokumentacji dodatku - dla tego wskaźnika 

Aprobata Techniczna lub 
Krajowa Ocena Techniczna 
dodatku, Rozdział 2, pkt 2.1, 

2.3  
 

oraz 
 

Załącznik nr 1 Aprobaty lub 
Krajowej Oceny Technicznej   

Procedura akceptacji 
materiałów przed 

rozpoczęciem robót 

2 

W dokumentacji dodatku wymagania dla 
podbudów (pomocniczej i zasadniczej) w 
zakresie krajowego systemu oceny i weryfikacji 
stałości właściwości użytkowych zdefiniowane są 
na poziomie 2+ 

Aprobata Techniczna lub 
Krajowa Ocena Techniczna 

wydana dla dodatku, Rozdział 
2, pkt 5.1 

Procedura akceptacji 
materiałów przed 

rozpoczęciem robót 
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3 

W dokumentacji dodatku występują: 
 
• procedura pomiaru / metoda badań (treść 

lub numer) współczynników związanych ze 
zmianą właściwości absorpcyjnych 
materiału (współczynniki odporności R oraz 
nasiąkania S) 

• wskaźniki wymagane dla oceny ww. 
współczynników 

Aprobata Techniczna lub 
Krajowa Ocena Techniczna 

wydana dla dodatku, 
Załączniki 

Procedura akceptacji 
materiałów przed 

rozpoczęciem robót 

4 

W dokumentacji dodatku występują: 
 
• procedura pomiaru / metoda badań  

(treść lub numer) modułu sprężystości E 
(konieczność z uwagi na stosowaną 
procedurę indywidulanego projektowania 
konstrukcji / obliczania trwałości 
zmęczeniowej) 

• wskaźnik wymagany do oceny wartości ww. 
modułu  

Aprobata Techniczna lub 
Krajowa Ocena Techniczna 

wydana dla dodatku, 
Załączniki 

Procedura akceptacji 
materiałów przed 

rozpoczęciem robót 

5 

Dodatek posiada ważny certyfikat Zakładowej 
Kontroli Produkcji wydany przez akredytowaną 
jednostkę (akredytacja Polskiego Centrum 
Akredytacji) 

Dokumentacja producenta 
dodatku 

Procedura akceptacji 
materiałów przed 

rozpoczęciem robót 

 
Zaakceptowany i przyjęty do stosowania w ramach inwestycji dodatek hydrofobowy  
musi: 

a) posiadać ważną na dzień składania ofert aprobatę techniczną lub krajową ocenę techniczną zawierająca 
wskazane wymagania, 

b) spełniać wszystkie wymagania niniejszej STWIORB (w zakresie cech fizycznych oraz dokumentów i 
dopuszczeń), 

c) charakteryzować się całkowitym bezpieczeństwem oddziaływania na środowisko naturalne (potwierdzenie 
certyfikatem). 

2.4.1 Dostawa dodatku na budowę i zalecenia na jej etapie. 

Ziarnisty dodatek hydrofobowy dostarczany jest w cementowozach przeznaczonych do przewozu materiałów 
sypkich lub w przypadku dodatków konfekcjonowanych w opakowaniach przeznaczonych do transportu materiałów 
sypkich np. typu “big-bag”.  
Zaleca się każdorazową ocenę na budowie partii dostarczanego materiału poprzez zbadanie hydrofobowości dodatku. 
Zaleca się, aby każda partia dodatku dostarczona na budowę posiadała tzw. kopertę bezpieczną w liczbie 2 sztuk, 
czyli specjalistyczne, numerowane koperty wykonane z wysokiej jakości folii nieprzepuszczalnej, przeznaczone do 
przechowywania materiału sypkiego, które zostaną wypełnione dodatkiem z danej partii (zazwyczaj około 0,35 kg), 
w ilości umożliwiającej przeprowadzenie późniejszej kontroli efektywności dodatku w zakresie zwiększania odporności 
na absorpcję kapilarną wody. Jedna z kopert przechowywana jest przez producenta dodatku, druga przekazywana 
Wykonawcy i może wchodzić w skład dokumentacji odbiorowej przekazywanej Zamawiającemu. 
Sposób przechowywania i składowania dodatku na budowie należy prowadzić zgodnie z wytycznymi producenta. 

2.5. CEMENT  

Należy stosować cement portlandzki CEM I klasy 42,5R wg PN-EN-197-1:2012. Wymagania dla cementu 
zestawiono w tablicy 5. 

 
Tablica 5. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1:2012. 

Lp. Właściwości 
Klasa cementu 

42,5R 

1 Wytrzymałość na ściskanie [MPa], po 2 dniach, nie mniej niż: 20 

2 Wytrzymałość na ściskanie [MPa], po 28 dniach, nie mniej niż: 42,5 
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3 Początek wiązania, najwcześniej po upływie, [min.] 60 

4 Stałość objętości, [mm] nie więcej niż 10 

 
Warunki przechowywania cementu powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN-197-1:2012. Cement 

używany do stabilizacji powinien być sypki, bez zawartości grudek. Czas przechowywania cementu powinien być 
zgodny z wytycznymi producenta. Cement zawierający grudki lub przechowywany na budowie dłużej niż 3 miesiące 
może być użyty za zgodą Inspektora Nadzoru/Inżyniera Kontraktu, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność 
do robót. 

2.6. WODA 

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadać 
wymaganiom PN-EN-1008:2004. Bez badań można stosować wodociągową wodę pitną. Zabrania się stosowania 
wody pochodzącej z kanalizacji oraz ścieków przemysłowych. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być 
użyta do momentu jej przebadania, zgodnie z PN-EN-1008:2004. Możliwość zastosowania wody wątpliwej powinna 
być dodatkowo potwierdzona przez Inspektora Nadzoru/Inżyniera Kontraktu. Woda niespełniająca wymagań nie może 
być użyta do robót stabilizacyjnych. 

2.7. ŹRÓDŁA UZYSKANIA I WYMAGANIA DO AKCEPTACJI MATERIAŁÓW 

Co najmniej na 2 tygodnie przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi 
Nadzoru/Inżynierowi Kontraktu do zatwierdzenia dokumenty określone w niniejszej STWIORB, a także szczegółowe 
informacje dotyczące materiałów przewidzianych do zastosowania, w szczególności informacje dotyczące źródła 
pozyskania lub wydobywania materiałów (w przypadkach konieczności uzupełniania brakujących frakcji gruntu) oraz 
dotyczące proponowanego dodatku. W przypadku konieczności pozyskiwania materiałów miejscowych (dotyczy 
materiału gruntowego) Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli oraz odpowiednich władz na 
pozyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych i jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi 
Nadzoru/Inżynierowi Kontraktu wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. Wykonawca nie będzie 
prowadził żadnych wykopów na terenie budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentacji. Nadmiar 
materiału będzie formowany w hałdy i wykorzystany przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót, bądź 
wywieziony na odkład. 

2.8. MATERIAŁY NIEODPOWIADAJĄCE WYMAGANIOM 

Nie dopuszcza się stosowania materiałów nieodpowiadających wymaganiom oraz niezaakceptowanych przez 
Inspektora Nadzoru/Inżyniera Kontraktu. Wszelkie materiały niespełniające wymagań zostaną przez Wykonawcę 
natychmiast usunięte z terenu budowy na koszt Wykonawcy. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy oraz 
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru/Inżyniera Kontraktu. Nie dopuszcza się stosowania sprzętu 
rolniczego (brony, pługi, kultywatory, rozrzutniki obornika itp.). 

W procesie rozkładania i mieszania dodatków stosuje się: 
− do dozowania dodatku sypkiego – mobilne rozsypywacze mas sypkich, rozsiewacze – wyposażone 

w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokości, 
− do mieszania dodatku z gruntem – recyklery drogowe, mieszarki, 

− do zagęszczania – walce statyczne lub wibracyjne, stalowe bądź ogumione, a w przypadku 
zagęszczania w miejscach trudnodostępnych – zagęszczarki płytowe i ubijaki mechaniczne, 

− do profilowania powierzchni do wymaganych spadków – równiarki samojezdne, 

− do zapewnienia wilgotności optymalnej mieszanki, gdy wilgotność naturalna jest mniejsza od 
wilgotności optymalnej – przewoźne zbiorniki na wodę, wyposażone w urządzenia do równomiernego 
i kontrolowanego dozowania wody,  

− do zapewnienia wilgotności optymalnej mieszanki, gdy wilgotność naturalna jest większa od wilgotności 
optymalnej – mobilne rozsypywacze mas sypkich. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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Transport ziarnistego dodatku hydrofobowego trwale zwiększającego odporność na absorpcję kapilarną 
wody odbywa się w cementowozach przeznaczonych do przewozu materiałów sypkich oraz przystosowanych do 
automatycznego rozładunku lub w przypadku dodatków konfekcjonowanych w opakowaniach przeznaczonych do 
transportu materiałów sypkich np. typu “big-bag” w samochodach o odpowiednio wysokiej ładowności. 

Woda może być dostarczana przewoźnymi zbiornikami lub wodociągiem. 
Materiały powinny być przewożone samochodami samowyładowczymi w warunkach zabezpieczających je 

przed zanieczyszczeniem, wymieszaniem różnych asortymentów i frakcji oraz nadmiernym zawilgoceniem, 
a w przypadku transportu poza terenem budowy zabezpieczone plandekami przeciwko pyleniu. 

Transport cementu musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem 
i zanieczyszczeniem. Zaleca się transport spoiwa luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu 
materiałów sypkich oraz przystosowanych do automatycznego rozładunku. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i STWIORB. W przypadku 
konieczności uzupełnienia danych można korzystać z informacji podanych w aprobatach technicznych lub krajowych 
ocenach technicznych dodatków. 

5.3. WYMAGANIA W STOSUNKU DO WYKONAWCY ROBÓT 

Wykonawca powinien wykazać się doświadczeniem w wykonywaniu robót związanych ze stabilizacją podłoża 
gruntowego. 

5.4. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazań 
Inżyniera Kontraktu/Inspektora Nadzoru: 
– ustalić lokalizację robót, 
– przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 

wysokościowych, 
– usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót, 
– wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót, 
– zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 

5.5. SPRAWDZENIE PRZYDATNOŚCI MATERIAŁÓW 

W terminie co najmniej 14 dni przed planowanym rozpoczęciem robót Wykonawca dostarcza: 
- wszystkie wymagane niniejszą STWIORB aprobaty techniczne, oceny techniczne, certyfikaty zakładowej kontroli 
produkcji i inne zaświadczenia dotyczące tych materiałów, celem zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru/Inżyniera 
Kontraktu 
- na wniosek reprezentatywne próbki wszystkich przewidzianych do zastosowania materiałów, także wraz z wynikami 
ich badań)  

Konieczne i wymagane jest potwierdzenie przydatności materiałów przeznaczonych do stabilizacji zgodnie 
z całym zakresem punktu 2 niniejszej STWIORB. 

W przypadku materiału gruntowego, wzdłuż projektowanej trasy należy pobrać próbki gruntu przeznaczonego 
do stabilizacji dodatkiem w uzgodnionych i zdefiniowanych odstępach (w większości przypadków od 250 do 500 m), 
równocześnie w taki sposób, aby zlokalizować zmienność gruntów na trasie. Zaleca się wykorzystywanie 
pomocniczych badań makroskopowych.  

Zmienność podłużna i poprzeczna istniejącego gruntu może powodować konieczność opracowania 
alternatywnych recept, które mają być wykonane na koszt Wykonawcy. Po zbadaniu próbek gruntów należy wydzielić 
odcinki jednorodne. Liczba odcinków jednorodnych powinna odpowiadać liczbie wykonanych recept. 

 
Liczba pobranych próbek z danego miejsca powinna być wystarczająca do sporządzenia z nich próbki 

analitycznej w związku z ustaleniem recepty i określeniem cech fizycznych i mechanicznych zaprojektowanej warstwy 
stabilizowanej ziarnistym dodatkiem hydrofobowym trwale zwiększającym odporność na absorpcję kapilarną wody. 

5.6. RECEPTA LABORATORYJNA 

W terminie nie krótszym niż 14 dni przed przystąpieniem do robót (bądź innym, uzgodnionym z Inspektorem 
Nadzoru/Inżynierem Kontraktu) Wykonawca dostarczy do akceptacji receptę laboratoryjną składu mieszanki gruntowej 
stabilizowanej dodatkiem wraz z wynikami badań laboratoryjnych materiału gruntowego. Na odrębny wniosek 



 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

dla zadania pn.: „Przebudowa przepustów wraz z rozbudową drogi wojewódzkiej nr 415 w m. Gwoździce” 

 

 

ULEPSZONE PODŁOZ ̇E LUB PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO 
ZIARNISTYM DODATKIEM HYDROFOBOWYM ZWIĘKSZAJĄCYM W SPOSÓB TRWAŁY 
ODPORNOŚĆ NA ABSORPCJĘ KAPILARNĄ WODY 

D.04.12.01 

str.218   

 

Wykonawca dostarczy także próbki materiałów użytych do badań konieczne do przeprowadzenia przez Inspektora 
Nadzoru/Inżyniera Kontraktu badań kontrolnych. 
Recepta winna być opracowana w oparciu o następujące źródła: 
a) dokumentację projektową, 
b) założenia materiałowe ujęte w Programie Zapewnienia Jakości, 
c) wytyczne niniejszej STWIORB, 
d) aprobatę techniczną lub krajową ocenę techniczną stosowanego dodatku, 
e) wyniki badań przydatności gruntu, zgodnie z Tablicą 1 oraz 7. 

Opracowanie recepty polega na doborze materiałów wymienionych w Rozdziale 2 niniejszej specyfikacji. 
Procedura projektowania recepty powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych 
na tych samych składnikach, pochodzących z tych samych źródeł i o takich samych właściwościach jak te, które będą 
stosowane do wykonania warstwy. 

Ze względu na wymóg zachowania podatnego charakteru pracy warstwy w czasie eksploatacji (bez spękań), 
sumaryczne dozowanie spoiwa musi być takie, aby wartość modułu sprężystości materiału spełniała wymagania 
zawarte w tablicy 7. 

Określone w badaniu progowe ilości wody powinny uwzględniać właściwe zagęszczenie i oczekiwane 
parametry mechaniczne mieszanki. Należy określić procentowy udział składników w stosunku do całkowitej masy 
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gęstość objętościową. Proporcje należy określić laboratoryjnie lub/i na 
podstawie praktycznych doświadczeń z mieszankami wykonywanymi z tych samych składników i w tych samych 
warunkach, spełniające wymagania STWIORB. 
 
 Zaleca się, aby pierwsza recepta laboratoryjna została opracowana dla konkretnych dla inwestycji materiałów 
przez producenta lub upoważnionego przedstawiciela producenta ziarnistego dodatku hydrofobowego, który 
w obecności Wykonawcy do tego celu powinien dokonać poboru reprezentatywnych próbek gruntu. 
Warunkiem akceptacji wykonanej recepty jest spełnienie wymagań z Tablicy 6. 
 
Tablica 6. Wymagania wobec materiału stabilizowanego ziarnistym dodatkiem hydrofobowym 
 

Lp. Właściwość Wymagania 

1 Zawartość frakcji ≤0,063 mm 10-55% wg PN-EN 933-1:2012 

2 Minimalna zawartość ziarnistego dodatku hydrofobowego 20 kg/m3 

3 Wilgotność mieszanki optymalna z tolerancją od 0 do +3% 
wyznaczona wg PN-EN 13286-2:2010 

4 Parametry materiału stabilizowanego ziarnistym dodatkiem 
hydrofobowym wg tablicy 7 

 
Decydującym potwierdzeniem przydatności materiału do zastosowania w przyjętym rozwiązaniu technologicznym, 
ustalonym w procesie badań laboratoryjnych, będzie uzyskanie wymaganych poziomów dla wskaźników podanych 
w tablicy 7. 

Tablica 7. Wymagania dla gruntu lub mieszanki gruntowo-kruszywowej stabilizowanego dodatkiem  

Lp. Nazwa Oznaczenie 
Wymagana 

wartość 
współczynnika 

Metoda badań 

1 Współczynnik 
nasiąkania 

S maksymalnie 
0,55 kg/m2·h0,5 

Procedura Badawcza IBDiM (wydana dla 
przyjętego przez Wykonawcę do zastosowania 

dodatku) oznaczania trwałej odporności na 
absorpcję kapilarną wody poprzez wyznaczenie 
współczynnika nasiąkania S [kg/m2·h0,5] np. nr 

PB/TW-2/137:2012/2016 

2 
Współczynnik 
odporności na 
absorpcję kapilarną 

R minimalnie 
80 h0,5/m 

Procedura Badawcza IBDiM (wydana dla 
przyjętego przez Wykonawcę do zastosowania 

dodatku) oznaczania trwałej odporności na 
absorpcję kapilarną wody poprzez wyznaczenie 

współczynnika odporności R [h0,5/m]  
np. nr PB/TW-2/137:2012/2016 
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3 Moduł sprężystości 
(Younga) 

E 1000-2000 MPa 

Procedura Badawcza IBDiM (wydana dla 
przyjętego przez Wykonawcę do zastosowania 

dodatku) oznaczania modułu sprężystości E 
[MPa] z zastosowaniem stanowiska 

pomiarowego z układem cyfrowej korelacji 
obrazu zastępującym układ tensometrów np. nr 

PB/TW-2/138:2012/2016 

4 Wytrzymałość na 
ściskanie po 7 dniach 

R7 ≥ 0,5 MPa Polska Norma PN-S-96012:1997 

5 Wytrzymałość na 
ściskanie po 28 dniach 

R28 ≥ 1 MPa Polska Norma PN-S-96012:1997 

 
Walcowe próbki do oznaczenia parametrów podanych w tablicy 7, powinny być zagęszczane dynamicznie 

energią odpowiadającą zagęszczeniu wg I lub II metody Proctora (0,59J na 1cm3 gruntu), przy wilgotności optymalnej 
mieszanki, w formach o wymiarach: d = h = 8 cm. Maksymalna średnica ziaren gruntu nie powinna być większa od 16 
mm. Minimalna liczba próbek do oznaczenia wytrzymałości na ściskanie oraz modułu sprężystości jednej mieszanki 
wynosi 3 sztuki. Współczynnik nasiąkania i odporności na absorpcję kapilarną wody określa się w trakcie jednego 
badania wykonywanego na 3 próbkach z danej mieszanki. Próbki, w zależności od rodzaju badania, poddaje się 
pielęgnacji: 
 dla próbek przeznaczonych do badania wytrzymałości na ściskanie po 7 dniach, próbki należy poddać 3-dniowej 

pielęgnacji w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem, a następnie powinny być przez 
jeden dzień zanurzone na głębokość 1 cm, a przez następne trzy dni zanurzone całkowicie w wodzie 
o temperaturze pokojowej, 

 dla próbek przeznaczonych do badania wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach, próbki należy przechowywać 
przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem, po czym zanurzyć na 14 dni do 
wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie próbek wodą odbywa się pod ciśnieniem normalnym i przy 
całkowitym ich zanurzeniu w wodzie, 

 dla próbek przeznaczonych do badania modułu sprężystości, współczynnika nasiąkania i współczynnika 
odporności na absorpcję kapilarną wody próbki po uformowaniu i zagęszczeniu należy przechowywać 
w warunkach laboratoryjnych przez minimum 24 godziny. 

Recepta laboratoryjna jest dokumentem wytworzonym w trakcie realizacji zamówienia, stanowi element 
dokumentacji techniczno-odbiorowej i potwierdza zachowanie przez Wykonawcę wymaganego poziomu jakości. 
Dodatkowo Zamawiający lub Inspektor Nadzoru/Inżynier Kontraktu może wymagać́ obecności producenta dodatku (lub 
jego upoważnionego przedstawiciela) podczas wykonywania robót budowlanych związanych z wbudowaniem. 
Zadaniem producenta/przedstawiciela jest kontrola procesów dozowania dodatku ewentualnie wraz z procesami 
mieszania, zagęszczania i pielęgnacji wykonanej warstwy. 

5.7. POLE REFERENCYJNE 

Przed przystąpieniem do prac stabilizacyjnych na odcinku drogi Wykonawca w obecności Inspektora 
Nadzoru/Inżyniera Kontraktu przygotowuje pole referencyjne warstwy stabilizacji. Wykonanie pola referencyjnego ma 
na celu: 
– określenie parametrów warstwy w miejscowych warunkach gruntowych, 
– dobranie efektywnego sposobu zagęszczania, 
– ocenę przydatności i skuteczności działania dodatków w warunkach polowych, 
– ocenę efektów wykonania robót. 

Pole referencyjne stanowi podstawę do oceny czy wykonana na danym odcinku drogi stabilizacja wykazuje 
założone właściwości i parametry odbiorcze oraz czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i wymaganiami 
producenta materiałów. 

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego muszą przebiegać zgodnie z uzgodnioną receptą oraz 
wymaganiami szczegółowymi charakterystycznymi dla zastosowanego dodatku (jeżeli występują). Prace rozpoczynają 
się od przygotowania podłoża zgodnie z niniejszą STWIORB. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca 
przeprowadza kontrolę jakości wykonania robót oraz badania odbiorcze parametrów warstwy. Wszystkie wyniki 
z badań winny zostać załączone do dokumentacji budowy. 

Wielkość pola referencyjnego oraz miejsce jego lokalizacji powinien określić Inspektor Nadzoru/Inżynier 
Kontraktu w zależności od wielkości robót zasadniczych. Pole referencyjne może zostać wskazane w obszarze 
docelowego zakresu przewidzianych do wykonania w ramach dokumentacji projektowej prac stabilizacyjnych. 

Wykonawca może przystąpić do realizacji robót zasadniczych po zaakceptowaniu przez Inspektora 
Nadzoru/Inżyniera Kontraktu wyników z pola referencyjnego. 

5.8. WARUNKI PRZYSTĄPIENIA DO ROBÓT 
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Roboty stabilizacyjne można wykonywać w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest niższa niż +2°C, 
natomiast temperatura powierzchni gruntu nie powinna być niższa niż 0°C. W niższej temperaturze otoczenia (poniżej 
+10°C) należy liczyć się z tym, że przyrost parametrów nośności warstwy będzie wolniejszy, niż w temperaturze 
wyższej (rzędu 20°C). Nie zaleca się przystąpienia do robót w okresach prognozowanych obfitych opadów 
atmosferycznych, ze względu na niebezpieczeństwo przewilgocenia mieszanki gruntowej. Dlatego podczas 
wykonywania prac należy na bieżąco kontrolować prognozy pogody. Bezwzględnie kontrolowana w całym okresie prac 
musi być wilgotność materiału zagęszczanego – wzrost wilgotności naturalnej mieszanki spowodowany wystąpieniem 
opadów należy ponownie skorygować do wilgotności optymalnej z tolerancją od 0 do +3%. 

5.9. PRZYGOTOWANIE GRUNTU PRZEZNACZONEGO DO STABILIZACJI 

Podłoże przed przygotowaniem do stabilizacji powinno spełniać wymagania założonej grupy nośności, 
badanej poprzez CBR lub E2 zgodnie z tablicą 8. 

Tablica 8. Wymagania dla podłoża w zależności od założonej grupy nośności 

Lp. Rodzaj gruntu 
Warunki 
wodne 

Grupa 
nośności 
podłoża 

gruntowego 

Wskaźnik nośności 
CBR po 4 dniach 
nasączania wodą 

[%] 

Wtórny moduł 
odkształcenia E2 

[MPa] 

Warunki badania wg PN-S-02205 

1 

Grunty niewysadzinowe: 
- Rumosz niegliniasty (KR) 
- Żwir (Ż) 
- Pospółka (Po) 
- Piasek gruby (Pr) 
- Piasek średni (Ps) 
- Piasek drobny (Pd) 
- Żużel nierozpadowy 

Dobre 
Przeciętne 

Złe 
G1 CBR ≥ 10 E2 ≥ 80 

2 

Grunty wątpliwe: 
- Piasek pylasty (Pπ) 
- Zwietrzelina gliniasta 
(KWg) 

- Rumosz gliniasty (KRg) 
- Żwir gliniasty (Żg) 
- Pospółka gliniasta (Pog) 

Dobre 
Przeciętne 

G2 5 ≤ CBR < 10 50 ≤ E2 < 80 

Złe G3 

3 ≤ CBR < 5 35 ≤ E2 < 50 

3 

Grunty mało wysadzinowe: 
- Glina piaszczysta zwięzła 
(Gpz) 

- Glina zwięzła (Gz) 
- Ił (I) 
- Ił piaszczysty (Ip) 
- Ił pylasty (Iπ) 

Dobre G3 

Przeciętne 
Złe G4 

2 ≤ CBR < 3 25 ≤ E2 < 35 

4 

Grunty bardzo wysadzinowe: 
- Piasek gliniasty (Pg) 
- Pył piaszczysty (πp) 
- Pył (π) 
- Glina piaszczysta (Gp) 
- Glina (G) 
- Glina pylasta (Gπ) 
- Ił warwowy 

Dobre 
Przeciętne 

Złe 
G4 

 
Do kontroli modułu odkształcenia E2 podłoża należy stosować metodę obciążeń płytowych wg załącznika B 

do normy PN-S-02205 albo inne metody zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/Inżyniera Kontraktu. Dopuszcza 
się wykonywanie badań nośności za pomocą płyty dynamicznej zamiennie do badań nośności za pomocą płyty 
statycznej VSS (po wykonaniu odpowiedniej kalibracji). 

Na wyprofilowanym podłożu należy sprawdzić, czy spełnia ono parametry w zakresie nośności założone przez 
projektanta. Kontrolę taką należy przeprowadzić w taki sposób, aby nie doprowadzić do uszkodzenia czy koleinowania 
niewzmocnionego podłoża. Zalecane jest wykorzystanie lekkiej płyty dynamicznej, należy unikać wprowadzania 
ciężkich pojazdów dla wykonania badania płytą statyczną. 

W przypadku, jeżeli podłoże będzie miało nośność mniejszą, od założonej przez projektanta, należy 
zastosować jedną z następujących metod postępowania: 
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- W przypadku mocno zawilgoconego gruntu (IL>0,25) oraz gruntów nieorganicznych o nośności poniżej 25 
MPa (CBR<2%) należy wykonać wstępne osuszenie przy pomocy materiału osuszającego (wapna, cementu 
lub spoiwa hydraulicznego). W takim przypadku przed aplikacją dodatków należy wykonać wstępne mieszanie 
gruntu jedynie z materiałem osuszającym (w osobnym procesie). W zależności od rodzaju dodatku 
osuszającego, po jego aplikacji a przed przystąpieniem do kolejnego etapu robót, konieczna jest przerwa 
technologiczna od 0,5 do 12 godzin. W celu obniżenia wilgotności gruntu o 1% zaleca się stosowanie od 
0,5%-1% wapna palonego lub ok. 1-2% spoiwa hydraulicznego. Wapno zaleca się stosować w przypadku 
iłów i glin zwięzłych, spoiwa hydrauliczne w przypadku glin i pyłów. Rodzaj materiału osuszającego oraz jego 
ilość powinna zostać dobrana przez Wykonawcę na podstawie prób terenowych, w taki sposób, aby możliwe 
było uzyskanie wymaganych parametrów w podłożu. Rodzaj materiału osuszającego oraz jego ilość powinna 
zostać zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru/Inżyniera Kontraktu. 

- Zwiększyć grubość warstwy gruntu stabilizowanego ziarnistym dodatkiem hydrofobowym. Zwiększenie 
grubości warstwy dobierze Wykonawca w taki sposób, aby zapewnić wymaganą nośność na powierzchni tej 
warstwy. 
W podłożu nie powinny również występować nietypowe zjawiska geologiczne negatywnie wpływające na 

proces stabilizacji oraz warstwę stabilizowaną (tj. zwierciadło wód gruntowych w poziomie korony drogi i powyżej tego 
poziomu, zastoiska wody, zjawiska i formy krasowe, osuwiskowe, sufozyjne oraz kurzawkowe). 

Z podłoża należy usunąć wszelkie elementy mogące mieć wpływ na równość końcową warstwy: korzenie, 
wystające kamienie itp. Powierzchnia gruntu, który ma zostać poddany procesowi stabilizacji, powinna zostać wstępnie 
wyrównana, a po stabilizacji wyprofilowana do projektowanych spadków poprzecznych i podłużnych, oraz przechyłek 
na łukach. Nierówności powierzchni w kierunku poprzecznym i podłużnym nie mogą przekraczać 25 mm. Spadki 
poprzeczne powinny być zgodne z projektowanymi, z tolerancją ±0,5%. Odchyłki w rzędnych nie powinny być większe 
niż ±2 cm. Brak wstępnego profilowania może skutkować brakiem stałej grubości warstwy, a tym samym miejscowym 
obniżeniem jakości i trwałości nawierzchni. 

W przypadku dużych spadków podłużnych może być wskazane wzruszenie powierzchniowe przy pomocy 
maszyny mieszającej (zapobieganie „zsuwania” się dodatków sypkich). 

W razie potrzeby grunt należy doziarnić materiałem uzupełniającym brakujące frakcje, wynikającym z badań 
laboratoryjnych wykonanych dla głębokości projektowanej konstrukcji. 

Materiał gruntowy lub gruntowo-kruszywowy poddawany stabilizacji powinien mieć wilgotność optymalną 
z tolerancją od 0 do do +3%. 

5.10. PRZYGOTOWANIE, MIESZANIE I WBUDOWANIE MIESZANKI 

Proces aplikacji dodatków należy poprzedzić dokładnym rozpoznaniem parametrów zastosowanych 
materiałów oraz przygotowaniem laboratoryjnej recepty roboczej zgodnie z niniejszą STWIORB. Dodatki oraz cement 
należy dozować w ilości zgodnej z receptą laboratoryjną. 

Ilość dozowanego dodatku oraz cementu należy kontrolować i udokumentować. Taca do pomiaru wagi 
dozowanego dodatku powinna mieć określoną wagę oraz powinna być oczyszczona przed przystąpieniem do każdego 
pomiaru wagi. 

Jakość mieszania stanowi krytyczny element uzyskiwanej jakości i od jego poziomu uzależnione są efekty 
oczekiwanej odporności warstwy na absorpcję kapilarną wody. 

W przypadku stosowania materiału doziarniającego powinien on być równomiernie rozłożony na powierzchni 
podłoża gruntowego. 

5.10.1 Przygotowanie i mieszanie mieszanki bezpośrednio w korycie drogi (in situ) 

Dodatki ziarniste oraz cement należy dozować standardowym drogowym sprzętem budowlanym. Dozowanie 
powinno odbywać się w całej szerokości pasa roboczego stabilizowanego gruntu. Mieszanie składników bezpośrednio 
na budowie powinno być wykonywane do momentu uzyskania przez mieszankę odpowiedniego rozdrobnienia na całej 
grubości spulchnianej warstwy. Zaleca się co najmniej dwukrotne mieszanie. 

5.10.2 Profilowanie i zagęszczanie mieszanki 

Profilowanie do zaprojektowanych pochyleń poprzecznych i podłużnych oraz przechyłek na łukach następuje 
po wstępnym zawałowaniu. 

Ostateczne zagęszczanie powinno być wykonywane w ciągu 2-3 godzin po zakończeniu procesu mieszania 
i profilowania w wilgotności optymalnej. Roboty zagęszczające należy prowadzić w temperaturze otoczenia >2°C. 
Jeżeli wilgotność mieszanki gruntowej w trakcie robót mieszających i profilujących zmieni się w stosunku do jej 
wilgotności optymalnej, przed przystąpieniem do zagęszczania mieszankę należy przywrócić do poziomu wilgotności 
optymalnej. Prace należy kontynuować aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntu. Wskaźnik 
zagęszczenia Is nie powinien być mniejszy niż podany w tablicy 9, określony zgodnie z PN-S-02205:1998. 
Alternatywnie zagęszczenie gruntu można ustalać na podstawie wskaźnika odkształcenia I0, równego stosunkowi 
modułów odkształcenia wtórnego E2 do pierwotnego E1 zgodnie z PN-S-02205:1998. 

Tablica 9. Zagęszczenie warstwy 
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Zagęszczenie 

Is Io 

≥1,0 ≤2,2 

 
Warstwę należy zagęszczać walcami ciężkimi (ciężar nie mniejszy niż 12 t) gładkimi wibracyjnymi bądź 

ogumionymi aż do uzyskania wymaganego zagęszczenia. Maksymalna grubość pojedynczej zagęszczanej warstwy 
nie powinna przekraczać 45 cm.  

Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i przesuwać się pasami 
podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę osi jezdni. Zagęszczanie warstw o jednostronnym spadku 
poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać się pasami podłużnymi, częściowo 
nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, 
rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane, poprzez dodanie brakującej mieszanki gruntowej 
lub ścięcie nadmiaru, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć 
prawidłowy przekrój poprzeczny i wygląd. 

Spoiny robocze nie są wymagane. Połączenie następnego odcinka stabilizacji następuje po spulchnieniu 
30 cm w głąb poprzedniej działki roboczej przy jednoczesnym dozowaniu dodatków w ilościach podanych w receptach 
laboratoryjnych. 

5.11. PIELĘGNACJA 

Pielęgnacja powinna być przeprowadzona poprzez utrzymanie w stanie wilgotnym warstwy stabilizacji 
poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia w czasie 72 godzin od wbudowania. W okresie pielęgnacji ruchu 
budowlany po warstwie jest niedozwolony. 

Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji 
mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru/Inżyniera Kontraktu. 

5.12. UTRZYMANIE WARSTWY  

Warstwa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. 
Nie dopuszcza się ruchu technologicznego po warstwie, poza ruchem niezbędnym do wykonania warstwy kolejnej, po 
wcześniejszym uzyskaniu odbioru. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania lub użytkowania warstwy 
ponosi Wykonawca robót. 

Wykonawca jest zobowiązany całkowicie wstrzymać budowlany ruch kołowy w trakcie i bezpośrednio po 
okresie intensywnych opadów deszczu, z uwagi na wystąpienie w tym okresie szczególnej możliwości uszkodzenia 
warstwy. 

Na okres zimowy warstwę stabilizowaną ziarnistym dodatkiem hydrofobowym należy zabezpieczyć, przed 
oddziaływaniem ujemnych temperatur, nasączeniem wodą i środkami odladzającymi. 

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzania napraw warstwy uszkodzonych wskutek odziaływania 
czynników atmosferycznych (opady deszczu, śnieg, mróz) lub uszkodzeń powstałych w wyniku użytkowania warstwy 
przed ułożeniem kolejnych warstw konstrukcyjnych.  

Warstwę przed układaniem kolejnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni należy oczyścić z luźnego 
materiału, brudu, błota przy użyciu szczotek mechanicznych lub ręcznych. Na warstwie przed wbudowaniem kolejnych 
warstw konstrukcyjnych nie powinny znajdować się jakiekolwiek zastoiska wody oraz wyraźnie przewilgocenia 
spowodowane np. opadami atmosferycznymi. W przypadku układania warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych 
bezpośrednio na stabilizacji należy zapewnić odpowiednią szczepność międzywarstwową poprzez skropienie emulsją 
asfaltową. 

5.13. ZASADY POSTĘPOWANIA Z ODCINKAMI WARSTWY O NIEWŁAŚCIWYCH CECHACH GEOMETRYCZNYCH 

Jeżeli po wykonaniu badań na zagęszczonej warstwie stwierdzi się, że: 
a) rzędne wysokościowe warstwy będą za niskie, wówczas należy dowieźć brakującą ilość gruntu oraz zaaplikować 

odpowiednią ilość dodatków (z naddatkiem na połączenie), a następnie wymieszać dodatkową warstwę na 
głębokość o 10 cm głębszą niż grubość dodawanej warstwy, celem nawiązania się do wcześniej wykonanej 
warstwy, 

b) rzędne wysokościowe są za wysokie – należy ściągnąć nadmiar materiału, zadozować ponownie dodatki 
w odpowiedniej ilości i ponownie wymieszać na projektowaną głębokość, wraz z zagęszczeniem i profilowaniem 
warstwy wg punktu 5 niniejszej STWIORB, 

c) szerokość warstwy będzie mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewni ona podparcia 
warstwom wyżej leżącym - poszerzyć warstwę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy 
szerokości pasa ruchu, uzupełnić materiał i powtórnie przeprowadzić proces stabilizacji wg niniejszej STWIORB. 

5.14. ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 
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Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, STWIORB lub wskazaniami Inspektora 
Nadzoru/Inżyniera Kontraktu, dotyczą prac związanych z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków 
terenowych, takie jak: 
- odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 
- uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych, 
- roboty porządkujące otoczenie terenu robót, 
- usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych materiałów. Zaleca się, aby 

podczas wykonywanych prac stabilizacyjnych Wykonawca zapewnił obecność dostawcy (producenta lub 
przedstawiciela producenta) ziarnistego dodatku hydrofobowego, którego zadaniem będzie profesjonalne wsparcie 
technologiczne realizowanych przez Wykonawcę działań, związanych z kontrolą jakości robót.  

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 

stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację 
właściwości użytkowych, aprobatę techniczną lub krajową ocenę techniczną, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), 

- wykonać badania gruntu rodzimego, 
- opracować receptę laboratoryjną stabilizacji oraz przedstawić Inżynierowi wraz z wynikami badań do 

zatwierdzenia. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru/Inżynierowi 

Kontraktu do akceptacji. 

6.2.1 Kontrola ziarnistego dodatku hydrofobowego 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić kontrole jakości produktu zgodnie 
z procedurą przedstawioną w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie technicznej. 

6.2.2 Kontrola gruntu lub mieszanki gruntowej 

Wykonawca przed przystąpieniem do robót dokonuje rozpoznania gruntu i potwierdza jego przydatność do 
zastosowania stabilizacji ziarnistym dodatkiem hydrofobowym zwiększającym w sposób trwały odporność na absorpcję 
kapilarną wody. Dla każdego odcinka jednorodnego należy potwierdzić́ przydatność́ materiałów lub mieszaniny 
materiałów poprzez porównanie z materiałami wykorzystanymi na etapie opracowania recepty. 

Szczegółowy zakres badań rozpoznawczych zależny jest od jakości oraz ilości tego rodzaju badań 
przeprowadzonych na etapie sporządzania dokumentacji technicznej. Wymaga się, aby badania zasadniczych 
charakterystyk przyjętego rodzaju stabilizacji, dla których Polska Norma nie przewiduje metody oceny, wykonane 
zostały przez producenta bądź upoważnionego przedstawiciela producenta ziarnistego dodatku hydrofobowego. 

Po stwierdzeniu, że materiał przeznaczony do wykonania stabilizacji spełnia bądź będzie spełniał wymagania, 
Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru/Inżynierowi Kontraktu receptę laboratoryjną, zgodną z wytycznymi 
stabilizacji dodatkami. Szczegółowy sposób prowadzenia badań i postępowania określony jest w odpowiednich 
procedurach badawczych. 

6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

6.3.1 Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo oraz na każde żądanie Inspektora Nadzoru/Inżyniera Kontraktu. Na zlecenie 
Inspektora Nadzoru/Inżyniera Kontraktu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które 
budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone 
z własnej woli. Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę. Próbki dostarczone przez 
Wykonawcę do badań będą odpowiednio opisane i oznakowane. 

6.3.2 Częstotliwość, zakres oraz wymagania dla badań i pomiarów 

Właściwości stabilizowanego materiału należy badać przy każdej widocznej i uznanej za istotną zmianie 
rodzaju gruntu. Właściwości powinny być zgodne z przyjętymi na etapie badań kontrolnych. Wyniki badań kontroli 
jakości w czasie robót powinny spełniać poziomy wartości wymienione w tablicy 7.  

 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w tablicy 10. 

 
Tablica 10. Częstotliwość badań i pomiarów 
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Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań 
przypadająca na maksymalną 

powierzchnię 

Maksymalna powierzchnia 
warstwy przypadająca na 

jedno badanie (m2) 

1 Wilgotność mieszanki 

2 1000 m2 

2 Rozdrobnienie, jednorodność i głębokość 
wymieszania 

3 

Kontrola jakości mieszania poprzez 
oznaczenie odporności na absorpcję 
kapilarną (współczynnik nasiąkania S 
i współczynnik odporności na absorpcję 
kapilarną R) 

4 Ilość dozowanego dodatku 
5 

500 m2 
5 Ilość dozowanego cementu 

6 Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach 3 próbki 

7 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach* 3 próbki 

8 Nośność warstwy 
1 1000 m2 

9 Zagęszczenie warstwy 

* Za zgodą Inspektora Nadzoru/Inżyniera Kontraktu dopuszcza się odbiór prac na podstawie wyników badań 
wytrzymałości na ściskanie po 7 dniach, pod warunkiem, że uzyskane zostały wymagania dla wytrzymałości 28-
dniowych. 

6.3.3 Wilgotność materiału stabilizowanego wraz z dodatkiem 

Wilgotność materiału musi być równa wilgotności optymalnej, określonej wg PN-EN 13286-2:2010 i podanej 
w recepcie laboratoryjnej. Dopuszcza się tolerancję od 0 do +3%. Jeżeli wilgotność materiału znacznie odbiega od 
optymalnej należy go zwilżyć lub osuszyć. 

6.3.4 Rozdrobnienie, jednorodność i głębokość wymieszania 

Należy ocenić stopień rozdrobnienia gruntu, tj. sprawdzić czy: 
– nie ma grudek nierozdrobnionego materiału gruntowego (80% gruntu wymieszanego, z wyłączeniem 

pojedynczych ziaren >10 mm, powinno przechodzić przez sito 10 mm), 
– pasm niewymieszanego gruntu lub/i dodatku, 
– skupisk niewymieszanych dodatków itp. 

Ocena jednorodności wymieszania gruntu z dodatkiem polega na ocenie wzrokowej odsłoniętych odkrywek 
na całą głębokość mieszania, o wymiarach co najmniej 0,3 m × 0,3 m. Głębokość wymieszania mierzy się w odległości 
min. 0,5 m od krawędzi warstwy gruntu stabilizowanego i powinna ona być taka, aby grubość warstwy po zagęszczeniu 
była równa projektowanej. 

6.3.5 Zagęszczenie warstwy 

Warstwa powinna być zagęszczana do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia Is≥1,0 (wg PN-S-
02205:1998). Alternatywne zagęszczenie warstwy można ustalić na podstawie wskaźnika odkształcenia I0, równego 
odpowiedniemu stosunkowi modułów odkształcenia wtórnego E2 do pierwotnego E1 (badane wg Załącznika B do 
normy PN-S-02205), który powinien wynosić I0≤2,2. Za zgodą Inspektora Nadzoru/Inżynierka kontraktu zagęszczenie 
może być zbadane za pomocą lekkiej płyty dynamicznej. 

6.3.6 Kontrola jakości mieszania 

Kontrolę jakości mieszania bada się poprzez oznaczenie odporności na absorpcję kapilarną (współczynnik 
nasiąkania S i współczynnik odporności na absorpcję kapilarną R) na próbkach materiału pobranych po ostatnim 
procesie mieszania. 

6.3.7 Ilość dozowanego dodatku i cementu 

Ilość dozowanego dodatku hydrofobowego oraz cementu powinna być zgodna z receptą laboratoryjną. 
Tolerancja masy rozściełanego ziarnistego dodatku hydrofobowego wynosi ±5% masy / 1 m2. Tolerancja masy 
rozściełanego cementu wynosi ±5% masy / 1 m2. 

6.3.8 Nośność warstwy 

Badanie nośności dokonuje się za pomocą obciążenia statycznego płytą o średnicy 300 mm wg metodyki 
podanej w PN-S-02205 załącznik B, oraz w KRPNPP-2013 załącznik B3 (wartość modułów odkształcenia oblicza się 
dla warstwy ulepszonego podłoża dla zakresu przyrostu obciążenia jednostkowego od 0,15 MPa do 0,25 MPa, przy 
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obciążeniu końcowym doprowadzonym do 0,35 MPa, natomiast dla warstwy podbudowy zasadniczej dla zakresu 
przyrostu obciążenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35 MPa, przy obciążeniu końcowym wynoszącym 0,45 MPa). 
Istnieje możliwość badania nośności warstwy płytą dynamiczną, jeżeli takie badanie zostało dopuszczone przez 
Inspektora Nadzoru/Inżyniera Kontraktu.  

Ostateczny odbiór zagęszczonej warstwy należy dokonać po upływie okresu pielęgnacji, tj. minimum 72h od 
zakończenia procesu wbudowywania warstwy. Dopuszcza się alternatywne metody pomiaru nośności i zagęszczenia 
w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru/Inżynierem Kontraktu. 

Wymaganą wartość wtórnego modułu odkształcenia E2 podaje tablica 11. 

Tablica 11. Wymagana wartość wtórnego modułu odkształcenia E2 warstwy. 

 

6.4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE CECH GEOMETRYCZNYCH WARSTWY STABILIZOWANEJ ZIARNISTYM DODATKIEM HYDROFOBOWYM 

6.4.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje tablica 12. 

Lp. Kategoria ruchu Warstwa Minimalny wtórny moduł odkształcenia E2 
mierzony płytą o średnicy 30 cm [MPa] 

1 
KR1 

Podbudowa zasadnicza 130 MPa 

 Wzmocnienie podłoża 80 MPa 

2 KR2 
Podbudowa zasadnicza 130 MPa 

Wzmocnienie podłoża 80 MPa 

3 KR3 
Podbudowa zasadnicza 160 MPa 

Wzmocnienie podłoża 100 MPa 

4 KR4 
Podbudowa zasadnicza 160 MPa 

Wzmocnienie podłoża 100 MPa 

5 KR5 
Podbudowa zasadnicza 180 MPa 

Wzmocnienie podłoża 120 MPa 

6 KR6 
Podbudowa zasadnicza 180 MPa 

Wzmocnienie podłoża 120 MPa 

7 KR7 Wzmocnienie podłoża 120 MPa 
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Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy stabilizowanej ziarnistym dodatkiem 
hydrofobowym trwale zwiększającym odporność gruntu na absorpcję kapilarną wody 

Lp. Wyszczególnienie badań 
i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna 
planograf – w sposób ciągły  

łata i klin – co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie* co 100 m 

7 Grubość warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

*Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych. 

6.4.2 Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy powinna być większa o 30 cm z każdej strony w stosunku do wierzchniej warstwy 
wykonywanej drogi. Sprawdzenie szerokości warstwy polega na zmierzeniu przymiarem liniowym (taśmą mierniczą), 
prostopadle do osi drogi, odległości jej przeciwległych brzegów. 

6.4.3 Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

6.4.4 Równość podłużna 

Do oceny równości podłużnej warstwy stabilizowanej ziarnistym dodatkiem hydrofobowym stosuje się metodę 
pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu, umożliwiającego wyznaczenie odchyleń 
równości podłużnej jako największej odległości(prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych 
urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy w milimetrach. w miejscach niedostępnych dla planografu pomiar 
równości podłużnej warstwy należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty 4-metrowej i klina. Wartość 
dopuszczalnego odchylenia równości podłużnej przy odbiorze warstwy planografem (łata i klinem) wynosi 15 mm. 

6.4.5 Równość poprzeczna 

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów i parkingów należy 
stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty o długości 2 m i klina, umożliwiającą 
wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym warstwy. Odchylenie to jest obliczane jako największa 
odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. 
Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonej warstwy z tolerancją ±15%. Wartość odchylenia 
równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1 m. w miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar 
równości poprzecznej warstw należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej 
powinien wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonany nie rzadziej niż co 5 m. Wartość dopuszczalnego odchylenia 
równości poprzecznej przy odbiorze warstwy planografem (łatą i klinem) wynosi 15 mm. 

6.4.6 Rzędne wysokościowe warstwy 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej warstwy a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ±1 cm. 

6.4.7 Ukształtowanie osi warstwy 

Oś warstwy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.4.8 Grubość warstwy 

Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości, co najmniej 0,5 m od 
krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż ± 10%. 

6.4.9 Powierzchnia warstwy 

Ze względu na możliwą szeroką rozpiętość frakcyjną mieszanki gruntowej lub gruntowo-kruszywowej, lokalne 
ubytki (zagłębienia) w powierzchni nie należy traktować jako wady. Nierówności te mogą zostać uzupełnione 
i wyrównane mieszanką niezwiązaną lub mieszanką mineralno-asfaltową. 

6.5. NIEWŁAŚCIWE PARAMETRY ODBIORCZE WARSTWY 
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Jeżeli parametry odbiorcze warstwy będą odbiegać od wymaganych, to Wykonawca niezwłocznie wykona wszelkie 
roboty naprawcze zalecone przez Inspektora Nadzoru/Inżyniera Kontraktu niezbędne do zapewnienia wymaganych 
parametrów. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy stabilizacji. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
Cena wykonania 1m2 warstwy obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− uzupełnienie składu granulometrycznego mieszanką doziarniającą, jeżeli badania wykazały 
taką konieczność, 

− osuszanie, jeżeli pomiary wilgotności naturalnej wykazały taką konieczność, 
− dostarczenie ziarnistego dodatku hydrofobowego trwale zwiększającego odporność na 

absorpcję kapilarną wody, 
− dostarczenie pozostałych materiałów oraz koniecznego sprzętu, 

− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów 
i urządzeń pomocniczych, 

− wymieszanie, profilowanie i zagęszczenie warstwy, 
− pielęgnację wykonanej warstwy, 

− przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań, 
− opracowanie i przekazanie dokumentacji odbiorowej zgodnie z wymaganiami niniejszej 

STWIORB, 
− uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia, 

− wykonanie robót wykończeniowych, 

− odwiezienie sprzętu. 
Zasady płatności zgodne z zapisami umowy pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą. Cena wykonania robót 

określonych niniejszą STWIORB obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Gdziekolwiek w SST powołane są konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy, 
wytyczne, instrukcje i katalogi, to będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania 
powołanych przepisów, wytycznych i katalogów. W przypadku powoływania się na datowane normy (identyfikowane 
numerem referencyjnym, obejmującym wskazanie roku publikacji), późniejsze nowelizacje normy powołanej oraz 
zmiany do tej normy nie mają zastosowania. 
PN-EN 1997-2:2009  Projektowanie geotechniczne - Część 2: Rozpoznanie i badanie, podłoża gruntowego 
PN-B-04481  Grunty budowlane - Badania próbek gruntu 
PN-EN 197-1:2012  Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności  dotyczące cementów powszechnego 

użytku 
PN-EN 933-1:2012   Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 1: Oznaczanie składu ziarnowego - 

Metoda przesiewania 
PN-S-02205:1998   Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania 
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BN-8931-12   Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
PN-EN 1008:2004   Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych właściwości kruszyw -- Część 1: Analiza chemiczna 
PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie -- Część 2: Metody badań laboratoryjnych 

gęstości na sucho i zawartości wody – Zagęszczanie metodą Proctora 
PN-EN 13286-42:2005 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym  - Część 42:  Metoda oznaczania 

wytrzymałości na rozciąganie pośrednie mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym 
PN-EN ISO 17892-4:2017-01 Rozpoznanie i badania geotechniczne – Badania laboratoryjne gruntów - Część 4: 

Badanie uziarnienia gruntów 

Załącznik do zarządzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z 16.06.2014 r.: „Katalog 
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i  półsztywnych” 
Procedura badawcza IBDiM oznaczania trwałej odporności na absorpcje kapilarną wody poprzez wyznaczenie 
współczynników nasiąkania S [kg/m2·h0,5] oraz odporności na absorpcję kapilarną R [h0,5/m] 
Procedura Badawcza IBDiM oznaczania modułu sprężystości E [MPa] z układem cyfrowej korelacji obrazu 
zastępującym tensometry. 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (wraz z późniejszymi zmianami). 
Załącznik B 3 do Katalogu Podbudów i Remontów Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych: „Procedura wykonania 
badania modułu odkształcenia warstw konstrukcyjnych  podatnych i podłoża przez obciążenie płytą VSS” 
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