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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla
zadania pn.: ,Przebudowa przepustéw wraz z rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$é Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych inalezy je
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJAMI TECHNICZNYMI

Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ istosowa¢ w powigzaniu ze szczegbétowymi Specyfikacjami
Technicznymi stanowigcymi zawarto$¢ niniejszego opracowania.

Przez STWIORB nalezy rozumieé: Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.
Tomy 1 i 2 stwiorb nalezy rozpatrywac tacznie!

Kody CPV:

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci
oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane

45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostéw i tuneli, szybéw i kolei podziemnej

45221100-3 Roboty budowlane w zakresie budowy mostéw

45221111-3 Roboty budowlane w zakresie mostéw drogowych

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych,
autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad,
drég

45233100-0 Roboty w zakresie budowy autostrad, drég
45233140-2 Roboty drogowe
45233142-6 Roboty w zakresie naprawy drdg

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostow tukowych
z nasypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja sporzadzana przez Wykonawce robdét zgodnie z
obowigzujgcym od 01.01.1995 roku Prawem Budowlanym, ujmujgca cato$¢ robo6t wykonanych z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywanych rob6t oraz pomiary geodezyjne
powykonawcze.

1.4.5. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

1.4.7. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Roboét, przekazywania polecen iinnej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.8. Inzynier - instytucja upetnomocnionego przedstawiciela Zamawiajgcego, ktérego uprawnienia i obowigzki
w stosunkach z Wykonawcg w procesie realizacji Robét okreslono w kontrakcie. Obowigzki Inzyniera moze
petni¢ osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajgcego, o wyznaczeniu, ktorej,
Zamawiajagcy powiadomit Wykonawce na pismie.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
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1.4.11.

1.4.12.
1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.
1.4.16.

1.417.

1.4.18.

1.4.19.
1.4.20.

1.4.24.

1.4.25.
1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.33.

1.4.34.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potagczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robd6t w formie wyliczen, szkicow iew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz
Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowg
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkiadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu:

a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujagca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudows,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze skfadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$é¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukgiji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czesé podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

o) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

Pobocze - cze$c¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
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1.4.35. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potaczenia.

1.4.36 Przejazd - skrzyzowanie drogi kotowej z torem kolejowym w jednym poziomie ( poziomie szyn ),
oznakowane i zabezpieczone zgodnie z kategorig i przepisami.

1.4.37. Przejazd tymczasowy ( objazd ) - droga i skrzyzowanie drogi kotowej z torem kolejowym w jednym
poziomie specjalnie przygotowany i odpowiednio utrzymany do czasowego uzytkowania dla potrzeb
prowadzenia robo6t oznakowany i zabezpieczony zgodnie z kategorig i przepisami.

1.4.38. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.39. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.54. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.55. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania robdét oraz za ich zgodnos$¢ z opracowang
przez siebie Dokumentacjg Projektowg, Warunkami Ogélnymi i Szczeg6lnymi, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

1.5.1 Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik budowy oraz egzemplarze
Dokumentaciji Projektowej i STWIORB, w ilosci zgodnej z kontraktem.

Wykonawca przez uprawnionego geodete wytyczy punkty gtéwne trasy oraz zlokalizuje niezbedne repery.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
Wykonawca do miesigca od dnia przekazania terenu budowy wyniesie w terenie granice pasa drogowego. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

W czasie przekazania terenu zamawiajgcy przekazuje wykonawcy:

a) dokumentacje projektows,

b) kopie uméw zezwalajgcych na czasowe wejscie w teren,

c) kopie uzgodnien izezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania robét do realizacji przez
zamawiajgcego dla umozliwienia prowadzenia robot.

1.5.2 Dokumentacja

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
a) Zamawiajgcego; wykaz pozycji (w Opisie przedmiotu zaméwienia), ktére stanowig przetargowg dokumentacje
projektows i zostang przekazane Wykonawcy,
b) Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce we wtasnym zakresie wramach ceny Kontrakiowej
(Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje nizej wymienione dokumentacje, rysunki oraz uzyska wymagane
uzgodnienia i przedstawi do akceptacji Inzynierowi):

1. Powykonawczg dokumentacje odbiorowa (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.2

—-2egz.

Projekty technologiczne i organizacyjne robét wraz z projektem organizacji placu budowy,

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ),

Programy Zapewnienia Jakosci i harmonogram rzeczowo-finansowy budowy (PZJ),

Dokumentacje fotograficzng i archiwalna dla wszystkich prowadzonych robét, w szczeg6lnosci

dla robo6t zanikajgcych,

6. Projekty robocze itechnologiczne wyszczegolnione w Specyfikacjach  Technicznych
i Dokumentacji Projektowej,

7. Projekty technologiczne zabezpieczenia drzew i roslinnosci nie podlegajacej wycince,
a znajdujgcej sie w obszarze robdt

o wn
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8. Dokumentacje monitoringu sasiednich budynkéw, wraz z dokumentacjg geodezyjng
i fotograficzng wykonang przed przystagpieniem do robot, prowadzong trakcie prac i po
zakonczeniu robot, w tym pomiary wstrzgséw i osiadan sgsiednich budynkéw,

9. Projekty technologiczne zabezpieczenia sagsiadujgcych budynkéw i obiektdbw w czasie
prowadzenia robdt,

10. Projkety czasowej organizacji ruchu wraz ze wszystkimi decyzjami i uzgodnieniami a oraz z
wprowadzeniem, utrzmaniem i likwidacjg po zakoneczniu robot,

11. Projekt technologiczny zabezpieczenia wod rowdw, wraz z zapewnieniem przeptywu wod rowow,

12. Projekt technologiczny rozbiérki obiektu i wszystkich przylegtych elementow,

13. Projekt technologiczny podpor tymczasowych, ustawienia rzutowan, wraz z rysunkami,

14. Projekt zabezpieczenia sieci na czas remontu uzgodniony z gestorami sieci, oraz z korektg
wysokosciowg wpustéw i studzienek,

15. Projkty technologiczne bypasséw dla zapewnienia ciggto$ci dostaw wody na czas przebudowy
wodociggow,

16. Projkty technologiczne dla zapewnienia ciagtosci mediéw w czasie ich przetozenia,

17. Program zabezpieczenia i ewakuacji budowy w razie wystgpienia wysokich waéd,

18. Projekt odwodnienia terenu iwykopow, z oczyszczeniem iodprowadzeniegruntowych lub
poopadowych wody, oraz zabezpieczenia wykopdw przed naptywem wody,

19. Projekt technologiczny pograzania grodzic winylowych lub stalowych, wraz z kotwieniem sa
pomoca $ciggow,

20. Projekt technologiczny betonowania poszczeg6inych elementdéw konstrukciji przepustu i muréw
oporowych,

21. Projekty technologiczne wykonania izolacji i powtok malarskich,

22. Wszystkie inne projekty technologiczne niezbedne do wykonania robdt, w tym wszystkie
wymieniowe w dokumentacji projektowej i ponizszych STWIORB,

23. Inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg robot - 2 kopie oraz 1 kopie w wersji elektronicznej
umozliwiajgcej edycje — format *.dwg, lub *.dxf lub *.dgn.

24. Program gospodarki odpadami zgodnie z wymagania przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001
r. — o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z pdzniejszymi zmianami).

Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie naleze¢:
— opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o jego
zatwierdzenie,
— uzyskanie decyzji zatwierdzajgcej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,
— sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania
wytworzonymi odpadami i ztozenie jej do wiasciwego organu ochrony s$rodowiska przed
rozpoczeciem robét rozbidrkowych.

Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie w szczegolnosci:
- podbudéw oraz warstw wigzgcych i $cieralnych ,
- mieszanek betonowych dla poszczegélnych klas betonu.
- innych jezeli wymaga tego technologia robot

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Rysunkdéw, do ktdrych wykonania
zobligowany jest Wykonawca, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i/lub Specyfikacje niezbedne do
witasciwego wykonania Robdt na wtasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Przed rozpoczeciem Robét, Wykonawca uzyska od witascicieli urzgdzen obcych potwierdzenie lokalizaciji
tych urzgdzen.

Wykonawca ma obowigzek opracowania Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla prowadzenia Robét

c) Rysunki przedtozone przez Wykonawce

Dodatkowo do Specyfikacji, Rysunkoéw i innych informacji zawartych w Kontrakcie, Wykonawca winien
dostarczy¢ wszelkie rysunki, dokumenty, odno$ne zezwolenia oraz inne dane niezbedne do wykonania robot
i spetnienia wymagan wyszczegélnionych w Kontrakcie. Wykonawca informacje te moze dostarcza¢ sukcesywnie
w czesciach z tym, ze kazda dostarczona czes¢ musi byé kompletna na tyle by umozliwi¢ jej ocene i akceptacje
przez kierownictwo oddzielnie jako czesc¢ catej pracy projektowe;.

d) Rysunki zaakceptowane przez Inzyniera
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Inzynier winien wnie$s¢ uwagi i/lub zastrzezenia dotyczgce rysunkéw, dokumentacji idanych
przedtozonych przez Wykonawce w ciggu 28 dni od ich przedtozenia, a uwagi te i/lub zastrzezenia winny byc¢
uwazane za przyjete przez Wykonawce o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciggu 7 dni od ich otrzymania.

Przed przedtozeniem rysunkdw, dokumentéw i danych Wykonawca winien skonsultowac sig z Inzynierem.

O wymogu takiej konsultacji nalezy poinformowaé z 7-mio dniowym wyprzedzeniem i jezeli konsultaciji
takiej zazyczy sobie Inzynier wowczas Wykonawca winien dostarczy¢ rysunki w podanej liczbie egzemplarzy na 7
dni przed datg tychze konsultacji.

e) Rysunki powykonawcze

Wykonawca winien, bez zwtoki, wnies¢ poprawki do dokumentaciji i rysunkéw przedtozonych Inzynierowi
w zwigzku z modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Rob6t. Wykonawca winien dostarczy¢ Inzynierowi
Rysunki powykonawcze w jasnej tatwej do zrozumienia formie, w trzech egzemplarzach dla kazdego wykonanego
odcinka Robdt.

1.5.3 Zgodnos¢ robot z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi.

Dokumentacja projektowa, Specyfikacie Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t oraz dokumenty
przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig czes¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentac;ji.

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznaé sie z dokumentacjg i ujg¢ wszystkie
wynikajace z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdlnych pozycji kosztorysowych.

Ponadto Wykonawca zapozna sie¢ z warunkami w terenie (dokona inwentaryzacji terenu) i ew. uwagi,
zmiany i propozycje, rowniez ujmie w wycenie kosztorysowej swoich robot.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a oich
wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie
wykonywane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacja Projektowg lub STWiIORB
i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi,
a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia, elementy
wyposazenia drogi, zielen itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontrakiu, az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robét.

Do wykonywania poziomego oznakowania tymczasowego barwy z6ttej nalezy stosowa¢ materialy fatwe
do usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetnié
punktowymi elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie
wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwa scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawiaé deklaracje zgodnosci.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacii
ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. Przy opracowaniu i wdrazaniu tymczasowej organizaciji
ruchu nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zapiséw podanych w ,Zasadach organizacji ruchu na czas budowy”.

W zaleznosci od potrzeb i postepu rob6t projekt organizacji ruchu powinien byé na biezgco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje ibedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.
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Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Dojazdy do dziatek zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce
na jego koszt przez caty czas budowy.

Wykonawca bedzie prowadzit monitoring geodezyjny i fotograficzny sasiednich budynkéw i obiektdw.
Wykonawca odpowiada za takie wykonanie robo6t by stan sasiednich budynkéw oraz obiektow nie ulegt
pogorszeniu. Koszt wszystkich napraw uszkodzen budynkéw i obiektdéw wynikajgcy z prowadzenia robét ponosi
Wykonawca i nie podlega on osobnej zaptacie.

Wykonawca dokona szczegétowej inwentaryzacji budynkéw na dziatkach przylegajacych do terenu
budowy przed rozpoczeciem inwestycji oraz po jej zakonczeniu.

Wykonawca opracuje dokumentacje monitoringu wraz z projektem technologicznym, zgodnie z pkt. 1.5.2. niniejszej
STWIORB z uwzglednieniem wptywu wibracji i hatasu wywotywanych przez sprzet budowlany w trakcie
prowadzenia robo6t. Dokumentacja powinna zawiera¢ m.in. zawiera¢ nastepujgce informacje:

=  zasiegi stref oddziatywania sprzetu, w tym sprzetu do pograzania grodzic, wykonania pali;

=  wplyw wywierany przez sprzet, w tym sprzetu pogrgzania i wyrywania bruséw, oraz do robot ziemnych

i rozbidrek na sgsiednie budynki, instalacje i urzadzenia, na ew. osiadanie powierzchni gruntu;

»= informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektéw znajdujacych sie w strefie tych oddziatywan,
= zalecenia co do prowadzenia pomiaru drgan na tych obiektach i rozmieszczeniu punktéw pomiarowych
oraz co do maksymalnych dopuszczalnych wartosci przyspieszen mierzonych na obiektach.
Ponadto ze wzgledu na zasieg stref oddziatywania wykopu to projekt technologiczny powinien zawierac
nastepujagce informacje:
=  zasiegi stref oddziatywania wykopu;
»= informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektéw znajdujacych sie w strefie tych oddziatywan,
=  zalecenia co do montazu reperow, plomb i piezometréw przed wykonaniem wykopu;
=  zalecenia co do czestotliwosci wykonywania pomiaréw geodezyjnych, badania stanu plomb i sprawdzania
wahan poziomu wody gruntowej;
= zalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstrukcji, fundamentéw, podtoza gruntowego pod
sgsiadujacymi z wykopem obiektami.

Wykonawca bedzie realizowat zaakceptowany projekt techniczny oraz prowadzit monitoring.

W ramach organizacji placu budowy nalezy uwzgledni¢ réwniez zapewnienie przeptywu wéd cieku
w trakcie prowadzenia rob6t. Sposéb i koszt przeprowadzenia wody przez teren inwestycji ponosi Wykonawca i nie
podlega on osobnej zaptacie.

W ramach prowadzonych robét nalezy kontrolowa¢ stan wod cieku oraz wplywu pogody/zjawisk
atmosferycznych na poziom wéd. Wykonawca opracuje program postepowania i uzyska akceptacje Inzyniera dla
sytuacji zabezpieczenia i ewakuacji budowy w razie wystgpienia wysokich przeptywow waéd.

W razie koniecznosci Wykonawca przygotuje projekty technologiczne

Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem Projekiu oraz przez umieszczenie, w miejscach iiloSciach okreslonych
przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne
bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy wraz z wszystkimi robotami przylegtymi, takimi jak m.in. monitoring,
zapewnienie przeptywu wod cieku, ktadka tymczasowa itd., nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
witgczony w cene kontraktowa.

1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw
i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla os6b lub débr publicznych iinnych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibraciji
i zanieczyszczenia, lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
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Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6iny wzglad na:
1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych;

2) Srodki ostroznosci | zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdbw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

C) mozliwo$cig powstania pozaru,

d) uszkodzeniami budynkéw i budowli w sgsiedztwie prowadzonych robét.

W przypadku prowadzenia rob6t w sgsiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia
i przesuszenia w wyniku prowadzenia robét odwodnieniowych. w bezposrednim zasiggu koron drzew nie powinny
by¢ lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokét kazdego zagrozonego drzewa nalezy wydzieli¢ strefe
bezpieczenstwa. w przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozadane jest aby czas
trwania leja depresyjnego byt skrécony do minimum. Zaleca sie prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem
wegetacyjnym.

Wykonawce uznaje sie za wytworce odpadéw powstajgcych w czasie budowy. Usuniecie odpadéw, ich
wykorzystanie lub unieszkodliwienie sg obowigzkiem wykonawcy. Zamawiajgcy nie bedzie z tego tytutu ponosit
zadnych kosztow w tym z tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze $rodowiska.

Po przeprowadzeniu rozbiérek Wykonawca ma obowigzek:

(a) zgromadzenia powstajgcych odpadoéw w sposéb selektywny,

(b) zapewnienia wlasciwego postepowania w czasie rozbiorki z odpadami niebezpiecznymi (np.
odpadowy eternit) i zgromadzenia ich w sposéb zapewniajacy ochrone srodowiska,

(c) przekazania odpadéw niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia dziatalnosci
w zakresie transportu i unieszkodliwiania odpaddw niebezpiecznych ,

(d) zagospodarowania wszystkich odpadéw powstajacych w fazie budowy.

Wytwérca odpadéw — Wykonawca prac budowlanych bedzie mégt zlecic wykonanie obowigzku
gospodarowania odpadami innemu posiadaczowi odpadoéw, za ktérego dziatalno$¢ ponosi odpowiedzialno$é przed
Zamawiajgcym.

Wykonawca jest zobligowany do rygorystycznego przestrzegania wszelkich obowigzujgcych przepisow,
ustaw i rozporzadzen z zakresu ochrony srodowiska.

Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robdt norm okreslonych w odpowiednich przepisach dot.
punktéw powyzej obcigzajg Wykonawce.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa i przed niewypatami

Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie powinno by¢ uwzgledniane przy Wszystkich robotach, ktére majg
w swojej specyfice naruszenie struktury gruntu istniejgcego. Czynnosci dotyczgce rozpoznania Winny byé
przeprowadzone przez Wyspecjalizowang instytucje, posiadajgcg uprawnienia i odpowiedni sprzet specjalistyczny.
Podstawe do rozpoczecia prac budowlanych stanowi pisemne zaswiadczenie oséb dokonujgcych sprawdzenia
terenu w zakresie przeprowadzonych prac rozpoznawczych. Procedury postepowania po stwierdzeniu w czasie
realizacji prac budowlanych obecnosci niewypatéw lub niewybuchéw. W przypadku stwierdzenia w czasie realizacji
prac budowlanych obecnosci niewypatéw lub niewybuchéw pomimo przeprowadzonego rozpoznania:
Za ich usuniecie czyni sie odpowiedzialnym Wykonawce robot. Wykonawca jest zobowigzany do
przeprowadzenia nastepujgcych czynnosci:
- przerwac prace budowlane;
- znalezisko oznakowane i zabezpieczy¢ przed dostepem oséb niepozgdanych;
- powiadomi¢ telefonicznie Terenowy Komisariat Policji; powiadomi¢ wojskowy patrol
oczyszczania terenu w najblizszej jednostce wojskowej
- powiadomi¢ stuzbe operacyjng Wojewddzkiego Sztabu Wojskowego w Rzeszowie,
- powiadomi¢ inwestora;
Po usunieciu niewypatéw przystgpi¢ do realizacji prac budowlanych. Nalezy pamieta¢, Ze usuniecie
niewypatéw oraz ich unieszkodliwienie nie moze odbywac sie za odptatnoscig, Specjalistyczne Jednostki Wykonujg
te prace bezptatnie.

1.5.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie do uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty Swiadectwo dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
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Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robédt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (Np. materiaty pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych
materiatéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;j.

1.5.8 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej
i prywatnej.

Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem robo6t, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony
Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj koszt
naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnos$¢ w taki sposéb, aby stan naprawionej wtasnosci byt nie gorszy niz przed
powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak linie napowietrzne, rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wtascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie izabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera, wtasciciela instalacji oraz wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. o fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowanego
wtasciciela oraz (w zaleznosci od potrzeby) zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi iurzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier
ani Zamawiajagcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Przed rozpoczeciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego
istniejgcych drdég lokalnych, znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci,
wykorzystywanych do ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji
Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do
lokalnych wtadz samorzadowych. Nieodtaczng czescig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposéb nie
budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Wykonawca bedzie mogt transportowa¢ materiaty i wyposazenie na iz terenu budowy wytgcznie po
drogach, ktorych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposoéb i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wtasny koszt.

1.5.9 Ograniczenie obciazen osi pojazdow.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw
i wyposazenia na i z terenu robot.

Uzyska on niezbedne zezwolenia na przew6z nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciggty bedzie
0 kazdym przewozie informowat Inzyniera.

Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenia osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy. Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich uszkodzeh spowodowanych przez
transport tadunkéw ponadnormatywnych.

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegat przepisbw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegoblnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat prac w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zdrowia izycia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

W  terminie  wynikajgcym  zWarunkéw  Kontraktu, = Wykonawca  opracuje i dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu szczegotowy plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,BIOZ”) zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256).
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie roboét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
realizacji rob6t od daty rozpoczecia do daty potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowa lub jej elementy byty w zadawalajgcym stanie przez caty czas do momentu
odbioru koncowego robot.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania rob6t, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. w przeciwnym razie
Inzynier ma prawo zatrzymac roboty.

1.5.12 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére w jakikolwiek sposob sg zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw i przepiséw podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych ibedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposéb ciagty
bedzie informowat Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen iinne odnosne dokumenty.
Jezeli niedotrzymanie w/w wymagan spowoduje skutki finansowe lub prawne to w catosci obcigzajg one
Wykonawce.

1.5.13 Rownowaznos¢ norm i przepisow prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm iprzepiséw, oile w kontrakcie nie
postanowiono inaczej.

W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub
regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo réwny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi, na co najmniej 28 dni przed datg oczekiwanego przez
Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. w przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany
nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm
powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY

Wykonawca przedstawi Inzynierowi szczeg6towe informacje dotyczace zamawiania materiatéw
i odpowiednie aprobaty techniczne lub swiadectwa badan laboratoryjnych do zatwierdzenia. Wszystkie materiaty
i wyroby stosowane do wykonania rob6t powinny spetnia¢ wymagania polskich norm (PN), wtym norm
europejskich wprowadzonych do zbioru Krajowych aktow prawnych (PN-EN), a w przypadku materiatéw i urzadzen,
dla ktérych nie ustanowiono normy — aprobat technicznych oraz ustawy z dnia 16.04.2004r. o wyrobach
budowlanych.

Wyréb budowlany moze by¢ wprowadzony, jezeli nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét
budowlanych, w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym iprzeznaczeniu, to znaczy ma
wiasciwosci uzytkowe umozliwiajace prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w ktorych
ma by¢ zastosowany w sposéb trwaty, spetnienie wymagan podstawowych.

Inzynier, zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881 z p6z zmian.), moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

» Oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang
albo europejskg aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez
Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

e Umieszczone sg w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

e Oznakowane, z zastrzezeniem ust. 4 w/w ustawy, znakiem budowlanym, ktérego wzér
okresla zatgcznik nr 1 do tej ustawy.
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2.1. ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrddta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie pewnych materiatbw z danego zrédta nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materiaty z tego Zrédta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciagty
spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robét.

2.2. POZYSKANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatdw z jakichkolwiek zr6det miejscowych wiaczajac wto zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca poniesie odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie wszelkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i wszelkie koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu po zakonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub innych miejsc wskazanych
w kontrakcie bedg wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan kontraktu lub
wskazan Inzyniera. z wyjgtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg podstawg akceptaciji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje w wytwdrni, bedg zachowane nastepujace
warunki:

- Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie prowadzenia inspekciji,

- Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.4. MATERIALY NIEODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Jezeli
Inzynier zezwoli na uzycie tych materiatéw do innych robét niz te, do ktérych zostaly zakupione, nalezy je ztozyé
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materiaty do czasu, gdy beda one potrzebne do robot
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos$¢ i wlasciwos$é do robét i byty dostepne do
kontroli Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu albo w okresie dtuzszym, jezeli to bedzie wymagane dla badan przeprowadzanych przez
Inzyniera. Zaakceptowany materiat nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inzyniera. Koszt wariantowego
zastosowania materiatbw powinien by¢ odpowiednio dostosowany przez Inzyniera, jednak wzrost ceny
jednostkowej nie bedzie miat miejsca.

2.7. MATERIALY POCHODZACE Z ROZBIOREK
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Materiaty z rozbiorki, ktére zgodnie z postanowieniami Specyfikacji stanowig wtasnos¢ Zamawiajgcego,
Wykonawca przetransportuje oraz ztozy w miejscach wskazanych przez Zamawiajgcego tj. na terenie bazy
materiatlowej Rejonu (dokladna lokalizacja zostata okreslona w Przedmiarach robét) lub na placu sktadowym
urzgdzonym i utrzymywanym przez Wykonawce.

Pozostate materiaty z rozbiérki Wykonawca usunie poza Plac Budowy przy przestrzeganiu przepiséw
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ze zmianami).

Jako podstawowg przyjeto zasade, ze:

1. Materialy z rozbiérek barier, poreczy, elementéw oznakowania pionowego oraz destrukt
z rozbiérki nawierzchni stanowig wtasnos¢ Zamawiajgcego.
2. Pozostate materiaty przechodzg na wtasnos¢ Wykonawcy.

Odstepstwa od tej zasady zostaty wskazane w dokumentacji (cze$¢ przedmiarowa).

Dotycza one np. humusu, gruntu z wykopdw, darniny to jest elementéw ktore projektant przewidziat do
ponownego uzycia po spetnieniu wymogoéw dla nich okreslonych.

Miejsce sktadowania materiatdw z rozbiorki Wykonawca zabezpieczy staraniem witasnym, przy czym
lokalizacja terenu sktadowania musi uzyska¢ pozytywna opinie odpowiednich miejscowo wtadz samorzadowych
i Inzyniera.

Koszt zwigzany zrozbiérkg, transportem, sktadowaniem (utylizacjg) w/w materiatow Wykonawca
powinien zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Elementy pochodzace z rozbiérek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje
w miejsce wskazane przez Inzyniera (ktory uprzednio uzgodni je z odpowiednim wtascicielem sieci uzbrojenia
terenu). w przypadku stwierdzenia przez wtasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzace z rozbiorek
nie odpowiadajg wymaganiom, stosuje sie ustalenia punktu 2.4.

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie
kontraktowej.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw iilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie
organizacji robot zaakceptowanym przez Inzyniera. w przypadku braku ustalen sprzet powinien byé uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniami Inzyniera w terminach przewidzianych kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg
mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze wyboru uzycia sprzetu i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany i zaakceptowany sprzet
nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny i narzedzia niegwarantujgce zachowania
warunkéw kontraktu zostanag przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢é wykonywanych roboét i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw transportu
bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB
i wskazaniach Inzyniera w terminach przewidzianych kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg
spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie
i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom kontraktu na polecenie Inzyniera beda usuniete z terenu
budowy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco na wtasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz na dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z kontraktem oraz za jakos$é
zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Przed przystapieniem do wykonania robdt wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia projektu dla:
szczegOtowego tymczasowego oznakowania iorganizacji ruchu na czas prowadzenia robdt budowlanych,
rusztowan, odwodnienia, ochrony zdrowia i zycia, prébnego obcigzenia, itd.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenia w planie iwyznaczenia wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami irzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu robot zostana, jezeli
bedzie tego wymagac Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub
wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, Dokumentacji Projektowej iw STWIORB, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie iprzedstawienie do aprobaty Inzynierowi przed
przystapieniem do robét Programu Zapewnienia Jakosci, w ktérym przedstawia sig zamierzony sposob wykonania
robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z projektem,
ogélnymi specyfikacjami technicznymi, szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:

a/ czesé ogoblng opisujaca:

- organizacje wykonania robdét, w tym terminy, spos6b prowadzenia robot;

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem;

= bhp;

- wykaz zespotdw roboczych wraz z ich kwalifikacjami i przygotowaniem technicznym;

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot;

- system proponowanej kontroli jakosci i sterowania jakoscig wykonywanych robét;

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan);

- spos6b i forme gromadzenia wynikdw laboratoryjnych, zapiséw pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw izastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi,

- Rzeczowy Harmonogram Badan , ktéry bedzie zawierat minimalng ilos¢ badan wynikajgca
z STWIORB i obmiaréw zawartych w dokumentaciji techniczne;j.

Inzynier zatwierdza Rzeczowy Harmonogram Badan ipo potwierdzeniu zgodnosci
z przedmiotowg STWIORB, okresla 10 % badan dla kazdego asortymentu do wykonania przez
Laboratorium Zamawiajacego.

Rzeczywista ilos¢ badan bedzie zalezata od zmiennosci materiatéw i organizacji rob6t na
budowie.

b/ czes¢ szczegbtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robdt:

- wykaz maszyn iurzadzen stosowanych na budowie zich parametrami technicznymi, oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo — kontrolne;

- rodzaje iilosci $rodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku lepiszcza
i kruszywa;

- sposO6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu;

- spos6b iprocedure kontroli wewnetrznej (rodzaj i czestotliwosé badan, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.) podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek,
sprawdzenia i cechowania sprzetu oraz prowadzenia robét;

- sposO6b postgpowania z materiatami i robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI
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Celem kontroli jakosci bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jakos¢ robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét ijakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie iwszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli jakosci
Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary ibadania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej
i STWIORB.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan iich czestotliwosci sg okreslone w STWIORB, normach
i wytycznych. w przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest potrzebny,
aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekciji. Inzynier
bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robo6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PROBEK

Probki bedg pobierane losowo. Pobieranie prébek powinno przebiega¢ zgodnie z obowigzujgcymi
normami — jezeli takie dla danej dziedziny zostaty opracowane. w wypadku braku odpowiednich norm zaleca sie
stosowanie statystycznych metod pobierania probek opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji mogag by¢ zjednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mieé
zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang usuniete lub ulepszone przez Wykonawce z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym wypadku koszty ponosi Zamawiajgcy.

6.4. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. w przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu iterminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej
jednak niz w terminie okreslonym programem zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA
6.6.1 Ogdlne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami STWIORB na podstawie
wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
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Inzynier powinien pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt
Zamawiajgcego. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie
wytgcznie na witasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw irobot z dokumentacjg projektowg
i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. w takim przypadku catkowite koszty powt6rnych lub dodatkowych badan
i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce, chyba Zze okaze sie, ze badane materiaty/roboty
spetiajg wymagania i w takim przypadku koszty badan poniesie Zamawiajgcy.

6.6.2 Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastepujace badania zlecone przez Inzyniera:
a) przed rozpoczeciem robot:

. badania materiatéw przewidzianych do wbudowania

b) w trakcie robot:

. badania jakosci stosowanych materiatéw i wykonywanych robot

. badania sprawdzajgce do odbioru robdt zanikajagcych i ulegajacych zakryciu

. badania i pomiary do odbioru ostatecznego w zakresie podanym w poszczegdinych STWiIORB

na dany asortyment robét

W czasie trwania budowy prébki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miare postepu robét.

Koszty za negatywne wyniki badan sprawdzajgcych jako$¢ materiatdw zaproponowanych przez
Wykonawce do wbudowania oraz negatywne wyniki badan kontrolnych jakosci wykonanych robét uzyskane przez
Laboratorium Zamawiajgcego ponosi Wykonawca.

6.6.3 Miesieczny monitoring jakosci robot prowadzony przez Zamawiajacego

Do miesiecznego monitoringu jakosci robét opracowanego przez Laboratorium Zamawiajgcego:

Inzynier/Inzynier co miesigc przygotuje raport. Raport ma zawiera¢ procentowe zaangazowania badan
wykonanych przez Laboratorium Zamawiajgcego, w kazdym asortymencie rob6t w stosunku do planu
wynikajgcego z Rzeczowego Harmonogramu Badan opracowanego do PZJ.

Raport ma by¢ przygotowany w danym miesigcu narastajgco w formie tabelarycznej. Do miesiecznego
Monitoringu Jakosci Robo6t Inzyniera/Inzynier, Kierownik Projektu przygotuje opinie na temat dziatan Wykonawcy
i Nadzoru. Opinia bedzie zawierata ocene problemoéw wynikajgcych z technologii prowadzenia robot, stosowanych
materiatéw, sprzetu, i maszyn roboczych, ilosci pracownikow, warunkéw atmosferycznych w swietle otrzymanych
badan z laboratorium Zamawiajgcego.

Do opinii dotgczone bedzie podsumowanie dziatan podjetych w celu eliminacji wynikow niespetniajgcych
wymagan STWIORB w poprzednim miesigcu.

6.7. CERTYFIKATY | DEKLARACJE

Inzynier, zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881 z p6z zmian.), moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

¢ Oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang
albo europejska aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez
Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

¢ Umieszczone sg w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

¢ Oznakowane, z zastrzezeniem ust. 4 w/w ustawy, znakiem budowlanym, ktérego wzor
okresla zatgcznik nr 1 do tej ustawy.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. DOKUMENTY BUDOWY
Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
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Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy
bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska,
oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim bez przerw. Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg
oznaczone kolejnym numerem zatagcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegélnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy;

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej;

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramu robot;

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdélnych elementéw robdt;

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach;

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty wstrzymania rob6t z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koncowych,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajgcych ograniczeniom
lub szczeg6inym wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczen robét,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi
do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest strong kontraktu i nie ma uprawnieh do wydawania polecen Wykonawcy.

Ksigega obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robdét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb cigglty w jednostkach przyjetych w wycenionym
Slepym kosztorysie i wpisuje sie do ksiegi obmiaru.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty
te stanowig zatgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepniane na kazde zyczenia Inzyniera.

Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach 1 — 3:

pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

—  protokoty przekazania terenu budowy,

— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robét,

— protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

- Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
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Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowag
i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Slepym Kosztorysie (Przedmiarze Robét). Obmiaru robét dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzonych robét i terminie obmiaru, co najmniej
trzy dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robdét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie. Obmiar gotowych robot
bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. ZASADY OKRESLENIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW

Dtugosci i odlegtosci miedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagajg inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtugos¢ pomnozona przez $redni przekrdj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami STWIORB. Kazdy samochdd powinien by¢ oznakowany w sposob czytelny,
umozliwiajgcy jego identyfikacje. Obmiar winien nastepowac w punkcie dostawy.

7.3. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
Inzyniera. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone prze Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacyjne. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. CzAS PRZEPROWADZANIA OBMIARU

Obmiary bedg przeprowadzane przed czesciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmianie Wykonawcy robot.

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny oraz bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami oraz dokumentacjg fotograficzng, skatalogowana
w sposOb nie budzgcy watpliwosci co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuje.

Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacjg fotograficzng beda kazdorazowo zatgczone do
dokumentéw odbiorowych poszczeg6inych robdt, a ich wyniki zostang zapisane w Rejestrze Obmiaru
i potwierdzone przez Inzyniera (w przypadku kiedy nadz6r sprawowany jest przez pracownikow Zamawiajgcego)
Kierownika Budowy/Kierownika Robét (w przypadku kiedy nadzér sprawowany jest przez pracownikow
Zamawiajgcego).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. RODZAJE ODBIOROW

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
- odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi koncowego branzy lub etapu roboét,
— odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior ten zostanie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdinego postepu rob6t. Odbioru dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoznacznym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni
roboczych od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ iilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. ODBIOR KONCOWY
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Odbidr koncowy branzy lub etapu rob6t polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
koncowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT
8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy i bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny Robét nastgpi w terminie 14 dni liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia Robét iprzyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w pkt 8.4.2. Warunkiem dokonania odbioru
ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego Robot dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw
w tym dokumentacji fotograficznej, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot
z Dokumentacjg Projektowg i STWiIORB.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajgcego, na
probkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru probek. Proby
do badan odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajgcego Inzynier.

Podstawg do odbioru ostatecznego robdt sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium
Zamawiajgcego.

Komisja dokonuje odbioru ostatecznego robét, jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w poszczegdinych asortymentach
jest zgodna z warunkami Kontraktu, STWiIORB oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie bedg
podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego Robd6t Komisja zapozna sie zrealizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robo6t zanikajagcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i rob6t
poprawkowych. w przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych,
Komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisjge, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych
asortymentach rob6t odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i STWIORB z uwzglednieniem toleranc;ji,
ale nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, Komisja moze dokonaé
potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robét poprawkowych, wyznaczajgc jednoczesnie nowy
termin odbioru ostatecznego.

W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie robo6t uzupetniajgcych i poprawkowych. w przypadkach
niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci iustali nowy termin odbioru koncowego. w przypadku
stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych rob6t w poszczegoélnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganych Dokumentacjg Projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartosé
wykonanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4.2 Dokumenty odbioru ostatecznego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokét odbioru ostatecznego
Robot sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do ostatecznego odbioru rob6t Inzynier przygotuje Sprawozdanie z jakosci robét.

Sprawozdanie bedzie oparte na:

1. Zbiorczym Zestawieniu Badan opracowanym przez Laboratorium Zamawiajgcego

2. Comiesiecznych monitoringach jakosci

3. Certyfikatach i aprobatach technicznych dostarczonych przez Producentéw

4. Badan elementéw prefabrykowanych dostarczonych przez Producentéw

5. Opinii Inzyniera/Inzynier/Kierownika Projektu do comiesigcznych monitoringéw jakosci rob6t

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty wchodzace
w sktad operatu kolaudacyjnego:
1. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg (wydruk + wersja elektroniczna).
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W oparciu o poligonizacje panstwowa iosnowe realizacyjng nalezy wykona¢ geodezyjng
inwentaryzacje powykonawczg rob6t, sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektow, nanies¢ zmiany na mape
zasadniczg uzyskujgc potwierdzenie Wojewddzkiego Osrodka Dokumentaciji Geodezyjnej i Kartograficzne;j.

Mapa zasadnicza powinna zawiera¢ nastepujgce elementy:

a) kilometraz drdg

b) punkty referencyjne o ile wystepujg

¢) znaki drogowe pionowe i poziome

d) rzedne wysokosciowe wszystkich elementéw drogi w granicach pasa drogowego mierzone co
20m oraz w punktach charakterystycznych trasy.

e) rury ochronne i rzedne wysokosciowe sieci uzbrojenia terenu.

f) oznaczenia rodzajow nawierzchni drog , chodnikow

g) obiekty mostowe (rzedne wlotu ,wylotu, skrajnie i $wiatto)

h/ granice pasa drogowego

Dokumentacja Inwentaryzacja Powykonawcza powinna spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Dz.U. 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376.

Brakujgce znaki graniczne nalezy uzupetnic¢ i zastabilizowac.

2. Dokumentacje projekiowg podstawowg =z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez
Inzyniera oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy; wymaga sie przy tym, zeby
dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byty tatwo rozpoznawalne.

3. Szczegobtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu iew. uzupetniajgce lub
zamienne).

4. Recepty i ustalenia technologiczne.

5. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).

6. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew.
PZJ.

7. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB
i ew. PZJ.

8. Opinie technologiczng opracowana przez Wykonawce, sporzadzong na podstawie wszystkich
wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ
w formie uzgodnionej z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

9. Ocene techniczna realizacji Kontraktu opracowang przez Inzyniera, zawierajgcg miedzy innymi:
krétki opis przebiegu realizacji kontraktu pod katem spetnienia przez Wykonawce wymagan dotyczacych
sprzetu, materiatéw, kadry, harmonogramow, PZJ, ilosci i jakosci wykonanych pomiaréw i badan kontrolnych,
jakos¢ dokumentaciji przetargowej i technicznej itp. w formie uzgodnionej z Kierownikiem Projektu.

10. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru iprzekazania tych robot
wtascicielom urzadzen.

11. Dokumentacje fotograficzng skatalogowang w spos6b nie budzacy watpliwosci co do dat
wykonania fotografii oraz obiektéw i robdt, ktére dokumentuje.

12. Dokumentacje monitoringu sgsiednich budynkéw i obiektéw

13. Dokumentacje powstatg w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej:

(a) kopie mapy zasadniczej
(b) kopie mapy ewidencyjnej z zaznaczeniem granic faktycznego pasa drogowego

14. Os$wiadczenia witascicieli gruntéw i/lub nieruchomosci, ktére byly dzierzawione na czas

wykonywania rob6t zwigzanych z wykonaniem robét, jezeli taka sytuacja miata miejsce.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym iw jednej kopii.
Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzgce w sktad operatu koaludacyjnego, za
wyjatkiem pozycji 12, w rozdzielczo$ci umozliwiajgcej czytelny wydruk w formacie odpowiadajgcym oryginatowi
i zapisze na nosniku danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem. Pozycja
12 (kopia mapy zasadniczej i kopia mapy ewidencyjnej z zaznaczeniem granic faktycznego pasa drogowego)
zostanie zapisana na nosniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg elektroniczng jest
zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.
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Wszystkie zarzgdzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.
8.5. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych
w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu ofertowego. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg
ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu ofertowego. Cena
jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania
i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w STWIORB i w Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Rob6t bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

- koszty utylizacji materiatow rozbidrkowych zgodnie z prawem ochrony srodowiska,

— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy
iz

- powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktorych wchodzg koszty takie jak: ptace personelu i kierownictwa
budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy
(w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczgce
oznakowania rob6t, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe
placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy ztytutu innych wydatkéw
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym,

— podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- wszystkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci
przez wtascicieli sieci,

-  koszty wykonania przekopow kontrolnych pod nadzorem wtasciciela sieci,

- koszty wytgczen i przetaczen oraz niedostarczenia mediow,

— koszty odtworzenia i wykonania nowych znakéw geodezyjnych i pomiarowych

- wykonanie uktadéw przejsciowych na czas budowy

— warto$¢ zakupu izuzytych materiatbw do wykonania tymczasowych drég technologicznych
wedtug potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii robét

- przeprowadzenie pomiaréw, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami STWiIORB

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét i wywo6z zbednych materiatow Wykonawcy na
sktadowisko Wykonawcy

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji wynikajacych z przyjetej technologii rob6t .

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. OBJAZDY, PRZEJAZDY | ORGANIZACJA RUCHU

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem i likwidacjg objazdéw, oraz spetnienia
warunkéw dla ich realizacji wynikajgcych z warunkéw wydanych przez Zarzadcéw drég i Gestordw sieci.
Jednostka rozliczeniowg jest ryczatt dla pozycji dotyczgcych:
— wykonanie i uzgonienie projektu statej organizacji ruchu wraz ze wszystkimi decyzjami,
- wykonania objazdéw/przejazdéw i organizaciji ruchu,
- likwidacji objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu,
- utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu,
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- wykonanie bypasso6w dla sieci w uzgodnieniu z poszczegtnymi gestorami sieci

Koszt ryczattowy wykonania objazdow/przejazdéw obejmuje:

(a) jezeli Wykonawca zdecyduje sie na zmiane czasowej organizacji ruch iuzyska na to zgode
Zamawiajgcego to cena obejmuje opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie
w organie zarzadzajgcym ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inzynierowi oraz zainteresowanym zarzadcom drég i wprowadzaniem dalszych zmian iuzgodnien
wynikajgcych z postepu robdt,

(b) zakupy, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

(c) koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji

(d) wybudowanie niezbednych objazdéw i drog dojazdowych,

(e) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

U] optaty/dzierzawy terenu,

(9) przygotowanie terenu,

(h) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan
i drenazu,

(i) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych,

(i) wykonanie bypassow dla sieci w uzgodnieniu z poszczegtnymi gestorami sieci

Koszt ryczattowego utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie iusuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet w ilosciach wynikajgcych z biezacych potrzeb zachowania wymaganego standardu
oznakowania i warunkoéw bezpieczenstwa ruchu drogowego,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

(c) utrzymanie bypasséw dla sieci w uzgodnieniu z poszczegtnymi gestorami sieci i zapewnienie
ciagtosci mediéw,

Koszt ryczattowy likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) demontaz objazdéw i drég dojazdowych po zakonczeniu robét,

(c) koszty zwigzane z naprawa/remontem drég objazdowych,

(d) Likwidacje objazdu tymczasowego i i tymczasowej organizacji ruchu,

(f) Likwidacje bypassow dla sieci w uzgodnieniu z poszczegtnymi gestorami sieci i zapewnienie
sprawnosci dostaw mediéw po likwidacji

(9) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego wtym wykonanie oznakowania zgodnego

z projektem statej organizacji ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.
9.3. WARUNKI KONTRAKTU | WYMAGANIA OGOLNE SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ DM.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogélnych zawartych w STWiIORB
DM 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
Jednostka rozliczeniowsg jest ryczalt dla pozycji dotyczacych:
- kosztéw dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogélnych
awtym m.in.:
v" Opracowanie i dostarczenie dokumentacji wymienionej w pkt. 1.5.2 przez Wykonawce obejmuje bez
ograniczen:

(a) przygotowanie Rysunkdéw, materiatow, projektow itp. dokumentacji wymienionej w pkt. 1.5.2
zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w odpowiednich normach, wytycznych,
kodeksach i przepisach;
uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwolen i zatwierdzen odpowiednich wtadz i Inzynier;
powielanie dokumentacji wymienionej w pkt. 1.5.2 w ilosci jak okreslono;
dostarczenie dokumentacji wymienionej w pkt. 1.5.2 Inzynierowi oraz odpowiednim wtadzom
zgodnie z obowigzujgcymi zasadami;

—_—
O
=

—
o O
=

v" Podporzadkowanie sie wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograniczen:
(a) uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwolen odpowiednich wtadz, uzytkownikow, wtascicieli
i innych oséb prawnych i fizycznych;
(b) przeprowadzenie inwentaryzacji Placu Budowy;
(c) przywrocenie drég publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami odpowiednich
wtadz i po zgodzie i aprobacie Inzynier.
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v' Utrzymanie drég publicznych w czystos$ci obejmuje bez ograniczen:

(a) budowa i utrzymanie urzadzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono
z Inspektorem nadzoru;

(b) usuniecie urzgdzen do mycia opon po zakonczeniu Robot;

(c) usuniecie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko Wykonawcy
poza Plac Budowy;

(d) przywrdcenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

(e) utrzymanie czysto$ci drég publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym w punkcie 9
i zatwierdzonym przez Inzyniera;

(f) koszty podporzadkowania sie¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepiséw.

v' Zapewnienie dostepu do drdg, posesji i pél obejmuje bez ograniczen:

- uzgodnienie z wiascicielem zakresu zapewnienia dostepu i zatwierdzenie przez Inzynier przed
przystgpieniem do robot,

- dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materiatéw i sprzetu,

- tymczasowe przetozenie urzgdzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli to
konieczne),

- roboty pomocnicze zwigzane z budowa lub utrzymaniem dostepu,

- budowa lub/i utrzymanie dostepéw (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) wtym wielokrotne
przemieszczanie,

- usuniecie dostepow oraz tymczasowych urzadzen infrastruktury i/lub konstrukgcji inzynierskich
(jezeli to konieczne),

- przywrécenie lub przetozenie do ostatecznej lokalizacji urzadzen obcych lub konstrukgiji
inzynierskich (jezeli jest to wymagane),

- usuniecie wszelkich rozbiérkowych materiatéw i sprzetu na sktadowisko Wykonawcy poza
Placem Budowy,

- koszty podporzadkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepiséw.

v" Koszty zwigzane z zabezpieczeniem budowy obejmujg bez ograniczen:
(a) koszty podporzgdkowania sie wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej STWIORB,;
(b) koszty podporzadkowania sie wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepiséw.

v' Tymczasowe zajecie gruntéw obejmuje bez ograniczen:
(a) koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnien, zezwolen oraz rekompensat spowodowanych
czasowym zajeciem gruntu dla jego witascicieli;

v' Gwarancje i ubezpieczenia obejmuje bez ograniczen:
(a) koszty uzyskania, obstugi i przedtozenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich ubezpieczen.

9.4. ZAPLECZE WYKONAWCY OBEJMUJE BEZ OGRANICZEN:

v Urzadzenie zaplecza

Zaplecze Wykonawcy obejmuje wszystkie niezbedne obiekty, urzadzenia iinstalacje potrzebne
Wykonawcy przy realizacji rob6t. Do nich mogg naleze¢ budynki administracyjne, socjalno-bytowe, magazynowe
i laboratoryjne, place skitadowe, bazy transportowe, instalacje elekiryczne, teletechniczne, wodociggowe i inne,
zabezpieczenie ochrony mienia, drogi dojazdowe i wewnetrzne, parkingi itp.

Place budowy iich zaplecza oraz drogi dojazdowe (techniczne) zorganizowane beda w sposéb
zapewniajacy oszczedne korzystanie z terenu i jak najmniejsze przeksztatcenie jego powierzchni.

Zaleca sie lokalizowac zaplecza budowy, a w szczeg6lnosci magazyny, sktady i bazy transportowe przede
wszystkim na terenach juz zagospodarowanych.

Place budowy zlokalizowane w poblizu zabudowy mieszkaniowej nalezy utrzymywac¢ w stanie
ograniczajgcym zapylenie, m.in. poprzez stosowanie zabezpieczen dla sktadowanych materiatéw, stosowanie
gotowych mieszanek asfaltowych wytwarzanych w wytwdérniach do wykonania nawierzchni, w celu ograniczenia
w najwiekszym stopniu prac zwigzanych z mieszaniem kruszywa ze spoiwem na miejscu budowy.

Wykonawca podejmie dziatania organizacyjne i techniczne, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia wéd
powierzchniowych ipodziemnych stosowanymi substancjami lub Sciekami powstajgcymi w zwigzku
z realizowanymi pracami. Na odcinkach, gdzie prace budowlane, w tym roboty ziemne, bedg prowadzone w poblizu
ciekébw, Wykonawca zastosuje rozwigzania zabezpieczajace przed ich uszkodzeniem, zasypaniem Ilub
zanieczyszczeniem substancjami chemicznymi pochodzgcymi z prac budowlanych.
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W czasie urzadzenia zaplecza Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniami bgdz
zniszczeniem witasnosci publicznej lub prywatnej. Wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia spowodowane
niewlasciwymi metodami wykonawczymi lub zaniedbaniami, Wykonawca powinien naprawi¢ lub odtworzy¢
mozliwie jak najszybcie;.

v Utrzymanie zaplecza

Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne, zwigzane z uzytkowaniem
urzadzonego zaplecza.

Wszelkie usuwanie zanieczyszczen statych iptynnych, umozliwiajgcych poprawne funkcjonowanie
zaplecza Wykonawcy, musi sie odbywac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami srodowiskowymi.

v' Likwidacja zaplecza
Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich obiektow, urzadzen i instalacji
uzytkowanych w ramach urzgdzonego zaplecza Wykonawcy.
Do robét likwidacyjnych naleza tez prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych
warunkdw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
- uzupetnienie zniszczonych w czasie istnienia zaplecza Wykonawcy istniejgcych elementéw
terenowych, drogowych lub innych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu zaplecza Wykonawcy,
- usuniecie ewentualnego oznakowania drég w otoczeniu zaplecza Wykonawcy, wprowadzonego
na okres trwania budowy drogi.
- Likwidacja zaplecza Wykonawcy powinna spowodowaé, ze uzytkowany teren przywrocony
zostanie do stanu poprzedzajgcego rozpoczecie urzadzenia zaplecza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
31 lipca 2002 w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych

dla znakéw isygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczehnstwa ruchu drogowego iwarunkéw ich

umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczeg6towe warunki techniczne
dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),

7. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz

0 zmianie niektdérych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z p6zniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pdzniejszymi zmianami),

9. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 nr
112, poz. 1206),

10. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z p6zniejszymi
zZmianami)

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegétowego zakresu i formy
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rob6t budowlanych stwarzajacych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256).

12. Rozporzgdzenie MGPIiB z21.02.1995r (Dz.U Nr 25 z1995r) w sprawie rodzaju izakresu opracowan
geodezyjno — kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie

13. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi
zZmianami).

14. Warunki Ogolne i Szczegbine Kontraktu.
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1. WSTEP
1.1. PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru prac geodezyjnych dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustéw wraz z rozbudowa drogi wojewddzkiej nr
415 w m. Gwozdzice”.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w p. I. I.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja obejmujg, robét docelowych i tymczasowych:

- wyznaczenie osi drdg, chodnikdw, mostu, muréw oporowych oraz ktadki tymczasowej, oraz
wyznaczenie punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych (reperéw roboczych zatozonych w terenie,
dowigzanych do reperéw panstwowych),

- zastabilizowanie punkiéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposoéb utatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

- wyznaczenie przekrojébw porzecznych (co 5 m) do prowadzenia pomiaréw kontrolnych
(geodezyjnych) kazdej warstwy,

- oznaczenie pikietazu w spos6b trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na biezgco
do konca okresu gwarancyjnego,

- sprawdzenie lokalizacji sieci uzbrojenia terenu, obiektéw (w tym ich posadowien), skrajni na
kazdym etapie robdt

- wytyczenie rob6t sieciowych,

- geodezyjny monitoring sgsiednich budynkéw zgodnie z wymaganiami podanymi w DM.00.00.00,

- wyznaczenie wszystkich robot ujetych w Dokumentacji Projektowej

Po wykonaniu rob6t budowlanych nalezy wykonac:

- wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego,

- wyznaczenie i utrwalenie na gruncie nowych punktéw granicznych znakami granicznymi, wedtug
zasad okreslonych w przepisach dotyczacych geodezji i kartografii.

- okazac granice wiascicielom nieruchomosci przylegajgcych do pasa drogowego,

- powykonawczg geodezyjng inwentaryzacje sasiednich budynkéw zgodnie z wymaganiami
podanymi w DM.00.00.00

- protokoty,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza.

1.4. OKRESLENIE PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é wykonania robét iich zgodnos¢ z Dokumentacjg

Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogd6lne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Do wykonania robot konieczne sg nastepujgce materiaty: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe,
pale drewniane,

3. SPRZET
Do wykonania robét objetych STWIORB D 01.01.01 konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
- dalmierze,
- niwelatory,
- teodolity,

- tasmy stalowe,
- odbiorniki GNSS.
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4. TRANSPORT

Dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzgcy do przewozu geodetdw,
sprzetu geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i zakresu robot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Roboty polegaja na:
— wyznaczeniu osi oraz krawedzi obiektow,
- wyznaczeniu niwelety
— wyznaczeniu pozostatych robdt budowlanych (np. dylatacje, porecze).
Wobec mozliwosci korzystania z reperéw panstwowych nie ma potrzeby zaktadania reperéw roboczych
0 wysokosciach wzglednych (chociaz taka ewentualnosé jest dopuszczalna).
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw
sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego /Dz.U. nr 263 poz. 1572/.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca przeprowadzi inwentaryzacje geodezyjng stanu istniejgcego
i zweryfikuje jego powigzanie ze stanem projektowanym. o ew. zmianach irdznicach nalezy niezwtocznie
powiadomic Inzyniera i Projektanta.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK, oraz
odpowiednimi ustawami i rozporzadzeniami.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspétrzedne punktdéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane
przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac
Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtoéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te
powinny by¢ usunigte na koszt Wykonawcy Robét.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projekiowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na
pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikoéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy ipunkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma
i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone
wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy iinne punkty gtéwne powinny byé zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.
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Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w spos6b wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btgd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej. Doktadnos¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiadac doktadnosci osnowy
pomiarowej panstwowej ll-giej klasy. Osnowa realizacyjna powinna by¢é dowigzana, co najmniej do dwoch punkitéw
osnowy panstwowej panstwowej Wykonawca dokona aktualizacji wspotrzednych punktéw osnowy panstwowej, do
ktorej osnowa realizacyjna ma by¢ dowigzana.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robét, w
okresie gwarancji i rekojmi. Osnowe realizacyjng nalezy aktualizowac nie rzadziej niz:

- w trakcie trwania Robét — co miesiac oraz w przypadku kazdego naruszenia ktdregokolwiek punktu
osnowy poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje sie réwniez uzasadniong obawe
Wykonawcy lub Inzyniera, ze takie naruszenie nastgpito,

- w okresie gwarancji — wedtug wskazan Inzyniera,

- w okresie rekojmi — wedtug wskazan Inzyniera.

Jakiekolwiek uzupetnienie punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub koniecznos¢ czestszej
aktualizacji osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszych STWIORB nie moze powodowacé
roszczen Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

5.4. ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gtéwnych
i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 10 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy
uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

Punkty wyznaczajgce 0$ trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odlegtos¢
pozioma pomiedzy styczng z poprzedniego punkiu a punkiem na krzywej nie przekraczata zatozonej toleranciji
pomiarowej, to jest 3 cm.

5.5. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow iwykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdét), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdéw gtebszych niz
1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw iwykopoéw o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 5 mm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Na odcinkach, na ktorych wystepuija tuki pionowe odlegtosci
pomiedzy krzywymi powinny by¢é wyznaczone na tyle gesto, aby odlegtos¢ pozioma pomiedzy styczng z
poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Podczas wykonywania prac remontowych istniejgcej nawierzchni, wyznaczenie przekrojow poprzecznych
obejmuje wyznaczenie krawedzi projektowanych warstw nawierzchni w taki sposéb, aby przeprowadzone
frezowanie nawierzchni oraz wbudowywanie mieszanki mineralno — asfaltowej umozliwiato wykonanie kolejnych
warstw konstrukcyjnych z zachowaniem wymaganych grubosci oraz spadkédw zgodnych z Dokumentacjg
Projektowa.
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Dla sprawdzenia prawidtowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace pochylenie
skarp. Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegtosciach uzgodnionych z Inzynierem.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypéw, wykopdw i konstrukcji
nawierzchni Warunki o ksztatcie zgodnym z Dokumentacijg Projektowa.
5.6. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH (DO POMIAROW KONTROLNYCH)

Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie (na czas prowadzenia robot)
punkty przekrojéw poprzecznych, co 5 m w celu dokonywania pomiaréw rzednych (w przekroju poprzecznym
jezdni) na etapie n/w robét {j.:

— pomiar stanu istniejgcego nawierzchni,
— pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,
— pomiar rzednych koryta pod nowg konstrukcje nawierzchni,
— pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni, inwentaryzacja geodezyjna
- powykonawcza,
Liczbe punktéw w przekroju poprzecznym okresla Inzynier

5.7. WYZNACZENIE POLOZENIA OBIEKTU

Prace pomiarowe przy zaktadaniu osnowy geodezyjnej oraz odtworzenie (wyznaczenie) osi obiektéw i
punktéw wysokosciowych powinny by¢ wykonane zgodnie z PZJ oraz w zgodnosci z obowigzujgcymi Instrukcjami
Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). PZJ powinien zawierac:

—  projekt organizacji i harmonogram robét objetych niniejsza STWiIORB,

— program zapewnienia bezpieczenstwa pracy oraz ochrony zdrowia i Srodowiska podczas
- wykonywania rob6t objetych niniejsza STWiIORB,

— Instrukcje Techniczne Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).,

— projekt osnowy realizacyjnej - poziomej i pionowej,

- harmonogram przeprowadzenia okresowej kontroli punktéw osnowy,

- wykonanie szkicéw geodezyjnych.

5.7.1 Osnowa realizacyjna

Wykonawca na podstawie przekazanych danych, zobowigzany jest do wykonania osnowy realizacyjnej
odpowiadajgcej nastepujgcym kryteriom:

— punkty osnowy powinny by¢ zlokalizowane w sasiedztwie obiektu poza Terenem Budowy, tak,
aby nie byly narazone na zniszczenie w trakcie jej realizaciji,
- odlegtos¢ miedzy punktami powinny by¢ takie, aby umozliwiaty szczegdtowe wytyczenie obiektu.

Nowe punkty osnowy realizacyjnej nalezy zastabilizowa¢ wieloznakowo tzn. znakiem naziemnym i
centrycznie pod nim osadzonym znakiem podziemnym. Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej nalezy
zabezpieczy¢ przed zniszczeniem w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wszystkie punkty wysokosciowe i repery robocze przy obiektach mostowych muszg by¢é nawigzane do
reperow panstwowych. Wykonawca powinien zatozy¢ nowe punkty wysokosciowe (stupki betonowe z bolcem),
ustali¢ ich wysokos¢ w stosunku do reperéw panstwowych i chroni¢ je przez caly czas realizacji budowy. Punkty
wysokosciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanego obiektu w miejscach dostepnych, nie
ulegajacych zniszczeniu z doktadnosciag do 0,5 cm.

5.7.2 Wyznaczanie obiektu inzynierskiego
Roboty dla obiektu inzynierskiego polegaja na:
— wyznaczeniu osi i krawedzi obiektu inzynierskiego,
- wyznaczeniu osi fundamentéw i podpor,
— wyznaczeniu osi i rzednych tozysk,
- wyznaczeniu usytuowania kraweznikoéw, elementéw odwodnienia, itp.,
-  Wyznaczenie charakterystycznych punktéw muréw oporowych.

Dokfadno$¢ wyznaczenia osi podtuznej i osi podpér +1,0 cm.

Dokfadno$¢ wyznaczenia rzednych do +0,5 cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentaciji
projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania dla robét pomiarowych dla robét drogowych i sieciowych:
- wysokosc reperow + 0,5 cm,
- wysokosci elementéw projektowanych + | cm,
- doktadnosci pomiaréw poziomych + | cm/50 m.
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Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogoinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (p. 10 niniejszej STWIORB) lub
nowszych zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy
prowadzi¢ wg ogoinych zasad okreslonych w standardach technicznych i wytycznych technicznych wtasciwego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;j.

Sprawdzenie robét pomiarowych dla obiektbw mostowych powinno by¢ przeprowadzone wg
nastepujacych zasad:

- 0% obiektu nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie
oraz co

- najmniej co 10 m na prostych,

- punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego obiektu

- Dokfadnos¢ wykonania dla robét pomiarowych:

- wysokos$¢ reperéw + 0,5 cm,

- wysokosci elementéw projektowanych + 1,0 cm,

- doktadnosci pomiaréw poziomych + 1,0 cm/50 m.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest ryczatt dla wszystkich robot geodezyjnych iw tym dla odtworzonej/wyznaczonej
trasy w terenie z uwzglednieniem wszystkich niezbednych dla wykonania zadania pomiaréw towarzyszacych
i nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktdre
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét objetych niniejsza STWIORB polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementow
z Dokumentacjg Projektowg wedtug zasad okreslonych w STWIORB DM 00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczgce ptatnosci okreslone sg w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania og6ine" p.9.
Cena wykonania rob6t obejmuije:
- inwentaryzacja geodezyjna stanu istniejgcego, wraz z niwelacja nawierzchni jezdni,
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi od trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z wytyczeniem osi elementow,
- wytyczenie robot,
- wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robo6t, zgodnie z Dokumentacijg Projektowa;
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych i punktow wysokosciowych (reperéw
roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
- wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
- przeniesienie punktdw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,
- wyznaczenie geometrii obiektow,
- wyznaczenie osi i krawedzi obiektu inzynierskiego
- wyznaczenie robdt objetych projektem,
- wyznaczenie usytuowania kraweznikéw, elementéw odwodnienia, barieroporeczy, itp.,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
- inne prace pomiarowe niezbedne dla wykonania obiektu, dojazdow i sieci inzynierskiego zgodnie
z Dokumentacjag Projektows.
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona przed ich zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej z naniesieniem danych na mape.
Wszystkie czynnosci geodezyjne naleza do obowigzkéow Wykonawcy, a koszty z tym zwigzane nie
podlegaja odrebnej zaptacie i uznaje sie, ze sg uwzglednione w wycenie robot.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dz. U. Nr 63 ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”

Dz. U. Nr 240 Ustawa z dnia 17.05.1989 r ,Prawo geodezyjne i kartograficzne”.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych iwysokosciowych oraz opracowywania
i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego /Dz.U. nr 263
poz. 1572/.
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1. WSTEP
1.1. PRzebmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z usunieciem istniejgcych drzew dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustéw wraz z rozbudowa
drogi wojewoddzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przy oczyszczeniu skarp i terenu
i obejmuja:

- mechaniczng wycinke drzew,

- usuniecie krzewdw,

- karczowanie pni,

- wywiezienie gatezi, pni i karpiny.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, Szczegodtowg Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.
Przy wykonywaniu wycinki drzew nalezy przestrzegac przepisow BHP.

2. MATERIALY

Materiaty do wbudowania nie wystepuja.

Do obowigzkéw wykonawcy rob6t nalezy:

- przeprowadzenie przetargu na sprzedaz drewna z wycinki, przy czym ilos¢, kategoria i cena nie moze by¢
nizsza niz oszacowane przez rzeczoznawce,

- przekazanie Inwestorowi protokotu z przeprowadzonego postepowania przetargowego majgcego na
celu uzyskanie oferty z najwyzszg cena,

- wydanie drewna oferentowi, ktory zaoferowat najwyzszg cene, po uzyskaniu informacji od Inwestora, ze
naleznos¢ za drewno zostata zaptacona; jezeli oferent mimo otrzymania faktury nie zaptaci naleznosci w
wyznaczonym terminie, drewno zostanie sprzedane oferentowi, ktory zaoferowat drugg ceng, jednakze nie nizszg
niz ustalona przez rzeczoznawce,

- wptata za drewno musi zosta¢ dokonana przed wystawieniem przez wykonawce ostatniej faktury dla
zadania,

- koszty zwigzane z przeprowadzeniem przetargu oraz zatrudnieniem rzeczoznawcy nalezy ujaé w cenach
jednostkowych kosztorysu ofertowego,

- w przypadku, gdy w postepowaniu przetargowym zaoferowano ceny nizsze od ceny wynikajacej z
wyceny dokonanej przez rzeczoznawce lub gdy oferent nie zaptacit w wyznaczonym terminie naleznosci za
drewno, wykonawca jest zobowigzany zakupi¢ drewno od Inwestora po cenie ustalonej przez rzeczoznawce.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.3.
Sprzet mechaniczny do $cinania i karczowania drzew. Sprzet musi by¢ sprawny technicznie.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.4.
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy, powinny by¢ transportowane w spos6b niepowodujacy
ich uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.5.
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Wszelkie prace zwigzane z wcinkg drzew i krzewdw nalezy wykonac¢ poza okresem legowym ptakéw. Ponadto
nalezy uwzgledni¢ zapisy ustawy o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92 z 2004 r., poz. 880 z p6zniejszymi zmianami)
dotyczace niszczenia gatunkow roslin i zwierzat chronionych wystepujgcych w obrebie linii rozgraniczajgcej inwestycji.
5.2. ZASADY OCZYSZCZANIA TERENU Z DRZEW | KRZEWOW.

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewOw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy, zasypanie dotéw.

Teren pod nasyp nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej
niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie rob6t, nieprzeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos$é, ktéra ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez
odpowiednie wtadze.

5.3. USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW.

Pnie drzew i krzewow znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetic¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescic.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich
wody.

5.4. ZNISZCZENIE POZOSTALOSCI PO USUNIETEJ ROSLINNOSCI.
Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci zostanie uzgodniony w trakcie realizacji kontraktu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczng oraz STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.6.
Sprawdzenie jakosci robo6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno wynosi¢ 1s=0,97.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" p.7
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z usunieciem jest sztuka drzew i krzakow jest ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.8.
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci okreslone sg w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" p.9.

Ptaci sie za jednostkg rozliczeniowg (ha).

Cena wykonania robét obejmuje prace pomiarowe i przygotowawcze, oznakowanie prowadzonych robot,
wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewow, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy, zasypanie dotow,
uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy BHP

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. Nr 2008.25.150),

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — O odpadach (Dz. U. Nr 2007.39.251) wraz z pdzniejszymi zmianami.
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1. WSTEP
1.1. PrRzebmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z zabezpieczeniem istniejacych drzew dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustow wraz z
rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét trwajgcych w okresie
budowy drogi, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejgcych drzew.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Drzewo — roslina wieloletnia duzych rozmiaréw ($rednica > 10 cm - mierzona 1,30 m od terenu) o wyraznie
wyksztatconym pniu lub pniach, ktory rozgatezia sie w korone,

1.4.2. Korona —cze$¢ drzewa wytworzona przez pedy boczne (gatezie),

1.4.3. Gleba urodzajna - wierzchnie warstwy gruntu, posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy
rozwoj,

1.4.4. Forma pienna—forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem
i uformowang korona.

1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiIORB.

2.2.2. stosowane materialy

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejgcych drzew w okresie budowy mozna stosowaé nastepujace materiaty:
a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:

- deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
- maty stomiane,

- zuzyte opony samochodowe,

- drut, tasme stalowa, gwozdzie,

- wode,

- inne — okreslone w Dokumentacji Projektowej

b) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

- preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

- Srodki impregnujace,

- wode.

Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny byé zaproponowane
przez Wykonawce, zgodne z Dokumentacjg Projekiowg i zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu .

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
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Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot:

a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:

- recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,

- samochodu skrzyniowego do transportu,

- sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,

- wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,

b) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:

- recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,

- recznego sprzetu do robdt ziemnych, jak szpadle, topaty itp.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowej, STWIORB, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu .

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

Materialy do wykonania robét mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub
wysuszeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowa i STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty zabezpieczajgce drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,

3. roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu :
- ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajgcego zabezpieczeniu,
- szczego6towo wytyczy¢ roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach zabezpieczajgcych
drzewa,
- usungc przeszkody,

5.4. TYMCZASOWE ZABEZPIECZENIE DRZEW, NA OKRES BUDOWY

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, kiére pozostang w terenie po zakonczeniu rob6t, a sg narazone na
uszkodzenia w czasie robo6t budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

- w sposéb uniemozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne drzew,

- tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony
drzewa, przy czym wyjgtkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie

4 x 4 m wokét drzewa) nie powinno dopusci¢ sie do:

- wykonania placéw sktadowych i drog dojazdowych,

- poruszania sie sprzetu mechanicznego,

- sktadowania materiatbw budowlanych,

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz.

Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byty prowadzone w okresie wegetacji roslin,
a szczegdlnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych rob6t sg miesigce od pazdziernika do
kwietnia.

Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly wykonywane
wytgcznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie wykona¢ ostone korzeni w formie
szczeliny o szerokoéci 0,3 + 0,5 m i gtebokosci 1,5 +2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie
takiej ostony rok wczesniej niz wtasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowac¢ pod warunkiem wykonania robét
instalacyjnych poza okresem wegetac;ji roslin.
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Zabezpieczenie drzewa na okres budowy powinno obejmowac:

- owiniecie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m2 na jeden pien), jutg, a nastepnie oszalowanie ich
deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna czesé kazdej deski powinna opiera¢ sie na podtozu,
bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami
z drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci wzajemnej co 40+60 cm,

- przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilogci okoto 4 m? na jedno drzewo,

- podlewanie drzewa wodg w ilosci okoto 20 dm?® na jedno drzewo przez caty okres trwania robdt,
w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu .

Po zakonczeniu robét nalezy wykonaé demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

- rozebranie konstrukcji zabezpieczajgcej drzewo,

- usuniecie materiatdw zabezpieczajgcych,

- lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. PIELEGNACJA DRZEW, USZKODZONYCH W CZASIE PROWADZENIA ROBOT BUDOWLANYCH

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t powinny by¢é natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.
Nalezy wykona¢ nastepujace zabiegi pieleghacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
- zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
- wykonac ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujgc ciecia tam, gdzie zaczyna sie korzen
zdrowy (zywy),
- zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujgcym,
- posypac glebg na biezgco zabezpieczone korzenie,
- zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowg ziemie glebag
bardziej zasobna,
b) przy uszkodzeniu gatezi:
- wykonywac ciecia gatezi o $rednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
- zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rane po usunieciu zywej gatezi:
- 0 $rednicy do 10 cm, zasmarowujgc w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,
- 0 $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajgc dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktérych
bedzie wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2 cm) — $rodkiem
0 dziataniu powierzchniowym, a pozostalg czes¢ rany wewnatrz pierscienia — $rodkiem
impregnujacym,
c) przy ubytkach powierzchniowych:
- wygtadzi¢ i uformowac powierzchnie rany,
- uformowac krawedz rany (ubytku),
- zabezpieczy¢ catg powierzchnie rany, z tym, ze $wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie
w catosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

5.6. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkéw terenowych,
takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robo6t roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone
w pkcie 2 lub ustalone przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu ,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi
nadzoru/Kierownikowi projektu do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:

- obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wymienionymi w pkcie 5,

- zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z pktem 5,

- ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie rob6t zabezpieczajacych.

6.3.2. Badania robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy polegajg na sprawdzeniu, w nawigzaniu do
ustalen pktu 5.6:

- prawidtowosci wykonania cie¢ (korony, korzeni, gatezi),

- poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),

- zabezpieczen glebg uszkodzonych korzeni,

- stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarows jest szt dla wszystkich drzew wymagajgcych zabezpieczenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegajg w zakresie robét pielegnacyjnych drzew
uszkodzonych — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu
uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

Cena wykonania zabezpieczenia drzew wymagajgcych zabezpieczenia obejmuije:

- roboty przygotowawcze, pomiarowe,

- pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami
dokumentac;ji projektowej i Szczegdtowej Specyfikaciji Technicznej,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej Szczegotowej Specyfikaciji Technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzgdkowanie terenu robot.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Obowigzujagce normy i przepisy.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
FASYS BUDOWLANYCH

dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustéw wraz z rozbudowgq drogi wojewddzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”

1. WSTEP
1.1. PRzebmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikaciji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét ziemnych - zdjecia warstwy humusu dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustéw wraz z rozbudowa drogi
wojewodzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majgce na celu
wykonanie zdjecia warstwy humusu gr. 15 cm w obszarze jw.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Ogodlng Specyfikacja Techniczna, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY

Materiaty pomocnicze usprawniajgce wykonanie robét.
3. SPRZET
Roboty nalezy wykonywac sprzetem akceptowanym przez Inzyniera lub recznie.
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny uzycia mozna stosowac:
— spycharki, koparki
— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- Koparki, fadowarki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢
wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.
4. TRANSPORT

Humus i darning nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem tadowarek lub spycharek a nadmiar przewozi¢
transportem samochodowym. Wybodr $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania lub jej nadmiar odwieziony.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT
5.1.1 Harmonogram

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajagcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
5.1.2 Przy wykonywaniu robét recznie nalezy:

a) uzywac wiasciwych znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi;

b) zapewnié¢ nalezyte odwodnienie terenu robot.

Jezeli na terenie robét ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentaciji
technicznej albo niewypaty, wéwczas roboty nalezy przerwac¢, powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego, a dalsze prace
prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzoér nad tymi urzgdzeniami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie na podstawie ogledzin. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.
7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w m? zdjetej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Zgodnosc robot z projektem, Specyfikacijg i pisemnymi decyzjami Inzyniera.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne warunki ptatnosci podane sg w STWiIORB DM.00.00.00.
Cena obejmuje wyznaczenie zarysu zdjecia warstwy, oznakowania miejsca, odspojenie gruntu, wydobycie
i ztozenie go na odkfad lub zatadowanie i odwiezienie go na wskazane przez Inzyniera miejsce oraz dostarczenie
niezbednych narzedzi i materiatdbw do oznakowania oraz usuniecie materiatbw stanowigcych wtasno$¢ Wykonawcy
poza teren pasa drogowego.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika Roboty ziemne — wymagania ogdéine.
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — O odpadach (Dz. U. Nr 2007.39.251) wraz z pdzniejszymi zmianami.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH FASYS

dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustéw wraz z rozbudowg drogi wojewodzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”

1. WSTEP
1.1. PrRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt polegajgcych na wykonaniu rozbiérek dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustow wraz z rozbudowa drogi
wojewddzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegétowej Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie rozbidrki przepustu i drogi z ewentualnym wywiezieniem gruzu iziomu wszystkich elementow itp.
wyszczegodlnionych w przedmiarze.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢é wykonywanych robo6t oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, STWIORB oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

Materiaty z rozbidrki nieprzewidziane do ponownego wbudowania, ktore nie zostaty okreslone jako wtasnos¢
Zamawiajgcego stanowig wtasnos¢ Wykonawcy i powinny by¢ na jego koszt usunigte z zachowaniem przepisow
ochrony srodowiska.

3. SPRZET

Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z projektem organizacji rob6t zaakceptowanym przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

Transport gruzu, urzadzen pomocniczych i sprzetu dowolnymi srodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Wszystkie obiekty znajdujgce sie w pasie robot, nieprzeznaczone do usuniecia, powinny byé przez
Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére majg by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub
zniszczone przez Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez
Zamawiajgcego.

Roboty rozbioérkowe elementéw drég zgodnie z Dokumentacja Projektows i niniejsza STWIORB.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie, zgodnie z przepisami BHP. Wykonawca
bedzie prowadzit Roboty na podstawie przyjetej wtasnej technologii i metod wykonania Roboét, za ktére jest
odpowiedzialny. Dla przyjetej technologii Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii
prowadzenia robét i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane Roboty.

Istniejgcg nawierzchnie drogowg nalezy rozebra¢. Nawierzchnie bitumiczng mozna sfrezowaé. Podbudowy
nalezy wybrac i wywiesc.

Istniejgcg balustrade nalezy rozebraé np., za pomoca palnikéw. Do transportu mozna stosowaé¢ dzwig o
odpowiedniej nosnosci.

Przepust nalezy rozbiera¢ ,od gory”. Po zdjeciu sklepienia nalezy stosowa¢ rozparcia. W celu zapobiezenia
niekontrolowanemu zapadnigciu sie $cian przepustu. Rozbiera¢ nalezy sukcesywnie wraz z postepem robot ziemnych.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérkach znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6Inosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB
dotyczacego robét ziemnych.
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Wszystkie elementy stanowigce witasno$¢é Zamawiajgcego, mozliwe do powtérnego wykorzystania,
Wykonawca powinien przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Musi by¢ zgodna z DM.00.00.00.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.
Sprawdzeniu podlega zgodnos¢é prowadzenia robét z Projektem technologii i organizacji robét rozbiérkowych.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiaru jest:

-  Frezowanie nawierzchni asfaltowych na gr. 10 cm - m2

- Roboty remontowe - dofrezowanie nawierzchni na pétaczeniu starej i nowej - m2
nawierzchni

- Wywiezienie frezowiny samochodami samowytadowczymi na baze ZDW - m3

- Rozebranie podbudowy z kruszyw kamiennych o grubosci 20 cm - m2

- Rozebranie kraweznikdéw betonowych - m

- Wywiezienie materiatow rozbiérkowych samochodami samowytadowczymi na - m3
sktadowisko Wykonawcy

- Koszt sktadowania i utylizacji materiatéw pochodzacych z rozbiérki -t

— Demontaz rury w przepuscie - m

- Rozbidrka elementow kamiennych dla rozbioérki przepustu w niezbednym zakresie - m3

- Wywiezienie materiatéw rozbiérkowych samochodami samowytadowczymi na - m3
sktadowisko Wykonawcy

- Koszt sktadowania i utylizacji materiatéw pochodzacych z rozbiérki -

- Rozbidérka elementéw kamiennych dla rozbiorki przepustu w niezbednym zakresie - m3

- Wywiezienie materiatow rozbiérkowych samochodami samowytadowczymi na - m3
sktadowisko Wykonawcy

- Koszt sktadowania i utylizacji materiatow pochodzacych z rozbiérki -

- Rozebranie chodnikéw z ptyt betonowych 50x50 cm - m2

- Rozebranie chodnikéw z kostki betonowej - m2

- Rozebranie podbudowy z kruszywa kamiennego o grubosci 15 cm - m2

— Rozebranie obrzezy 8x30 cm - m

- Wywiezienie materiatow rozbiérkowych samochodami samowytadowczymi na - m3
sktadowisko Wykonawcy

- Koszt sktadowania i utylizacji materiatow pochodzacych z rozbiérki -t

—  Frezowanie lub rozbi6rka nawierzchni asfaltowych na gr. 10 cm - m2

- Wywiezienie frezowiny samochodami samowytadowczymi na baze ZDW - m3

— Rozebranie nawierzchni z ptyt betonowych 35x35x5 cm - m2

— Rozebranie chodnikéw z kostki betonowej gr. 8 cm - m2

— Rozebranie nawierzchni z gruntowej zjazdu gr. 20 cm - m2

- Rozebranie podbudowy z kruszyw kamiennych o grubosci 20 cm - m2

- Rozebranie kraweznikdéw betonowych - m

— Rozebranie obrzezy 8x30 cm - m

- Wywiezienie materiatow rozbiérkowych samochodami samowytadowczymi na - m3
sktadowisko Wykonawcy

- Koszt sktadowania i utylizacji materiatéw pochodzacych z rozbiérki -t

8. ODBIOR KONCOWY.

Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej wedtug
zasad podanych w normach i STWiIORB DM.00.00.00.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne warunki ptatnosci okreslone sg w STWIORB DM.00.00.00.
Cena wykonania robét obejmuje:
- oznakowanie i zabezpieczenie robot,
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
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rozkucie, zerwanie, demontaz elementu,,

zatadunek materiatu na samochody samowytadowcze,

wywiezienie materiatu na sktadowisko Zamawiajgcego, lub Wykonawcy (zgodnie z kontraktem)
wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym. Zatgcznik do zarzgdzenia Ministréw Transportu
i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych Nr 184 z dn.1990r.
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D.01.03.01 PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH
LINII ENERGETYCZNYCH
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH FASYS

dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustéw wraz z rozbudowg drogi wojewodzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”

1. WSTEP
1.1. PrRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych przebudowg napowietrznych sieci elektroenergetycznych dla zadania pn.: ,,Przebudowa przepustéw
wraz z rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy w celu wykonania usuniecia kolizji i
przebudowy elekiroenergetycznych linii napowietrznych:
- Demontaz starych stupéw i sieci napowietrznych oraz montaz nowych stupéw z podwieszeniem starej
i nowej Scieci
- Montaz oswietlenia,
- roboty dodatkowe, badania i pomiary.
Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, branza elektroenergetyczna.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenia napowietrzne, przeznaczone do przesytania energii
elekirycznej, sktadajace sie z przewoddw, izolatoréw, konstrukcji wsporczych oraz osprzetu.

1.4.2.  Przesfo - cze$c linii napowietrznej, zawarta miedzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.3.  Stup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg fundamentu.

1.4.4.  Napiecie znamionowe linii U — napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre linia jest zbudowana.

1.4.5. Zwis f — odlegtosé pionowa miedzy przewodem a prostg tgczaca punkty zawieszenia przewodu w srodku
rozpietosci przesta.

1.4.6. Obostrzenie linii — szereg dodatkowych wymagan dotyczgcych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajgcym zwiekszonego bezpieczenstwa.

1.4.7.  Skrzyzowanie — wystepuje wtedy, gdy pokrywaja sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzutow poziomych
dwdch lub kilku linii elektrycznych, albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.8. Osfona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10. Odlegtos¢ pionowa - odlegtos¢é miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.11. Odlegtos$¢ pozioma - odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.12. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii elekirycznej od rzutu poziomego innej linii
elekirycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysokosci zawieszenia najwyzej
potozonego nieuziemionego przewodu zblizajgcej sie linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

1.4.13. Bezpieczne zawieszenie przewodow na izolatorach liniowych stojgcych - zawieszenie zapobiegajace
odpadnieciu przewodu roboczego w przypadku zerwania go w poblizu izolatora.

1.4.14. Przewdd zabezpieczajgcy - przewdd dodatkowy, wykonany z tego samego materiatu i o tym samym przekroju
co przewod zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy ztaczek.

1.4.15. Bezpieczne zawieszenie przewodu na faricuchu izolatorow wiszgcych - zawieszenie zapobiegajgce opadaniu
przewodu w przypadku, gdy zerwie sie jeden rzad tancucha.

1.4.16. tancuch izolatorowy - jeden lub wiecej izolatoréw wiszgcych, potaczonych z osprzetem umozliwiajgcym
przegubowe potgczenie izolatoréw miedzy soba, konstrukcja zawieszeniowg, z uchwytem przewodu, a w razie
potrzeby wyposazony réwniez w osprzet do ochrony tancucha przed skutkami tuku elektrycznego

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine” punkt |.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$é z Dokumentacjg Projektows i
poleceniami Inzyniera kontraktu.

Ponadto przy realizacji przebudowy istniejgcych kablowych doziemnych linii elektroenergetycznych nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w warunkach usuniecia kolizji wydanych przez Gestora sieci oraz wymagania
okreslone w Instrukcji Ruchu i Eksploatacii Sieci Dystrybucyjnej obowigzujgcej na terenie dziatania Gestora sieci
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Prace budowlane w zakresie doziemnych kablowych linii elektroenergetycznych, moze wykona¢ wytgcznie
podmiot (wykonawca) posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i doswiadczenie w tym zakresie, a jednoczesnie w dla
robdt zwigzanych z usunieciem kolizji bedzie akceptowalny przez Gestora sieci.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM. 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, punkt 2.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji w tym
Dokumentacijg projektowg i Specyfikacja. Wykonawca powiadomi Inzyniera o proponowanych zrédtach otrzymania
materiatow przed rozpoczeciem ich dostawy.
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo
w okresie ustalonym przez Inzyniera.
W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji Inzyniera materiat z innego zrodta.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera.
Nalezy stosowaé¢ materialy posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie zgodnie z
obowigzujacymi przepisami. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:
— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,
— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne.
— Wyroby budowlane stosowane w procesie budowlanym maja byé zgodne z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2014 r., poz. 883 ze zmianami) w przepisach Ustawy z dnia 07 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (t.j. Dz. U. 22016 r. poz. 290 ze zmianami). Kazdy wyr6b budowlany musi spetnia¢ nastepujace
wymogi:
¢ jest oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo europejskg
aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego UE lub EOG, uznang przez
Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

¢ oznakowany znakiem B, albo

e umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych
(deklaracja statosci wtasciwosci technicznych i uzytkowych) z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo
wprowadzony do obrotu legalnie winnym panstwie czionkowskim UE, zostat nieobjety zakresem
przedmiotowych norm zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej
Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), jezeli jego wtasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie
wymagan podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposo6b okreslony w odrebnych
przepisach, w tym przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, albo

. posiada krajowg ocene techniczng lub europejskg ocene techniczng i na ich podstawie producent wydat

deklaracje zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych (deklaracja statosci wiasciwosci technicznych i
uzytkowych).

Uwaga!
Szczegotowe zestawienie elementdw ujete w projekcie wykonawczym branzy elektrycznej!

2.2. USTOJE | FUNDAMENTY

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych muszg spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-80/B-
03322, ktora zostata zastapiona normg PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05. Ponadto musza by¢ zabezpieczone przed
dziataniem agresywnych gruntéw i wéd minimum zgodnie z PN-E-05100-1:1998, PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05
oraz zgodnie ze standardami obowigzujacymi gestoréw sieci.

2.3. KONSTRUKCJE WSPORCZE

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych muszg wytrzymywac sity pochodzace od
zawieszonych przewoddw, uzbrojenia, parcia wiatru i sadzi.

Ich budowa musi by¢ taka, aby w zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych
naprezen zwyktych, a dla warunkéw pracy zaktéceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwigkszonych.
Nalezy stosowaé jako wyposazenie elementy stalowe zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie na gorgco
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spetniajgce minimum wymagania okreslone PN-74/E-04500 i PN-93/E-04500 oraz wymagania szczegdblne gestora
sieci.

Konstrukcje wsporcze musza spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-E-05100-1:1998, PN-EN
12843:2008 PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05, PN-EN 50423-1:2007 PN-EN 1993-3-1:2008.

2.4. Stupy

Stupy ZN muszg spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-87/B-03265 i nalezy je stosowa¢ dla linii
elektroenergetycznych napowietrznych o napieciu znamionowym do 30 kV. Stosowaé stupy wirowane jednozerdziowe
lub dwuzerdziowe.

Wyposazenie stupdw nalezy stosowa¢ w zaleznosci od ich funkcji zgodnie z tabelami montazowymi.
Szczegbtowe rozwigzania w zakresie zastosowanych rozwigzan technicznych zawarte zostang w dokumentaciji
projektowej opracowanej przez Wykonawce, ktéra podlega uzgodnieniu przez Inzyniera kontraktu.

2.5. POPRZECZNIKI | TRZONY

Poprzeczniki i trzony izolatorow muszg przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia przewoddw, parcia
wiatru i sadzi oraz odpowiada¢ minimum wymaganiom okre$lonych w normie PN-E-05100-1:1998 i PN-EN 50423-
1:2007, PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-1:2013-03. Nalezy stosowac elementy zabezpieczone przed korozjg
przez ocynkowanie na gorgco, elementy te muszg spetnia¢ minimum wymagania normy PN-93/E-04500 (powtoka Z/Zn
70 dla konstrukcji i Z/Zn 52 dla artykutow srubowych) i PN-74/E-4500.

2.6. OSPRZET

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych musi spetia¢ minimum
wymagania norm PN-E-06400-2:1991, PN-E-05100-1:1998 i PN-EN 50423-1:2007 . Osprzet musi wykazywac sie
wytrzymatoscig mechaniczng nie mniejszg niz czes$c linii, z ktérg wspotpracuje oraz musi by¢ odporny na wptywy
atmosferyczne i korozje poprzez zabezpieczenie zgodnie z wymaganiami w PN-74/E-04500 i PN-93/E-04500.

Czesci osprzetu przewodzace prad muszg by¢ wykonane z materiatdw majacych przewodnosc¢ elektryczna
zblizong do przewodnosci przewoddw roboczych oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie
styku i doktadnosé potaczenia z przewodem lub innymi czesciami przewodzgcymi prad, ponadto powinny by¢
zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii nalezy stosowac¢ osprzet nie
powodujgcy hadmiernego powstawania strat energii.

Szczegbtowe rozwigzania w zakresie  zastosowanych rozwigzan technicznych zawarte zostang w
dokumentaciji projektowej opracowanej przez Wykonawce, ktéra podlega uzgodnieniu przez Inzyniera kontraktu.

2.7. IZOLATORY

Izolatory stojgce, wiszgce i tancuchy izolatoréw wiszgcych muszg spetnia¢é minimum wymagania okreslone w
PN-E-06313:1988, PN-EN 60305:2007, PN-EN 60433:2001 i/lub PN-EN 61466-1:2016-1

Napiecie przebicia izolatorow liniowych musi by¢ wieksze od napiecia przeskoku.

Wytrzymato$c¢ przepieciowa izolatoréw i tancuchdéw izolatoréw przy napieciu przemiennym 50 Hz oraz przy
udarach piorunowych i tgczeniowych musi spetnia¢é minimum wymagania okreslone w PN-E-05100-1:1998, PN-EN
50423-1:2007 i PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-1:2013-03.

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolacji miedzy czescig pod napieciem, a czescig uziemiona,
nie moze by¢ mniejsza niz okreslono w PN-E-06303:1998.

Izolatory i ztozone tancuchy izolatorow odciggowych muszg spetnia¢ minimum wymagania PN-EN —
60433:2001 i PN-EN 61466-1:2016-12.

Izolatory niskonapigciowe do 1 kV muszg spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-E-91030-1:1996 i
PN-E-91030-2:1997.

2.8. WYSIEGNIKI

Diugos¢ wysiegnikdw oswietlenia drogowego nalezy dobra¢ w taki sposob, aby linia opraw nie byta
uzalezniona od zmiany odlegtosci poszczegdlnych stupédw od krawedzi jezdni, w celu prowadzenia kierowcéw
niezaktocong linig $wietlng. Wysiegniki muszg by¢ dostosowane do opraw i stupdw oswietleniowych uzywanych do
os$wietlenia drég oraz muszg spetniaé wszelkie postanowienia obowigzujgcych norm w zakresie wymaganej
wytrzymatosci ze wzgledu na wystepujacg w danym terenie strefe wiatrowa. Ze wzgledu na ochrone antykorozyjng
muszg by¢ zabezpieczone tak jak stupy, poprzez anodowanie.

2.9. OPRAWY OSWIETLENIOWE

Caly osprzet oswietleniowy [zrodio Swiatta, oprawa oswietleniowa, urzadzenie kontrolno-sterujace i
zasilajgce] musi spetnia¢ wymogi miedzy innymi Ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U.
z 2016 r., poz. 831), Rozporzadzenia Komisji (WE) nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 r. w sprawie wykonania
Dyrektywy nr 2005/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w odniesieniu do wymogoéw dotyczgcych ekoprojektu dla
lamp fluorescencyjnych bez wbudowanego statecznika, dla lamp wytadowczych duzej intensywnosci, a takze dla
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statecznikéw i opraw oswietleniowych stuzacych do zasilania takich lamp, oraz uchylajgce Dyrektywe nr 2000/55/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady, Rozporzadzenia Komisji (UE) nr oraz 1194/2012 z dnia 12 grudnia 2012 r. w sprawie
wykonania Dyrektywy 209/125/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w odniesieniu do wymogdéw dotyczacych
ekoprojektu dla lamp kierunkowych, lamp z diodami elektroluminescencyjnymi i powigzanego wyposazenia oraz
Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. z
2016 r., poz. 806) i posiada¢ wazng deklaracje zgodnosci CE.

Ponadto sprzet oswietleniowy podlega przepisom Ustawy z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci
elektromagnetycznej (t. j. Dz. U. z 2016 r., poz. 1258 ze zmianami) i musi spetniaé postanowienia normy nr PN-EN
61000-3-2:2014-10 w zakresie dopuszczalnych pozioméw emisji do sieci elekiroenergetycznej wyzszych
harmonicznych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-EN ISO 4180:2010.

Dla opraw typu LED nalezy podaé szczeg6towa procedure wymiany pojedynczego modutu Swietlnego LED.

Oprawy zabezpieczy¢ wktadkami topikowym gG 6A umieszczonymi w ztgczach stupowych IP54 do 4x35mm2,
3 kable, 1(2) gniazda bezpiecznikowe

2.10. PRzEwWODY

W elekiroenergetycznych liniach napowietrznych muszg byé stosowane przewody z materiatbw o
dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i chemiczne. Nalezy
stosowac przewody wedtug standardéw oraz wymagan obowigzujacych na terenie dziatania wtasciwego gestora sieci.
Przewody muszg spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-E-05100-1:1998, N-SEP-E-003, PN-EN 50423-
1:2007 i PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-1:2013-03, PN-EN 62219:2003E, PN-EN 50326:2003E, PN-EN
50397-1:2007E PN-EN 50397-3:2010E, PN-EN 50182:2002/AC:2006E, PN-IEC 1089:1994/A1:2000P, PN-EN
50189:2002E, PN-EN 60889:2002E, PN-EN 62420:2008E.

2.11. OGRANICZNIKI PRZEPIEC

Dla potrzeb ochrony przeciwprzepigciowej linii nalezy stosowaé beziskiernikowe warystorowe (z tlenkow
metali) ograniczniki przepie¢ ze wskaznikiem zadziatania, spetniajgce minimum wymagania okreslone w PN-EN
60099-4:2015-01, PN-EN 60099-5:2014-01 lub PN-EN 60099-1:2002 oraz wymogami Gestora przebudowywanej linii

Szczegbtowe rozwigzania w zakresie  zastosowanych rozwigzan technicznych zawarte zostang w
dokumentac;ji projektowej opracowanej przez Wykonawce, kitéra podlega uzgodnieniu przez Inzyniera kontraktu.

2.12. ODLACZNIKI

Odtaczniki w liniach napowietrznych muszg spetnia¢ minimum wymagania okreslone w normie PN-EN 62271-
103:2011 i PN-EN 60947-3:2009.

2.13. ROZLACZNIKI

Roztaczniki w liniach napowietrznych muszg spetia¢ minimum wymagania okreslone w normie PN-EN
62271-103:2011 i PN-EN 60947-3:2009.

2.14. BEDNARKA

Do wykonywania uziomow tasmowych nalezy stosowa¢ bednarke ocynkowang FeZn 40x3mm lub FeZn
25x4mm w zaleznos$ci od rozwigzan projektowych spetniajgcych minimum wymagania normy PN-H-92325:1976

2.15. PRET STALOWY POMIEDZIOWANY 17,2MM

Do wykonania uziomoéw pretowych nalezy stosowac prety stalowe z elektrolityczng powtoka z miedzi
@17,2mm, wg PN-EN 50522:2011, a ochronna powtoka miedzi musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN 62561-2:2012.

2.16. UZIEMIENIA OCHRONNE

Uziemienia ochronne dla linii nn i SN musza odpowiada¢ minimum wymaganiom okreslonym PN-HD 60364-
5-54:2011, PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, PN-EN 50341-3-22:2010 i PN-HD
60364-4-41:2009

Nalezy zastosowac uziomy pogrgzane tzn. gtebinowe (pretowe) lub otokowe (tasmowe) oraz otokowo-
gtebinowe (tasmowo-pretowe). Potaczenia tasmy i preta nalezy wykonaé jako spawane, a miejsce potagczenia (spaw)
nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez pokrycie warstwg (powtokg) cynku o grubosci minimum 80 mikronéw, a
nastepnie natozy¢ termokurczliwa opaske z tworzywa sztucznego odpornego na dziatanie agresywne gruntu.

Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowa¢ bednarke ocynkowang FeZn 25x4mm wg. PN-H-
92325:1976 (norma wycofana, ale nie zastgpiona nowa),.
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Do wykonania uzioméw pretowych nalezy stosowaé prety stalowe z elektrolityczng powtokg z miedzi o
Srednicy ®17,2mm, wg PN-EN 50522:2011, a ochronna powtoka miedzi musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN 62561-
2:2012.

Wartos¢ rezystancji uziemienia nie moze przekraczac warto$ci wskazanej w dokumentacji projektowe;..

2.17. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tgcznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami
odbioru technicznego, itp. Materiaty muszg by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w punkcie 2.1.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta.
W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich wobudowaniem poddac
je badaniom okreslonym przez Inzyniera Kontraktu. Materiaty nie spetniajgce wymagan nie bedg uzyte.
Kazdy materiat dostarczony na plac budowy moze zostaé¢ poddany wtasciwym badaniom i prébg na polecenie i w
zakresie okreslonym przez Inzyniera kontraktu.

2.18. SKLADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE

Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrodta Swiatta, oprawy oswietleniowe, szafy
oswietleniowe, itp. moga by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych
do tego celu, to jest zamknietych i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy oswietleniowe moga by¢ sktadowane na placu budowy w
miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem
przektadek z drewna. Rury na przepusty kablowe wykonane z tworzyw sztucznych nieodpornych na dziatanie promieni
UV, nalezy przechowywa¢ w miejscach przykrytych dachem zabezpieczonych przed bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych (UV).

Kable muszg by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami, nalezy przechowywaé w miejscach przykrytych
dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (UV).

Piasek sktadowac¢ w pryzmach na placu budowy.

Miejsca i spos6b skiadowania materiatéw podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM. 00.00.00. ,Wymagania ogélne”, punkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania budowy i przebudowy doziemnych Ilub napowietrznych
elektroenergetycznych linii kablowych nn i SN, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn
i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc¢ robdt.

Wykonawca przygotuje wykaz niezbednego sprzetu koniecznego do wykonania robét, ktéry przed
przystgpieniem do realizacji robét przedstawi Inzynierowi kontraktu w celu jego weryfikacji i akceptacji.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM. 00.00.00. ,Wymagania ogdélne”, punkt 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba s$rodkéw transportu musi gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykaz zostanie sporzgdzony przez Wykonawce roboét i zostanie przedstawiony Inzynierowi kontraktu w celu
jego weryfikacji i akceptaciji.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i utratg lub
pogorszeniem witasciwosci, uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytwérce dla poszczegdinych
elementow.

Materiat moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogolne zasady dotyczace wykonania robét podano w STWIORB DM. 00.00.00. ,Wymagania ogoélne”, punkt
5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki (miedzy innymi uzgodnione z Gestorem sieci okresy wytgczenia napiecia), w jakich bedag
wykonywane roboty zwigzane z budowg i przebudowsa linii kablowych .
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Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z normg PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50423-1:2007 i PN-EN 50341-3-
22:2010, PN-EN 50341-1:2013-03, N SEP-E-004:2014, N SEP-E-001:2013, N SEP-E-003:2003 oraz zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 ze zmianami) poz. 401, Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z
dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. 2013 poz.
492 ze zmianami), zaleceniami katalogéw typizacyjnych, a takze zgodnie ze standardami obowigzujacymi u Gestora
Sieci i Zamawiajgcego. Przy wykonywaniu prac nalezy bezwzglednie przestrzegac przepiséw BHP.

Wykonawca przed rozpoczeciem robot jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej
infrastruktury technicznej tj. sieci i linii elektroenergetycznych oraz do sprawdzenia zgodnosci z mapg do celéw
projektowych i uzgodnieniem ZUD, a przede wszystkim zatgcznikami graficznymi do decyzji ZRID.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejgcych sieci w
innym miejscu niz wskazano na mapie, nalezy postepowac zgodnie z Warunkami Kontraktu.

Wykonawca po wykonaniu rob6t opracuje powykonawczg inwentaryzacje geodezyjna i przedstawi mape z
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, poswiadczong przez wiasciwy miejscowo Powiatowy Osrodek
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

5.2. TRASOWANIE

Podstawe do wytyczenia w terenie usytuowania projektowanych urzadzen stanowi dokumentacja projektowa,
w ktorej wskazano punkty charakterystyczne posadowienia, zataman, wigczen, itp. Wytyczenia muszg zostac
wykonane przez uprawnione stuzby geodezyjne. Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z
odpowiednim wyprzedzeniem wtascicieli terenu i uzytkownikdéw uzbrojenia.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem wiascicieli terenu
i uzytkownikow uzbrojenia.

W miejscach wigczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem witasciciela sieci wykonac przekopy
kontrolne.

5.4. WYKOPY POD FUNDAMENTY | SLUPY

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw pod fundamenty, stupy i linie kablowe nalezy geodezyjnie
wytyczy¢ miejsca ich posadowienia.

W dokumentacji projektowej nalezy doktadnie sprawdzi¢ miejsca realizacji wykopdw, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem zblizen do sieci uzbrojenia podziemnego, w celu dobrania bezpiecznej technologii prac. Wykopy
moga by¢ realizowane metodg tradycyjng tzn. wykonywane za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie oraz jako
wiercone. Nalezy zwr6ci¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ kanalizacji, drenazy lub materacy uzytych do wzmocnienia podtoza
lub konstrukcji nawierzchni.

Prace ziemne, w tym ewentualna obudowa i zabezpieczenie wykopéw przed obsypywaniem gruntu muszg
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Prowadzenie prac i odbiory zgodnie z PN-B-06050:1999.

5.5. MONTAZ FUNDAMENTOW

Montaz fundamentow prefabrykowanych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu Producenta.
Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu klasy C8/10, spetniajacego
wymagania PN-EN 206 lub zageszczonego zwiru grubosci 10 cm spetniajgcego wymagania PN-EN 13242+A1:2010.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z
dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscig £ 10 cm.

Fundamenty i ustoje nalezy zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo i antykorozyjnie.

Fundamenty zagtebia¢é w gruncie na taka gtebokos¢, by gérna ptaszczyzna fundamentu (ptaszczyzna
mocowania stupa lub masztu) wystawata o okoto 2cm ponad poziom docelowej rzednej terenu (ptaszczyzny chodnika,
pobocza, trawnika itp.) przy danym stupie, maszcie.

Przed przystgpieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego i przeciwwilgociowego $cianek fundamentéw i poziom goérnej powierzchni, do ktérej
przytwierdzona jest stopa stupa.

Wykopy nalezy zasypywac¢ materialem sortowanym. Zasypke nalezy formowac i zageszcza¢ w warstwach o
grubosci do 25cm. W czasie zasypywania przestania¢ otwory do wprowadzenia kabli, zapobiegajgc wnikaniu materiatu
do wnetrza fundamentu. Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien
zageszczenia gruntu, ktory musi wynosi¢ co najmniej 0,85 wg. PN-S-02205:1998. W obrebie jezdni, poboczy, nasypéw
i chodnikéw (w obrebie ktdrych stupy sg lokowane) nalezy stosowac¢ zageszczenie gruntu dostosowujgc je do stopnia
odpowiadajgcego dla prac drogowych.
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Posadowienie stupéw w poblizu opadajgcej skarpy lub drenazu nalezy wzmocni¢ zasypkg piaskowo-
cementowa.

5.6. MONTAZ SLUPOW STRUNOBETONOWYCH

Stupy powyzsze nalezy montowac na podtozu wyréwnawczym w pozycji poziomej. W zaleznosci od warunkow
pracy, stupy z fundamentami ptytowymi, w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe zgodnie z
projektem.

Potgczenia stalowe elementéw ustojowych muszg by¢ chronione przed korozjg przez malowanie lakierem
asfaltowym wg. BN-6114-32.

Po zmontowaniu elementéw ustojowych ze stupem, nalezy wstawi¢ stup w przygotowany wykop, zasypujgc
rodzimym gruntem, ktéry co 20-30cm nalezy zageszczac¢ do uzyskania stopnia zageszczenia nie mniej niz 0,85.

Stupy (z fundamentami studniowymi) nalezy wstawi¢ w $rodek zagtebionych kregdw na uprzednio
przygotowanej 20cm warstwie betonu i zasypanie betonem C12/15.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokos¢ stupa.

Po zasypaniu wykopu ,studni” nalezy rozsypaé grunt rodzimy do 15cm powyzej terenu przy obwodzie stupa,
ze spadkiem na zewnatrz w kierunku obrysu zasypanego wykopu.

Podczas montazu i stawiania stupéw w poblizu urzadzen pod napieciem nalezy wytgczy¢ te urzgdzenia. W
przypadku niemozliwosci ich wytaczenia nalezy zachowac¢ odlegtos¢ najblizszego punktu ruchomego sprzetu i stupa
3m. Stupy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg do wysokosci co najmniej 0,2m nad poziomem gruntu w
przypadku gruntu dziatajgcego korozyjnie. Potgczenia stalowe elementéw ustojowych musza by¢ chronione przed
korozjg np. przez malowanie lakierem asfaltowym wg. BN-6114-32:1978.

Nalezy przestrzega¢ wtasciwego usytuowania stupow wzdtuz osi linii i jej statych punktéw zachowujac podane
nizej tolerancje. Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Tolerancje moga by¢ stosowane pod warunkiem nie przekroczenia maksymalnych rozpietosci i zatomoéw linii:

1. przesuniecie stupa wzdtuz trasy linii nie moze spowodowaé przekroczenia rozpietosci krytycznej
przesta oraz prawidtowych parametréw, zaleca sie, aby réznica dtugosci sgsiadujacych przeset nie przekroczyta 20%
przesta dtuzszego,

2. w uzasadnionych przypadkach, np. zmienionych warunkéw terenowych, dopuszcza sie za zgoda
Inzyniera Kontraktu ( po uprzednio wyrazonej zgodzie przez Gestora sieci) przesuniecie poprzeczne stupa
przelotowego lub odporowego od osi linii, powodujgce zatom ograniczony wytrzymatoscig stupa, jednak nie
przekraczajgcy kata 5°,

3. stupy narozne, krancowe, rozgatezne, odporowo-narozne, skrzyzowaniowe muszg byé ustawione w
miejscach okreslonych Dokumentacjg Projektows, takze kat zatomu linii musi spetnia¢ warunki okreslone
Dokumentacjag Projektows.

Stupy ustawione na stanowiskach muszg spetnia¢ wymagania:

4. stupy muszg sta¢ pionowo a dopuszczalne odchylenie wierzchotka stupa w cm, w kazdym kierunku
od osi pionowej: r<2h/300, gdzie h - naziemna wysokos¢ stupa,

5. poprzecznik stupa przelotowego, odporowego, krancowego musi tworzy¢ kat prosty z osig linii,

6. poprzecznik stupa naroznego i odporowo-naroznego musi pokrywac sie z dwusieczng kata zatomu

linii a tolerancja odchylenia konca poprzecznika musi by¢: t<b/50, gdzie b - dtugos¢ poprzecznika od osi pionowej
stupa,

7. poprzecznik stupa rozgateznego musi pokrywacé sie z kierunkiem wyznaczonym w Dokumentacji
Projektowej z dopuszczalng tolerancjg odchylenia: t<b/100.

Powyzsze podane dla stupa rozgateznego tolerancje odnosza sie rowniez do stupa skrzyzowaniowego.

5.7. TABLICE OSTRZEGAWCZE | INFORMACYJNE (NUMERAYCJNE)

Na stupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napieciu wyzszym niz 1 kV nalezy umieszcza¢ w
widocznym miejscu, na wysokosci 1,5 — 2,0 m nad ziemig, tablice ostrzegawcze spetniajgce wymagania okreslone w
PN- E-08051:1998

Stupy linii elektroenergetycznych SN i nn muszg zosta¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne,
ktére musza byé wykonane réwniez zgodnie z wymaganiami wtasciwego miejscowo gestora sieci.

Szczegbtowe rozwigzania w zakresie  zastosowanych rozwigzan technicznych zawarte zostang w
dokumentaciji projektowej opracowanej przez Wykonawce, ktéra podlega uzgodnieniu przez Inzyniera kontraktu.

5.8. MONTAZ IZOLATOROW | OGRANICZNIKOW PRZEPIEC

Poprzeczniki i trzony izolatorow muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie na gorgco
zgodnie z normg PN-E-04500:1993 i PN-74/E-04500.
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Izolatory stojgce oraz wiszace montuje sie w zasadzie na stupie lezagcym. Zainstalowane na konstrukcji
izolatory muszg spetnia¢ nastepujagce wymagania:

- powierzchnia izolatora musi by¢ czysta,

- zawieszenie izolatora wiszgcego musi umozliwi¢ jego odchylenie w wymaganym zakresie, nie wolno
usztywnia¢ miejsc przegubowych, aby nie spowodowac wystapienia sit tamigcych.

Ograniczniki przepie¢ (warystorowe beziskiernikowe) ze wskaznikiem zadziatania nalezy instalowac:

- na krancach linii, oraz dodatkowo w takich miejscach aby na kazde 0,5 km dtugosci linii wypadat
jeden komplet odgromnikow,

- w miejscach przytgczania linii kablowych do linii napowietrznej,

- na stupach z przytagczem do budynkdéw uzytecznosci publicznej lub przeznaczonych do gromadzenia
materiatow tatwopalnych i wybuchowych.

Rezystancja uziemienia ogrnicznikéw przepie¢ musi by¢ zgodna z zapisami w dokumentacji projektowe;j.
5.9. MONTAZ ODLACZNIKOW | ROZLACZNIKOW

Stup, na ktérym przewiduje sie montaz odtgcznika i/lub roztgcznika, nalezy przed jego ustawieniem dodatkowo
uzbroi¢ w:

- konstrukcje pod aparat,

- roztgcznik lub odtacznik,

- ewentualne elementy zestawu napedu,

oraz potaczy¢ uziemienie stupa ze wszystkimi elementami metalowymi znajdujgcymi sie w wierzchotkowe;j
jego czesci.

Po ustawieniu stupa i zasypaniu wykopu, nalezy dokona¢ regulacji pracy napedu, podigczenia przewodow
oraz uziemienia napedu.

5.10. WYSIEGNIKI

Wysiegniki nalezy montowac¢ na stupach i masztach zgodnie z instrukcjami producenta. Wysiegniki nalezy
montowac na stupach i masztach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czes¢ pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujgca sie w gornej czesci stupa
os$wietleniowego lub masztu oswietleniowego. Po ustawieniu, nalezy unieruchomi¢ go $Srubami znajdujgcymi sie w
nagwintowanych otworach.

Pion wysiegnika nalezy ustala¢ pod obcigzeniem oprawg os$wietleniowa lub ciezarem rownym jej ciezarowi.
5.11. MONTAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH

Oprawy oswietleniowe nalezy mocowac¢ na wysiegnikach stupéw i masztow oswietleniowych w sposob
wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie
pracy, a zarazem w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i
parcia wiatru. Do przytaczenia opraw oswietleniowych do instalacji oswietleniowej nalezy stosowaé przewody
kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 2,5 mm2. llo$¢ przewodéw
zalezna jest od ilosci opraw. Montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach (w tym koronach mobilnych) nalezy
wykonywaé po ustawieniu i wypionowaniu stupéw i masztéw, przy pomocy samochodu specjalnego z platformg i z
balkonem lub podnosnika koszowego. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzic jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Ponadto przed montazem nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ ustawienia pozycji zrodta Swiatta oraz odbtysnika z
przyjetymi ustawieniami okreslonymi w dokumentacji projektowej — obliczeniach oswietleniowych (fotometrycznych).

5.12. MONTAZ PRZEWODOW

Rozwijanie i montaz przewodéw nalezy prowadzi¢ w sposéb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie mechaniczne.
Do rozwijania przewodow zaleca sie stosowa¢ urzgdzenia wciggarkowo-hamujgce. Przewody aluminiowo-stalowe w
miejscach mocowania do izolatoréw stojgcych nalezy owija¢ tasma aluminiowg 10x1 na takiej diugosci, aby dwa do
trzech zwojéw wystawaty poza miejsce mocowania.

W czasie budowy nalezy przestrzegac¢ zasad:

- powierzchnie stykéw przewoddw przewodzgcych prad muszg by¢ dobrze oczyszczone,

- powierzchnie styku powinny by¢ duze,

- nalezy stosowac wtasciwy osprzet tgczeniowy,

- potgczenia musza by¢ mocne,

- potaczenia musza byé zabezpieczone przed korozjg wazeling bezkwasowa a w ziemi lakierem bitumicznym
i tasmami.
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Przed rozpoczeciem naprezania przewodéw stupy odporowe nalezy zabezpieczyé odciggami przed
uszkodzeniem lub zaplanowa¢ taka kolejnos¢ naprezania, aby uniemozliwi¢ przekroczenie 2/3 catkowitego
jednostronnego naciggu przewodow. Naprezenie i regulacje zwiséw nalezy rozpoczyna¢ od przewodoéw potozonych
najwyzej i w ten sposob, aby wywotac¢ jak najmniejsze sity skrecajace stupy. Na stupach z odciggowym zawieszeniem
nalezy unika¢ zbednego przecinania przewodéw w mostkach.

W przypadku pojedynczego zawieszenia odciggowego przewodow na izolatorach stojgcych (0° i 1°) montaz
nalezy wykona¢ nastepujaco:

przewéd nalezy zamocowac¢ za pomoca petli natozonej na szyjke izolatora rownej 2 Srednicom gtowki
izolatora, nad izolatorem nalezy wykona¢ mostek jako potgczenie koncow przewoddw obu sekcji za pomocg ztgczki.

W przypadku podwdjnego zawieszenia odciggowego przewoddw na izolatorach stojgcych (20 i 3% montaz
nalezy wykona¢ nastepujaco:

przew6d nalezy zamocowac i zmostkowac jak podano wyzej, na dodatkowym izolatorze zamocowa¢ za
pomocg petli, jak podano wyzej, dodatkowy przewdd zabezpieczajacy wykonany z oddzielnego odcinka przewodu
roboczego; drugi koniec tego przewodu przymocowac bez naprezenia do przewodu roboczego; dlugosé odcinka
przewodu zabezpieczajgcego miedzy potgczeniem z przewodem roboczym a osig izolatora musi wynosi¢ okoto
100cm.

W przypadku pojedynczego zawieszenia przelotowego przewoddw na izolatorach stojgcych (0% na stupie
przelotowym przewdd nalezy zawiesic¢ na izolatorze od strony stupa i przymocowac za pomocg uchwytéw oplotowych
przelotowych lub za pomocg obejmki.

W przypadku pojedynczego zawieszenia przelotowego przewoddw na izolatorach stojgcych (0% na stupie
naroznym nalezy:

przewo6d usytuowac tak, aby naciskat na izolator, zamocowanie wykonac¢ jak wyzej, izolatory usytuowac tak,
aby w razie potrzeby wykonania obostrzenia mozna byto zamocowac¢ dodatkowe izolatory bez przektadania przewodow
roboczych i byty spetnione wymagania dotyczace usytuowania przewodow.

W przypadku podwojnego zawieszenia przewoddw na izolatorach stojgcych z izolatorem dodatkowym (20
3% na stupie przelotowym nalezy:

przewo6d roboczy zamocowacé jak wyzej, na izolatorze zewnetrznym, przewdd zabezpieczajgcy w potowie
dtugosci zamocowac na izolatorze dodatkowym od strony stupa w taki sposob, jak przewdd roboczy, kazdy koniec
przewodu zabezpieczajgcego, bez zabezpieczenia, przymocowaé do przewodu roboczego, dtugosé przewodu
zabezpieczajgcego musi by¢ dwa razy wieksza od podanej wyzej.

W przypadku podwojnego zawieszenia przewoddw na izolatorach stojgcych z izolatorem dodatkowym (19,20
i 3% na stupie naroznym wykonac nastepujaco:

przewody roboczy i zabezpieczajgcy usytuowac, tak aby naciskaty na przynalezne im izolatory, przy czym
przewdd roboczy musi znajdowaé sie pomiedzy obu izolatorami, zamocowanie przewodu roboczego jak wyzej,
zamocowanie i diugos¢ przewodu zabezpieczajgcego jak wyze;.

W przypadku podwdéjnego zawieszenia przewoddw na jednym izolatorze (1°) na stupie przelotowym nalezy:

przewo6d roboczy usytuowaé na izolatorze po stronie zewnetrznej, a przewdd zabezpieczajgcy po stronie
wewnetrznej, zamocowanie przewodu roboczego  wykonac¢ jak wyzej, zamocowanie i dtugos¢ przewodu
zabezpieczajgcego wykonac jak wyze;.

W przypadku zawieszenia odciggowego przewoddw na izolatorach wiszacych przewdd nalezy zamocowaé
do izolatora za pomoca uchwytu odciggowego. Uchwyt montuje sie na ziemi i razem z zamocowanym przewodem
wcigga na stup razem z izolatorem lub bez, zaleznie od przyjetej technologii. W sekcji naciggowej miejsce do
zamontowania jednego z uchwytéw odmierza sie na przewodzie podczas regulacji zwiséw. Przy montazu uchwytu
stozkowego nalezy przewdd w uchwycie poza stozkiem owingé tasma aluminiowg. Wystajacy koniec przewodu musi
mie¢ dtugos¢ umozliwiajgcg wykonanie mostka. Przy montazu uchwytu zaprasowanego szczeg6ing uwage nalezy
zwrdci¢ na wtasciwy dobdr i rozmieszczenie na przewodzie tulei, wtasciwg kolejnos¢ i gtebokos¢ ich zaprasowania.

Mostek nalezy wykonac¢ tak, aby tworzyt tuk o przepisowej odlegtosci od poprzecznika

z uwzglednieniem wychylenia pod wptywem wiatru.

W przypadku zawieszenia przelotowego przewoddw na izolatorach wiszacych przewdd nalezy umiesci¢ w
uchwycie przelotowym wahliwym.

W przypadku zawieszenia przelotowo-odciggowego przewoddw na izolatorach wiszacych przewdd nalezy
umiesci¢ w uchwycie przelotowo-odciggowym.

taczenie przewodow w sekcji naciggowej musi by¢ wykonane przy zachowaniu nastepujgcych wymagan:

w przesle nie moze by¢ wigcej niz jedno potgczenie na kazdym przewodzie, potagczenie przewoddéw nalezy
wykonywaé za pomocg ztgczek przewidzianych do danego typu i przekroju przewoddw oraz napiecia linii, nie zaleca
sie tgczenia przewodoéw dla obostrzen 1 i 2 stopnia, zabrania sie tagczenia przewodéw dla obostrzen 3 stopnia.

W zakresie:

- odlegtosci przewodow od powierzchni ziemi

- obostrzenia
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- skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

- skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami./ Prowadzenie linii napowietrznych
przez tereny lesne i w poblizu drzew

muszg zosta¢ spetnione minimum wymagania okreslone w PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50423-1:2007, PN-
EN 50341-1:2013-03, PN-EN 50341-3-22:2010 i N SEP-E-003:2008.

5.13. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Ochrone odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami
PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, PN-EN 50341-3-22:2010 i N SEP-E-003:2003
oraz wskazéwkami PTPIiREE ,Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepieé” z 2005r.

Nalezy zastosowa¢ beziskiernikowe warystorowe ograniczniki przepie¢ z optycznym wskaznikiem
zadziatania

Warto$¢ uziemienia odgromowego stup6w linii SN i nn musi by¢ nie wigksza niz 10 ohm oraz spetniac¢
wymagania zawarte w dokumentacji projektowej. Jezeli zmierzona warto$¢ uziomu przekracza w/w wartos¢ uziom
nalezy rozbudowaé. Potgczenia ogranicznikédw przepie¢ z przewodem uziemiajgcym nalezy pomalowa¢ na kolor
niebieski. Szczegbtowe rozwigzania w zakresie zastosowanych rozwigzan technicznych zawarte zostang w
dokumentac;ji projektowej opracowanej przez Wykonawce, kitéra podlega uzgodnieniu przez Inzyniera kontraktu.

5.14. UZIEMIENIE OCHRONNE

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy wykona¢ z wykorzystaniem zapisow Rozporzgdzenia Ministra
Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzgdzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (Dz. U. z 1990 r. nr 81 poz. 473) - akt prawny uchylony
przez ustawe Prawo budowlane i dotychczas nie zastgpiony, ale merytorycznie nadal aktualny).

Uziemienie ochronne musi spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-HD 60364-4-41:2009, PN-HD
60364-5-54:2011 oraz N-SEP-001:2008. PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, PN-
EN 50341-3-22:2010 i N SEP-E-003:2003 oraz standardy okreslone przez wtasciwego miejscowo gestora sieci.

Uziemienie ochronne zabezpiecza przed pojawieniem sie w stanach zaktéceniowych na dostepnych
czesciach przewodzacych stupdw i innych konstrukciji, napie¢ razeniowych dotykowych o wartosciach wiekszych od
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 2 , zatgcznika nr 2 "Rozporzgdzenia Ministra Przemystu z dnia 08
.10.1990" .

Do uziemienia ochronnego musi by¢ tez podtgczone uzbrojenie stalowe stupdw tj. trzony izolatoréw stojgcych,
wieszaki izolatoréw wiszacych, poprzeczniki stalowe i pozostaty osprzet. Uziemienia wykonac jako otokowe, tasmowo-
pretowe.

Uziemienie ochronne moze jednoczesnie petni¢ role uziemienia odgromowego.

Nalezy przeprowadzi¢ badania ciggto$ci instalacji uziemiajgcej w tym potaczenia, spawy, itp. oraz wykonac
pomiary rezystancji uziemienia. W przypadku wartosci wiekszych od wskazanej powyzej nalezy instalacje uziemienia
ochronnego rozbudowac.

Szczeg6towe rozwigzania w zakresie zastosowanych rozwigzan technicznych zawarte zostang w
dokumentac;ji projektowej opracowanej przez Wykonawce, kitéra podlega uzgodnieniu przez Inzyniera kontraktu.

5.15. WYKONANIE UziIomow

Uziemienia ochronne dla linii nn i SN musza odpowiada¢ minimum wymaganiom okreslonym PN-HD 60364-
5-54:2011, PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50423-1:2007,

PN-EN 50341-1:2013-03, PN-EN 50341-3-22:2010 i PN-HD 60364-4-41:2009

Nalezy zastosowac uziomy pogragzane tzn. gtebinowe (pretowe) lub otokowe (tasmowe) oraz otokowo-
gtebinowe (tasmowo-pretowe). Potaczenia tasmy i preta nalezy wykonaé jako spawane, a miejsce potaczenia (spaw)
nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez pokrycie warstwg (powtokg) cynku o grubosci minimum 80 mikronéw, a
nastepnie natozy¢ termokurczliwa opaske z tworzywa sztucznego odpornego na dziatanie agresywne gruntu.

Warto$¢ rezystancji uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci wskazanej w dokumentacji projektowe;..

Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowa¢ bednarke ocynkowang Do wykonywania uziomow
tasmowych nalezy stosowac bednarke ocynkowang FeZn 40x3mm lub FeZn 25x4mm w zaleznosci od rozwigzan
projektowych spetniajgcych minimum wymagania normy PN-H-92325:1976 (norma wycofana, ale nie zastgpiona
nowa).

Do wykonania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe z elektrolityczng powtoka z miedzi o
Srednicy ®17,2mm, wg PN-EN 50522:2011, a ochronna powtoka miedzi musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN 62561-
2:2012.

Uziomy poziome nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob:

- Uziomy poziome sztuczne z tasm nalezy uktada¢ w gruncie na gtebokosci, co najmniej 0.60m, jesli
dokumentacja projektowa nie przewiduje innej gtebokosci.
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- Wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami rob6t ziemnych przy
wykopach ptytkich waskoprzestrzennych wedtug PN-68/B-06050.

- Uziomy nalezy ukfada¢ na dnie wykopdw bez podsypki i zasypa¢ gruntem drobnoziarnistym bez
zanieczyszczen.

- Uzioméw nie nalezy uktada¢ w korytach rzek, na dnie jezior, stawdw i innych zbiornikéw wodnych,
pod warstwami lub nawierzchniami nieprzepuszczajgcymi wody (np. asfalt, beton, ptyty chodnikowe) oraz w poblizu
urzadzen powodujacych wysychanie gruntu (np. rurociggi gorgcej wody lub pary).

Uziomy pionowe nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob:

- Uziomy pionowe sztuczne nalezy pogrgza¢ w grunt na gtebokos¢, co najmniej 2.50m pod
powierzchnie terenu.

- Uziomy pionowe wbijane mtotami lub kafarami ze wzgledéw wytrzymatosciowych nie mogg by¢
dtuzsze niz 3.00m i nalezy je wykonac z jednolitych (nie taczonych) odcinkéw.

- Uziomy pionowe wkrecone lub pograzane wibromtotem nalezy zagtebia¢ na taka gtebokosé, aby w
miare mozliwosci uzyskaé wymagang rezystancje uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego.

- Prety stalowe pomiedziowane uzywane do wykonywania uziomu pionowego, pograzanego
wibromtotem nalezy tgczy¢ przez spawanie przy uzyciu tulejki taczacej; dopuszcza sie réwniez inne rodzaje potaczen
odpowiednio mocnych i nieutrudniajgcych pograzanie.

- Jesli pojedynczy uziom pionowy nie zapewnia odpowiedniej wartosci rezystancji nalezy wykonac
uktad uziomowy sktadajgcy sie z dwoch lub wiekszej liczby pojedynczych uzioméw pionowych; badz mieszany ukfad
uziomowy sktadajacy sie z uziomoéw poziomych i pionowych.

Uktady uziomowe nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob:

- Poszczeg6ine uziomy pojedyncze uktadéw uziomowych nalezy rozmieszcza¢ tak, aby odlegtos¢
pomiedzy nimi nie byta mniejsza niz ich dtugos¢, z tym ze nie wymaga sie odlegtosci wiekszej niz 10m.

- Uktady promieniowe nalezy wykonaé w przypadku, gdy nie mozna osiggna¢ wymaganej rezystanciji
uziemienia przez powiekszenie dtugosci uziomu pojedynczego.

- Przewod uziomowy tagczacy pojedyncze uziomy wchodzace w sktad ukladu uziomowego nalezy
uktada¢ na gtebokosci, co najmniej 0.60m pod powierzchnig gruntu.

- Niepotgczone ze sobg uktady uziomowe lub uziomy pojedyncze o gtebokosci do 6m, stuzgce do
uziemiania odizolowanych od siebie przewoddw uziemiajacych, nalezy usytuowa¢ w odlegtosci, co najmniej 20m od
siebie.

Nalezy przeprowadzi¢ badania ciggtosci instalacji uziemiajgcej w tym potaczenia, spawy, itp. oraz wykonaé
pomiary rezystancji uziemienia. W przypadku wartosci wiekszych od wskazanej powyzej nalezy instalacje uziemiajgca
rozbudowac.

Szczegbtowe rozwigzania w zakresie zastosowanych rozwigzan technicznych zawarte zostang w
dokumentaciji projektowej opracowanej przez Wykonawce, ktéra podlega uzgodnieniu przez Inzyniera kontraktu.

5.16. OPISY | ZNAKI OSTRZEGAWCZE

Na wszystkich stupach i masztach oswietleniowych od strony wneki (wnek) stupowej nalezy umiescic¢
tabliczke lub naklejke ze znakiem ostrzegajgcym oraz napisem ,Uwaga urzadzenie elektryczne”, zgodnie z regulacjami
europejskimi i krajowymi w tym zakresie:

- Dyrektywa Rady 92/58/EWG z dnia 24 czerwca 1992 r. w sprawie minimalnych wymagan
dotyczacych znakéw bezpieczenstwa i/lub zdrowia w miejscu pracy (dziewigta dyrektywa
szczego6towa w rozumieniu art. 16 ust.1 dyrektywy 89/391/EWG).

- Dyrektywa Parlanmentu Europejskiego i Rady 2014/27/UE z dnia 26 lutego 2014 r. zmieniajgca
dyrektywy Rady 92/58/EWG, 92/85/EWG, 94/33/WE, 98/24/WE oraz dyrektywe 2004/37/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady w celu dostosowania ich do rozporzadzenia (WE) nr 1272/2008 w
sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin.,

- oraz normy krajowe

- PN-93/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

- PN-92/N-01252 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.

- PN-E-08051:1998 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Tabliczki lub naklejki ostrzegawcze nalezy trwale zamocowa¢ na wszystkich stupach i masztach
oswietleniowych od strony wneki (wnek) stupowej na wysokosci okreslonej przez w/w przepisy, w sposéb
uniemozliwiajgcy uszkodzenie konstrukcji wsporczych o$wietlenia drogowego, a w dalszej konsekwencji powodujgcy
utrate gwarancji lub rekojmi dla tych elementéw.

Przed przystgpieniem do wykonywania oznaczen wykonawca ustali z Zamawiajgcym przy udziale Inzyniera
szczegOty w zakresie wyboru zasady oznaczeniowe;.
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5.17. OZNACZENIA

Wszystkie stupy i maszty oswietleniowe muszg mie¢ trwate oznaczenie, zgodne z dokumentacjg projektows.

Numery oznaczeniowe stupow i masztéw muszg zawiera¢ podstawowe dane takie jak: numer szafy, numer
obwodu i numer kolejny stupa lub masztu, zatem ,latarnie” nalezy numerowa¢ wg zasady wraz z uko$nikami:

(cyfra rzymska poprzedzona symbolem SO)/nr szafki oswietleniowej/(cyfra arabska)/nr obwodu/(cyfry
arabskie)/nr latarni

Przyktad: SO 1/2/10, co oznacza szafe nr [/obwdd nr 2/stup lub maszt oswietleniowy nr 10,

lub

(cyfra rzymska)/nr szafki oswietleniowej/(cyfra arabska)nr obwodu/(cyfry arabskie)/nr latarni Przyktad: 1/2/10,
co oznacza szafe nr |/obwdd nr 2/ stup lub maszt oswietleniowy nr 10.Numery oznaczeniowe nalezy wykona¢ w postaci
dobrze widocznych: tabliczek z tworzywa sztucznego (opis wymagan znajduje sie w pkt. 5.17.2.) lub napiséw
wykonanych bezposrednio na stupach, jak wskazano ponizej.

Numer nalezy nanies¢ na uprzednio przygotowane pole tta kontrastowego w celu zapewnienia dobrej
czytelnosci dla stuzb eksploatacyjnych. Numery stupéw nanosi sie farbg w kolorze czarnym zapewniajgcg wysokg
trwato$¢ i odporno$¢ na dziatanie czynnikobw atmosferycznych, promieniowanie UV, s$rodkéw chemicznych
stosowanych przy utrzymaniu drég oraz wiasciwg do stosowania na farbe z kitérej wykonane jest pole tta
kontrastowego. Cyfry rzymskie i arabskie, litery oraz znaki interpunkcyjne tworzgce numer nalezy wykonac¢ powyzej
opisang farbg o wysokosci min. 50 mm, i szerokosci min. 35-40 mm. Natomiast linie tworzace wszystkie w/w elementy
numeru muszg mie¢ szerokos¢ 8-10 mm.

Pole tta nanosi sie na powierzchnig stupa farbg w kolorze biatym lub z6ttym zapewniajaca wysokg trwatosc
i odpornos¢ na dziatanie czynnikow atmosferycznych, promieniowanie UV, srodkéw chemicznych stosowanych przy
utrzymaniu drég w kolorze oraz witasciwa do stosowania na materiale z ktérego wykonany stup lub maszt o$wietleniowy
np. blacha stalowa ocynkowana. Wymiary pola tta zalezne sg od ilosci znakéw i symboli uzytych do oznaczenia
konkretnego stupa/masztu, zatem musi ono umozliwia¢ naniesienie oznaczenia danego stupa/masztu o$wietleniowego
W wymaganej przez Zamawiajgcego formie.

Numery stup6w oswietleniowych naniesione na uprzednio przygotowane pola tta kontrastowego oraz w formie
tabliczek oznaczeniowych, nalezy umieszcza¢ na powierzchni stupéw od strony jezdni. Zatem w celu zapewnienia
dobrej czytelnosci dla stuzb eksploatacyjnych przedmiotowe numery w w/w formie, nalezy umieszcza¢ na
stupie/maszcie oswietleniowym od strony jezdni lub chodnika, zachowujgc odpowiednig wysokosci tak, aby dolna
krawedz pola tta znajdowata sie na wysokosci od minimum 1,20m do1,50m, natomiast gérna krawedz pola na
wysokosci maksymalnie 2,00m mierzona od gérnej powierzchni fundamentu do ktérej montowana jest stopa stupa lub
masztu oswietleniowego. Nad oznacznikiem nalezy umiescic¢ logo GDDKIA w formie jak dla oznacznikéw.

Tabliczki oznaczeniowe konstrukcji wsporczych oswietlenia drogowego, nalezy trwale zamocowac¢ na stupie,
w spos6b uniemozliwiajgcy uszkodzenie stupa lub masztu powodujgce w dalszej konsekwencji utrate gwarancji lub
rekojmi dla tych elementéw oswietlenia drogowego.

Przed przystgpieniem do wykonywania oznaczen wykonawca ustali z Zamawiajgcym przy udziale Inzyniera
szczegOty w zakresie wyboru zasady oznaczeniowe;.

Nalezy stosowaé oznaczenia Gestra Sieci.

5.18. DEMONTAZ

Nalezy dokona¢ demontazu istniejgcej sieci elekiroenergetycznej zgodnie z technicznymi warunkami
usuniecia kolizji oraz opracowanej na ich podstawie dokumentacji projektowej.
Materiaty pochodzace z demontazu istniejacej infrastruktury sieci uzbrojenia terenu.

Wszystkie materiaty z demontazu nalezy zutylizowaé¢ zgodnie z Ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
(Dz. U. z 2013 r. poz. 21 ze zmianami). Przeprowadzong utylizacje nalezy potwierdzi¢ kartami przekazania odpadéw
wydanymi przez Podmioty posiadajgce stosowne zezwolenie wydane na podstawie w/w przepisow Ustawy o
odpadach wraz z aktami wykonawczymi, ktérych kopie nalezy przekaza¢ do Zamawiajgcego

Kopie kart przekazania odpadéw nalezy dostarczyé do Zamawiajgcego przed rozpoczeciem odbioru
technicznego przebudowywanego/ych* odcinka/6w* (nowo wybudowanego/ych* elementu/éw*) istniejgcej
infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu.

(*) - wybra¢ wtasciwe

Powyzej wskazane zapisy nalezy odzwierciedli¢ w opracowywanej dokumentacji projektowej, a takze do

odpowiedniej branzowej STWiIORB.

Odpowiednio natomiast w przypadku, gdy cze$¢ materiatéw z demontazu ma zosta¢ ponownie wykorzystana,
lecz wytacznie w ramach usunigecia tej samej kolizji (np. transformator, odcinek kabla) danego Gestora sieci, a
pozostate materiaty majg zosta¢ poddane utylizacji nalezy zastosowac ponizej wskazane zapisy:
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Materiaty z demontazu (wskazac¢, ktére lub gdzie zostaty wymienione) podlegaja ponownemu montazowi w
ramach projektowanej przebudowy istniejacej infrastruktury technicznej (wskazaé, jakiej np. sieci
elektroenergetycznej) w ramach usuniecia kolizji nr........... (podaé¢ symbol np. SN-1).

oraz

Wszystkie pozostate materiaty z demontazu nalezy zutylizowa¢ zgodnie z Ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. 0
odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 ze zmianami). Przeprowadzong utylizacje nalezy potwierdzi¢ kartami przekazania
odpaddéw wydanymi przez Podmioty posiadajgce stosowne zezwolenie wydane na podstawie w/w przepisow Ustawy
0 odpadach wraz z aktami wykonawczymi, ktérych kopie nalezy przekaza¢ do Inwestora.

Kopie kart przekazania odpadéw nalezy dostarczyé¢ do Inwestora przed rozpoczeciem odbioru technicznego
przebudowywanego/ych* odcinka/éw* (nowo wybudowanego/ych* elementu/éw*) istniejacej infrastruktury technicznej
sieci uzbrojenia terenu.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem nalezy zasypac gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i
wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Prace zwigzane z przebudowg lub demontazem linii napowietrznych wymagajg wytaczenia jej spod napiecia.

Wykonawca przebudowy linii powinien zgtosi¢ do Gestora Sieci jesli nie zatatwiono tego inaczej w protokole
przekazania) wniosek z wyprzedzeniem co najmniej 15 dniowym wytgczenia energii elektrycznej, w celu umozliwienia
uzgodnienia z odbiorcami przerw w dostarczaniu energii elektrycznej.

Woytgczenie linii moze byé¢:

- jednokrotne - na caty okres wykonywania robét zasadniczych,

- wielokrotne - z okresowym wytgczaniem i zatgczaniem.

Odcinki zatagczane okresowo muszg by¢ sprawdzone zgodnie z ustaleniami w protokole przekazania linii do
przebudowy.

Kazdorazowe zatgczenie linii moze nastapic¢ na podstawie pisemnego stwierdzenia przez upowaznione osoby
Uzytkownika i Wykonawcy, braku usterek i prawidtowego kierunku wirowania silnikow. Wielokrotne zatgczanie napiecia
nie zwalnia z dokonania formalnego odbioru po zakonczeniu catosci robot.

W czasie demontazu poszczegélnych elementdw istniejgcych linii napowietrznych nalezy zwracac szczeg6ina
uwage na bezpieczenstwo pracy prowadzonej na wysokosci, na przyktad przy demontazu kabli ze stupdw z uwagi na
ewentualny zty stan stup6w lub przypadkowa obecnos¢ napiecia.

Po zakonczeniu prac nalezy usuna¢ z ziemi wszystkie zbedne elementy. Wszelkie wykopy zwigzane z
demontazem nalezy zasypaé gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego
terenu.

Kolidujgce napowietrzne linie elektroenergetyczne nalezy przebudowywaé zachowujac nastepujaca kolejnosc
robot:

- przebudowanie odcinka linii w sposdb niekolidujgcy z projektowang inwestycjg z zachowaniem
istniejgcych parametréw linii,

- wylgczenie napiecia zasilajgcego linie przebudowywang,

- wykonanie poditgczenia nowego odcinka z istniejgcym poza obszarem kolizji z droga,

- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii wraz z utylizacjg wszystkich materiatéw nie podlegajacych
ponownemu montazowi w ramach usuniecia kolizji przedmiotowe;j linii,

- zatgczenie napiecia zasilajgcego linie,

- uporzgdkowanie terenu budowy.

5.19. WYKONANIE POMIAROW

Nalezy wykona¢ wszystkie wymagane przez regulacje branzowe w tym postanowienia normy PN-HD 60364-
4-41:2009, PN-HD 60364-5-54:2011 oraz N-SEP-001:2008. PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN
50341-1:2013-03, PN-EN 50341-3-22:2010 i N SEP-E-003:2003 badania i pomiary oraz przedstawi¢ ich wyniki,
minimum w zakresie:

- pomiary rezystancji uziemienia,

- pomiary rezystancji uziemienia roboczego odgromnikéw,

- pomiary napiecia dotykowego,

- napiecia razenia na liniach SN, (w przypadku kiedy gestor sieci bedzie zadat protokét z pomiaru napiecia
razenia)

Wartosci zmierzonych rezystancji muszg byé mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym w
dokumentaciji projektowej oraz okre$lonych w kartach katalogowych i instrukcjach producenta.
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Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym/protokotach pomiarowych.
5.20. WYMAGANIA DOTYCZACE POMIAROW ODBIORCZYCH OSWIETLENIA

Dostarczy¢ wyniki badan oprawy z rodziny opraw danego producenta, dla ktérych:
- przeprowadzono badania fotometryczne, kolorymetryczne i elektryczne,
- wszystkie dane fotometryczne oprawy muszg by¢ umieszczone w ogélnodostepnej elektronicznej
bazie danych fotometrycznych (pliki typu LDT, ILS i ULD),
— oprawy posiadajg oznaczenia umozliwiajgce jednoznaczne potwierdzenie, ze oprawy z partii
materiatlu dostarczonego na plac budowy sg tozsame =z oprawami dla ktérych zostaly
przeprowadzone w/w badania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM. 00.00.00. ,Wymagania og6ine”, punkt 6.

Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizacji rob6t z Dokumentacjg Projektowg oraz obowigzujgcych
przepiséw.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powiadomi Inzyniera kontraktu o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera kontraktu o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze
kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera kontraktu oraz odpowiednio Gestora sieci lub
Zamawiajgcego. Materiaty nie spetniajgce wymagan nie bedg uzyte .

Kazdy materiat dostarczony na plac budowy moze zosta¢ poddany wtasciwym badaniom i probg na polecenie
i w zakresie okreslonym przez Inzyniera kontraktu.

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca musi uzyskac atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne lub posiada krajowg ocene techniczng lub europejska ocene techniczng i na ich podstawie producent wydat
deklaracje zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych (deklaracja statosci wtasciwosci technicznych i uzytkowych),
itp., dopuszczajace wyroby do stosowania w budownictwie zgodnie z zapisami w pkt. 2.

Nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone na teren budowy materialy nie posiadajg widocznych uszkodzen
powstatych podczas transportu lub nieprawidtowego sktadowania oraz czy sg sprawne pod wzgledem technicznym.
Materiaty nie spetniajgce wymagan nie beda uzyte .

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1 Wykopy

Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopow.

Po zasypaniu fundamentéw lub stupdw, nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktérego wartosc
minimalna musi wynosi¢ 0,85 zgodnie z PN-S-02205:1998.

W obrebie jezdni, nasyp6w i chodnikéw stosowac zageszczenie gruntu odpowiadajgce specyfikacji dla prac
drogowych.

Nadmiar gruntu nalezy usunaé przez rozplanowanie lub wywiezienie.

6.3.2 Fundamenty i ustoje

Program badan musi obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z minimum wymaganiami  okreslonymi w PN-EN 1997-
1:2008/A1:2014-05 , PN-EN 1997-2:2007 i PN-B-06281:1973. Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentow
w planie. Po zasypaniu fundamentow lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu,
ktéry musi wynosi¢ co najmniej 0,85 wg. PN-S-02205:1998. W obrebie jezdni, nasypoéw i chodnikéw stosowaé
zageszczenie gruntu odpowiadajgce specyfikacji dla prac drogowych. Fundamenty i ustoje nalezy zabezpieczy¢
przeciwwilgociowo i antykorozyjnie zgodnie z normg PE-E-05100-1 PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50423-1:2007, PN-
EN 50341-1:2013-03, PN-EN 50341-3-22:2010 i N SEP-E-003:2003

Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnosc¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia. Ustawienie fundamentu w
planie nie moze r6zni¢ sie wiecej niz +2cm od wymiaréw podanych w projekcie.

PRZEBUDOWA SIECI ELEKTROENERGETYCZNE] D.01.03.01
str.64




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH FASYS

dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustéw wraz z rozbudowg drogi wojewodzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”

Nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia fundamentéw. Dopuszczalne
tolerancje wynosza:

- wymiary gabarytowe fundamentu nie moga ro6zni¢ sie wigcej niz £20mm od wymiaréw projektowych,

- ustawienie fundamentu w planie nie moze rézni¢ si¢ wigcej niz £20mm od wspétrzednych podanych w
projekcie.

Nalezy wykonac¢ badania sprawdzajgce stan powtok zabezpieczenia przeciwwilgociowego i antykorozyjnego
fundamentdw i ustojéw przed ich zasypaniem.

6.3.3 Stupy

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizacji zgodnie z punktami tyczenia (wspétrzedne X iY),

- kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

- doktadnosci ustawienia stupdw w pionie - tolerancja wykonania wg. 5.4.,

- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

- zgodnosci posadowienia z dokumentacja projektows.

6.3.4 Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodoéw nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potgczen zamontowanych konstrukcji stalowych,
izolatoréw i pozostatego osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszanych przewodoéw, a takze
wysokosci ich zawieszenia. Naprezenia nie moga przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych. Nalezy sprawdzi¢
zawieszenie przewodow w zakresie:

- odlegtosci przewodow od powierzchni ziemi

- obostrzenia

- skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

- skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami.

- prowadzenie linii napowietrznych przez tereny lesne i w poblizu drzew,

- naprezen przewodéw.

pod wzgledem spetnienia minimum wymagarn okreslonych w PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50423-1:2007, PN-
EN 50341-1:2013-03, PN-EN 50341-3-22:2010 i N SEP-E-003:2003 oraz szczegbtowych rozwigzan w zakresie
zastosowanych rozwigzan technicznych zawartych w dokumentaciji projektowej opracowanej przez Wykonawce, ktéra
podlega uzgodnieniu przez Inzyniera kontraktu.

6.3.5 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych i tasmowo-pretowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci
utozenia bednarki, pomiar dtugosci zagtebianych pretow oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych i skrecanych.
Pomiary gteboko$ci utozenia bednarki wykonywa¢ co 10 m, bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm

Po utozeniu bednarki i zasypaniu wykopu nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktéry musi wynosic
co najmniej 0,85 wg. PN-S-02205: 1998. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary rezystancii
uziemienia oraz pomiary napiecia dotykowego

Wartosci zmierzonych rezystancji muszg byé mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym w
Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci
zmierzonych rezystancji muszg by¢é mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w dokumentaciji projektowe;.

Wszystkie wyniki pomiardéw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.
6.3.6 Kontrole i badania

Metoda sprawdzenia nie moze stwarza¢ zagrozenia dla oséb i mienia oraz nie moze powodowaé uszkodzenia
urzadzen, nawet w przypadku nieprawidtowej pracy badanych obwodow.
Urzgdzenia elektryczne i linie napowietrzne bada sie po wbudowaniu, lecz przed podtagczeniem zasilania.

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja: zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjna,
wymiary poprzeczne i gtebokos¢ rowdw, podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopow pod
fundamenty i ustoje.

Po zasypaniu fundamentéw lub stupow, nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktérego wartosé
minimalna musi wynosi¢ 0,85 zgodnie z PN-S-02205:1998.
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Po zasypaniu rowow kablowych , nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktérego warto$¢ minimalna
musi wynosi¢ 0,85 zgodnie z PN-S-02205:1998P.

W obrebie jezdni, nasypow i chodnikow stosowaé zageszczenie gruntu odpowiadajgce specyfikacji dla prac
drogowych.

Nadmiar gruntu nalezy usunaé przez rozplanowanie lub wywiezienie

6.3.7 Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu
przyrzadéw o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdélne
zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.3.8 Pomiar rezystanciji izolacji zyt kabli

Pomiar nalezy wykona¢ wg norm N SEP — E — 004:2014 , za pomocg megaomomierza 0 napieciu nie
mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.

Rezystancja izolacji kazdej zyty kabla o napieciu znamionowym do 1kV;

- 20 MQ kabla o izolacji polwinitowej,

- 100 MQ kabla o izolacji polietylenowe;j.

Rezystancja izolacji kazdej zyty kabla o napieciu znamionowym powyzej 1kV;

- 40 MQ kabla o izolacji polwinitowej,

- 100 MQ kabla o izolacji polietylenowe;.

W kablu o ditugosci powyzej 1 km wartosé rezystancji izolacji przeliczona na 1 km dtugosci linii musi by¢ nie
mniejsza niz podana wyzej.

6.3.9 Proba napieciowa izolacji zyt kabli

Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Prébe napieciowag nalezy wykona¢ prgdem
statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie
dla kazdej zyty.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

- Izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawoéw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E/90250 i PN-76/E-
90300.

- Wartos¢ pradu uptywu dla poszczeg6inych zyt nie przekroczy 300 mA / km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min badania; w liniach o dtugosci nieprzekraczajacej 300 m dopuszcza sie warto$¢ pradu uptywu 100 QA.

6.3.10 Proba odpornosci ostony/powtoki izolacyjnej kabla na dziatanie

Préba odpornosci ostony/powtoki izolacyjnej kabla na dziatanie napiecia (préba szczelnos$ci)Sprawdzenie
odpornosci nalezy wykona¢ napieciem statym lub wyprostowanym o polaryzacji dodatnie;.

6.3.11 Pomiar rezystanciji zyt roboczych i powrotnych
Pomiar rezystancji zyt roboczych i powrotnych nalezy wykona¢ metoda techniczng lub mostkiem Thomsona.
6.3.12 Pomiar pojemnosci kabla

Pomiar pojemnosci kabla nalezy wykona¢ mostkiem do pomiaru pojemnosci.
6.4. BADANIA PO WYKONANIU ROBOT

Po zakonczeniu robét, sprawdzeniu i pomiarom podlegaja:
- wskaznik zageszczenia gruntu,
- rozplantowanie nadmiaru gruntu,
- uporzadkowanie terenu z odpaddw powstatych przy budowie linii,
- przywrécenie nawierzchni do stanu pierwotnego,
- oznakowanie trasy linii kablowej w terenie,
- oznakowanie lokalizacji muf w terenie,
- zgodnos¢ potgczen w rozdzielnicach i ztgczach ze schematem,
- ciggtos¢ zyt i metalowych powtok kabli,
- rezystancja izolacji zyt kabli,
- rezystancja uziemienia
- préba napieciowa izolacji zyt kabli,
- prbéba odpornosci ostony/powtoki izolacyjnej kabla na dziatanie napigcia (préba szczelnosci),
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- rezystancja zyt roboczych i powrotnych,
- pojemnos$c kabla,
Dopuszcza sie niewykonywanie proby napigciowej izolacji kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, pod
warunkiem wykonania pomiaru rezystancji izolacji miernikiem o napieciu 2,5 kV
Sposéb wykonania prob i badan musi by¢ zgodny z normg N-SEP-E-004:2014 .
Wartosci zmierzonych rezystancji muszg byé mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym w
dokumentaciji projektowe;j.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym/protokotach pomiarowych

6.5. KONTROLE | BADANIA

Metoda sprawdzenia nie moze stwarza¢ zagrozenia dla oséb i mienia oraz nie moze powodowac uszkodzenia
urzadzen, nawet w przypadku nieprawidtowej pracy badanych obwodoéw.

Wyniki pomiaru odnosi sie do wymagan normatywnych oraz wymagan wynikajacych z obliczen w
dokumentaciji projektowe;j.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady dotyczace obmiaru rob6t podano w STWIORB DM. 00.00.00. ,Wymagania og6ine”, punkt 7.
Jednostkg obmiarowa dla robot zwigzanych z przebudowa linii napowietrznej energetycznej sa:

- Demontaz przewoddw na stupach zelbetowych - do przetozenia na nowe stupy - m

- Demontaz izolatoréw stojgcych na stupach stojacych - szt

- Demontaz opraw oswietleniowych - szt

-  Zabezpieczenie, przepiecia sieci na czas robét, zapewnienie dostaw pradu do posesiji - kpl.
prywatnych

- Odkopanie i demontaz stupéw - szt

- Odkopanie i demontaz stupdw rozkracznych - szt

- Montaz i stawianie nowych stupéw linii napowietrznej nn z zerdzi wirowanych wraz z - stup
fundamentem i robotami ziemnymi

- Montaz ogranicznika przepig¢ w liniach napowietrznych nn z przewodéw izolowanych - szt

- Montaz i stawianie stupdw linii napowietrznej nn z zerdzi wirowanych - haki i uchwyty - szt

- Montaz (odtwarzenie) wysiegnikéw na stupie - szt

- Montaz (odtwarzenie) opraw oswietlenia zewnetrznego z demontazu na wysiegniku - szt

- Montaz przewodoéw izolowanych linii napowietrznej z czgsciowym wykorzystaniem - km
materiatow z demontazu przew.

- Montaz przytgcza - szt

- Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej - obwéd 1-fazowy (pomiar pierwszy) - pomiar

- Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej - obwéd 1-fazowy (kazdy nastepny - pomiar
pomiar)

- Pomiar rezystancji izolaciji instalacji elektrycznej - obwdéd 3-fazowy (pomiar pierwszy) - pomiar

- Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej - obwéd 3-fazowy (kazdy nastepny - pomiar
pomiar)

- Badania i pomiary instalacji uziemiajgcej (pierwszy pomiar) - szt

— Badania i pomiary instalacji uziemiajgcej (kazdy nastepny pomiar) - szt

- Pozostate badania zgodnie ze STWiORB, Projektem i wymaganiami Gestora Sieci - kpl.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano STWIORB DM. 00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 8.
8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod kable,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- utozenie oston rurowych,
Z odbioréw w/w robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu nalezy sporzgdzic protokoty.

8.3. DOKUMENTY DO ODBIORU ROBOT
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Odbidr robdt nastgpi na podstawie:

- powykonawczej dokumentaciji projektowej z naniesionymi zmianami (cze$¢ opisowa, rysunkowa,
schematy),

- geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesionymi zmianami,

- protokotdéw z rob6t ulegajacych zakryciu,

- kopii kart przekazania odpadow,

- protokotéw z ogledzin,

- protokotéw z dokonanych badan i pomiaréw,

- protokotéw z pomiaréw odbiorczych linii kablowych,

- kart katalogowych, deklaracji zgodnosci, certyfikatow, aprobat technicznych, krajowych ocen
technicznych, europejskich ocen technicznych, deklaracji wtasciwosci uzytkowych (deklaracji statosci wtasciwosci
technicznych i uzytkowych) i atestéw, na zastosowane materialy i urzadzenia z zaznaczeniem typu, rodzaju oraz z
wpisem wbudowano i potwierdzeniem (podpisem) kierownika robét elektrycznych,

- instrukcji eksploataciji linii kablowych,

- instrukcji eksploatacji linii napowietrznych,

- os$wiadczenie kierownika robét elektrycznych o dopuszczeniu sieci elektroenergetycznych do
eksploatacji (uzytkowania),

- os$wiadczenie / potwierdzenie kierownika robot elektrycznych za zgodnos¢ wybudowanych urzgdzen,
instalacji i sieci elekiroenergetycznych z projektem wykonawczym oraz, ze urzadzeni, instalacje i sieci zostaty
wybudowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami w tym zakresie oraz stanem wiedzy technicznej.,

- protokét odbioru technicznego przebudowywanej sieci uzbrojenia terenu w ramach usuniecia kolizji
wydany przez gestora sieci.

8.4. ODBIOR KONCOWY

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z PFU, dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. nr 6 daty wyniki pozytywne.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejsza STWiIORB.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na wtasny koszt w ustalonym terminie.

Do odbioru kocowego Wykonawca przedtozy:

- wszystkie dokumenty okreslone w pkt. 8.3.

- wymagane atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, a takze krajowe oceny techniczne
lub europejskie oceny techniczne i wydane na ich podstawie deklaracje zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych
(deklaracja statosci wtasciwosci technicznych i uzytkowych)., dopuszczajgce wyroby do stosowania w budownictwie —
zgodnie z zapisami w pkt. 2.1 lub poleceniem Inzyniera kontraktu.

- instrukcje wspétpracy, jezeli sg wymagane,

- projektowa dokumentacje powykonawczg sporzadzong zgodnie z obowigzujgcymi  przepisami oraz
wymogami odpowiednio gestora sieci i/lub Zamawiajgcego,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg zgodng z obowigzujgcymi przepisami tj. mape z geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej, poswiadczong przez witasciwy miejscowo Powiatowy Os$rodek Dokumentacii
Geodezyjnej i Kartograficzne;.

Z przeprowadzonych czynnosci sporzadzany jest ,protokét odbioru koncowego”.

Uwaga:
Odbidr koncowy przebudowywanej linii kablowych dokonuje Gestor przebudowywanej sieci uzbrojenia terenu
wraz z Inzynierem/ Zamawiajgcym przy wspoétudziale Wykonawcy robét . Natomiast odbiér koncowy

nowowybudowywanych linii kablowych dla potrzeb Zamawiajacego dokonuje Inzynier kontraktu/Zamawiajacy przy
wspotudziale Wykonawcy robét.
Z przeprowadzonych czynnosci sporzadzany jest ,protokét odbioru koncowego”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM. 00.00.00. ,Wymagania ogolne”,
punkt 9.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg. punktu 7, zgodnie z obmiarem i oceng,
jakosci wykonania robot.

Cena wykonania robét obejmuje nastepujace prace:

PRZEBUDOWA SIECI ELEKTROENERGETYCZNE)] D.01.03.01
str.68



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH m@‘:{,{;‘%ﬁ

dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustéw wraz z rozbudowg drogi wojewodzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- roboty demontazowe

- oznakowanie robot,

- zakup i transport materiatow,

- wykopy wraz z zasypaniem dla stupow, rowow kabli itp.,

- wykonanie przewiertow,

- utozenie rur ostonowych,

- wykonanie rob6t montazowych, oraz wszystkich innych przewidzianych niniejszg STWIORB i
dokumentacja projektows,

- wykonanie pomiaréw elektrycznych i badan wg niniejszej STWIORB,

- uruchomienie linii kablowej i napowietrznej, energetyczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 50341-3-22:2010

PN-EN 50341-1:2013-03

PN-EN 50423-1:2007

PN-E-04500:1993.

PN-E-05100-1:1998

PN-B-03265:1987P

PN-B-006050:1999

PN-EN 60076-1:2011
PN-EN 60099-4:2015-01

Elektroenergetyczne linie napowietrzne prgdu przemiennego powyzej 45 kV. Czes¢ 3:
Zbiér normatywnych warunkéw krajowych Polska wersja EN 50341-3-22:2001
Elektroenergetyczne linie napowietrzne pragdu przemiennego powyzej 45 kV. Czes¢ 1:
Wymagania ogélne Specyfikacje Wspdline.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne prgdu przemiennego powyzej 1 kV do 45 kV
wigcznie. Czes¢ 1: Wymagania ogodlne Specyfikacje wspoine.

Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze - Powtoki ochronne cynkowe
zanurzeniowe. Norma wycofana, dotychczas nie zastgpiona, lecz merytorycznie nadal
aktualna.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Norma wycofana,
dotychczas nie zastgpiona, lecz merytorycznie nadal aktualna.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie. Norma wycofana, dotychczas nie zastagpiona, lecz
merytorycznie nadal aktualna.

Geotechnika — Roboty ziemne — wymagania ogolne

Transformatory olejowe — Czes$¢ 1: Wymagania ogdline.

Ograniczniki przepigé - Cze$¢ 4: Beziskiernikowe ograniczniki przepiec¢ z tlenkéw metali
do sieci pragdu przemiennego.

PN-EN-62271-102:2005/A1:2011 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Odtgczniki i uziemniki

PN-E-06313:1988

PN-EN-61284:2002
PN-E-91059:1982

PN-EN 60137:2010

PN-EN-60433:2001

PN-EN-61466-1:1999

PN-E-91030-1:1996

PN-IEC 383:1997

PN-E-06303:1998

PN-EN 60168:1999

PN-E-08501:1988

PN-IEC 1089:1994
PN-B-03265:1987

wysokiego napiecia pradu przemiennego.

Dobér izolatorow liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymatosci mechanicznej.
Norma wycofana, dotychczas nie zastgpiona, lecz merytorycznie nadal aktualna.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne -- Wymagania i badania dotyczace osprzetu
Wiasciwosci  wsporczych izolatorow  liniowych.  Elektroenergetyczne izolatory
wysokonapigeciowe. Izolatory liniowe wiszace pionowe typu LP 60.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory przepustowe ( przepusty)
Ogodlne wymagania i badania.

Izolatory do linii napowietrznych o znamionowym napieciu powyzej 1 kV - Izolatory
ceramiczne do sieci pradu przemiennego - Wtasciwosci izolatoréw dtugopniowych.
Izolatory kompozytowe wiszgce do linii napowietrznych o znamionowym napieciu
powyzej 1000V — Znormalizowane klasy wytrzymato$ci i rodzaje ztgczy.
Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe -- Izolatory ceramiczne -- Wymagania i
badania

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe. Og6lne wymagania
i badania.

Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor izolatoréw do warunkéw
zabrudzeniowych.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory wsporcze ceramiczne.
Badania.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie. Norma wycofana, dotychczas nie zastgpiona, lecz
merytorycznie nadal aktualna.

D.01.03.01

PRZEBUDOWA SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ]
str.69



z g! FASYS

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustéw wraz z rozbudowgq drogi wojewddzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”

PN-EN 50522:2011

PN-K-02057:1969

N SEP-E-003:2003

PN-HD 60364-5-54:2011

PN-HD 60364-4-41:2009

PN-HD 60364-4-43:2012

PN-EN 50522:2011

PN-EN 50162:2006

PN-EN 50122-1:2002

PN-EN 50122-2:2002

PN-E-01002:1997
PN-E-06401-01:1990

PN-E-06401-02:1990

PN-E-06401-03:1990

PN-E-06401-04:1990

PN-E-06401-05:1990

PN-E-06401-06:1990

PN-HD 621 S1:2003
PN-E-90400:1993

PN-E-90306:1976

PN-E-90400:1993

PN-B-06050:1999
PN-B-14501:1990
PN-C-89205:1980
BN-6353-03:1968
BN-6774-04:1987
BN-3233-17:1974

N SEP-E-004/A2014
PN-H-92325:1976
PN-K-02057:1969
SEP N-E-004

Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pragdu przemiennego o napieciu wyzszym
od 1 kV.

Koleje normalnotorowe. Skrajnia budowli.

Elekiroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z  przewodami  petnoizolowanymi oraz z  przewodami
niepetnoizolowanymi.

Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-54: Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pragdu przemiennego o napieciu wyzszym
od 1 kV.

Ochrona przed korozjg powodowang przez prady btgdzgce pochodzace z systemow
pradu statego.

Zastosowania kolejowe - Urzadzenia Stacjonarne — Cze$é 1: Srodki ochrony dotyczace
bezpieczenstwa elektrycznego i uziemien

Zastosowania kolejowe - Urzgdzenia Stacjonarne — Cze$¢2: Srodki ochrony przed
oddziatywaniem pradéw btadzacych wywotanych przez trakcje elektryczng pradu
statego.

Stownik terminologiczny elektryki -- Kable i przewody

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30kV. Postanowienia ogélne. Norma wycofana lecz
merytorycznie nadal aktualna

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30kV. Potgczenia i zakonczenia zyt. Norma
wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV -- Mufy przelotowe na napiecie nie
przekraczajgce 0,6/1 kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV -- Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1
kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV -- Gtowice wnetrzowe na napiecie powyzej
0,6/1 kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV -- Glowice napowietrzne na napiecie powyzej
0,6/1 kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

Kable elektroenergetyczne $redniego napiecia o izolacji papierowej przesyconej

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej, na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV -- Ogdlne wymagania i badania. Norma
wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietyleniowej na napiecie znamionowe powyzej
3,6 / 6 kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej, na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV -- Ogdlne wymagania i badania. Norma
wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogoine.

Zaprawy budowlane zwykte.

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

Koleje normalnotorowe. Skrajnia budowli.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
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PN-E-05100-1:1998

PN-EN 50423-1:2007

PN-EN 50162:2006

PN-EN 50122-1:2002

PN-EN 50122-2:2002

PN-E-90401
BN-68/6353-03:1968
PN-EN 12620+A1:2010
BN-3233-17:1974
N SEP-E-001:2013

N SEP-E-003:2003

PN-IEC 439-1+AC:1994
PN-IEC 439-3+AC:1997
PN-HD 603 S1

PN-HD 627 S1

PN-HD 620 S2

PN-HD 60364-5-54:2011
PN-HD 60364-4-41:2009
PN-EN 50522:2011

PN-HD 60364-4-43:2012

PN-EN 12843:2008

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Norma nieaktualna
ale traktujemy jg jako wiedza techniczna.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1kV do 45kV
wigcznie. Czes¢ 1. Wymagania ogodlne. Specyfikacje wspoine.
Ochrona przed korozjg powodowang przez prady btadzace pochodzace z systeméw
pradu statego.
Zastosowania kolejowe - Urzadzenia Stacjonarne — Cze$é 1: Srodki ochrony dotyczace
bezpieczenstwa elektrycznego i uziemien
Zastosowania kolejowe - Urzadzenia Stacjonarne — Cze$¢2: Srodki ochrony przed
oddziatywaniem pradéw btgdzacych wywotanych przez trakcje elekiryczng pradu
statego.
Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
poliwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego.
Kruszywa do betonu.
Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.
Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
Aktualizacja 2013.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z  przewodami  petnoizolowanymi oraz =z  przewodami
niepetnoizolowanymi.
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane w petnym i niepetnym
zakresie badan.
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce niskonapieciowych
rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do
uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Tablice rozdzielcze.
Kable elekiroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
Kable wielozytowe i wieloparowe przeznaczone do uktadania w ziemi i na powietrzu
Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttaczanej na napiecia znamionowe od 3,6/6 (7,2)
kV do 20,8/36 (42) kV witacznie
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 5-54: Dob6r i montaz wyposazenia
elekirycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego o napieciu wyzszym
od 1 kV.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa Ochrona przed pradem przetgezeniowym.
Prefabrykaty z betonu - Maszty i stupy

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych (Dz. U. z 2013 r. poz.492 ze zmianami).

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych Cze$¢ V Instalacje elekiryczne 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz. U. 1990 nr 81 poz. 473.
akt prawny uchylony przez Ustawe Prawo budowlane i dotychczas nie zastgpiony, lecz merytorycznie nadal aktualny.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 ze zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. Z 2014 r. poz. 883 ze zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. 22016 r., p0z.290 ze zmianami).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t.j. Dz. U. z 2015 r., poz. 2031 ze zmianami).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r., poz. 21 ze zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca1985 r. o drogach publicznych ( 1. j. Dz. U. z 2016 r., poz. 1440).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drdg
publicznych (t. j. Dz. U. z 2015 poz. 2031 ze zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (1. j. Dz. U. z 2013r., p0z.1232 ze zmianami).
Instrukcja zabezpieczeh przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITBw 1982 r.

Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodoéw i kabli
elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym. ( Dziennik Budownictwa NR 7 z dnia 7 listopada 1974r).
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Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizaciji rob6t PBE ,Elbud” Krakéw.
Katalog do projektowania linii n n z przewodami izolowanymi samonosnymi na zerdziach wirowanych i ZN.
Opracowany przez ,Energolinie” w Poznaniu.

Album. Linie napowietrzne niskich napiecia z przewodami AL 25 — 95 mm2 na Zerdziach strunobetonowych
wirowanych typu EPV i E tom | uktad przewodo6w prostokatny Inn I. Opracowany przez ,Polskie Towarzystwo Przesytu
i Rozdziatu Energii Elektrycznej Poznan.

Album Nr P-22505 tom 1 opracowany przez BSIiPE ,Energoprajekt” w Poznaniu. Linie napowietrzne 15-30kV z
przewodami AFL-6 na zerdziach wirowanych E. Album stupéw linii ALF-6 35/50.

Album Nr P-22505 tom 2 opracowany przez BSIiPE ,Energoprajekt” w Poznaniu. Linie napowietrzne 15-30kV z
przewodami AFL-6 na zerdziach wirowanych E. Album stupéw linii ALF-6  70/50.

Album Nr P-22505 tom 6 opracowany przez BSIPE ,Energoprajekt” w Poznaniu. Linie napowietrzne 15-30kV z
przewodami AFL-6 na zerdziach wirowanych E. Album stupéw z odtgcznikami linii ALF-6 70/50.

Album Nr P-22505 tom 9 opracowany przez BSIiPE ,Energoprajekt” w Poznaniu. Linie napowietrzne 15-20kV z
przewodami AFL-6 na zerdziach wirowanych E. Album stupéw z gtowicami kablowymi linii ALF-6 70/50.

Album Nr P-22505 tom 8 opracowany przez BSIiPE ,Energoprajekt” w Poznaniu. Linie napowietrzne 15-20kV z
przewodami AFL-6 na zerdziach wirowanych E. Album stupéw z gtowicami kablowymi linii ALF-6 35/50.

Album tom | opracowany przez ,Energolinie” w Poznaniu. Album stupdw z roztgcznikami sterowanymi radiowo dla Linii
napowietrznych $redniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi 35, 50, 70 mm 2 na zerdziach wirowanych.
Album LSN-g tom |, edycja IV — opracowany przez ZPUE S.A. Wioszczowa.

Album LSN-o tom I, edycja | — opracowany przez ZPUE S.A. Wioszczowa.

Album linii napowietrznych $redniego napiecia 15+20kV z przewodami gotymi na zerdziach wirowanych w uktadzie
trojkatnym. LSNS 35(50). Tom I. PPU Elprojekt sp. z 0.0. Poznan 2009.

Album stupdw z odtgcznikami, roztgcznikami i glowicami kablowymi linii napowietrznych sredniego napigcia 15+20kV
z przewodami gotymi na zerdziach wirowanych w uktadzie trojkatnym. LSNS-og 35(50). Tom Il /cz. Il. PPU Elprojekt
sp. z 0.0. Poznan 2009.
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1. WSTEP
1.1. PrRzebmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych przebudowa kablowych sieci elektroenergetycznych dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustow wraz
z rozbudowg drogi wojewodzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Niniejsza ogélna specyfikacja techniczna dotyczy robét na kablowych sieci elektroenergetycznych.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle tacznie z osprzetem, utozone na wspdlinej trasie i taczace
zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6.  Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.7.  Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$é rzutu poziomego linii
kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzgdzenia
podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa, urzgdzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okrggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzgdzenia napowietrzne, przeznaczone do przesytania energii
elekirycznej, sktadajace sie z przewoddw, izolatoréw, konstrukcji wsporczych oraz osprzetu.

1.4.13. Przesto - cze$¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.14. Stup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg fundamentu.

1.4.15. Napiecie znamionowe linii U — napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

1.4.16. Zwis f — odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prostg fgczgcag punkty zawieszenia przewodu w srodku
rozpietosci przesta.

1.4.17. Obostrzenie linii — szereg dodatkowych wymagan dotyczgcych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajacym zwiekszonego bezpieczenstwa.

1.4.18. Skrzyzowanie — wystepuje wtedy, gdy pokrywaja sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzutéw poziomych
dwdch lub kilku linii elektrycznych, albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.19. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.20. Odlegtos¢ pionowa - odlegtos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.21. Odlegtos¢ pozioma - odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.22. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegtosé rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii
elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysokosci zawieszenia
najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu zblizajgcej sie linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

1.4.23. Bezpieczne zawieszenie przewoddéw na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie zapobiegajace
odpadnieciu przewodu roboczego w przypadku zerwania go w poblizu izolatora.

1.4.24. Przewdd zabezpieczajacy - przewod dodatkowy, wykonany z tego samego materiatu i o tym samym przekroju
co przewod zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy ztgczek.

1.4.25. Bezpieczne zawieszenie przewodu na tancuchu izolatorow wiszgcych - zawieszenie zapobiegajace opadaniu
przewodu w przypadku, gdy zerwie sie jeden rzad tancucha.
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1.4.26. tancuch izolatorowy - jeden lub wiecej izolatorow wiszgcych, potgczonych z osprzetem umozliwiajgcym
przegubowe potaczenie izolatorow miedzy soba, konstrukcja zawieszeniowa, z uchwytem przewodu,
a w razie potrzeby wyposazony réwniez w osprzet do ochrony tancucha przed skutkami tuku elektrycznego.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt I.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa
i poleceniami Inzyniera kontraktu.

Ponadto przy realizacji przebudowy istniejacych kablowych doziemnych linii elektroenergetycznych nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w warunkach usuniecia kolizji wydanych przez Gestora sieci oraz wymagania
okreslone w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej obowigzujgcej na terenie dziatania Gestora sieci

Prace budowlane w zakresie doziemnych kablowych linii elektroenergetycznych, moze wykona¢ wytgcznie
podmiot (wykonawca) posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje i doswiadczenie w tym zakresie, a jednoczesnie w dla
robdt zwigzanych z usunieciem kolizji bedzie akceptowalny przez Gestora sieci.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”, punkt 2.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji w tym
Dokumentacjg projektowg i Specyfikacjg. Wykonawca powiadomi Inzyniera o proponowanych zrédtach otrzymania
materiatow przed rozpoczeciem ich dostawy.
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo
w okresie ustalonym przez Inzyniera.
W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji Inzyniera materiat z innego zrodta.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera.
Nalezy stosowa¢ materialy posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:
— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,
— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elekirotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne.

- Wyroby budowlane stosowane w procesie budowlanym maja by¢ zgodne z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r.

o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2014 r., poz. 883 ze zmianami) w przepisach Ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo

budowlane (t. j. Dz. U. 22016 r. poz. 290 ze zmianami). Kazdy wyrob budowlany musi spetnia¢ nastepujgce wymogi:

» jest oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo europejska
aprobata techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego UE lub EOG, uznang przez
Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

e oznakowany znakiem B, albo

e umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyroboéw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych
(deklaracja statosci wtasciwosci technicznych i uzytkowych) z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo
wprowadzony do obrotu legalnie winnym panstwie czionkowskim UE, zostat nieobjety zakresem
przedmiotowych norm zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej
Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), jezeli jego wtasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie
wymagan podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposo6b okreslony w odrebnych
przepisach, w tym przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, albo

. posiada krajowg ocene techniczng lub europejska ocene techniczng ina ich podstawie producent wydat
deklaracje zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych (deklaracja statosci witasciwosci technicznych
i uzytkowych)

e produkty materiaty musza spetnia¢ Dz. U. nr 151 poz. 987 rozdziat §53 ust. 2; uchwata nr 593/2009 z 15 grudnia
2005r.

2.2. LINIE KABLOWE

Linie kablowe (doziemne) nalezy wykona¢ zgodnie z normg N SEP - E - 004: 2014. w liniach kablowych
niskiego napiecia budowanych dla potrzeb Zamawiajgcego nalezy stosowa¢ kable o napigciu znamionowym 0,6/1kV,
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czterozytowe lub o wiekszej ilosci zyt w zaleznosci od potrzeb wynikajacych z zatozen projektowych i jako rozwigzanie
podstawowe o zytach miedzianych w izolacji z polietylenu usieciowionego. Kazdorazowe odstgpienie od ogoinej
zasady — rozwigzania podstawowego podlega uzgodnieniu i akceptacji przez Zamawiajgcego po uprzednim wydaniu
opinii/uzgodnienia przez Inzyniera kontraktu.

Zamawiajgcy dopuszcza ewentualne zastosowanie w doziemnych liniach niskiego napiecia tzw. zalicznikowych, kabli
0 zytach aluminiowych. Tego typu odstepstwo nie dotyczy zalicznikowych linii i instalacji niskiego napiecia na catej ich
dtugosci, zasilajgcych oswietlenie drogowe oraz urzadzenia dla potrzeb systemu zarzgdzania droga/ruchem (SZR)
oraz potrzeb BRD.

Kable uzywane do budowy doziemnych kablowych linii elekiroenergetycznych niskiego napiecia muszg
spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-HD 603 S1:2006/A3:2009P.

Natomiast dla linii kablowych $redniego napiecia budowanych dla potrzeb Zamawiajgcego nalezy stosowaé
kable z istniejgcego typoszeregu w izolacji z polietylenu usieciowionego lub polwinitu. Kable uzywane do budowy
doziemnych kablowych linii elekiroenergetycznych $redniego napiecia muszg spetnia¢ minimum wymagania okreslone
PN-HD 620 S2:2010 — wersja angielska - ,Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttaczanej na napiecia znamionowe
od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV wigcznie”;

PN-E-90411:1994P ,Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego na napigcie znamionowe od
3,6/6 kV do 18/30 kV -- Kable elektroenergetyczne jednozytowe na napiecie znamionowe od 3,6/6 kV do 18/30 kV”.

PN-E-04700:1998 oraz PN-E-04700/Az1:2000 Wytyczne prowadzenia badari odbiorczych.

Wszystkie w/w kable dla budowy linii nn i SN musza mie¢ izolacje oznaczong kolorami dla poszczegdinych
zyt. Przekroje zyt nalezy dobra¢ w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Zaprojektowane kable elekiroenergetyczne do wykonania sieci i linii nalezy przedstawi¢ do akceptacji przez Inzyniera
Kontraktu.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (UV).

Dla doziemnych linii kablowych nn i SN budowanych w zwigzku z usunieciem kolizji nalezy stosowa¢ kable
zgodne z wymaganiami okreslonymi w technicznych warunkach usuniecia kolizji wydanych przez Gestora sieci.
Wszystkie pozostate zastosowane kable muszg by¢ zgodne z rozwigzaniami zawartymi w dokumentacji projektowe;j
zatwierdzonej do realizacji przez Inzyniera kontrakiu oraz dodatkowo uzgodnionej przez gestora sieci w zakresie
usuniecia kolizji.

2.3. OSPRZET KABLOWY

Osprzet kablowy musi by¢ dostosowany do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby Zyt

oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.
Osprzet kablowy musi spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-E-06401-(01-06):1990 oraz by¢ zgodny
z rozwigzaniami przyjetymi w dokumentacji projektowej zatwierdzonej do realizacji.
Dla kabli SN w izolacji z tworzyw sztucznych: osprzet nasuwany, termokurczliwy lub zimnokurczliwy.
Kazda zainstalowana gtowica i mufa musi by¢ zapatrzona w trwaty oznacznik z napisem o nastepujgcej tresci:

- nazwa firmy, ktéra zainstalowata mufe lub gtowice,

- inicjat imienia i nazwiska montera, ktéry zamontowat mufe lub gtowice,

- data montazu w kolejnosci dzien, miesigc i rok.

2.4. RURY OCHRONNE

Przepusty kablowe nalezy wykonac z materiatdw niepalnych (z tworzyw sztucznych lub stali), wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustéw
powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia transportowe. Wnetrza $cianek powinny byé
gtadkie lub powleczone warstwag wygtadzajgca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Stosuje sie rury typu SRS 110 rury elastyczne 950, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Rury musza odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61386-24:2010 oraz normy PN-EN 61386-1:2011.

Rury ostonowe przy prowadzeniu linii kablowych przez obiekt inzynierski muszg by¢ trudnopalne i odporne na
promieniowanie UV oraz by¢é wyposazone w urzgdzenia tzw. kompensacyjne (niwelujgce rozszerzanie i kurczenie sie
rur w zaleznosci od temperatury otoczenia).
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2.5. Uziomy

Nalezy zastosowa¢ uziomy pogrgzane tzn. giebinowe (pretowe) lub otokowe (tasmowe) oraz otokowo-
gtebinowe (tasmowo-pretowe). Potaczenia tasmy i preta nalezy wykonaé jako spawane, a miejsce potaczenia (spaw)
nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez pokrycie warstwg (powtokg) cynku o grubosci minimum 80 mikronéw,
a nastepnie natozy¢ termokurczliwa opaske z tworzywa sztucznego odpornego na dziatanie agresywne gruntu.

Wartos¢ rezystancji uziemienia nie moze przekraczac warto$ci wskazanej w dokumentacji projektowe;.

Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowac bednarke ocynkowana FeZn wg. PN-H -92325:1976
(norma wycofana ale nie zastgpiona nowg).

Uziemienie nalezy wykona¢ stosujac prety 6 m stalowe ocynkowane metoda ogniowa o minimalnej
grubosci cynku 63 pm w kazdym punkcie oraz minimalna faktyczna srednicq preta @16 mm zgodnie z norma
PN-EN 50522:2011E.

Wartos¢ rezystancji uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci wskazanej w dokumentacji projektowe;.

Rezystancja uziemienia stupéw nie moze przekracza¢ 10 Q.

2.6. FoLiA

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang
z uplastycznionego PCW o grubosci minimum 0,5 mm i szerokosci takiej, aby przykrywata utozone kable i wystawata
min. 5 cm poza skrajne kable, lecz nie mniejsza niz 30 cm (utozong 25 cm nad kablem), gatunku 1 i odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03.
Dla kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego.

2.7. PIASEK

Piasek do uktadania kabli w gruncie musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242:2004+A1:2010 oraz
wymaganiom norm BN-87/6774-04.

2.8. MUFY KABLOWE

Mufy kablowe muszg by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz
warunkéw otocznia w miejscu ich zainstalowania oraz muszg by¢ dostosowane do warunkéw zwarciowych
wystepujgcych w miejscu zainstalowania oraz do ustalonej obcigzalnosci dtugotrwate;.

Kazda mufa kablowa musi spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-E-06401-(01-06):1990.

Mufy muszg by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

2.9. GLOWICE KABLOWE

Gtowice kablowe muszg by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt
oraz warunkow otocznia w miejscu ich zainstalowania. Ponadto muszg by¢ dostosowane do warunkéw zwarciowych
wystepujgcych w miejscu zainstalowania oraz do ustalonej obcigzalnosci dtugotrwate;.

Kazda gtowica kablowa musi spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-E-06401-(01-06):1990

Muszg charakteryzowacé sie wysoka i stabilng wytrzymatoscia elektryczng oraz mechaniczng, odpornoscig na
czynniki atmosferyczne i promieniowanie ultrafioletowe.

Badania prowadzi¢ zgodnie z normami CENELEC: HD623.51:1995 , HD629.1.51:1996, HD629.2.51:1997.

Gtowice kablowe musza by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

2.10. USTOJE | FUNDAMENTY

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych muszg spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-80/B-
03322, ktéra zostata zastgpiona normg PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05. Ponadto musza by¢ zabezpieczone przed
dziataniem agresywnych gruntéw i wéd minimum zgodnie z PN-E-05100-1:1998, PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05
oraz zgodnie ze standardami obowigzujgcymi gestorow sieci.

2.11. KONSTRUKCJE WSPORCZE

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych muszg wytrzymywacé sity pochodzgce od
zawieszonych przewoddw, uzbrojenia, parcia wiatru i sadzi.

Ich budowa musi by¢ taka, aby w zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaly dopuszczalnych
naprezen zwyktych, a dla warunkéw pracy zaktéceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwiekszonych.
Nalezy stosowac¢ jako wyposazenie elementy stalowe zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie na gorgco
spetiajgce minimum wymagania okreslone PN-74/E-04500 i PN-93/E-04500 oraz wymagania szczegdlne gestora
sieci.

Konstrukcje wsporcze musza spetniaé minimum wymagania okreslone w PN-E-05100-1:1998, PN-EN
12843:2008 PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05, PN-EN 50423-1:2007 PN-EN 1993-3-1:2008
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2.12. SLUPY WIROWANE STRUNOBETONOWE.

Stupy wirowane strunobetonowe muszg spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-87/B-03265 i nalezy
je stosowac dla linii elektroenergetycznych napowietrznych o napieciu znamionowym do 30 kV. Stosowac stupy
wirowane jednozerdziowe lub dwuzerdziowe.

Wyposazenie stupdw nalezy stosowac¢ w zaleznosci od ich funkcji zgodnie ztabelami montazowymi.
Szczegbtowe rozwigzania w zakresie zastosowanych rozwigzan technicznych zawarte zostang w dokumentacii
projektowej opracowanej przez Wykonawce, ktora podlega uzgodnieniu przez Inzyniera kontraktu.

2.13. POPRZECZNIKI | TRZONY

Poprzeczniki i trzony izolatoréw musza przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia przewodoéw, parcia
wiatru i sadzi oraz odpowiada¢ minimum wymaganiom okreslonych w normie PN-E-05100-1:1998 i PN-EN 50423-
1:2007, PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-1:2013-03. Nalezy stosowac elementy zabezpieczone przed korozjg
przez ocynkowanie na gorgco, elementy te muszg spetnia¢ minimum wymagania normy PN-93/E-04500 (powtoka Z/Zn
70 dla konstrukcji i Z/Zn 52 dla artykutéw Srubowych) i PN-74/E-4500.

2.14. OSPRZET

Osprzet przeznaczony do budowy elekiroenergetycznych linii napowietrznych musi spetnia¢ minimum
wymagania norm PN-E-06400-2:1991, PN-E-05100-1:1998 i PN-EN 50423-1:2007 . Osprzet musi wykazywac sie
wytrzymatoscig mechaniczng nie mniejsza niz czesé linii, z ktérg wspétpracuje oraz musi byé odporny na wptywy
atmosferyczne i korozje poprzez zabezpieczenie zgodnie z wymaganiami w PN-74/E-04500 i PN-93/E-04500.

Czesci osprzetu przewodzace pragd muszg by¢ wykonane z materiatdbw majgcych przewodnosc¢ elektryczng
zblizong do przewodnosci przewoddw roboczych oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie
styku i doktadno$¢ potgczenia z przewodem lub innymi czesciami przewodzgcymi prad, ponadto powinny by¢
zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii nalezy stosowac¢ osprzet nie
powodujgcy nadmiernego powstawania strat energii.

Szczegdtowe rozwigzania w zakresie zastosowanych rozwigzan technicznych zawarte zostang
w dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawce, ktéra podlega uzgodnieniu przez Inzyniera kontraktu.

2.15. 1ZOLATORY

Izolatory stojgce, wiszace itancuchy izolatoréw wiszacych muszg spetnia¢é minimum wymagania okreslone
w PN-E-06313:1988, PN-EN 60305:2007, PN-EN 60433:2001 i/lub PN-EN 61466-1:2016-1

Napiecie przebicia izolatorow liniowych musi by¢ wieksze od napiecia przeskoku.

Wytrzymato$¢ przepieciowa izolatoréw i fancuchdw izolatoréow przy napieciu przemiennym 50 Hz oraz przy
udarach piorunowych i tagczeniowych musi spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-E-05100-1:1998, PN-EN
50423-1:2007 i PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-1:2013-03.

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolacji miedzy czescig pod napieciem, a czescig uziemiona,
nie moze by¢ mniejsza niz okreslono w PN-E-06303:1998.

Izolatory i ztozone tancuchy izolatoréw odciggowych muszg spetia¢ minimum wymagania PN-EN —
60433:2001 i PN-EN 61466-1:2016-12.

Izolatory niskonapieciowe do 1 kV muszag spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-E-91030-1:1996
i PN-E-91030-2:1997.

2.16. PRzEwODY

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych muszg byé stosowane przewody z materiatow
o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i chemiczne. Nalezy
stosowac przewody wedtug standardéw oraz wymagan obowigzujacych na terenie dziatania wtasciwego gestora sieci.
Przewody musza spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-E-05100-1:1998, N-SEP-E-003, PN-EN 50423-
1:2007 i PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-1:2013-03, PN-EN 62219:2003E, PN-EN 50326:2003E, PN-EN
50397-1:2007E, PN-EN 50397-3:2010E, PN-EN 50182:2002/AC:2006E, PN-IEC 1089:1994/A1:2000P, PN-EN
50189:2002E, PN-EN 60889:2002E, PN-EN 62420:2008E.

Przewody musza by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg

2.17. OGRANICZNIKI PRZEPIEC

Dla potrzeb ochrony przeciwprzepieciowej linii nalezy stosowaé beziskiernikowe warystorowe (z tlenkow
metali) ograniczniki przepie¢ ze wskaznikiem zadziatania, spetniajgce minimum wymagania okreslone w PN-EN
60099-4:2015-01, PN-EN 60099-5:2014-01 lub PN-EN 60099-1:2002 oraz wymogami Gestora przebudowywanej linii

Szczegbtowe rozwigzania w zakresie zastosowanych rozwigzan technicznych zawarte zostang
w dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawce, ktora podlega uzgodnieniu przez Inzyniera kontraktu.

2.18. ODLACZNIKI
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Odtaczniki w liniach napowietrznych muszg spetnia¢ minimum wymagania okreslone w normie PN-EN
62271-103:2011 i PN-EN 60947-3:2009

2.19. ROZLACZNIKI

Roztgczniki w liniach napowietrznych muszg spetnia¢ minimum wymagania okreslone w normie PN-EN
62271-103:2011 i PN-EN 60947-3:2009.2

2.20. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tgcznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami
odbioru technicznego, itp. Materiaty muszg by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w punkcie 2.1.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatow, nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera Kontrakiu. Materiaty nie spetniajgce wymagan nie
bedg uzyte.

Kazdy materiat dostarczony na plac budowy moze zosta¢ poddany wtasciwym badaniom i probg na polecenie
i w zakresie okreslonym przez Inzyniera kontraktu.

2.21. SKLADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE

Rury na przepusty kablowe, stupy itp., mogg by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych
na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna. Rury na
przepusty kablowe wykonane z tworzyw sztucznych nieodpornych na dziatanie promieni UV, nalezy przechowywaé
w miejscach przykrytych dachem zabezpieczonych przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (UV).

Kable muszg byc¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami, nalezy przechowywa¢ w miejscach przykrytych
dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (UV).

Piasek sktadowac w pryzmach na placu budowy.

Miejsca i sposob sktadowania materiatéw podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 . ,Wymagania ogolne”, punkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy i przebudowy doziemnych elektroenergetycznych linii
kablowych nn i SN, powinien wykazaé sie mozliwos$cig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych
witasciwg jakos¢ robot.

Wykonawca przygotuje wykaz niezbednego sprzetu koniecznego do wykonania robdt, ktéry przed
przystgpieniem do realizacji robét przedstawi Inzynierowi kontraktu w celu jego weryfikacji i akceptacji.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 . ,Wymagania ogdlne”, punkt 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu musi gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie zzasadami okreslonymi
w Dokumentaciji Projektowej i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykaz zostanie sporzadzony przez Wykonawce roboét i zostanie przedstawiony Inzynierowi kontraktu w celu
jego weryfikacji i akceptaciji.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i utratg lub
pogorszeniem wiasciwosci, ukladane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytworce dla poszczegélnych
elementow.

Materiat moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogolne zasady dotyczace wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 . ,Wymagania ogélne”, punkt
5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki (miedzy innymi uzgodnione z Gestorem sieci okresy wylgczenia napiecia), w jakich bedag
wykonywane roboty zwigzane z budowg i przebudowsa linii kablowych .

Roboty zwigzane z usunigciem kolizji i budowag nowych linii muszg by¢é wykonywane zgodnie z:

D.01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH
str.79



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
FASYS BUDOWLANYCH

dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustéw wraz z rozbudowgq drogi wojewddzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”

- normg PN-E-05100-1:1998 lub PN-EN 50341-1:2013 dla linii napowietrznych z przewodami gotymi
w zaleznosci od potrzeb wynikajgcych ze stanu istniejgcego ;

- norma N-SEP-E-003 i/lub PN-EN 50341-1:2013 dla linii napowietrznych z przewodami izolowanymi
(kablowych);

- normg N-SEP-E-004: 2014 dla doziemnych linii kablowych (nowo budowanych oraz przebudowywanych
w ramach usuniecia kolizji)

- préby i sprawdzenia nalezy wykonaé¢ wedtug normy PN-HD 60364-6:2016;

oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 ze zmianami), Rozporzgdzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach
energetycznych (Dz. U. 2013 poz. 492 ze zmianami), zaleceniami katalogéw typizacyjnych, a takze zgodnie ze
standardami obowigzujagcymi u Gestora Sieci i Zamawiajgcego. Przy wykonywaniu prac nalezy bezwzglednie
przestrzegaé przepiséw BHP.

Montaz stupdéw, fundamentéw, szaf oswietleniowych, opraw oswietleniowych, itp. musi by¢ zgodny
z instrukcja Wytwércy i zaakceptowany przez Inzyniera kontraktu.

Wykonawca przed rozpoczeciem robét jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci
oswietlenia drogowego oraz do sprawdzenia zgodnosci z mapg do celéw projektowych i uzgodnieniem ZUD, a przede
wszystkim z zatgcznikami graficznymi np. do decyzji ZRID.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejgcych sieci
w innym miejscu niz wskazano na mapie, nalezy postepowac zgodnie z Warunkami Kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania Projektu technologicznego przewiertu/przecisku. Projekt
podlega akceptacji przez Inzyniera.

Wykonawca po wykonaniu robdt opracuje powykonawczg inwentaryzacje geodezyjng i przedstawi mape
z geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, poswiadczong przez wiasciwy miejscowo Powiatowy Osrodek
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

5.2. TRASOWANIE

Podstawe do wytyczenia w terenie usytuowania projektowanych urzadzen stanowi dokumentacja projektowa,
w ktorej wskazano punkty charakterystyczne posadowienia, zataman, wiaczen, itp. Wytyczenia muszg zostac
wykonane przez uprawnione stuzby geodezyjne. Przed rozpoczeciem prac oich terminie nalezy zawiadomic
z odpowiednim wyprzedzeniem wtascicieli terenu i uzytkownikdw uzbrojenia.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem witascicieli terenu
i uzytkownikow uzbrojenia.

W miejscach wigczenia i kolizji zinnym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem wifasciciela sieci wykonaé
przekopy kontrolne.

5.4. WYKOPY POD FUNDAMENTY, SLUPY | KABLE

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw pod fundamenty, stupy i linie kablowe nalezy geodezyjnie
wytyczy¢ miejsca ich posadowienia.

Wykopy moga by¢ realizowane metoda tradycyjng tzn. wykonywane za pomocg sprzetu mechanicznego lub
recznie oraz jako wiercone. Nalezy zwroci¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ kanalizacji, drenazy lub materacy uzytych do
wzmocnienia podtoza lub konstrukcji nawierzchni.

Prace ziemne, w tym ewentualna obudowa i zabezpieczenie wykopdw przed obsypywaniem gruntu muszg
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Prowadzenie prac i odbiory zgodnie z PN-B-06050:1999.

Rowy pod kable nalezy wykonywac¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkow
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

5.5. MONTAZ FUNDAMENTOW

Montaz fundamentéw prefabrykowanych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu Producenta.
Fundament powinien byé ustawiony przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu klasy C8/10, spetniajgcego
wymagania PN-EN 206-1:2003 lub zageszczonego zwiru grubosci 10 cm spetniajacego wymagania PN-EN
13242+A1:2010.

Maksymalne odchylenie go6rnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500
z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane
z dokfadnoscig = 10 cm.

Fundamenty i ustoje nalezy zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo i antykorozyjnie.
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Fundamenty zagtebia¢ w gruncie na taka glebokos¢, by gérna ptaszczyzna fundamentu (ptaszczyzna
mocowania stupa lub masztu) wystawata o okoto 2cm ponad poziom docelowej rzednej terenu (ptaszczyzny chodnika,
pobocza, trawnika itp.) przy danym stupie, maszcie.

Przed przystgpieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego i przeciwwilgociowego $cianek fundamentéw i poziom gérnej powierzchni, do ktérej
przytwierdzona jest stopa stupa.

Wykopy nalezy zasypywa¢ materiatem sortowanym. Zasypke nalezy formowac i zageszcza¢ w warstwach
o grubosci do 25cm. w czasie zasypywania przestaniaé otwory do wprowadzenia kabli, zapobiegajgc wnikaniu
materiatu do wnetrza fundamentu. Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢
stopien zageszczenia gruntu, ktéry musi wynosié co najmniej 0,85 wg. PN-S-02205:1998. w obrebie jezdni, poboczy,
nasypow i chodnikéw (w obrebie ktdrych stupy sg lokowane) nalezy stosowa¢ zageszczenie gruntu dostosowujac je
do stopnia odpowiadajgcego dla prac drogowych.

Posadowienie stupéw w poblizu opadajgcej skarpy lub drenazu nalezy wzmocni¢ zasypka piaskowo-
cementowa.

5.6. MONTAZ SLUPOW STRUNOBETONOWYCH

Stupy powyzsze nalezy montowac na podtozu wyréwnawczym w pozycji poziomej. w zaleznosci od warunkéw pracy,
stupy z fundamentami ptytowymi, w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe zgodnie z projektem.
Potaczenia stalowe elementéw ustojowych musza by¢ chronione przed korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym
wg. BN-6114-32.

Po zmontowaniu elementéw ustojowych ze stupem, nalezy wstawi¢ stup w przygotowany wykop, zasypujgc rodzimym

gruntem, ktéry co 20-30cm nalezy zageszczaé do uzyskania stopnia zageszczenia nie mniej niz 0,85.

Stupy (z fundamentami studniowymi) nalezy wstawi¢ w srodek zagtebionych kregdéw na uprzednio przygotowanej 20cm

warstwie betonu i zasypanie betonem C12/15.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokos¢ stupa.

Po zasypaniu wykopu ,studni” nalezy rozsypa¢ grunt rodzimy do 15cm powyzej terenu przy obwodzie stupa, ze

spadkiem na zewnatrz w kierunku obrysu zasypanego wykopu.

Podczas montazu i stawiania stupdw w poblizu urzgdzen pod napieciem nalezy wytgczy¢ te urzadzenia. w przypadku

niemozliwosci ich wytgczenia nalezy zachowaé odlegto$é najblizszego punktu ruchomego sprzetu i stupa 3m. Stupy

powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg do wysokosci co najmniej 0,2m nad poziomem gruntu w przypadku gruntu
dziatajacego korozyjnie. Potaczenia stalowe elementéw ustojowych musza by¢ chronione przed korozjg np. przez
malowanie lakierem asfaltowym wg. BN-6114-32:1978.
Nalezy przestrzegac wtasciwego usytuowania stupow wzdtuz osi linii i jej statych punktéw zachowujac podane
nizej tolerancje. Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze byé wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Tolerancje moga by¢ stosowane pod warunkiem nie przekroczenia maksymalnych rozpietosci i zatomaéw linii:

8.  przesuniecie stupa wzdtuz trasy linii nie moze spowodowac przekroczenia rozpietosci krytycznej przesta oraz
prawidtowych parametréw, zaleca sie, aby r6znica dtugosci sasiadujgcych przeset nie przekroczyta 20% przesta
dtuzszego,

9. w uzasadnionych przypadkach, np. zmienionych warunkéw terenowych, dopuszcza sie za zgoda Inzyniera
Kontraktu ( po uprzednio wyrazonej zgodzie przez Gestora sieci) przesuniecie poprzeczne stupa przelotowego
lub odporowego od osi linii, powodujgce zatom ograniczony wytrzymatoscig stupa, jednak nie przekraczajgcy
kata 5°,

10. stupy narozne, krancowe, rozgatezne, odporowo-narozne, skrzyzowaniowe muszg by¢ ustawione w miejscach
okreslonych Dokumentacjg Projektowa, takze kat zatomu linii musi spetnia¢ warunki okreslone Dokumentacjg
Projektowa.

Stupy ustawione na stanowiskach muszg spetnia¢ wymagania:

11. stlupy musza sta¢ pionowo a dopuszczalne odchylenie wierzchotka stupa w cm, w kazdym kierunku od osi
pionowej: r<2h/300, gdzie h - naziemna wysokos$¢ stupa,

12. poprzecznik stupa przelotowego, odporowego, krancowego musi tworzy¢ kat prosty z osig linii,

13. poprzecznik stupa naroznego iodporowo-naroznego musi pokrywaé sie z dwusieczng kata zatomu linii
a tolerancja odchylenia konca poprzecznika musi by¢: t<b/50, gdzie b - dtugos¢ poprzecznika od osi pionowej
stupa,

14. poprzecznik stupa rozgateznego musi pokrywac sie z kierunkiem wyznaczonym w Dokumentacji Projektowe;j
z dopuszczalng tolerancjg odchylenia: t<b/100.

Powyzsze podane dla stupa rozgateZznego tolerancje odnoszg sie réwniez do stupa skrzyzowaniowego.
5.7. TABLICE OSTRZEGAWCZE | INFORMACYJNE (NUMERAYCJUNE)
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Na stupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napieciu wyzszym niz 1 kV nalezy umieszcza¢ w widocznym
miejscu, na wysokosci 1,5 — 2,0 m nad ziemig, tablice ostrzegawcze spetniajgce wymagania okreslone w PN- E-
08051:1998

Stupy linii elektroenergetycznych SN i nn musza zosta¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne, ktére
muszg by¢ wykonane réwniez zgodnie z wymaganiami wtasciwego miejscowo gestora sieci.

Szczegbtowe rozwigzania w zakresie zastosowanych rozwigzan technicznych zawarte zostang w dokumentacii
projektowej opracowanej przez Wykonawce, ktora podlega uzgodnieniu przez Inzyniera kontraktu.

5.8. MONTAZ IZOLATOROW | OGRANICZNIKOW PRZEPIEC

Poprzeczniki i trzony izolatoréw musza by¢ zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie na gorgco zgodnie
z normg PN-E-04500:1993 i PN-74/E-04500.

Izolatory stojgce oraz wiszgce montuje sie w zasadzie na stupie lezgcym. Zainstalowane na konstrukcji izolatory
muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- powierzchnia izolatora musi by¢ czysta,

- zawieszenie izolatora wiszagcego musi umozliwi¢ jego odchylenie w wymaganym zakresie, nie wolno usztywnia¢
miejsc przegubowych, aby nie spowodowac wystgpienia sit famigcych.

Ograniczniki przepie¢ (warystorowe beziskiernikowe) ze wskaznikiem zadziatania nalezy instalowacé:

- na krancach linii, oraz dodatkowo w takich miejscach aby na kazde 0,5 km dtugosci linii wypadat jeden komplet
odgromnikow,

- w miejscach przytgczania linii kablowych do linii napowietrznej,

- na stupach z przytgczem do budynkéw uzytecznosci publicznej lub przeznaczonych do gromadzenia materiatow
tatwopalnych i wybuchowych.

Rezystancja uziemienia ogrnicznikéw przepie¢ musi by¢ zgodna z zapisami w dokumentacji projektowe;j.

5.9. MONTAZ ODLACZNIKOW | ROZLACZNIKOW

Stup, na ktérym przewiduje sie montaz odtacznika i/lub roztgcznika, nalezy przed jego ustawieniem dodatkowo
uzbroi¢ w:
- konstrukcje pod aparat,
- rozigcznik lub odtacznik,
- ewentualne elementy zestawu napedu,
oraz potgczy¢ uziemienie stupa ze wszystkimi elementami metalowymi znajdujgcymi sie w wierzchotkowej jego czesci.
Po ustawieniu stupa izasypaniu wykopu, nalezy dokona¢ regulacji pracy napedu, podtgczenia przewodow oraz
uziemienia napedu.

5.10. MONTAZ PRZEWODOW

Rozwijanie i montaz przewoddéw nalezy prowadzi¢ w sposob uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie mechaniczne.
Do rozwijania przewoddéw zaleca sie stosowac¢ urzadzenia wciggarkowo-hamujgce. Przewody aluminiowo-stalowe
w miejscach mocowania do izolatoréw stojgcych nalezy owija¢ tasma aluminiowg 10x1 na takiej dtugosci, aby dwa do
trzech zwojéw wystawaty poza miejsce mocowania.

W czasie budowy nalezy przestrzegac¢ zasad:

- powierzchnie stykéw przewoddw przewodzgcych prad muszg by¢ dobrze oczyszczone,

- powierzchnie styku powinny by¢ duze,

- nalezy stosowaé wtasciwy osprzet tgczeniowy,

- potgczenia muszg by¢ mocne,

- potgczenia musza by¢ zabezpieczone przed korozjg wazeling bezkwasowa a w ziemi lakierem bitumicznym

i tasmami.

Przed rozpoczeciem naprezania przewodow stupy odporowe nalezy zabezpieczyé odciggami przed
uszkodzeniem lub zaplanowaé taka kolejno$¢ naprezania, aby uniemozliwi¢ przekroczenie 2/3 catkowitego
jednostronnego naciggu przewodoéw. Naprezenie i regulacje zwiséw nalezy rozpoczynaé od przewodow potozonych
najwyzej i w ten sposob, aby wywotac jak najmniejsze sity skrecajgce stupy. Na stupach z odciggowym zawieszeniem
nalezy unika¢ zbednego przecinania przewodéw w mostkach.

W przypadku pojedynczego zawieszenia odciggowego przewoddw na izolatorach stojgcych (0° i 1°) montaz
nalezy wykonaé nastepujgco:
przewod nalezy zamocowac za pomocg petli natozonej na szyjke izolatora réwnej 2 srednicom gtoéwki izolatora, nad
izolatorem nalezy wykona¢ mostek jako potgczenie koncoéw przewodoéw obu sekcji za pomoca ztgczki.

W przypadku podwdjnego zawieszenia odciggowego przewoddéw na izolatorach stojgcych (2° i 3°) montaz
nalezy wykonac¢ nastepujaco:
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przewdd nalezy zamocowac i zmostkowac jak podano wyzej, na dodatkowym izolatorze zamocowac¢ za pomoca petli,
jak podano wyzej, dodatkowy przewdd zabezpieczajgcy wykonany z oddzielnego odcinka przewodu roboczego; drugi
koniec tego przewodu przymocowac¢ bez naprezenia do przewodu roboczego; diugos¢ odcinka przewodu
zabezpieczajgcego miedzy potgczeniem z przewodem roboczym a osig izolatora musi wynosi¢ okoto 100cm.

W przypadku pojedynczego zawieszenia przelotowego przewoddw na izolatorach stojgcych (0°) na stupie
przelotowym przewdd nalezy zawiesi¢ na izolatorze od strony stupa i przymocowac¢ za pomocg uchwytéw oplotowych
przelotowych lub za pomocg obejmki.

W przypadku pojedynczego zawieszenia przelotowego przewoddw na izolatorach stojgcych (0°) na stupie
naroznym nalezy:
przewodd usytuowaé tak, aby naciskat na izolator, zamocowanie wykona¢ jak wyzej, izolatory usytuowaé tak, aby
w razie potrzeby wykonania obostrzenia mozna byto zamocowa¢ dodatkowe izolatory bez przektadania przewoddéw
roboczych i byty spetnione wymagania dotyczace usytuowania przewodow.

W przypadku podwdjnego zawieszenia przewoddw na izolatorach stojgcych z izolatorem dodatkowym (2°i 39)
na stupie przelotowym nalezy:
przewodd roboczy zamocowac jak wyzej, na izolatorze zewnetrznym, przewodd zabezpieczajgcy w potowie diugosci
zamocowac na izolatorze dodatkowym od strony stupa w taki sposéb, jak przewo6d roboczy, kazdy koniec przewodu
zabezpieczajagcego, bez zabezpieczenia, przymocowa¢ do przewodu roboczego, diugos¢ przewodu
zabezpieczajgcego musi by¢ dwa razy wieksza od podanej wyzej.

W przypadku podwoéjnego zawieszenia przewoddw na izolatorach stojgcych z izolatorem dodatkowym (19,20
i 3% na stupie naroznym wykonaé nastepujgco:
przewody roboczy i zabezpieczajgcy usytuowac, tak aby naciskaty na przynalezne im izolatory, przy czym przewod
roboczy musi znajdowacé sie pomiedzy obu izolatorami, zamocowanie przewodu roboczego jak wyzej, zamocowanie
i dlugos¢ przewodu zabezpieczajgcego jak wyzej.

W przypadku podwéjnego zawieszenia przewoddw na jednym izolatorze (1°) na stupie przelotowym nalezy:
przewdd roboczy usytuowac na izolatorze po stronie zewnetrznej, a przewdd zabezpieczajgcy po stronie wewnetrznej,
zamocowanie przewodu roboczego wykonaé jak wyzej, zamocowanie idlugos¢ przewodu zabezpieczajacego
wykonac jak wyzej.

W przypadku zawieszenia odciaggowego przewoddw na izolatorach wiszgcych przewodd nalezy zamocowacé
do izolatora za pomoca uchwytu odciggowego. Uchwyt montuje sie na ziemi i razem z zamocowanym przewodem
wcigga na stup razem zizolatorem lub bez, zaleznie od przyjetej technologii. w sekcji naciggowej miejsce do
zamontowania jednego z uchwytéw odmierza sie na przewodzie podczas regulacji zwiséw. Przy montazu uchwytu
stozkowego nalezy przewdd w uchwycie poza stozkiem owing¢ tasma aluminiowg. Wystajacy koniec przewodu musi
mie¢ dtugos¢ umozliwiajgcg wykonanie mostka. Przy montazu uchwytu zaprasowanego szczeg6ing uwage nalezy
zwroci¢ na wtasciwy dobdr i rozmieszczenie na przewodzie tulei, wtasciwg kolejnosé i gtebokosé ich zaprasowania.
Mostek nalezy wykonac tak, aby tworzyt tuk o przepisowej odlegtosci od poprzecznika
z uwzglednieniem wychylenia pod wptywem wiatru.

W przypadku zawieszenia przelotowego przewoddéw na izolatorach wiszacych przewdd nalezy umiesci¢
w uchwycie przelotowym wahliwym.

W przypadku zawieszenia przelotowo-odciggowego przewoddw na izolatorach wiszacych przewdd nalezy
umiesci¢ w uchwycie przelotowo-odciggowym.

taczenie przewodow w sekcji naciggowej musi by¢ wykonane przy zachowaniu nastepujgcych wymagan:

w przesle nie moze by¢ wiecej niz jedno potaczenie na kazdym przewodzie, potaczenie przewodow nalezy wykonywac
za pomoca ztagczek przewidzianych do danego typu i przekroju przewoddw oraz napiecia linii, nie zaleca sie tgczenia
przewoddw dla obostrzen 1 i 2 stopnia, zabrania sie taczenia przewoddéw dla obostrzen 3 stopnia.

W zakresie:

- odlegtosci przewoddw od powierzchni ziemi

- obostrzenia

- skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

- skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami./ Prowadzenie linii napowietrznych przez tereny
le$ne i w poblizu drzew

muszg zostac spetnione minimum wymagania okreslone w PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-
1:2013-03, PN-EN 50341-3-22:2010, N SEP-E-003:2003 i PN -EN 50341:2013.

5.11. BUDOWA LINIl KABLOWYCH

Linie kablowe (doziemne) nalezy wykonaé zgodnie z normg N SEP - E - 004: 2014. w liniach niskiego napiecia
nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV, czterozytowe lub o wiekszej ilosci zyt w zaleznosci od
potrzeb wynikajgcych z zatozen projektowych ijako rozwigzanie podstawowe o zytach miedzianych w izolacji
z polietylenu usieciowionego. Kazdorazowe odstgpienie od ogdlnej zasady — rozwigzania podstawowego podlega
uzgodnieniu i akceptacji przez Zamawiajgcego po uprzednim wydaniu opinii/uzgodnienia przez Inzyniera kontraktu.
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Zamawiajgcy dopuszcza ewentualne zastosowanie w doziemnych liniach niskiego napiecia tzw.
zalicznikowych, kabli o zytach aluminiowych. Tego typu odstepstwo nie dotyczy zalicznikowych linii i instalacji niskiego
napiecia na catej ich dtugosci, zasilajgcych oswietlenie drogowe oraz urzgdzenia dla potrzeb systemu zarzadzania
droga/ruchem (SZR) oraz potrzeb BRD. Do potaczenia tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowej w stupie lub maszcie
oswietleniowym z drogowg oprawg oswietleniowa, nalez stosowac¢ przewody o napieciu znamionowym 450/750V,
wielozylowe jako jedna spojna wigzka (minimum 4 zytowe dla opraw wykonanych w Il klasie ochronnosci), z zytami
miedzianymi o przekroju zyt minimum 2,5 mm2 i izolacji wzmocnionej wykonanej z polietylenu usieciowionego lub
z polwinitu.

Dla zalicznikowych linii niskiego napiecia przejscie z uktadu TN-C na TN-C-S nalezy zrealizowac¢ w ztgczach
tzw. zalicznikowych zlokalizowanych za ztgczem kablowym zintegrowanym z uktadem pomiarowym (dla IV, Vi VI grupy
przytgczeniowej) oraz za rozdzielnicg stacji transformatorowej SN/nn (dla Il grupy przytaczeniowej) Niedopuszczalne
jest wykorzystywanie w tym celu uzioméw ztgczy kablowych zintegrowanych z uktadami pomiarowymi (nalezgcych do
gestora sieci) oraz uziomow stacji transformatorowych SN/nn zaréwno abonenckich jak i nalezacych do gestora sieci.
Bezposrednie koncowe zasilanie urzgdzen dla potrzeb BRD typu: aktywne znaki drogowe oraz przyciski przywotania
na przejsciach dla pieszych, nalezy zasilaé wytgcznie prgdem elektrycznym o napieciu nie przekraczajgcych wartosci
tzw. napiecia bezpiecznego, odpowiednio 25 V dla prgdu przemiennego oraz 60V dla pradu statego.

Dla linii sredniego napiecia nalezy stosowa¢ kable z istniejgcego typoszeregu w izolacji z polietylenu
usieciowionego lub polwinitu.

Przekroj zyt kablowych nalezy dobra¢ w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Proby i sprawdzenia nalezy wykona¢ wedtug normy PN-HD 60364-6:2016.

5.12. USUNIECIE KOLIZJI Z ISTNIEJACYMI LINIAMI

Nalezy zaprojektowac iwykona¢ przebudowe - usunigcie kolizji zistniejgcg infrastrukturg techniczng
istniejgcej sieci uzbrojenia terenu. w zwigzku z tym nalezy opracowa¢ materiaty do wnioskéw o wydanie technicznych
warunkéw usuniecia kolizji (przebudowy) zistniejacg infrastrukturg techniczng uzbrojenia terenu ina etapie
wykonywania Projektu Budowlanego i Wykonawczego, nalezy wystgpi¢ o wydanie warunkow technicznych na budowe,
przebudowe, zabezpieczenie ilikwidacje sieci do wszystkich wilascicieli/administratorow sieci, a nastepnie
0 uzgodnienie ostatecznych rozwigzan projektowych w tym zakresie.

Warunkiem przystapienia do wykonywania rob6t zwigzanych z usunieciem kolizji konieczne jest miedzy
innymi uzyskanie przez Wykonawce stosownych ostatecznych uzgodnieh dokumentacji projektowej w niezbednym
zakresie oraz akceptacji wykonawcy rob6t branzowych, przez gestoréw sieci.

Uzyskane warunki techniczne nalezy, kazdorazowo po ich przeanalizowaniu w aspekcie ich zasadnosci
i zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami prawa, przekazywac wraz z opinig projektanta w tej sprawie, Inzynierowi
i Zamawiajgcemu do akceptacji. Po uzyskaniu przedmiotowej akceptaciji, nalezy opracowac¢ dokumentacje projektowag
niezbedng do uzyskania zezwolen na realizacje i do realizacji Robo6t.

W przypadku natozenia przez wiascicieli bgdz zarzadcédw infrastruktury technicznej obowigzku zawarcia
umow, regulujgcych wzajemne zobowigzania z Inwestorem, azarazem warunkujgce udostepnienie linii w celu
wykonania usunigcia kolizji, nalezy projekty uméw na przebudowe sieci przestane razem z technicznymi warunkami
usuniecia kolizji, za posrednictwem Inzyniera przekaza¢ Zamawiajgcemu.

Nalezy uzyskaé wszystkie opinie, uzgodnienia, pozwolenia iinne dokumenty wymagane przepisami
szczegOInymi, ktére sg niezbedne do uzyskania zezwolenia na realizacje inwestycji drogowej (ZRID).

Dodatkowo nalezy bra¢ czynny udziat w spotkaniach i naradach dotyczgcych inwestycji oraz we wszystkich
procedurach zwigzanych z wydawaniem opinii, uzgodnien i decyzji.

Zalecenia szczegétowe dla wszystkich materiatow i Robot nalezy opracowa¢ w formie Specyfikacii
Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych oraz przekaza¢ do weryfikacji Inzyniera.

Dla potrzeb usuniecia kolizji budowanej drogi z istniejgcg infrastrukturg techniczng sieci uzbrojenia terenu
nalezy opracowac¢ koncepcje (przebudowy) usuniecia kolizji (jesli takie sg wymagania Gestora sieci) oraz projekt
budowlany iwykonawczy dla kazdej zbranz oddzielnie. Przedmiotowe opracowania nalezy przedtozyé
Zamawiajgcemu za posrednictwem Inzyniera Kontraktu do zapoznania sie, uzgodnienia i akceptacji proponowanych
rozwigzan projektowych, lecz przed ich ztozeniem u Gestora sieci w celu uzgodnienia. Projektowane rozwigzania,
a wtym dokumentacja projektowa podlega uzgodnieniu i akceptacji przez Zamawiajgcego po uprzednim wydaniu
opinii/uzgodnienia przez Inzyniera kontraktu.

Infrastrukture techniczng liniowg niezwigzang z drogg co do zasady, nalezy lokalizowa¢ poza pasem
drogowym. Lecz w przypadkach zwigzanych z usunigeciem kolizji z istniejgcg infrastrukturg techniczna sieci uzbrojenia
terenu, za zgoda Zarzadcy drogi, wyrazong poprzez uzgodnienie technicznej dokumentacji usuniecia kolizji, dopuszcza
sie jej lokalizacje w pasie drogowym.

Dla doziemnych linii kablowych nn i SN budowanych w zwigzku z usunieciem kolizji nalezy stosowac¢ kable
zgodne z wymaganiami okreslonymi w technicznych warunkach usuniecia kolizji wydanych przez Gestora sieci.
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Wszystkie zastosowane kable musza by¢ zgodne z rozwigzaniami zawartymi w dokumentacji projektowej
opracowanej na podstawie technicznych warunkéw usuniecia kolizji, zatwierdzonej do realizacji przez Inzyniera
kontraktu oraz dodatkowo uzgodnionej przez gestora sieci w zakresie usuniecia kolizji.

5.13. MONTAZ uziomow

Wykonywane prace muszg spetnia¢ wymagania PN-HD 60364-4-41:2009 i PN-EN 50341:2013. Wartosc¢
rezystancji uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci wskazanych w dokumentacji projektowe;.

5.14. UKLADANIE KABLI

Uktadanie kabli nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z normg N SEP-E-004: 2014 oraz PN-76/E-05125.

Uktadanie kabli musi byé wykonywane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Dopuszcza sie
mechaniczne uktadania kabli przy uzyciu ciggarek lub rolek napedzanych pod warunkiem spetnienia wymogéw
okreslonych w p. 2.5.1-a i b normy PN-76/E-05125 i N SEP-E-004: 2014.

W sytuacji przejscia liniami kablowymi (przepustami kablowymi) pod drogami wymagana jest taka minimalna
gtebokos¢ ich posadowienia, aby gérna powierzchnia rury ochronnej znajdowata sie¢ minimum 0,5m pod warstwag
konstrukcyjna drogi okreslonej klasy, lecz nie mniej niz 1,2m ponizej projektowanej docelowej/istniejgcej niwelety jezdni
drég ekspresowych inie mniej niz 1,0m ponizej projektowanej docelowej/istniejacej niwelety jezdni innych drdg
nizszych klas.

Natomiast na pozostatym terenie wymagana gtebokos¢ utozenia/posadowienia linii kablowej SN i nn nie moze
by¢ mniejsza niz:

- naterenach zielonych i polach uprawnych — 1,0m,

- wpoboczu drég — 1,0m,

- napozostatem terenie pasa drogowego — 1,0m,

- pod dnem rowu — 0,8m,

- mierzone jako odlegto$¢ pomiedzy odpowiednio gérnag powierzchnig rur ochronnych, a odpowiednio:
istniejgca lub docelowg rzedng terendéw zielonych i pdl uprawnych, projektowang docelowa lub
istniejgca rzedng pobocza drég i pozostatego terenu objetego pasem drogowym oraz projektowang
rzedng docelowg dna rowu lub istniejgca rzedna.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o izolaciji
i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sasiednie zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie moze przekraczac 5°C.

Przy uktadaniu kable mozna zginac¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia musi by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

20-krotna srednica zewnetrzna kabla — dla kabli 1-zytowych,

15-krotna $rednica zewnetrzna kabla — dla kabli wielozytowych.

Przy ukfadaniu kabli w poblizu innych kabli lub przewodéw kable uktada¢ w takich odlegtosciach, aby
w normalnych warunkach pracy iprzy zakidéceniach nie wywotywaty w sgsiednich liniach elektroenergetycznych
niepozadanych zjawisk np. indukowania pradow.

Kable nalezy uktadaé na warstwie piasku 10 cm, zasypac¢ kolejng warstwg piasku grubosci 10 cm, nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.

Trasa kablowych linii oswietleniowych utozonych w ziemi musi by¢ na catej diugosci i szerokosci oznaczona
folig z tworzywa sztucznego.

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang
z uplastycznionego PCW o grubosci minimum 0,5 mm i szerokosci takiej, aby przykrywata utozone kable i wystawata
min. 5 cm poza krawedzie skrajnych kabli rbwnomiernie po obu stronach, lecz nie mniejsza niz 30 cm (utozong 25 cm
nad kablem), gatunku 1 i odpowiadajgca wymaganiom BN-68/6353-03.

Dla kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac¢ folie koloru niebieskiego, a przy napieciach od 1
do 30 kV, koloru czerwonego.

Kable i wymagania powinny by¢ zgodne z PN-EN 50575:2015-03.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio
w ziemi oraz najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych isygnalizacyjnych utozonych
bezposrednio w ziemi od innych urzgdzen podziemnych okresla norma N SEP-E-004: 2014.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe na skrzyzowaniu i poziome przy zblizeniu kabli utozonych
bezposrednio w ziemi podano w tablicy 1 w normie N-SEP-E-004:2014.
Tablica 1.
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Najmniejsza  dopuszczalna
odlegtosé w cm
Lp. Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa przy pozioma
skrzyzowaniu prz.){ .
zblizeniu
1 Kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1 kV z kablami 15 5+
o tym samym o napieciu znamionowym lub sygnalizacyjnymi
2 Kable sygnalizacyjne ikable przeznaczone do zasilania urzgdzen 5 moga sie
oswietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia stykac
3 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowe do 1 kV z kablami 15 o5
elekiroenergetycznymi o napieciu znamionowym 1 kV < UN < 30 kV
4 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym 1 kV < UN < 30 kV 15 10
z kablami tego samego przedziatu napie¢ znamionowych
5 Kable réznych uzytkownikéw o napieciu znamionowym do 30 kV 15 25
6 Kable z mufami innych kabli 2:: dopuszeza| oy 1p. 1-5
7 Kabli elektroenergetyczne o napieciu znamionowe wyzszym niz 30 kV 50 50
z kablami tego samego przedziatu napie¢ znamionowych
* za wyjatkiem p. 2.5.4 normy N-SEP-E-004

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod kagtem zblizonym do 900 i w miare mozliwosci
w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy zkrzyzujgcych sie kabli elekiroenergetycznych
i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie musi by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania
i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi
zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z wymogami Inwestora w zakresie gtebokosci posadowienia kabli
i odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi oraz odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzadzen
i w przypadkach nie okreslonych w dokumentacji projektowej nalezy stosowac¢ norme N SEP-E-004:2014.

5.15. ZABEZPIECZENIE KABLA W ROWIE KABLOWYM

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,
kabel nalezy zabezpieczyé rurami ochronnymi o dtugosci minimum 2,0 m, isrednicy wewnetrznej zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg. Nalezy stosowa¢ rury wykonane z polietylenu HDPE o gestosci = 940 kg/m2 i
0 sztywnos$ci minimum SN2=8kN/m2 pod jezdniami, rowami i w poboczu drog oraz minimum SN24kN/m2 na
pozostatym terenie. Rury muszg odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61386-24:2010.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwr6ci¢ uwage,
aby rura ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0.50m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia
podziemnego.

W jednej rurze nalezy utozyé tylko jeden kabel lub jedng trojfazowg wigzke kabli jednozytowych.

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby $rednica wewnetrzna rury ochronnej nie
byta mniejsza niz 3.5 krotna zewnetrzna $rednica kabla.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie moga opiera¢ sie o krawedzie
otwordw.

Konce przepustéw — rur ochronnych po wprowadzeniu linii kablowych, nalezy kazdorazowo obustronnie
dokfadnie uszczelni¢ w celu uniemozliwienia ich zalania oraz przedostania sie nieczystosci igryzoni w formie
termokurczliwych kapturkéw, natomiast nie nalezy stosowac¢ pianek poliuretanowych oraz réznego rodzaju zeli i zywic.

Nie dopuszcza sie, aby elekiryczne potgczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie we wnetrzu rur
ochronnych.

5.16. ZAPAS KABLA

Kable w rowie nalezy utozy¢ w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1 - 3 % dtugosci rowu, wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunigé gruntu.

Przy uktadaniu kable mozna zginac tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez producenta.

Nalezy stosowaé zapas kabla w nastepujacych miejscach:

po obu stronach mufy - tgcznie nie mniejszy niz 1,00 m;

po obu stronach przepustéw pod ulicami - tagcznie nie mniejszy niz 2,50 m,
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- przy wprowadzeniu kabli do szaf oswietleniowych i ztgczy zalicznikowych, tuneli i budynkéw - nie mniejszy
niz 1,25m,

- przy wprowadzeniu kabli do stupow oswietleniowych - nie mniejszy niz 0,50 m
5.17. WYPROWADZENIE KABLA NA SLUP

Podnoszenie kabli na stupy do wysokosci 2.5 m moze odbywac sie recznie bez zastosowania dodatkowych
urzgdzen.

Podnoszenie kabli na wysokos$¢ powyzej 2.5 m musi by¢ dokonywane za pomoca linii i blokdw.

Kable nalezy mocowa¢ do stupéw za pomocag odpowiednich uchwytéw. Uchwyty muszg mie¢ szerokosc
réwng co najmniej zewnetrznej srednicy kabla i by¢ wyposazone (w przypadku kabli bez opancerzenia) w elastyczne
wkiadki zabezpieczajace powtoke kabla przed uszkodzeniem. Odlegtosci pomiedzy uchwytami muszg byé tak
dobrane, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu oraz nie byt nadmiernie naciggany.

Kable wyprowadzone na stupy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi na wysokos¢ 2.5
m od podioza i 0,5 m ponizej gruntu. Srednica wewnetrzna rury nie moze byé mniejsza niz 50 mm i jednoczes$nie nie
mniejsza niz: 1.5 - krotna zewnetrzna srednica kabla (w przypadku uktadania pojedynczego kabla) oraz 3.5 - krotna
zewnetrzna $rednica kabla jednozytowego (w przypadku utozenia trojfazowej wigzki czterech kabli jednozytowych). Dla
zabezpieczenia kabla nalezy zgodnie z dokumentacjg projektowg zastosowaé rury typu RHDPEuv. Wprowadzenie
kabla na stup i zabezpieczenie odgromowe powinno by¢ zgodne z PN-EN 62305-1:2011.

5.18. OZNACZENIE LINIl KABLOWYCH

Kable utozone w gruncie musza by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe
np. typu OK.) rozmieszczone w odstgpach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych,
np. przy skrzyzowaniach czy podejsciach do rozdzielnic i przepustow.

Kable utozone w powietrzu muszg by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zgodnie z projektem zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- kierunek zasilania,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),
- rok utozenia kabla.

Oznaczniki trasy kabli ( np. stupki betonowe) uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac¢
tak, aby nie utrudniaty prac rolnych istosowaé takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie
przebiegu trasy kabla. Na prostej trasie kabla oznaczniki trasy kabla powinny by¢é umieszczone w odstepach ok. 100m.
Oznaczniki trasy kabla powinny byé umieszczone w miejscach charakterystycznych np.: zmiany kierunku kabla, przy
mufach kablowych i w miejscach skrzyzowan i zblizen.

Przed przystgpieniem do prac ziemnych ostateczng tre$¢ opasek kablowych nalezy ustali¢ odpowiednio
z Inwestorem lub z wtasciwym gestorem kabla.

5.19. MONTAZ PRZEPUSTOW KABLOWYCH

Przepusty kablowe nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych (z tworzyw sztucznych lub stali), wytrzymatych

mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustéw
powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia transportowe. Wnetrza scianek powinny byc¢
gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajagca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Wymaga sie
stosowania na przepusty kablowe grubosciennych rur z tworzyw sztucznych o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz
75 mm, w zaleznosci od dtugosci przepustu zgodnie z dokumentacjg projektows.
Nalezy stosowac rury wykonane z polietylenu HDPE o gestosci = 940 kg/m2 i o sztywnosci minimum SN=8kN/m2 pod
jezdniami, rowami i w poboczu dr6g oraz minimum SN24kN/m2 na pozostatym terenie. Konce przepustow — rur
ochronnych po wprowadzeniu linii kablowych, nalezy kazdorazowo obustronnie doktadnie uszczelni¢ w celu
uniemozliwienia ich zalania oraz przedostania sie nieczystosci i gryzoni (np. w formie termokurczliwych kapturkéw),
natomiast nie nalezy stosowaé pianek poliuretanowych.

5.20. MONTAZ PRZEPUSTOW KABLOWYCH REZERWOWYCH
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Przy kazdym przejsciu liniami kablowymi pod drogg ekspresowg w zwigzku z usunigciem kolizji z istniejgcg
infrastrukturg teletechniczng i elekitroenergetyczng oraz budowg nowych linii elektroenergetycznych (zasilanie
infrastruktury drogowej/zwigzanej z drogg i linii o$wietlenia drogowego) w rejonie posadowienia rur ochronnych
(roboczych), nalezy dla potrzeb zarzadcy drogi wykonac przepusty ochronne (rezerwowe) w formie grubosciennych
rur ochronnych. Parametry rezerwowych rur ochronnych muszg by¢ zgodne z parametrami rur budowanych dla potrzeb
wskazanych powyzej, poza dtugoscia i sSrednica. Bowiem przedmiotowe rury rezerwowe nalezy zlokalizowaé wytgcznie
w obrebie pasa drogowego, o srednicy minimum @ = 160 i w odlegtosci 1,0 m pomiedzy zewnetrznymi powierzchniami
rur ochronnych roboczych i rezerwowych. Konce wybudowanych przepustéw rezerwowych - rur ochronnych nalezy
obustronnie doktadnie zaslepi¢ (np. typowe zaslepki producenta lub termokurczliwe kapturki bez otworowe) w celu
uniemozliwienia ich zalania oraz przedostania sie nieczystosci i gryzoni, a takze zasypaé gruntem. Do zaslepienia rur
rezerwowych nie nalezy stosowac pianek poliuretanowych oraz réznego rodzaju zeli i zywic. Przedmiotowe rury
rezerwowe nie podlegajg przekazaniu na majatek gestora przebudowywanej infrastruktury w ramach usunigcia kolizji.
Tabelaryczne zestawienie w/w przepustow ochronnych zawierajgce miedzy innymi: miejsca lokalizacji (kilometraz),
parametry rur (np. $rednica, grubos¢ scianki, materiat), dtugos¢ przepustu, nalezy przekaza¢ do Zamawiajgcego za
posrednictwem Inzyniera kontraktu w terminach umozliwiajgcych dokonanie czynnosci sprawdzajgcych i odbiorowych.
Dla wyzej wymienionych rezerwowych rur ochronnych nalezy wykona¢ odrebng wycene kosztow budowy
w Zasadniczym Przedmiarze Robo6t Statych.

5.21. WYKONANIE ZASYPKI

Kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku 10 cm, zasypac kolejng warstwg piasku grubosci 10 cm, nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.

Pozostalg zasypke nalezy wykona¢ z piasku (w pasie jezdni) lub gruntem rodzimym (poza jezdnig). Grunt
rodzimy nie moze zawierac¢ wiecej niz 2% czesci organicznych oraz gruzu i kamieni.

Zasypke nalezy zageszcza¢ warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia powinien osiggna¢, co
najmniej 0,97 (poza jezdnig).

Pod jezdnig zasypka do gtebokosci 120 cm powinna by¢ zageszczona do IS=1,00, natomiast w gornej
warstwie do 20 cm od niwelety robét ziemnych 1S=1,00.

5.22. WYKONANIE MUF | GLOWIC

Laczenie i zakonczenie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf i glowic kablowych, ktére musza spetniac¢
minimum wymagania okreslone w PN-E-06401-(01-06):1990.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Mufy i gtowice muszg by¢ umieszczone tak, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajgcych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie wzgledem siebie
(wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych muszg by¢ przylutowane do powtok metalowych kabli.

Miejsca potgczen zyt kabli w mufach muszg by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola elekirycznego
w izolacji tych miejscach, musi by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje miejsc tgczenia zyt zaleca sie
stosowac¢ materiaty izolacyjne o wtasnosciach zblizonych do wtasno$ci izolacji tgczonych kabli.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wkiadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢ wypetnione
zalewg izolacyjng o wtasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja kabla.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢ wypetnione
zalewg izolacyjng nie dziatajgca szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych
umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mie¢ ostony otaczajace wykonane z materiatéw niepalnych, np. z cegiet
wedtug BN-64/6791-02.

Przy montazu muf nalezy zachowaé nastepujgce warunki:

Wykop do montazu mufy w ziemi musi mie¢ wymiary umozliwiajgce swobodne wykonywanie operacii
montazowych; szeroko$¢ wykopu powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 m, a dtugosé nie mniejsza niz 2,5 m.

Poszczegbine mufy na kablach jednozytowych tworzgcych uktad tréjfazowy muszg by¢ przesuniete wzgledem
siebie o odlegtos¢ (mierzong wzdtuz trasy) réwng co najmniej dtugosci mufy z dodaniem 1,0 m.

W miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, t. j. nad wykopem, zaleca sie ustawi¢ namiot niezaleznie od
pogody.

Pod namiotem nie wolno ogrzewa¢ zalewy kablowej, ponadto na czas operowania otwartym ogniem
z przestrzeni pod namiotem nalezy usung¢ materiaty tatwo palne.

Montaz mufy nalezy wykonywac nieprzerwalnie az do czasu zakonczenia prac.

Przy montazu gtowic nalezy zachowac¢ nastepujace warunki:

Montaz gtowic wykonywa¢ w miejscu ich instalaciji.

W przypadku kabli wyprowadzanych na stupy zaleca sie ustawi¢ przy stupie odpowiedni pomost montazowy.

5.23. WYKONANIE POLACZEN POWLOK, PANCERZY | ZYL KABLI
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Wiasnosci elekiryczne potaczeh muszg by¢ zgodne z normg PN-E-06401-(01-06):1990. Przewodnosc
potaczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy musi by¢ nie mniejsza niz przewodnos¢ taczonych powtok lub
pancerzy. w przypadku tgczenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza sie przewodnos¢ potgczenia nie mniejszg niz
0,7 przewodnosci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny byé potgczone metalicznie ze sobg oraz z metalowymi
kadtubami muf przelotowych i gtowic. Potgczenia powtok aluminiowych ze sobg i kadtubem mufy nalezy wykonywac
wewnatrz mufy przy uzyciu przewodoéw aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm2. Potgczenia powtok ze
soba, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw innych niz aluminium nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi
0 przekroju nie mniejszym niz 6 mm2.

Potaczenia muszg byé wykonywane przez lutowanie lub spawanie. w przypadku muf z wktadkami metalowymi
przylutowanymi do metalowych powtok obu tgczonych odcinkéw kabli, nie wymaga sie dodatkowego taczenia powtok
przy uzyciu oddzielnych przewoddw.

5.24. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Ochrone odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami
PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, PN-EN 50341-3-22:2010 i N SEP-E-003:2003
oraz wskazéwkami PTPIiREE ,Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepie¢” z 2005r.

Nalezy zastosowa¢ beziskiernikowe warystorowe ograniczniki przepie¢ z optycznym wskaznikiem
zadziatania

Wartos¢ uziemienia odgromowego stupéw linii SN i nn musi byé nie wigksza niz 10 ohm oraz spetnia¢
wymagania zawarte w dokumentacji projektowej. Jezeli zmierzona wartos¢ uziomu przekracza w/w warto$¢ uziom
nalezy rozbudowac¢. Potgczenia ogranicznikéw przepie¢ z przewodem uziemiajacym nalezy pomalowaé na kolor
niebieski. Szczegotowe rozwigzania w zakresie  zastosowanych rozwigzan technicznych zawarte zostang
w dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawce, ktéra podlega uzgodnieniu przez Inzyniera kontraktu.

5.25. UZIEMIENIE OCHRONNE

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy wykona¢ z wykorzystaniem zapisow Rozporzgdzenia Ministra
Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ urzgdzenia
elekiroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (Dz. U. z 1990 r. nr 81 poz. 473) - akt prawny uchylony
przez ustawe Prawo budowlane i dotychczas nie zastgpiony, ale merytorycznie nadal aktualny).

Uziemienie ochronne musi spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-HD 60364-4-41:2017-09, PN-HD
60364-5-54:2011 oraz N-SEP-001: 2013; PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03,
PN-EN 50341-3-22:2010 i N SEP-E-003: 2006 oraz standardy okreslone przez wtasciwego miejscowo gestora
sieci.

Uziemienie ochronne zabezpiecza przed pojawieniem sie w stanach zaktdéceniowych na dostepnych
czesciach przewodzacych stupdw i innych konstrukeji, napie¢ razeniowych dotykowych o wartosciach wiekszych od
wartosci dopuszczalnych podanych wtablicy 2 , zatgcznika nr 2 "Rozporzgdzenia Ministra Przemystu z dnia 08
.10.1990" .

Do uziemienia ochronnego musi by¢ tez podtaczone uzbrojenie stalowe stupdw tj. trzony izolatoréw stojgcych,
wieszaki izolatorow wiszgcych, poprzeczniki stalowe i pozostaly osprzet. Uziemienia wykona¢ jako otokowe, tasmowo-
pretowe.

Uziemienie ochronne moze jednoczesnie petni¢ role uziemienia odgromowego.

Nalezy przeprowadzi¢ badania ciggtosci instalacji uziemiajgcej w tym potgczenia, spawy, itp. oraz wykonac¢
pomiary rezystancji uziemienia. w przypadku wartosci wiekszych od wskazanej powyzej nalezy instalacje uziemienia
ochronnego rozbudowac.

Szczegbtowe rozwigzania w zakresie zastosowanych rozwigzan technicznych zawarte zostang
w dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawce, ktéra podlega uzgodnieniu przez Inzyniera kontraktu.

5.26. WYKONANIE UZIOMOW

Uziemienia ochronne dla linii nn i SN muszg odpowiada¢ minimum wymaganiom okreslonym PN-HD 60364-
5-54:2011, PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, PN-EN 50341-3-22:2010.

Nalezy zastosowac uziomy pograzane tzn. gtebinowe (pretowe). Potgczenia tasmy i preta nalezy wykonac
jako spawane, a miejsce potgczenia (spaw) nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez pokrycie warstwg (powtoka)
cynku o grubosci minimum 80 mikronéw, a nastepnie natozy¢ termokurczliwa opaske ztworzywa sztucznego
odpornego na dziatanie agresywne gruntu.

Wartos¢ rezystancji uziemienia nie moze przekraczac wartosci wskazanej w dokumentacji projektowej..

5.27. DEMONTAZE
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Nalezy dokona¢ demontazu istniejgcej sieci elektroenergetycznej niskiego i Sredniego napiecia zgodnie
z technicznymi warunkami usunigcia kolizji oraz opracowanej na ich podstawie dokumentacji projektowej.

Materiaty pochodzace z demontazu istniejgcej infrastruktury sieci uzbrojenia terenu.

Wszystkie materiaty z demontazu nalezy zutylizowa¢ zgodnie z Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
(Dz. U. 22013 r. poz. 21 ze zmianami). Przeprowadzong utylizacje nalezy potwierdzi¢ kartami przekazania odpadéw
wydanymi przez Podmioty posiadajgce stosowne zezwolenie wydane na podstawie w/w przepiséw Ustawy
0 odpadach wraz z aktami wykonawczymi, ktrych kopie nalezy przekaza¢ do Zamawiajacego

Kopie kart przekazania odpadéw nalezy dostarczyé do Zamawiajgcego przed rozpoczeciem odbioru
technicznego przebudowywanego/ych* odcinka/6w* (nowo wybudowanego/ych* elementu/éw*) istniejgcej
infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu.

(*) - wybra¢ wtasciwe

Powyzej wskazane zapisy nalezy odzwierciedli¢ w opracowywanej dokumentacji projektowej, a takze do
odpowiedniej branzowej STWiIORB.

Odpowiednio natomiast w przypadku gdy cze$¢ materiatéw z demontazu ma zosta¢ ponownie wykorzystana,
lecz wytgcznie w ramach usuniecia tej samej kolizji (np. transformator, odcinek kabla) danego Gestora sieci,
a pozostate materiaty majg zosta¢ poddane utylizacji nalezy zastosowac ponizej wskazane zapisy:

Materialy z demontazu (wskaza¢ ktére Ilub gdzie zostaly wymienione) podlegaja ponownemu
montazowi w ramach projektowanej przebudowy istniejgcej infrastruktury technicznej (wskazaé jakiej np. sieci
elektroenergetycznej) w ramach usuniecia kolizji nr........... (podac symbol np. SN-1).

oraz

Wszystkie pozostate materialy z demontazu nalezy zutylizowaé zgodnie z Ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r.
o odpadach (Dz. U. 22013 r. poz. 21 ze zmianami). Przeprowadzong utylizacje nalezy potwierdzi¢ kartami
przekazania odpadéw wydanymi przez Podmioty posiadajgce stosowne zezwolenie wydane na podstawie
w/w przepisow Ustawy o odpadach wraz z aktami wykonawczymi, ktérych kopie nalezy przekaza¢ do Inwestora.

Kopie kart przekazania odpadow nalezy dostarczy¢ do Inwestora przed rozpoczeciem odbioru technicznego
przebudowywanego/ych* odcinka/éw* (nowo wybudowanego/ych* elementu/éw*) istniejgcej infrastruktury technicznej
sieci uzbrojenia terenu.

(*) - wybra¢ wtasciwe

Powyzej wskazane zapisy nalezy odzwierciedli¢ w opracowywanej dokumentacji projektowej, a takze
w odpowiedniej branzowej STWIORB.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem nalezy zasypac gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm
i wyrownane do poziomu istniejgcego terenu.

5.28. DEMONTAZ LINIl NAPOWIETRZNEJ

Prace zwigzane z przebudowg lub demontazem linii napowietrznych wymagajg wytaczenia jej spod napiecia.

Wykonawca przebudowy linii powinien zgtosi¢ do Gestora Sieci jesli nie zatatwiono tego inaczej w protokole
przekazania) wniosek z wyprzedzeniem co najmniej 15 dniowym wytaczenia energii elektrycznej, w celu umozliwienia
uzgodnienia z odbiorcami przerw w dostarczaniu energii elektrycznej.

Wytagczenie linii moze byc¢:

- jednokrotne - na caty okres wykonywania robét zasadniczych,

- wielokrotne - z okresowym wytgczaniem i zatgczaniem.

Odcinki zataczane okresowo musza by¢ sprawdzone zgodnie z ustaleniami w protokole przekazania linii do
przebudowy.

Kazdorazowe zatgczenie linii moze nastgpi¢ na podstawie pisemnego stwierdzenia przez upowaznione osoby
Uzytkownika i Wykonawcy, braku usterek i prawidtowego kierunku wirowania silnikéw. Wielokrotne zatagczanie napiecia
nie zwalnia z dokonania formalnego odbioru po zakonczeniu catosci robot.

W czasie demontazu poszczeg6inych elementéw istniejgcych linii napowietrznych nalezy zwracaé
szczeg6lng uwage na bezpieczenstwo pracy prowadzonej na wysokosci, na przyktad przy demontazu kabli ze stupow
z uwagi na ewentualny zty stan stupow lub przypadkowa obecnos¢ napiecia.

Po zakonczeniu prac nalezy usung¢ zziemi wszystkie zbedne elementy. Wszelkie wykopy zwigzane
z demontazem nalezy zasypa¢ gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejacego
terenu.

5.29. KOLEJNOSC ROBOT ZWIAZANYCH Z DEMONTAZEM LINII
Ew. kolidujgce napowietrzne linie elekiroenergetyczne nalezy przebudowywaé zachowujgc nastepujgca
kolejnos¢ robot:
* przebudowanie odcinka linii w sposob niekolidujacy z projektowang inwestycja z zachowaniem
istniejgcych parametréw linii,
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¢ wylgczenie napiecia zasilajgcego linie przebudowywana,
«  wykonanie podtgczenia nowego odcinka z istniejgcym poza obszarem kolizji z droga,
« zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii wraz z utylizacjg wszystkich materiatéw nie podlegajacych
ponownemu montazowi w ramach usuniecia kolizji przedmiotowej linii,
e zalagczenie napiecia zasilajgcego linie,
¢ uporzgdkowanie terenu budowy.
5.30. WYKONANIE POMIAROW

Nalezy wykona¢ wszystkie wymagane przez regulacje branzowe wtym postanowienia normy PN-HD 60364-4-
41:2017-09; PN-HD 60364-5-54:2011 oraz N-SEP-001: 2013. PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN
50341-1:2013-03, PN-EN 50341-3-22:2010 i N SEP-E-003: 2006 badania i pomiary oraz przedstawi¢ ich wyniki,
minimum w zakresie:

- pomiary rezystancji uziemienia,- pomiary rezystancji uziemienia roboczego odgromnikoéw,

- pomiary napiecia dotykowego,

- napigcia razenia na liniach SN, (w przypadku kiedy gestor sieci bedzie zgdat protokét z pomiaru napiecia
razenia

- badanie linii kablowych — pomiary rezystanciji izolacji zyt kabli i ciggtosci zyt kabli (z podziatem na odcinki),

- préba napieciowa izolacji zyt kabli,

- préba odpornosci ostony/powtoki izolacyjnej kabla na dziatanie napigcia (proba szczelnosci),

- pomiary rezystancji zyt roboczych i powrotnych,

- pomiar pojemnosci kabla,

Wartosci zmierzonych rezystancji muszg by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym
w dokumentac;ji projektowej oraz okreslonych w kartach katalogowych i instrukcjach producenta.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym/protokotach pomiarowych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 . ,Wymagania ogéine”, punkt 6.

Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizacji rob6t z Dokumentacjg Projektowg oraz obowigzujgcych
przepisow.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powiadomi Inzyniera kontraktu o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera kontraktu o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera kontraktu oraz odpowiednio Gestora sieci lub
Zamawiajgcego. Materiaty nie spetniajgce wymagan nie bedg uzyte .

Kazdy materiat dostarczony na plac budowy moze zosta¢ poddany wtasciwym badaniom i probg na polecenie
i w zakresie okreslonym przez Inzyniera kontraktu.

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca musi uzyskac atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne lub posiada krajowg ocene techniczng lub europejskg ocene techniczng i naich podstawie producent wydat
deklaracje zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych (deklaracja statosci wtasciwosci technicznych i uzytkowych),
itp., dopuszczajgce wyroby do stosowania w budownictwie zgodnie z zapisami w pkt. 2.1.

Nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone na teren budowy materialy nie posiadajg widocznych uszkodzen
powstatych podczas transportu lub nieprawidtowego sktadowania oraz czy sg sprawne pod wzgledem technicznym.
Materiaty nie spetniajace wymagan nie bedg uzyte .

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1 Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja: zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjna,
wymiary poprzeczne igtebokos¢ rowow, podlega lokalizacja, wymiary izabezpieczenie $cian wykopdw pod
fundamenty i ustoje.
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Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,10 m. Sprawdzeniu podlega
lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopow.

Po zasypaniu fundamentéw lub stupow, nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktérego wartos¢
minimalna musi wynosi¢ 0,85 zgodnie z PN-S-02205:1998.

Po zasypaniu rowow kablowych , nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktérego warto$¢ minimalna
musi wynosi¢ 0,85 zgodnie z PN-S-02205:1998P.

W obrebie jezdni, nasypow i chodnikéw stosowac zageszczenie gruntu odpowiadajgce specyfikacji dla prac
drogowych.

Nadmiar gruntu nalezy usunaé przez rozplanowanie lub wywiezienie

6.3.2 Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw
wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3 Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace sprawdzenia
i pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- dtugosci kabla, w tym dtugosci pozostawionych zapaséw,

- promienie tukdw kabla na zatamaniach trasy,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- odlegtos¢ kabli od istniejacych urzgdzen podziemnych,

- oznaczniki na kablach (tre$¢ opiséw i rozmieszczenie),

- zgodnos¢ faz na obu koncach linii,

- zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10 %o.

Z dokonanych pomiardw i sprawdzen nalezy sporzadzi¢ protokoty i przekazac Inzynierowi.

6.3.4 Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia. Ustawienie fundamentu
w planie nie moze réznic¢ sig wiecej niz £2cm od wymiaréw podanych w projekcie.

Nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie irzedne posadowienia fundamentéw. Dopuszczalne
tolerancje wynosza:

» Wymiary gabarytowe fundamentu nie moga r6znic sie wiecej niz 220mm od wymiaréw projektowych.

+ Ustawienie fundamentu w planie nie moze rozni¢ sie wiecej niz £20mm od  wspotrzednych podanych
w projekcie.

*» Nalezy sprawdzi¢ stan powtok przeciwwilgociowych fundamentéw przed ich zasypaniem.

6.3.5 Stupy

Stupy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i przytoczonymi normami.

Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod kgtem: doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,
masztow zgodnie z pkt 5., jakosci potgczen kabli i przewodow , jakosci potaczen Srubowych stupdw, stanu
antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

Jakos$¢ uzytych materiatdbw do wykonania stupow, nalezy sprawdza¢ na zgodno$¢ z wymaganiami okreslonymi w pkt.
2
Pomiar dtugosci stupa imasztu oswietleniowego nalezy wykonac¢ tasma stalowg z doktadnoscig do 1 mm.
Dopuszczalne odchytki stupa sg nastepujace:

- dlugos¢ trzonu stupa = 20 mm,

— odchyika prostoliniowosci nie wigksza niz 1/1000 jego dtugosci,

— odchyika skrecenia przekroju poprzecznego nie wieksza niz 1/1000 jego dtugosci lecz nie

- wieksza niz 10 mm,
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- zewnetrzna $rednica kota opisujgcego przekréj poprzeczny stupa £1 mm,
- dtugosc i szerokos¢ podstawy +1 mm.
Odchytka od pionu zmontowanego stupa lub masztu nie moze przekroczy¢ wartosci obliczonej ze wzoru:

r=h/300
gdzie:
r— odchytka szczytu stupa lub masztu od osi pionowej (pionu) w dowolnym kierunku,
w metrach,
h—  wysokos¢ stupa lub masztu powyzej powierzchni terenu, w metrach.

6.4. LINIA KABLOWA | UZIOMY.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ badania i pomiary zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, w tym miedzy innymi:
- gtebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- badanie linii kablowych — pomiary rezystanciji izolacji zyt kabli i ciggtosci zyt kabli (z podziatem na
odcinki)
- pomiary rezystancji izolacji obwod6éw niskiego napiecia — dotyczy instalacji w stupach
oswietleniowych,
- sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej poprzez samoczynne wytgczenie zasilania,
- pomiary rezystancji uziemienia,
- badanie ciggtosci instalacji uziemiajacej,
- pomiary rbwnomiernosci obcigzenia faz poszczeg6inych obwodow.
Wartosci zmierzonych rezystancji muszg by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym
w dokumentacji projektowe;j.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym/protokotach pomiarowych

6.4.1 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych itasmowo-pretowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci
utozenia bednarki, pomiar dtugosci zagtebianych pretéw oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych i skrecanych.
Pomiary gteboko$ci utozenia bednarki wykonywa¢ co 10 m, bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm

Po utozeniu bednarki i zasypaniu wykopu nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktéry musi wynosic
co najmniej 0,85 wg. PN-S-02205:1998. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary rezystancii
uziemienia oraz pomiary napiecia dotykowego

Wartosci zmierzonych rezystancji muszg by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym
w Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystanciji. Wartosci
zmierzonych rezystancji muszg byé mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym w dokumentacji projektowej.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.
6.4.2 Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu
przyrzadéw o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne
zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegélne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.4.3 Pomiar rezystancji izolacji zyt kabli

Pomiar nalezy wykona¢ wg norm N SEP — E — 004: 2014, za pomoca megaomomierza o napieciu nie
mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.

Rezystancja izolacji kazdej zyty kabla o napieciu znamionowym do 1kV;

- 20 MQ kabla o izolacji polwinitowej,

- 100 MQ kabla o izolacji polietylenowe;.

Rezystancja izolacji kazdej zyty kabla o napieciu znamionowym powyzej 1kV;

- 40 MQ kabla o izolacji polwinitowej,

- 100 MQ kabla o izolacji polietylenowe;.

W kablu o dtugosci powyzej 1 km warto$¢ rezystanciji izolacji przeliczona na 1 km dtugosci linii musi byé nie
mniejsza niz podana wyzej.

6.4.4 Proba napieciowa izolacji zyt kabli
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Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Probe napieciowag nalezy wykona¢ prgdem
statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napigeciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzyé
oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:

- Izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E/90250 i PN-76/E-
90300.

- Wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 mA / km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartosé pradu uptywu 100 LA,

6.4.5 Proba odpornosci ostony/powloki izolacyjnej kabla na dziatanie

Préba odpornosci ostony/powtoki izolacyjnej kabla na dziatanie napiecia (préba szczelnos$ci)Sprawdzenie
odpornosci nalezy wykona¢ napieciem statym lub wyprostowanym o polaryzacji dodatnie;.

6.4.6 Pomiar rezystanciji zyt roboczych i powrotnych
Pomiar rezystancji zyt roboczych i powrotnych nalezy wykona¢ metoda techniczng lub mostkiem Thomsona.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym/protokotach pomiarowych
6.5. KONTROLE | BADANIA

Metoda sprawdzenia nie moze stwarzac¢ zagrozenia dla 0séb i mienia oraz nie moze powodowac¢ uszkodzenia
urzadzen, nawet w przypadku nieprawidtowej pracy badanych obwodéw.

Wyniki pomiaru odnosi sie do wymagan normatywnych oraz wymagan wynikajgcych z obliczen
w dokumentacji projektowej.
7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady dotyczace obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 . ,Wymagania og6lne”, punkt 7.
Jednostkg obmiarowa dla robét zwigzanych z przebudowg sieci energetycznych sg zgodne z przedmiarem

robot.

- Demontaz i montaz szafki - korekta lokalizacji ztgcza ZK - szt

- Demontaz kabli uktadanych w gruncie, z odkopaniem korekta lokalizacji ztacza ZK i pro;j. - m
linia YAKXS 4x120 m2

—  Uktadanie rur ochronnych o srednicy do 110 mm w wykopie - korekta lokalizacji ztacza - m
ZK i proj. linia YAKXS 4x120 m2

— Uktadanie kabli - korekta lokalizacji ztgcza ZK - m

- Uktadanie kabli - proj. linia YAKXS 4x120m2 - m

- Montaz w kanatach lub tunelach muf przelotowych z rur termokurczliwych na kablach - szt
wielozytowych - proj. linia YAKXS 4x120m2

- Wprowadzenie na stup zelbetowy kabla przytagcza ZK i proj. linia YAKXS 4x120m2 - kpl.

- Mechaniczne zasypywanie rowéw dla kabli w gruncie kat. IlI-1V - m3

—  Zarobienie na sucho konca kabla - szt

- Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej - obwéd 1-fazowy (pomiar pierwszy) - pomiar

—  Pomiar rezystancji izolaciji instalacji elektrycznej - obwdd 1-fazowy (kazdy nastepny - pomiar
pomiar)

— Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej - obwdéd 3-fazowy (pomiar pierwszy) - pomiar

- Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej - obwdd 3-fazowy (kazdy nastepny - pomiar
pomiar)

- Badania i pomiary instalacji uziemiajacej (pierwszy pomiar) - szt

— Badania i pomiary instalacji uziemiajgcej (kazdy nastepny pomiar) - szti

-  Pozostate badania zgodnie ze STWIORB, Projektem i wymaganiami Gestora Sieci - kpl.

8. ,0DBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano STWIORB DM.00.00.00 . ,Wymagania ogdlne” punkt 8.
8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
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- wykopy pod kable,
- wykopy pod fundamenty i stupy,
- wykonanie fundamentoéw,
— utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— utozenie oston rurowych,
- utozenie bednarki i wykonanie uziomow,
Z odbioréw w/w robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu nalezy sporzgdzié protokoty.

8.3. DOKUMENTY DO ODBIORU ROBOT

Odbior robét nastgpi na podstawie:

- powykonawczej dokumentacji projektowej z naniesionymi zmianami (cze$¢ opisowa, rysunkowa,
schematy),

- geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesionymi zmianami,

- protokotoéw z robét ulegajacych zakryciu,

- kopie kart przekazania odpadoéw,

- protokotéw z ogledzin,

- protokotéw z dokonanych badan i pomiaréw,

- dokumentacji techniczno-ruchowych urzadzen,

- kart katalogowych, deklaracji zgodnosci, certyfikatow aprobat technicznych, krajowych ocen technicznych,
europejskich ocen technicznych, deklaracji wtasciwosci uzytkowych (deklaracji statosci wtasciwosci
technicznych i uzytkowych) i atestéw, na zastosowane materiaty i urzgdzenia z zaznaczeniem typu, rodzaju
oraz z wpisem wbudowano i potwierdzeniem (podpisem) kierownika rob6t elektrycznych,

— instrukcji eksploataciji infrastruktury o$wietlenia drogowego z zasilaniem i urzgdzeniami wspotpracujgcymi,

— os$wiadczenie kierownika robo6t  elektrycznych o dopuszczeniu  urzadzen, instalacji i sieci
elekiroenergetycznych, o$wietleniowych i teletechnicznych do eksploatacji (uzytkowania),

— oswiadczenie / potwierdzenie kierownika robot elekirycznych za zgodnos$¢ wybudowanych urzadzen,
instalacji i sieci elektroenergetycznych, oswietleniowych i teletechnicznych z projektem wykonawczym oraz,
ze urzadzenia, instalacje i sieci zostaty wybudowane zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami w tym
zakresie oraz stanem wiedzy technicznej,

- protokot odbioru technicznego przebudowywanej sieci uzbrojenia terenu w ramach usuniecia kolizji wydany
przez gestora sieci.

8.4. ODBIOR KONCOWY

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg iwymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. nr 6 daty wyniki pozytywne.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg ST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.

Do odbioru koncowego Wykonawca przedtozy:

- wszystkie dokumenty okreslone w pkt. 8.3.

- wymagane atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, a takze krajowe oceny techniczne
lub europejskie oceny techniczne i wydane na ich podstawie deklaracje zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych
(deklaracja statosci wtasciwosci technicznych i uzytkowych)., dopuszczajgce wyroby do stosowania w budownictwie —
zgodnie z zapisami w pkt. 2 lub poleceniem Inzyniera kontraktu.

- instrukcje wspétpracy, jezeli sg wymagane,

- projektowg dokumentacje powykonawczg sporzgdzong zgodnie z obowigzujgcymi  przepisami oraz
wymogami odpowiednio gestora sieci i/lub Zamawiajgcego,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg zgodng z obowigzujgcymi przepisami tj. mape z geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej, poswiadczong przez wiasciwy miejscowo Powiatowy Osrodek Dokumentacii
Geodezyjnej i Kartograficznej.

Z przeprowadzonych czynnosci sporzadzany jest ,protokét odbioru koncowego”.

Uwaga:
Odbidr koncowy przebudowywanej linii kablowych dokonuje Gestor przebudowywane;j sieci uzbrojenia terenu
wraz zInzynierem/ Zamawiajagcym przy wspoétudziale Wykonawcy rob6t . Natomiast odbi6ér koncowy

nowowybudowywanych linii kablowych dla potrzeb Zamawiajgcego dokonuje Inzynier kontraktu/Zamawiajacy przy
wspétudziale Wykonawcy robot.
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Z przeprowadzonych czynnosci sporzadzany jest ,protokét odbioru koncowego”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 . ,Wymagania ogdlne”,

punkt 9.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg. punktu 7, zgodnie z obmiarem i ocena,
jakosci wykonania robot.
Cena wykonania robét obejmuje nastepujace prace:

prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

roboty demontazowe

oznakowanie robot,

zakup i transport materiatow,

wykopy wraz z zasypaniem dla stupdw, rowdw kabli itp.,

utozenie rur ostonowych,

wykonanie robét montazowych, oraz wszystkich innych przewidzianych niniejszg ST i dokumentacjg
projektowa,

wykonanie pomiaroéw elektrycznych i badan wg niniejszej STWIORB,
uruchomienie linii kablowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH D.01.03.02

str.96



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH FASYS

dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustéw wraz z rozbudowg drogi wojewodzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”

D.01.03.04A PRZEBUDOWA SIECI
TELETECHNICZNEJ

D.01.03.04a PRZEBUDOWA SIECI TELETECHNICZNE]
str.97



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
FASYS BUDOWLANYCH

dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustéw wraz z rozbudowgq drogi wojewddzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”

1. WSTEP
1.1. PRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej [STWIORB] sg wymagania szczego6towe
dotyczace wykonania i odbioru robét dla przebudowy sieci teletechnicznej dla zadania pn.: ,,Przebudowa przepustow
wraz z rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe opracowania jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
przebudowy sieci teletechnicznej.

1.4. OKRESLENIE PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00: Wymagania og6lne

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt 2.
Materialy uzyte do budowy musza by¢ zgodne z przepisami oraz z odpowiednimi normami polskimi
panstwowymi i branzowymi.
Materialy do budowy nabywane sa przez Wykonawce u wytworcy zaakceptowanego przez Inzyniera.
Wytwdrca musi mie¢ atest. Wykonawca przedstawi do akceptaciji Inzynierowi Dekalracje Wiasciwosci Uzytkowych.
Stosowane metariaty to m.in.
- rura RHDPE110/6,3m;
- rura A120PS;
- zlaczki skrecane do rur RHDPE40/3,7 mm cisnieniowe;
- wigzka mikrorur DB WMR7*10 z ostong gruboscienna;
- kabel XzZTKMXpw25x4x0,6;
- kabel XzZTKMXpw5x4x0,5;
- kabel XzZTKMXpw2x2x0,5;
- mufa kablowa ztgczowa wzmocniona termokurczliwa dla kabli 50 par;
- mufa kablowa ztgczowa wzmocniona termokurczliwa dla kabli 10 par;
- mufa kablowa ztgczowa termokurczliwa dla kabli 2 parowych;
- taczniki zyt modutowe 10-parowe;
- faczniki pojedynczych zyt 3M Scotchlok.

Do przebudowy sieci nalezy zastosowaé urzgdzenia zgodne z wymaganiami i stosowanymi przez gestora
sieci tj. ORANGE Polska S.A..

Przywieszki wykonaé zgodnie z norma zaktadowg ZN-OPL-022/18 , Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.
Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania” i dokumentacjg projektowa.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdéine" pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu, na jako$¢ wykonywanych robét, jak tez przy wykonywaniu

Czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet
uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 4.
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowang, normami oraz przepisami budowy
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii
(gestora sieci), ktory w sposdb ogdiny okresla sposéb wykonania robét.

Wszystkie roboty nalezy wykonywa¢ pod nadzorem przez uzytkownika linii (gestora sieci) i zgodnie
z wydanymi warunkami wykonania robot.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca ma obowigzek
powiadomi¢ o tym inzyniera (Inspektora nadzoru) oraz uzytkownika linii (gestora sieci) i w porozumieniu z nimi uzyskac¢
nowe warunki oraz uzyska¢ od nich zgode na demontaz i wykonanie rob6t zamiennych. Rownoczesnie w gestii
Wykonawcy jest uzyskanie wszystkich ew. decyzji, zgdd i pozwolen z tym zwigzanych. Wykonawca przekaze
nieodptatnie wtascicielowi sieci zdemontowane materiaty.

5.2. TRASOWANIE

Podstawe wytyczenia trasy kanalizacji kablowej pierwotnej i rurociggu kablowego stanowi dokumentacja
prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng
stuzbe przedsiebiorstwa wykonujgcego kanalizacje. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$c¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w
Rysunkach, sprawdzajac, czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wptyng¢ na koniecznos¢ zmian w Rysunkach.

5.3. ROBOTY ZIEMNE

Gtebokos¢ wykopow powinna by¢ wieksza o 5 cm od gtebokosci posadowienia rury.

Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub
chodnika do goérnej powierzchni kanalizacji wynosito 0,7 m.

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna byé zgodna z podang w dokumentacji projektowe;.

Gtebokosci wykopdw podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05.

Szerokosci wykopow podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05.

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-
05. Sciany wykopéw powinny byé pochyte.

Goérng warstwe kanalizacji z rur nalezy przysypac¢ piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci przykrycia
nie mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy
zasypac¢ wykop gruntem warstwami, co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.4. ULOZENIE KANALIZACJI

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie
z wymaganiami pkt. 3.6 normy BN-73/8984-05.

Z pojedynczych rur nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji o ilosci rur zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Rury polietylenowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze nie nizszej od -5°C. W razie koniecznosci
prowadzenia robot przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub na
bebnach. W kazdym przypadku uktadania rur przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie
rurami oraz zasypywanie ich grudami zmarzliny.

Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowaé sie
w zasadzie nad tymi urzagdzeniami. Kanalizacje telekomunikacyjng na tych skrzyzowaniach nalezy zabezpieczy¢
rurami ostonowymi o duzej wytrzymato$ci mechanicznej o dtugos$ci przekraczajgcej szerokosé skrzyzowania o 2,0 m,
po obu stronach. Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami
ciggéw kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢é mniejsze od podanych w tabeli normy BN-
73/8984-05.

Rurociggi kablowe powinny zabezpiecza¢ zaciggniete do nich kable przed uszkodzeniami mechanicznymi na
catej dtugosci ciggow.

Rurociggi kablowe powinny by¢ szczelne w kazdym punkcie, niedostepne dla zanieczyszczen statych i
ptynnych zaréwno w czasie budowy jak i eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ciggow zajetych dla kabli oraz ciggow
pustych.
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Laczenie rur rurociagébw kablowych powinno by¢ wykonane przy uzyciu ztgczek rurowych wg ZN-96/TPSA-
020 o wymiarach dostosowanych do s$rednicy rur. Zaleca sie stosowanie ztgczek rozbieralnych. Ztacza powinny
spetnia¢ warunki szczelnosci jak dla zmontowanego ciggu rurowego i posiada¢ wytrzymatos¢ na dziatanie podwyz-
szonego cisnienia powietrza (1 MPa) stosowanego przy roznych metodach pneumatycznego zaciggania kabli.

Ztacza powinny by¢ zbudowane z materialu odpornego na agresywne oddziatywanie gleby oraz
zanieczyszczen statych i ciektych, jakie moga pojawia¢ sie w kanalizacji kablowej. Elementy konstrukcyjne ztaczy
rurowych nie powinny by¢ podatne na starzenie sie lub korozje i odpowiada¢ wymaganiom ZN-96/TPSA-020. Powinny
one zapewnia¢ szczelnosé ztgcza w normalnych warunkach uzytkowania kanalizacji wtérnej i rurociggdéw kablowych
przez caty okres ich eksploatacji.

Kable telefoniczne w urzadzeniach rozdzielczych tj. w skrzynkach kablowych powinny by¢ zakonczone
w zespotami kablowymi wg ZN-05/TPS.A.-032 lub mufami. Kable o izolacji zyt polietylenowej o powtokach stalowych
lub polietylenowych powinny by¢ zakonczone zgodnie z instrukcjami technologicznymi.

Metalowe elementy zespotow kablowych powinny by¢ uziemione. Zespoty kablowe powinny by¢ tak
umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych i konserwacyjnych.

Do uszczelniania koncoéw rur kanalizacji wtérnej i rurociggow kablowych, zarowno zajetych przez kable, jak
i pustych, a takze do uszczelniania otworéw kanalizacji pierwotnej wypetnionych rurami kanalizacji wtornej, nalezy
stosowac uszczelki koncow rur wg ZN-96/TPSA-021 o wymiarach dostosowanych do $rednic uszczelnianych rur.

Uszczelnienia powinny uniemozliwi¢ przedostawanie sie do ciggéw kanalizacji wszelkich zanieczyszczen
statych i ptynnych w normalnych warunkach budowy i eksploatacji.

Na catej trasie rurociggdw kablowych powinna by¢ ukladana tasma ostrzegawcza wg ZN-96/TPSA-025
w kolorze wg dokumentaciji projektowej i wg wskazan Gestora sieci z wyraznym napisem.

Dla umozliwienia lokalizacji rurociggu metodami elektrycznymi preferowana jest taSma zawierajgca wkiadke
z tasmy metalowe;.

Tasma metalowa lub przewody elektryczne powinny posiadaé ciagtosc¢ elektryczng na catej dtugosci odcinkow
miedzyztgczowych, a miejsca ich potagczen powinny by¢ chronione przed korozja.

Rurociggi kablowe nalezy projektowac i budowa¢ w ten sposéb, aby zapewni¢ ich trwatos¢ i funkcjonalnosé
przez okres co najmniej 30 lat.

Rury powinny by¢ oznakowane trwatym napisem zawierajgcym:

- logo operatora,

- rok produkgiji,

- symbol fabryki,

- numer fabryczny odcinka,

- rodzaj materiatu,

— $rednice zewnetrzng i grubos$¢ Scianki rury,
—  okreslenie dtugosci.

Miejsce skrzyzowania rurociggu kablowego z innym urzadzeniem uzbrojenia terenowego powinno by¢
szczego6towo zdomiarowane do najblizszego obiektu statego, a w razie potrzeby do stupkéw oznaczeniowych SO
ustawionych po jednej lub po obu stronach skrzyzowania.

Wszystkie zblizenia i skrzyzowania przebudowywanych kabli z innymi obiektami budowlanymi oraz
$rodlgdowymi wodami powierzchniowymi powinny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie.

Telekomunikacyjne linie kablowe powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym oddziatywaniem linii i
urzadzen elekiroenergetycznych. W miare mozliwosci kable telekomunikacyjne przy skrzyzowaniach i zblizeniach
powinny by¢ utozone poza zasiegiem szkodliwych oddziatywan linii elektroenergetycznych wg BN-72/8984-22.

Rezystancja izolacji kazdej zyty w linii kablowej (tgcznie z zakoriczeniami) powinna by¢ nie

mniejsza od wartosci okreslanej w MD wg wzoru w p.10.2. normy ZN-96/TPS.A.-027.

Ttumiennos$¢ taczy i zestawdw taczy powinna byé zgodna z wymaganiami ZN-15/0PL-028 z
uwzglednieniem BN-79/8984-28 i Krajowego Planu Transmisji KPT-92.0dstep miedzy dwoma dowolnymi torami linii
przy czestotliwosci mieszanej lub 1000 Hz nie powinien by¢ mniejszy niz 65 dB. Rezystancja izolacji kazdej z oston
metalowych powtok i pancerzy linii kablowych wzgledem ziemi powinna wynosi¢ co najmniej 0,25 MQ x km.
Rezystancja uziemien powinna spetia¢ wymagania ZN-10/TPS.A.-037 Rezystancja ekranu lub powtoki metalowe;j
chronionych ostong termoplastyczng wyttaczang, w zmontowanych odcinkach linii kablowych powinna by¢ nie wieksza
nizz 25 Q/km dla kabli w sieci wewnatrzstrefowej, migdzycentralowej i magistralnej50 Q/km dla kabli w sieci
rozdzielcze;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét. Wykonawca robét ma
obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych
materialéw i realizowanych robét z rysunkami oraz wymaganiami STWiIORB, norm i przepis6w. Przed przystgpieniem
do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania,
Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera
o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Inzyniera.

6.2. SPRAWDZENIE MATERIALOW

Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji pierwotnej polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm i innych dokumentéw poswiadczajagcych zgodnos¢ uzytych materiatbw z wymaganiami
dokumentaciji technicznej lub uzgodnionych warunkéw technicznych. Jako$¢é materiatéw winna by¢ poswiadczona
certyfikatem zgodnosci lub deklaracjg zgodno$ci z wiasciwg normg, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego

6.3. SPRAWDZENIE TRASY KANALIZACJI

Sprawdzenie trasy kanalizacji przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu wzdtuz ciggdw
kanalizacji i w miejscach wybudowanych studni

6.4. SPRAWDZENIE PRAWIDLOWOSCI WYKONANIA CIAGOW KANALIZACJI

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajgcej na sprawdzeniu:
- zastosowania wtasciwych typow kabli,
- doboru wtasciwych srednic zyt
- wkiadania kabli do kanalizacji,
- uktadanie kabli w ziemi,
- wyprowadzenia kabli na stupy kablowe,
- uktadanie kabli i przewoddw instalacyjnych ,
- wykonanie ztacz,
- zakonczen kabli w gtowicach kablowych.
- sprawdzenie wykonanie i ustawienia stupéw pojedynczych i zlozonych,
- sprawdzenie wykonania i ustawienia podpdr i odciggéw,
- ksprawdzenie wykonania znakowania,
- sprawdzenie gtebokosci zakopania stupéw, podpér i odciggébw, m) sprawdzenie montazu
osprzetu,
- droznosci kanalizacji,
- gtebokosci utozenia rur,
- wzmocnienia dna wykopu,
—  prostoliniowosci przebiegu,
- sposobu zestawienia i taczenia rur,
- wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,
— wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzgdzeniami podziemnymi.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopdéw. Badanie nalezy wykona¢ za pomocg
tasmy mierniczej oraz przez ogledziny. W szczegolnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie
odbioru po wykonaniu prébnych wykopéw na trasie.

Z kazdej badanej linii kablowej nalezy wybra¢ do badan sposobem losowym cze$¢ o wielkosci okreslonej w
tabeli 5 kolumna 3 normy ZN-96/TPS.A.-027 w nastepujacym zakresie:

- rezystancja torow,

- rOznica rezystancji toréw,

— rezystancja izolacji zyt,

- wytrzymatos¢ elektryczna izolacji,

- ttlumiennos$é toréw,

- odstep zblizno i zdalnoprzenikowy,

- modut impedanciji falowej toréw,

- rezystancja izolacji oston ochronnych kabli,
- tlumiennos¢ asymetrii toréw,

- rezystancja ekranu lub powtoki metalowej.
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Nalezy wykona¢ rowniez wszystkie wymagane badania wg Dokumentacji Projektowej i norm oraz Warunkéw
Gestora Sieci.

6.5. OCENA WYNIKOW BADAN

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

Roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganymi warunkami, jezeli sprawdzenie i pomiary podane
w rozdziale 6 niniejszych STWIORB daty pozytywny wynik. Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan
otrzymaty ocene ujemng ,powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru. Istniejgce odcinki
linii nalezy zdemontowac¢ dopiero po spetnieniu powyzszych wymogdéw. Ocena jakosci rob6t powinna by¢ wykonana
przy udziale przedstawiciela wtasciciela linii.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 7.
Obmiaru rob6t dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualne dodatkowe ustalenia
,wynikie w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostkami obmiarowymi sa:
-  Rury ochronne RHDPE110/6,3m - m
- Rury ochronne A120PS - m
—  Uktadanie kabla XzTKMXpw25x4x0,6 - m
- Uktadanie kabla XzTKMXpw5x4x0,5 - m
- Uktadanie kabla XzTKMXpw2x2x0,5 - m

- Mufa kablowa ztgczowa wzmocniona termokurczliwa dla kabli 50 par - kpl.
- Mufa kablowa ztgczowa wzmocniona termokurczliwa dla kabli 10 par - kpl.
- Mufa kablowa ztgczowa termokurczliwa dla kabli 2 parowych - kpl.
- Montaz zespotdw tgczniki zyt modutowe 10-parowe - szt
- Montaz tacznikéw pojedynczych zyt - szt
- Demontaz kabli teletechnicznych z likwidacjg ciggéw kanalizacji kablowej - m

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.
- dokumentacja projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,
geodezyjna dokumentacja powykonawcza,
protokoty odbioru robot zanikajgcych,
protokoty pomiardéw elektrycznych/teletechnicznych,
oceny robot przez wiascicieli przebudowywanych linii.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt

9.
Ptatnosc¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét
na podstawie atestow
Cena wykonywanych rob6t obejmuije:
- roboty przygotowawcze,
- wytyczenie trasy,
- dostarczenie i zamontowanie urzadzen wraz z robotami ziemnymi,
- wykonanie robdt montazowych, pomiaréw, badan i potaczen,
- wbudowanie rur,
- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot,
- wykonanie dokumentacji powykonawczej,
- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,
- konserwowanie linii w okresie gwarancyjnym.

Projektowana liczba jednostek uwzglednia nizej wymienione elementy:
- budowa kanalizacji kablowej rury,
- przekopy kontrolne, wytyczenie trasy,
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- wykonanie rowu, utozenie rur kabli i innych elementéw opisanych w projekcie, zasypanie wykopu,
zageszczenie
- budowa kabli: wciggnigcie kabli, wykonywanie ztgczy rownolegtych, pomiary elektryczne.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2006r nr nr 156 poz. 1118 wraz z p6zniejszymi
zmianami)

ZN-OPL-001/93 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomnikacyjne. Ogo6lne wymagania
techniczne.

ZN-OPL-002/96 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania
techniczne.

ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami budowlanymi.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-005-1/14 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Cze$¢ 1: Widkna swiattowodowe. Wymagania i badania.
ZN-OPL-005-2/17 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Czg$¢ 2: Kable swiattowodowe. Wymagania i badania.
ZN-OPL-006/15 Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne $wiattowoddéw jednomodowych.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-008/14 Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin witdkien i ostony zigczowe do zastosowan w
Swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-009/13 Linie optotelekomunikacyjne. Przetgcznice $wiattowodowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-010/16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzet dla telekomunikacyjnych linii
kablowych napowietrznych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne

ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociggi kablowe. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-013/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna. Wymagania i badania.
ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania.
ZN-OPL-022/18 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.
ZN-OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i
ZN-OPL-027/96 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Ogélne wymagania
techniczne.

ZN-OPL-028/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie. Wymagania i badania.
ZN-OPL-029/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne o zytach miedzianych.
Kable i przewody krosowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-030/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczniki zyt. Wymagania i badania.

ZN-OPL-031/11 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztgczowe — termokurczliwe i owijane. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-032/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczéwki i zespoty tgczéwkowe, kablowe i przetgcznicowe.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-033/17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania.
ZN-OPL-035/12 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przylacze abonenckie i sie¢ przytaczeniowa. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-036/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzgdzenia ochrony ludzi i sieci telekomunikacyjnej przed
przepieciami i przetezeniami.

ZN-OPL-037/10 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajgce telekomunikacyjnych obiektow
budowlanych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-039/97 Zaktadowy Katalog Naktadéw Rzeczowych. Linie optotelekomunikacyjne.

ZN-OPL-040/97 Zakiadowy Katalog Naktadéw Rzeczowych. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. (Uzupetnienie do
KNR 5-01).

ZN-OPL-042/00 Karty telekomunikacyjne. Elektroniczna karta stykowa. Podstawowe wymagania i badania.
ZN-OPL-043/14 Linie optotelekomunikacyjne. Ttumiki $wiattowodowe do zastosowan w sieciach jednomodowych
Wymagania i badania.

ZN-OPL-044/13 Linie optotelekomunikacyjne. Ztgcza roztgczalne dla swiattowoddéw jednomodowych. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-045/13 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe elementy rozgateziajgce do zastosowan w sieciach
jednomodowych. Wymagania i badania.
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ZN-OPL-046/13 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewnetrzne do zastosowan telekomunikacyjnych.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-047/06 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przetgcznice gtéwne PG (MDF). Wymagania i badania.
ZN-OPL-048/14 Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i ztgczki mikrorurek do zastosowan w $wiattowodowych
systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-049/14 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe cyrkulatory do zastosowan w sieciach jednomodowych.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-050/14 Linie optotelekomunikacyjne. Swiatlowodowe izolatory do zastosowan w sieciach jednomodowych.
Wymagania i badania

PN-EN 13967+A1:2017-05, ,Elastyczne wyroby wodochronne. — Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji
przeciwwilgociowej tacznie z wyrobami z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji przeciwwodnej czesci
podziemnych. — Definicje i wtasciwosci”.

PN-EN 13969:2006, PN-EN 13969:2006/A1:2007, ,Elastyczne wyroby wodochronne. — Wyroby asfaltowe do izolacji
przeciwwilgociowej tacznie z wyrobami asfaltowymi do izolacji przeciwwodnej czesci podziemnych. — Definicje i
wiasciwosci”

PN-EN 60825-1:2000 ,Bezpieczenstwo urzgdzen laserowych — Klasyfikacja sprzetu, wymagania i przewodnik
uzytkowania.”

PN-EN 60825-2:2001 ,Bezpieczenstwo urzgdzen laserowych — Bezpieczenstwo $wiattowodowych systeméw
telekomunikacyjnych”.
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1. WSTEP
1.1. PrRzebmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej [STWIORB] sg wymagania szczego6towe
dotyczace wykonania i odbioru kanatéw technologicznych dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustéw wraz z rozbudowg
drogi wojewddzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe opracowania jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
kanatéw technologicznych dla sieci teletechnicznych.

1.4. OKRESLENIE PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00: Wymagania og6lne

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt 2.

Materialy uzyte do budowy musza by¢ zgodne z przepisami oraz z odpowiednimi normami polskimi
panstwowymi i branzowymi.

Materiaty musza by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Kanat technologiczny projektuje sie, jako ciggi kanatdéw technologicznych ulicznych zwanych zgodnie z
rozporzadzeniem ,KTu” - wykonany z rury ostonowych, RHDPE125/7,1 mm oraz trzech rur RHDPE40/3,7 mm i jednej
prefabrykowanej wigzki mikrorur DB WMR7*10 z ostong grubos$cienna.

Studnie prefabrykowane typu SKO-2g

Wszystkie instalowane studnie kablowe muszg by¢ zabezpieczone przed dostepem o0séb nieupowaznionych
z wykorzystaniem pokryw zamykanych kiodkg systemowa okreslong przez wymagania Zamawaijacego (np. Abloy lub
LOB), ktéra w uzgodnieniu z Zamawiajgcym dostarcza Wykonawca. Wszystkie studnie musza by¢ wyposazone w
pokrywy z logiem Zamawiajacego oraz posiada¢ metalowy wywietrznik. Rama oraz pokrywa studni powinny zostaé
wykonane w technologii zeliwnej. W momencie zgtoszenia gotowosci do odbioru prac elementy zeliwne (kotnierz ramy
i obramowanie pokrywy) wszystkich studni budowanych w ramach zadania nalezy pomalowac farbg antykorozyjng (np.
na bazie bituméw). Osadnik studni nalezy uzupetni¢ o zwir. Typ ramy i pokrywy studni powinienby¢ dobrany do miejsca
montazu (rama wzmocniona, lekka). Niedopuszczalne jest wykonywanie dodatkowego podwyzszenia pod ptyte gorna
oraz wykonywanie sku¢ betonu korpusu studni w celu obnizenia wysokosci studni.

Poszczegbline elementy zelbetowe montowac z zastosowaniem na ptaszczyznach potgczen szybkowigzacych
zapraw o duzej wytrzymatosci i odpornosci na dziatanie wod opadowych i poziemnych. llo$¢ zaprawy dobierac¢ tak, by
po montazu nastagpito wycisniecie jej nadmiaru na zewnatrz i do wewnatrz studni. Przed zasypaniem wykopu nalezy
wszystkie potaczenia dodatkowo zaizolowac tak jak ptaszczyzny prefabrykatéw. W przypadku koniecznosci wykonania
otworéw wejsciowych w innych miejscach, niz wykonane fabrycznie, nalezy wykona¢ je za pomoca wiertnicy z
zastosowaniem koncdwki o srednicy nieznacznie przekraczajgcej srednice wprowadzanej rury. Niedopuszczalne jest
wykonywanie otworow metodg kucia. Przestrzen pomiedzy rurg i $ciang studni wypetni¢ zaprawg stosowang do
montazu studni.

W przypadku wprowadzenia do studni kablowej rury pierwotnej, przestrzen studnia - rura pierwotna nalezy
wypetni¢ zaprawag stosowang do montazu studni. W przypadku wprowadzenia do studni kablowej rurociggoéw
kablowych z zastosowaniem krotkiego odcinka rury, jako przepustu nalezy przestrzen studnia - rura przepustowa oraz
przestrzen rura przepustowa — rurocigg kablowy wypetni¢ zaprawg stosowang do montazu studni. Do montazu
wyposazenia studni, w tym pokryw zabezpieczajgcych, stosowac sruby nierdzewne.

Materialy do budowy nabywane sa przez Wykonawce u wytworcy zaakceptowanego przez Inzyniera.
Wytworca musi mie¢ stosowne atest i deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

W studniach gdzie przewiduje sie pozostawienie zapasu kabla liniowego oraz gdzie projektuje sie
zlacze nalezy zamontowac stelaze zapasu kalbi umozliwiajace instalacje odpowiedniej diugosci zapasu.
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3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu, na jako$¢ wykonywanych robét, jak tez przy wykonywaniu

Czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet
uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

Roboty nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowang normami oraz przepisami budowy
bezpieczenstwa i higieny pracy .

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.
5.2. TRASOWANIE

Podstawe wytyczenia trasy kanalizacji kablowej pierwotnej i rurociggu kablowego stanowi dokumentacja
prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng
stuzbe przedsiebiorstwa wykonujgcego kanalizacje. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym
w Rysunkach, sprawdzajgc, czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wptyngé na koniecznosé zmian w Rysunkach.

5.3. ROBOTY ZIEMNE

Gtebokos$¢ wykopow powinna by¢ wieksza o 10 cm od gtebokosci posadowienia rury.

Dno wykopu przed utozeniem rurociggu kablowego musi by¢ wolne od kamieni, elementéw metalowych,

gruzu i innych zanieczyszczen. Na tak przygotowane dno wykopu nalezy nanies¢ 10 cm warstwe piasku —
wykonac tzw. podsypke piaskowa. Rury uktada¢ na gtebokosci 0,8m liczagc od poziomu terenu. Pierwsze co najmniej
10 cm

przysypania rurociggu musi by¢ wytacznie piaskiem. Pozostata cze$¢ moze zostaé uzupetniona przesianym

gruntem rodzimym, pozbawionym kamieni i gruzu oraz innych zanieczyszczen.

Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub
chodnika do goérnej powierzchni kanalizacji wynosito 0,7 m.

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna byé zgodna z podang w dokumentacji projektowe;.

Gtebokosci wykopdw podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05.

Szerokos$ci wykopow podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05.

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-
05. Sciany wykopéw powinny byé pochyte.

Gornag warstwe kanalizacji z rur nalezy przysypac¢ piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci przykrycia
nie mniejszej od 10 cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy
zasypac¢ wykop gruntem warstwami, co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.4. ULOZENIE KANALIZACJI

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie
z wymaganiami pkt. 3.6 normy BN-73/8984-05.

Z pojedynczych rur nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji o ilosci rur zgodnie z dokumentacja projektows.

Rury polietylenowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze nie nizszej od -5°C. W razie koniecznosci
prowadzenia robot przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub na
bebnach. W kazdym przypadku uktadania rur przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie
rurami oraz zasypywanie ich grudami zmarzliny.

Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac sie
w zasadzie nad tymi urzgdzeniami. Kanalizacje telekomunikacyjng na tych skrzyzowaniach nalezy zabezpieczy¢
rurami ostonowymi o duzej wytrzymato$ci mechanicznej o dtugosci przekraczajgcej szerokosé skrzyzowania o 2,0 m,
po obu stronach. Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami
ciggéw kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢é mniejsze od podanych w tabeli normy BN-
73/8984-05.
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Rurociagi kablowe powinny zabezpieczaé zaciggniete do nich kable przed uszkodzeniami mechanicznymi na
catej dlugosci ciggow.

Rurociagi kablowe powinny byé szczelne w kazdym punkcie, niedostepne dla zanieczyszczen statych i
ptynnych zaréwno w czasie budowy jak i eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ciggdéw zajetych dla kabli oraz ciggéw
pustych.

Ltaczenie rur rurociagébw kablowych powinno by¢ wykonane przy uzyciu ztgczek rurowych wg ZN-96/TPSA-
020 o wymiarach dostosowanych do s$rednicy rur. Zaleca sie stosowanie ztgczek rozbieralnych. Ztacza powinny
spetnia¢ warunki szczelnosci jak dla zmontowanego ciggu rurowego i posiada¢ wytrzymatos¢ na dziatanie podwyz-
szonego cisnienia powietrza (1 MPa) stosowanego przy roznych metodach pneumatycznego zaciggania kabili.

Ztgcza powinny byé zbudowane z materialu odpornego na agresywne oddziatywanie gleby oraz
zanieczyszczen statych i cieklych, jakie moga pojawia¢ sie w kanalizacji kablowej. Elementy konstrukcyjne ztgczy
rurowych nie powinny by¢ podatne na starzenie sie lub korozje i odpowiada¢ wymaganiom ZN-96/TPSA-020. Powinny
one zapewnia¢ szczelnosé ztgcza w normalnych warunkach uzytkowania kanalizacji wtérnej i rurociggdéw kablowych
przez caty okres ich eksploatacji.

Do uszczelniania koncoéw rur kanalizacji wtérnej i rurociggow kablowych, zarowno zajetych przez kable, jak
i pustych, a takze do uszczelniania otworéw kanalizacji pierwotnej wypetnionych rurami kanalizacji wtornej, nalezy
stosowac uszczelki koncow rur wg ZN-96/TPSA-021 o wymiarach dostosowanych do $rednic uszczelnianych rur.

Uszczelnienia powinny uniemozliwi¢ przedostawanie sie do ciggéw kanalizacji wszelkich zanieczyszczen
statych i ptynnych w normalnych warunkach budowy i eksploatacji.

Na catej trasie rurociggdw kablowych powinna by¢ ukladana tasma ostrzegawcza wg ZN-96/TPSA-025
w kolorze wg dokumentaciji projektowej i wg wskazan Gestora sieci z wyraznym napisem.

Dla umozliwienia lokalizacji rurociggu metodami elektrycznymi preferowana jest taSma zawierajgca wkiadke
z tasmy metalowe;.

Tasma metalowa lub przewody elektryczne powinny posiadaé ciggtosc elektryczng na catej dtugosci odcinkow
miedzyztgczowych, a miejsca ich potgczen powinny by¢ chronione przed korozja.

Rurociggi kablowe nalezy projektowac i budowa¢ w ten sposéb, aby zapewnic¢ ich trwato$¢ i funkcjonalnosé
przez okres co najmniej 30 lat.

Rury powinny by¢ oznakowane trwatym napisem zawierajgcym:

- logo operatora,

- rok produkgiji,

- symbol fabryki,

- numer fabryczny odcinka,

— rodzaj materiatu,

— $rednice zewnetrzng i grubos$¢ Scianki rury,
—  okreslenie dtugosci.

Miejsce skrzyzowania rurociggu kablowego z innym urzadzeniem uzbrojenia terenowego powinno by¢
szczego6towo zdomiarowane do najblizszego obiektu statego, a w razie potrzeby do stupkéw oznaczeniowych SO
ustawionych po jednej lub po obu stronach skrzyzowania.

Nalezy wbudowac¢ prefabrykowane studnie typowe SKO-2g.

Szczegbty dotyczace danego modelu studni w poszczegdlnych klasach obcigzenia, znajduja sie w
karcie katalogowej producenta studni. Montaz studni powinien by¢ wykonywany wg instrukcji producenta
studni. Moze to dotyczy¢ kolejnosci, sposobu ustawiania i tgczenia elementéw oraz materiatéw i urzgdzen
pomocniczych. Po wytyczeniu geodezyjnym i wykonaniu wykopu o rozmiarach odpowiednich dla typu
studni nalezy ustawi¢ osadnik. Ziemie dokota osadnika nalezy doktadnie ubi¢. Po instalacji osadnika nalezy
zabudowac¢ studnie kablowa. Do bocznych $cian studni nalezy przytwierdzi¢ rury wspornikowe, do ktérych
bedg mocowane wsporniki kablowe. Nastepnie nalezy zamocowac¢ na korpusie studni nad otworem
wlazowym wieniec zelbetowy z osadzong w nim metalowg ramg oraz pokrywg (zwienczenie studni). Po
wprowadzeniu rur kanalizacji kablowej nalezy zabetonowaé gardta studni. Po sprawdzeniu usytuowania i
prawidtowego wykonania montazu studni nalezy przystgpi¢ do zasypania studni z ubijaniem ziemi. Nadmiar
ziemi nalezy wywozi¢ na uprzednio ustalone zwatowisko. Po zakohczeniu prac teren wokot studni nalezy
wyréwnac i uporzgdkowac, a zerwane nawierzchnie przywrdci¢ do stanu pierwotnego. W studni nalezy
umocowac przywieszki identyfikacyjne zawierajgce tabliczki oznaczeniowe. W wybudowanych studniach
kablowych zabudowac zabezpieczenia mechaniczne.
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Na catym ciggu kanalizacji, na ktérym bedg prowadzone roboty inwestycyjne nalezy dokonac¢
regulacji pokryw studni kablowych tak, aby gérna warstwa pokrywy byta w jednym poziomie z
nawierzchnig.W obrebie terenéw zielonych studzienka nie powinna znajdowac sie ponizej terenu oraz
wyzej niz 5cm ponad teren zielony

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét. Wykonawca robét ma
obowigzek wykonania petnego zakresu badar na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych
materiatow i realizowanych robo6t z rysunkami oraz wymaganiami STWiORB, norm i przepiséw. Przed przystgpieniem
do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania,
Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera
0 zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Inzyniera.

6.2. SPRAWDZENIE MATERIALOW

Sprawdzenie materiatdw uzytych do budowy kanalizacji pierwotnej polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm i innych dokumentéw poswiadczajagcych zgodnos¢ uzytych materiatbw z wymaganiami
dokumentaciji technicznej lub uzgodnionych warunkéw technicznych. Jako$¢é materiatéw winna by¢ poswiadczona
certyfikatem zgodnosci lub deklaracjg zgodnosci z wtasciwag norma, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego

6.3. SPRAWDZENIE TRASY KANALIZACJI

Sprawdzenie trasy kanalizacji przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzgdkowania terenu wzdtuz ciggéw
kanalizacji i w miejscach wybudowanych studni

6.4. SPRAWDZENIE PRAWIDLOWOSCI WYKONANIA CIAGOW KANALIZACJI

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggow kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu:
- drozno$ci kanalizacji,
- gtebokosci utozenia rur,
- wzmocnienia dna wykopu,
- prostoliniowosci przebiegu,
- sposobu zestawienia i taczenia rur,
- wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,
— wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzgdzeniami podziemnymi.
Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopdw. Badanie nalezy wykona¢ za pomocg
tasmy mierniczej oraz przez ogledziny. W szczegolnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie
odbioru po wykonaniu prébnych wykopdéw na trasie

6.5. OCENA WYNIKOW BADAN

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

Roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganymi warunkami, jezeli sprawdzenie i pomiary podane
w rozdziale 6 niniejszych STWIORB daty pozytywny wynik. Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan
otrzymaty ocene ujemng ,powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru. Istniejgce odcinki
linii nalezy zdemontowa¢ dopiero po spetnieniu powyzszych wymogéw. Ocena jakosci rob6t powinna by¢ wykonana
przy udziale przedstawiciela wtasciciela linii.
7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualne dodatkowe ustalenia
,wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkami obmiarowymi s3:

- Budowa studni kablowych prefabrykowanych rozdzielczych SKR-2 - szt
- Budowa kanalizaciji teletechnicznej HDPE125x6,3 - m
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- Mechaniczne wcigganie rur kanalizacji wtérnej w otwdr wolny wigzki mikrorur - RHDPE - m
40/3,7
— Mechaniczne wcigganie rur - wigzka mikrorur DB WMR7*10 z ostong gruboscienng - m

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.
- dokumentacja projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,
geodezyjna dokumentacja powykonawcza,
protokoty odbioru robét zanikajacych,
protokoty pomiaréw elektrycznych/teletechnicznych,
- oceny rob6t przez wtascicieli przebudowywanych linii.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt

9.
Ptatnosc¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét
na podstawie atestow
Cena wykonywanych rob6t obejmuije:
- roboty przygotowawcze,
- wytyczenie trasy,
- dostarczenie i zamontowanie urzgdzen wraz z robotami ziemnymi,
- wykonanie rob6t montazowych, pomiaréw, badan i potaczen,
- wbudowanie rur i studzienek teletechnicznych,
- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot,
- wykonanie dokumentacji powykonawczej,
- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,
- konserwowanie linii w okresie gwarancyjnym.

Projektowana liczba jednostek uwzglednia nizej wymienione elementy:
- budowa kanalizacji kablowej rury,
- przekopy kontrolne, wytyczenie trasy,
- wykonanie rowu, utozenie rur kabli i innych elementéw opisanych w projekcie, zasypanie wykopu,
zageszczenie
- budowa kabli: wciggniecie kabli, wykonywanie ztgczy réwnolegtych, pomiary elektryczne.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2006r nr nr 156 poz. 1118 wraz z pdzniejszymi
zZmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie rozbiérek budowlanych wykonywanych metodg
wybuchowa.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz. U. z 2006r. nr nr 129 poz. 902 wraz
z pbézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 5 sierpnia 1998r. w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28 maja 2002r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw, ktére posiadacz
odpadéw moze przekaza¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym nie bedacym przedsiebiorcami do
wykorzystania na ich wtasne potrzeby.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
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PN-88/B-06250
BN-85/8984-01

BN-74/3233-15
BN-80/C-89203
PN-76/D-79353
BN-73/8984-05
PN-85/T-90331

PN-83/T-90330

BN-65/8984-11
BN-76/8984-17
PN-76/E-05125
BN-73/3238-08
BN-72/3233-13
BN-74/3233-17
ZN-96/TPS.A.-002

ZN-96/TPS.A.-004

ZN-96/TPS.A.-005
ZN-96/TPS.A.-011
ZN-96/TPS.A.-012
ZN-96/TPS.A.-013
ZN-96/TPS.A.-014
ZN-96/TPS.A.-017
ZN-96/TPS.A.-018
ZN-96/TPS.A.-020
ZN-96/TPS.A.-021
ZN-96/TPS.A.-022
ZN-96/TPS.A.-023
ZN-96/TPS.A.-025
ZN-96/TPS.A. 026
ZN-96/TPS.A.-027

ZN-96/TPS.A.-028
ZN-96/TPS.A.-029

ZN-96/TPS.A.-030
ZN-96/TPS.A.-031
ZN-96/TPS.A.-041

Beton zwykty.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
Bloki betonowe ptaskie.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).
Bebny kablowe.

Kanalizacja kablowa. OgéIine wymagania i badania.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociows,
polietylenowg lub polwinitowa.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
polietylenowej. Ogdlne wymagania i badania.

Ztagcza lutowane. Wymagania techniczne.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Og6lne wymagania.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej. Szablony do znakowania.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne.
wymagania techniczne.

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogolne wymagania i
badania.

Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Og6lne wymagania techniczne.

Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

Kanalizacja wtorna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania.

Rury z polichlorku winylu (PCV). Wymagania i badania.

Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe.

Ztaczki rur. Wymagania i badania.

Uszczelki koncow rur. Wymagania i badania.

Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

Studnie kablowe. Wymagania i badania

Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Ogélne wymagania
techniczne.

Tory kablowe abonenckie i miedzycentralowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powloce polietylenowe;j,
Wymagania i badania.

taczniki zyt. Wymagania i badania.

Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.

Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i badania.

czwoérkowymi,
nieopancerzone i

peczkowe, o izolacji
opancerzone z ostong

czwérkowymi, peczkowe, o izolacji

Ogolne

wypetnione.

Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
Instrukcja T-01 Odbidr i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych. Wydanie z maja 1994 r. TP S.A.
Zarzgdzenie Nr 17 Prezesa Zarzgdu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. w sprawie zabezpieczenia telekomunikacyjnej
sieci miejscowej, zatgcznik 1 pt. ,Zasady zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencja oséb

nieuprawnionych”.
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1. WSTEP
1.1. PrRzebmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych przebudowg sieci wodociggowych dla zadania pn.: ,Przebudowa
przepustéw wraz z rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegobdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Niniejsza ogolna specyfikacja techniczna dotyczy rob6t na liniach wodociggowych zwigzanych ze
zmiana lokalizacji hydrantéw.
Zakres robo6t obejmuje m.in.:
- pomiary w terenie oraz wytyczenie tras przewoddw,
- zabezpieczenie sieci ha czas wykonywanych robot,
- demontaz starych przewodoéw sieci wodociggowej, hydrantéw itp., wraz z zaslepieniem otworéw,
- montaz sieci wodociggowej, hydrantdéw i przytgczy
- wykonanie prob szczelnosci i dezynfekcji przewodu,
- zasypywanie wykopdw z zageszczeniem, oznakowanie trasy przewodu,
- odwodnienie wykopow,
- oznakowanie przewodu,
- wykonanie préb i badan.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Przewdd wodociggowy - rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od przewodu wodociggowego stuzgca do przenoszenia obcigzeh
zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odlegtos¢ poza przeszkode terenowg (korpus drogowy)
ewentualnych przeciekow wody.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoline”.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy przewidujg posiadanie zaswiadczenia
0 jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, powinny byé oznakowane CE lub znakiem budowlanym.
Materiaty stosowane do budowy sieci wodociggowej muszg posiada¢ ponadto atest higieniczny PZH dla materiatéw
i armatury majacej staly kontakt z woda pitng. Materiaty nie posiadajgce niezbednych zaswiadczen i badan lub nie
odpowiadajgce wymogom okreslonym w dokumentach dopuszczajacych do zastosowania, nie moga by¢ wbudowane
i powinny zosta¢ usuniete z placu budowy na koszt i staraniem Wykonawcy.

2.2. Rury

Nalezy stosowac rury zgodne z dokumentacjg projektowa:

PE 100 SDR 17 PN10 o srednicach de 160,. Zastosowane materiaty muszg by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i normami PN-EN 12201-1,-2,-3. Rury musza by¢ zabezpieczone materiatem termoizolacyjnym.

Rury do wykonania przytgczy PE 100 SDR 11 PN10, o $rednicach od zgodnych z dokumentacjg projektows.
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Do transportu rur nalezy uzywa¢ samochodéw z réwng i ptaska podtoga skrzyni tadunkowej lub samochodéw
specjalistycznych. Podtoga musi by¢ wolna od gwozdzi i innych wypuktosci. Na czas transportu rury nalezy skutecznie
zabezpieczy¢ przed przesuwaniem sie. Wszelkie wsporniki boczne muszg by¢ ptaskie i pozbawione ostrych krawedzi.
Rury o najwiekszych $rednicach nalezy uktada¢ na spodzie skrzyni tadunkowej. Rury nie powinny wystawac poza
skrzynie tadunkowg samochodu o wiecej niz pieciokrotng wartos¢ ich srednicy nominalnej DN, wyrazona w metrach,
lub 2 m, zaleznie od tego, ktéra z tych wielkosci jest mniejsza. Zalecenie to nie ma zastosowania podczas transportu
rur zapakowanych w sztywne wigzki.

Rury nalezy skfadowa¢ na powierzchniach pozbawionych ostrych elementéw, kamieni lub wystepow.
Maksymalna wysokos$¢ sktadowania rur na placu budowy nie powinna przekracza¢ 1,5 m dla rur w opakowaniu
fabrycznym i 1,0 m dla rur w odcinkach prostych sktadowanych luzem w pryzmach. Kiedy dostarczone sg rury
w kregach, mozna je sktadowac¢ w pozycji pionowej lub poziomo w stosie, uktadajac kolejne kregi na sobie, zapewniajgc
rurom ochrone przed ekstremalnymi temperaturami.

tuki PE wtryskowe (niesegmentowe); ksztattkii zasuwy wykonane z zeliwa sferoidalnego.

Nalezy przestrzegac zalecen producenta rur w sprawie transportu i sktadowania materiatéw.

2.3. ZAsuwy

Przewiduje sie montaz zasuw odcinajgcych zlokalizowanej na rozgatezieniach — wg planu sytuacyjnego.

Montowac¢ zasuwy odcinajace owalne, typu F5 emaliowane lub epoksydowane wewnatrz, bezdtawikowe
z elastycznym zamknieciem, o rozstawie kotnierzy L = D + 200 mm, na cisnienie PN 10, z obudowg do przedtuzenia
trzpienia zasuwy i skrzynkg uliczng do zasuw.

Zasuwy montowane na rurociggach z PE nalezy zabezpieczy¢ przed osiadaniem za pomocg bloczkéow
podporowych.

Skrzynki uliczne nalezy zabezpieczy¢ przed osiadaniem krgzkami zelbetowymi o0 Dz=480mm, Dw=180 mm,
h=100 mm i przed przesunieciem poprzez obetonowanie lub obrukowanie.

- skrzynki zasuwowe duze zeliwne o srednicy 190 mm

Wszystkie zasuwy majg by¢ zgodne z aktualnymi wymaganiami Zamawiajacego:
« Cisnienie nominalne min. PN 10
* Oznaczenie producenta, $rednicy, materialu i ci$nienia nominalnego musi by¢ odlane razem
z korpusem
* Dwustronna szczelnos¢ zasuwy
» Gtadki przelot korpusu zasuwy bez gniazda (cylindryczny, nie zwezony)
» Miekko uszczelniajacy klin wykonany z zeliwa sferoidalnego GGG-50 (GJS 500-7) pokryty elastomerem (na
catej powierzchni) dopuszczonym do kontakiu z woda pitng
» Korpus i pokrywa zasuwy wykonana z zeliwa GGG-50 (GJS 500-7)
» Pokrywa zasuwy musi by¢ wykonana jako jednoczesciowa
« Sruby 1taczace pokrywe z korpusem wykonane ze stali nierdzewnej A 2 wpuszczone
i zabezpieczone masg zalewowg wykonana na gorgco, dopuszcza sie inne rozwigzania gwarantujgce 100 %
szczelnosé. Otwory w korpusie muszg by¢ nieprzelotowe.
» Wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym, w czesci uszczelniajgcej wrzeciono
polerowane bez karbow
e wrzeciono musi posiada¢ zakonczenie w formie kwadratu (czop) o wymiarach:
- zasuwa DN 50 — 14mm,
- zasuwa DN 80 — 17mm,
- zasuwa DN 100, 125i 150 — 19mm,
- zasuwa DN 200 - 24mm,
- zasuwa DN 250 300 - 27mm.
e Uszczelnienie wrzeciona minimum 2 uszczelkami typu o-ring zlokalizowanymi w tulei uszczelniajacej
(nakretce, wkretce) wykonanymi z gumy EPDM lub rownorzedne;j
» Uszczelnienie o-ringami wrzeciona umiejscowione w mosieznej tulei uszczelniajgcej (nakretce, wkretce)
wspoétpracujgce z polerowang czescig wrzeciona. Wrzeciono (trzpien zasuwy) o jednakowej Srednicy w czesci
uszczelniajacej (polerowanej). Niedopuszczalne sg rozwigzania z karbami przeznaczonymi do umocowania
uszczelnien o-ringowych.
» Uszczelnienie zabezpieczajgce tuleje uszczelniajgca (nakretke, wkretke) wrzeciona w korpusie zasuwy przed
zanieczyszczeniami z zewnatrz
e Zasuwa musi posiada¢ uszczelke wargowg (dolng, zwrotng) zabezpieczajgca uszczelnienie wrzeciona od
kontaktu z woda
* Wrzeciono powinno posiadac niskotarciowe podktadki lub tozysko
»  Whkretka (nakretka) zlokalizowana w gornej czesci pokrywy zabezpieczona przed wykreceniem
» Prowadzenie klina w prowadnicach stanowigcych czes¢ korpusu zasuwy
* Petna ochrona antykorozyjna (na zewnatrz i wewnagtrz) poprzez pokrycie powitokg na bazie Zywic
epoksydowych metoda elektrostatyczng lub fluidyzacyjng zapewniajgcg minimalng grubosé warstwy 250um
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e Zasuwy muszg spetniac wymagania normy PN-EN 1074-1:2002 i PN-EN 1074-2:2002 Armatura
wodociggowa -- Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce.

¢ Obudowy teleskopowe do w/w zasuw (dtugosc¢ 1,3-1,8 m). Konstrukcja obudowy umozliwiajgca jej skrécenie
na budowie przy uzyciu podstawowych narzedzi. Konstrukcja obudowy:

¢ Nasada i gtébwka wykonana z zeliwa sferoidalnego

e Dolna cze$¢ trzpienia wykonana z ksztattownika stalowego gérna cze$¢ ze stalowego preta. Przy
maksymalnie rozciggnietej obudowie pret wchodzi w ksztattownik na dtugo$¢ minimum 20cm.

* Ostona, rura ostonowa, pokrywka wykonane z PE

« Otwory w nasadzie obudowy i wrzecionie zasuwy maja sie pokrywac przy petnym natozeniu nasady na trzpien
zasuwy. Zawleczka jest tylko zabezpieczeniem przed zeskoczeniem obudowy z zasuwy, nie moze stuzy¢ do
przekazywania napedu

¢ Przewiduje sie montaz zasuw klinowych miekko

2.4. HYDRANTY

Przewidziano hydranty HPP80 podziemne i nadziemne. Hydranty muszg spetnia¢ nastepujgce warunki:

» Korpus (kolumna, gtowica, uchwyt kiowy, stopa) wykonany z zeliwa sferoidalnego klasy minimum GGG 50.
Klasa zeliwa, nazwa producenta, $rednica nominalna oraz cisnienie maksymalne oznakowane w formie
odlewu.

* Petne zabezpieczenie antykorozyjne /zewnetrznie i wewnetrznie metodg proszkowa lub fluidyzacji przy uzyciu
farby epoksydowej/, 0 minimalnej grubosci powtoki 250 mikronéw

¢ Drugie zamknigcie szczelne — kula wykonana z polipropylenu lub innego materiatu ogumowana.

* Wrzeciono i trzpien uruchamiajgcy — wykonane ze stali nierdzewnej, gwint walcowany, miejsce pod
uszczelnienie uszczelkami o-ring polerowane. Potagczenie elementéw wrzeciona i trzpienia za pomoca kotkow
sprezystych, potaczen srubowych.

« Nakretka wrzeciona, tuleja prowadzaca ttok uszczelniajgcy wykonane z mosigdzu utwardzonego, gniazdo
zaworu z mosigdzu utwardzonego, poliacetalu lub stali nierdzewne;j.

e Tiok uszczelniajgcy wykonany z zeliwa sferoidalnego GGG 50 lub zeliwa ciagliwego z nawulkanizowana
powtoka elastomerowg ( guma EPDM, NBR ).

¢ Tiok uszczelniajgcy wykonany z zeliwa sferoidalnego GGG 50, zeliwa ciggliwego ogumowanego. Ttok zamyka
szczelnie mosiezne gniazdo, niedopuszczalne sg rozwigzania gdzie zamkniecie nastepuje na styku
ogumowanego ttoka i zeliwnego odlewu.

+  Sruby ze stali nierdzewnej A 2.

* Uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu o-ring (min. 3 sztuki) w tulei mosiezne;j.

« Deflektor zanieczyszczen.

¢ Odwodnienie powinno dziata¢ tylko przy petnym zamknieciu hydrantu w potozeniach posrednich i przy
otwarciu powinno by¢ szczelne.

2.5. POZOSTALE MATERIALY

Do wykonania bloczkéw pod hydranty i zasuwy nalezy stosowac beton klasy C25/30 odpowiadajgcy
wymaganiom normy PN-EN 206.

Uzyty materiat na podsypke, obsypke i zasypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm:

Piasek na podsypke, obsypke i zasypke rur piasek tamany 0,075-2 mm lub piasek naturalny wg PN-EN 13242.

Potaczenia z istniejacymi sieciami nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

2.6. SKLADOWANIE MATERIALOW

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podiozu, w sposéb gwarantujgcy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp.

3. SPRZET

Roboty demontazowe i montazowe na sieci wodociggowej bedg wykonane recznie.

Do zatadunku i roztadunku mozna uzy¢, np. zurawia samochodowego. Do montazu rur ostonowych stosowac
dzwig o odpowiedniej nosnosci i wysiegu ramienia.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych rob6t oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym.

Kruszywa mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami. Pozostate materialy nalezy transportowac
w sposOb nie powodujgcy uszkodzen.
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Wykonawca zapewni srodki transportowe w ilosci gwarantujacej ciggtos¢ dostaw materiatéw, w miare postepu
robot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. TRASOWANIE

Przed rozpoczeciem robét konieczne jest wytyczenie sytuacyjne elementow sieci. Projektowana trasa winna
by¢ trwale i widocznie zaznaczona w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkéw sSwiadkéw, kotkdw krawedziowych.
Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku ich niedostatecznej ilosci zabudowac repery tymczasowe. Dla wytyczone;j
trasy wykonaé¢ przekopy kontrolne w miejscu wystepowania elementéw uzbrojenia podziemnego celem ustalenia
dokfadnej ich lokalizacji oraz posadowienia. Wykopy te wykonywac¢ pod nadzorem witascicieli urzgdzen. W przypadku
napotkania w obrysie wewnetrznym wykopu niezinwentaryzowanych elementéw uzbrojenia podziemnego, nalezy
zabezpieczy¢ je wedtug wymagan gestoréw tych urzadzen.

5.3. ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne nalezy wykonywac i zabezpieczaé z uwzglednieniem obowigzujgcych przepisow zawartych
w PN-B-06050:1999 ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne” i w PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne.
Wykopy otwarte dla przewod6éw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”.

Wykopy nalezy wykonaé jako otwarte obudowane, zabezpieczone szalunkami. Metody wykonywania
wykopdw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopdéw, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego. Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonac¢ bezposrednio
przed utozeniem przewoddw. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony
z Inzynierem.

Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego podtoza do IS nie mniej niz 1,0 wg PN-88/B-04481.

Obsypki i zasypki wokét rurociggéw do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury nalezy zagesci¢ do IS nie mniej
niz 0,97 wg PN-88/B-04481.

Materiatem zasypu powinna by¢ pospétka wg pkt 2 niniejszej STWIORB. Uzyty materiat i sposéb zasypania
nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé zageszczony ubijakiem recznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu wokét rur ostonowych powinien by¢ nie mniejszy niz 1,0 wg PN-88/B-04481.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonanego wykopu, krzyzujace sie lub biegngce
rownolegle z wykopem nalezy zabezpieczyé przed uszkodzeniem, a wrazie potrzeby podwiesic w sposob
zapewniajacy ich eksploatacje.

5.4. ROBOTY MONTAZOWE

Roboty montazowe wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Na fragmencie sieci wodociggowej zaprojektowano jej zabezpieczenie poprzez utozenie rury ostonowej. Rura
ostonowa powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie przed montazem. Na budowie dopuszcza sie uzupetnienia
zabezpieczona antykorozyjnie w miejscu potaczen lub ew. uszkodzen. Kolor zabezpieczenia antykorozyjnego rury
nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na
przewodzie oraz izolaciji.

Roboty montazowe wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i przestrzegac nastepujacych zasad:

Przy montazu nalezy zwr6ci¢ szczeg6lng uwage na zabezpieczenie ich przed zapiaszczeniem.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ czy nie maja one widocznych uszkodzen powstatych w
czasie transportu i skladowania. Ponadto rury majg by¢ starannie oczyszczone. Rury i inne uszkodzone elementy
nalezy usung¢ i zmagazynowac poza strefg montazows.

Rury opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomoca krazkéw, wielokrgzkéw i dzwigdw.
Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.
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Rury opuszczane mechanicznie, nalezy umieszczac we wiasciwym potozeniu, gdy sa podwieszone i dopiero
wéwczas zwolnic podwieszenie. Opuszczenie odcinkéw przewoddw do wykopu powinno byé przeprowadzone na
przygotowane i wyréwnane ze spadkiem podtoze.

Dopuszczalny odchytek nieosiowosci odcinkéw rur w miejscu potgczenia nie moze przekraczac 3°.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowana osig i spadkiem przewodu oraz $cisle przylegac do
podfoza na catej swej dtugosci co najmniej 4 obwodu symetrycznie do osi.

Odchylenia osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze przekraczaé +/-10mm

Ro6znice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogg w zadnym
punkcie przewodu przekroczy¢ +/- 3mm i nie mogg powodowac na odcinku przeciwnego spadku ani zmniejszy¢ go do
zera.

Rury PE taczy¢ przez zgrzewanie doczotowe. Dopuszcza sie faczenie rur PE przy pomocy muf
elekirooporowych. Zgrzewy wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta rur. Zmiany kierunku trasy dokonac za pomoca
tukéw segmentowych.

Przed montazem nalezy w wykopie odpowiednio przygotowaé powierzchnie posadowienia hydrantu
i zwroci¢ uwage na jego gtebokos¢ zabudowy. Przy hydrancie zabezpieczonym w przypadku ztamania miejsce
tamania powinno znajdowa¢ sie 12 * 6 cm ponad poziomem terenu, lub wg zalecen Inspektora Nadzoru

Montaz przeprowadza sie na ftuku kotnierzowym ze stopkg o Srednicy odpowiedniej do Srednicy
hydrantu, ktéry zapewnia prawidtowe ustawienie hydrantu. Kolano ze stopkg powinno by¢ mocno zakotwione,
a powierzchnia kotnierza musi by¢ idealnie pozioma aby hydrant zostat zabudowany pionowo. Do potaczenia
kotnierza hydrantu z tukiem kotnierzowym nalezy stosowaé Sruby zabezpieczone przed korozjg, ktére powinno sie
przykreca¢ rownomiernie na krzyz.

Nastepnie hydrant nalezy odpowiednio podeprze¢ i wykona¢ jego odwodnienie. Konieczne, samoczynne
opréznienie kolumny hydrantu, zapewniajgce zabezpieczenie kolumny przed zamarzaniem zalezy od prawidtowego
systemu odprowadzenia wody z odwodnienia. Odwodnienie bedzie wykonane z podsypki piaskowe;j.

Podsypka odsaczajagca skiada sie z ok. 0,5 m3 nieagresywnego materialu umieszczonego przed i pod
otworem spustowym (zwir, ttuczen). Powyzej ze wzgledu na niebezpieczenstwo zamarzniecia gruntu nalezy
umiesci¢ materiat pozbawiony kamieni, zwiru i gliny.

Montaz zasuwy przeprowadza sie na tuku kotnierzowym ze stopkg o $rednicy odpowiedniej do Srednicy
zasuwy.

Zasuwy montowa¢ wg schematéw podanych na rys. w Projekcie Wykonawczym, oraz zgodnie z instrukcja
producenta konkretnych materiatéw i zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Przy montazu zasuw i innych elementéw armatury i wyposazenia nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
zabezpieczenie ich przed zapiaszczeniem.

W celu zabezpieczenia przewodu przed przesuwaniem sie nalezy zastosowac bloki podporowe dla zasuw
i kolan stopowych.

Wszystkie elementy metalowe majag by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

Wezly montazowe wykonac¢ w zgodnie z rysunkami w dokumentacji projektowe;.

Trase wodociggu nalezy oznaczy¢ tasmg lokalizacyjng koloru biato-niebieskiego o szerokosci 200mm z
zatopiong wktadkg metalowa. Tasme prowadzi¢ nad grzbietem rury z odpowiednim wyprowadzeniem koncéwek tasmy.
Uzbrojenie sieci wodociggowej oznakowac tabliczkami zgodnie z PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne dla oznaczenia
uzbrojenia na przewodach wodociggowych.

Zabudowane rury muszg mie¢ oznaczenia identyfikacyjne. Montaz sieci powinien odbywac¢ sie w temp. O-
30st.C, uktadany luzno - bez naciggania.

Wszystkie elementy metalowe majg by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. KONTROLA, POMIARY | BADANIA
Kontrole jakosci rob6t instalacyjno — montazowych nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
1074 i PN-EN 805.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowaé sprawdzenie:
- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
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zbadanie materiatéw ielementéw obudowy pod katem ich zgodnosci zcechami podanymi
w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwérce,

badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

badanie ipomiary szerokosci, grubosci izageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego
z kruszywa lub betonu,

badanie utozenia przewodu na podfozu,

badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,

badanie montazu zasuw, hydrantéw,

potaczenia rur i elementow sieci,

badanie szczelnosci i jakosci wykonania przewodu, potgczen itp.,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

sprawdzenie jakosci ptukania i dezynfekcji,

badanie warstwy zasypu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikbw zageszczenia
poszczegdlnych jego warstw.

zgodnosci robot z Dokumentacjg Projektowg STWIORB i wskazaniami Inzyniera.

6.3. DOPUSZCZALNE TOLERANCJE | WYMAGANIA:

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiecej niz £ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podioze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,
dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewodoéw z tworzyw
sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodoéw 5 cm,

roznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczyé w zadnym jego punkcie: dla
przewoddéw z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw + 2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 2 cm,
dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla
przewoddw z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewoddéw + 2cm i nie moga spowodowac
na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien
wynosi¢ mniej niz 0,97 wg PN-88/B-04481.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg sa:
Przebudowa wodociggu

- Tymczasowe zapewnienie cigglosci dostaw wody wraz wykonaniem bypassu - ryczaft
tymczasowego

— Demontaz starych hydrantéw wraz z ptrzytgczami i zaslepieniem otworéw - kpl.

- Wykopy liniowe o $cianach pionowych umocnionych - wykop mechaniczny /zatozono - m3
60 %/

- Wykopy liniowe o $cianach pionowych umocnionych- wykop reczny - m3

- Woywiezienie gruntu nienadajgcego sie do wbudowania na sktadowisko wykonawcy - m3
wraz z utylizacjg

— Podsypki pod studzienki i rury kanalizacyjne gr. 10 cm - m3

- Obsypka rur kruszywem dowiezionym ok 30 cm nad wierzch rury - m3

—  Zasypywanie wykopow liniowych dowiezionym, nowym gruntem zasypowym - m3

- Rurociagi z polietylenu niskocisnieniowego (PE) tgczone metodg zgrzewania o - m
$r.zewn. 160 mm

—  Oznakowanie trasy wodociggu utozonego w ziemi tasmg z tworzywa sztucznego - m2
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- TROJNIK REDUKCYJNY DN160/DN80 PE - szt
- ZASUWA KOLNIERZOWA Z OBUDOWA | SKRZYNKA fi80 - kpl.
- KOLANO KOELNIERZOWE ZE STOPKA "N" DN80 - szt
- HYDRANT HPP 80 PODZIEMNY - kpl.
- Prostka dwukotnierzowa PEHD DN80 - m
- Kréciec dwukotnierzowy DN8O - dt 20 cm - szt
- Kréciec dwukotnierzowy DN8O - dt 80 cm - szt
- Rura PE DN 80 - m
—  Zasuwa kotnierzowa z obudowg i skrzynkg DN 150 - kpl
- TROJNIK DN160/DN160 - szt
- KOLANKO tUK DN160, PE100, PN16 - szt
- TULEJA KOENIERZOWA de160/ DN150, PN 10 (przejscie pe-zeliwo) - szt
- TULEJA KOENIERZOWA de80/ DN80, PN 10 (przejscie pe-zeliwo) - szt
= Rury ochronne o $r.nom.200 mm na rurze wodociggowej - m
- Uszczelnienie systemowe z zachowaniem dystanséw na styku rura ostonowa-rura - m
gtéwna
- Wykonanie réznych elementdéw drobnowymiarowych zelbetowych - bloczki, opaski i - szt
ptyty dla zaséw i hydrantéw
- Odpowietrzenie rurociggdéw wodociggowych - kpl.
- Préba wodna szczelnosci sieci wodociggowych z rur typu PEHD - 1 préb.
- Dezynfekcja rurociggbéw sieci wodociggowych - przytgcza - kpl.
- Jednokrotne ptukanie sieci wodociagowe;j - przytacza - kpl.
Pogtebianie wodociaggu
- Tymczasowe zapewnienie cigglosci dostaw wody wraz wykonaniem bypassu - ryczaft
tymczasowego
- Woykopy liniowe o $cianach pionowych umocnionych - wykop mechaniczny /zatozono - m3
60 %/
- Woykopy liniowe o $cianach pionowych umocnionych- wykop reczny - m3
- Wywiezienie gruntu nienadajgcego sie do wbudowania na sktadowisko wykonawcy - m3
wraz z utylizacjg
- Podsypki pod studzienki i rury kanalizacyjne gr. 10 cm - m3
- Obsypka rur kruszywem dowiezionym ok 30 cm nad wierzch rury - m3
- Zasypywanie wykopow liniowych dowiezionym, nowym gruntem zasypowym - m3
- Rurociagi z polietylenu niskocisnieniowego (PE) taczone metodg zgrzewania o - m
Sr.zewn. 160 mm
- Oznakowanie trasy wodociggu utozonego w ziemi tasmg z tworzywa sztucznego - m2
- TROJNIK DN160/DN160 - szt
- KOLANKO tUK DN160, PE100, PN16 - szt
- Zasuwa kotnierzowa z obudowsg i skrzynkg DN 150 - kpl.
- TULEJA KOENIERZOWA de160/ DN150, PN 10 (przejscie pe-zeliwo) - szt
- LACZNIK RUROWO-KOLNIEZOWY DO RUR ZELIWNYCH DN150 - szt
- Odpowietrzenie rurociggdéw wodociggowych - kpl.
- Préba wodna szczelnosci sieci wodociggowych z rur typu PEHD - 1
prob.
- Dezynfekcja rurociggbéw sieci wodociggowych - przytgcza - kpl.
- Jednokrotne ptukanie sieci wodociggowej - przytacza - kpl

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Przed zasypaniem kanatu nalezy dokona¢ odbioru technicznego i geodezyjnego. Ponadto po wykonaniu robét
montazowych, préby szczelnosci a przed zasypaniem wykopu nalezy powiadomi¢ wtasciciela sieci wodociggowej oraz
stuzby geodezyjne o zakonczeniu robdt, w celu wykonania pomiaréw wysokosciowych i zaznaczenia trasy wykonanych
sieci na mapach geodezyjnych.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane
z przebudowsg linii wodociggowych, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne z obudowg $cian wykopdw,
- przygotowanie podioza,
- roboty montazowe wykonania rurociggéw,
- wykonanie rur ochronnych,
- proby szczelnosci przewodow, zasypanie i zageszczenie wykopu.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robot.
Inzynier dokonuje odbioru rob6t zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 8.2.

8.3. ODBIOR KONCOWY

Odbiorowi koncowemu wg PN-EN 805 i PN-EN 1074 podlega:
- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajgce na
sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegodtowo
omdwione, wpisane do dziennika budowy ipodpisane przez nadzér techniczny oraz czionkéw komisiji
przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uzna¢ za dokfadne, jezeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy ocenic jego
wptyw na stopieh sprawnosci dziatania przewodu i w zalezno$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt

Cena wykonanej i odebranej linii wodociggowej obejmuije:
- dostawe materiatéw,
- wykonanie robo6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie i - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
- utozenie przewoddw wraz z montazem armatury, hydrantéw, zasuw, oraz innego wyposazenia,
- wykonanie przejscia pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem),
- przeprowadzenie proby szczelnosci,
- regulacje skrzynek i wlazow,
- wykonanie wszystkich robét ujetych w dokumentaciji projektowe;j i niniejszej STWiIORB,
- zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robo6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine
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PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 805 Zaopatrzenie w wode — wymagania dotyczace systemow zewnetrznych iich czesci
sktadowych

PN-EN 1074-6 Armatura wodociggowa -- Wymagania uzytkowe ibadania sprawdzajgce -- Czes$¢ 6:
Hydranty

PN-EN 1074-1i PN-EN 1074-2 Armatura wodociggowa -- Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce

Karty techniczne producentow materiatow

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881 z p6z.zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan,
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. 2004 nr 195 poz. 2011)

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2011 r. w sprawie wykazu jednostek organizacyjnych panstw
cztonkowskich Unii Europejskiej upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych oraz wykazu
wytycznych do europejskich aprobat technicznych (M.P. 2011 nr 44 poz. 481)

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 listopada 2004 r. w sprawie wykazu jednostek organizacyjnych panstw
cztonkowskich Unii Europejskiej upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych oraz wykazu
wytycznych do europejskich aprobat technicznych (M.P. 2004 nr 48 poz. 829)

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2004 r. w sprawie wykazu mandatéw udzielonych przez Komisje
Europejskg na opracowanie europejskich norm zharmonizowanych oraz wytycznych do europejskich aprobat
technicznych, wraz z zakresem przedmiotowym tych mandatéw (M.P. 2004 nr 32 poz. 571)

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 3 stycznia 2013 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz.U. 2013 nr 0 poz. 46)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady
89/106/EWG.
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt ziemnych - wykonanie wykopdéw dla inwestycji realizowanej dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustéw wraz z
rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie wykopow:

- sprawdzenie rzednych terenu i warunkéw gruntowych,

- wykonanie i zabezpieczenie wykopow,

- odwodnienie wykopow.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania og6ine".

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
Grunty i materialy nieprzydatne do wbudowania, zgodnie z dokumentacja projektowg, powinny byc¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca powinien dysponowac¢ nastepujgcym, sprawnym technicznie sprzetem:

- koparki podsiebierne,

- sprezarek spalinowych,

- miotdw mechanicznych,

- wiertarek mechanicznych i wiertnic,

- spycharki,

- samochody samowytadowcze,

- oskardy, dragi stalowe - sprzet uzupetniajgcy do odspajania gruntu.

4. TRANSPORT

Transport gruntu na odktad lub do wywiezienia dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dow6z materiatéw do budowy
i zeby odbywat sie poza klinem odtamu.

Odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:

a) Na gruntach przepuszczalnych nie mniej niz 3,0 m,

b) Na gruntach nieprzepuszczalnych nie mnigj niz 5,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. PROJEKT ORGANIZACJI | HARMONOGRAM ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczeg6towymi wymaganiami technicznymi wykonania
oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonym przez norme PN-B-06050:1999.

5.2. PRACE WSTEPNE
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi

zawartymi w dokumentacji projekiowej. Wszelkie odstepstwa winny by¢ zarejestrowane w dzienniku budowy
i potwierdzone przez Inzyniera.
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Wykonawca ma obowigzek dokonywaé biezgcej kontroli warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopdw i ich porownywania z danymi zawartymi w dokumentacji technicznej. Niezgodnosci winny by¢ odnotowane
w dzienniku budowy.

Biezacej kontroli warunkéw gruntowych, sprawdzenia zgodnosci rodzaju gruntu zalegajgcego w podtozu
z przewidywanym w projekcie, powinien dokonaé osoba z odpowiednimi uprawnieniami.

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ na podstawie nastepujgcych danych:

— stan powierzchni terenu; a w szczeg6lnosci znaki wysokosciowe i repery.
— wifasciwosci gruntu urabianego badane na biezgco w trakcie wykonywania wykopdw.

5.3. WYMAGANIA PODSTAWOWE:

- skarpy wykopdw powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem wdd opadowych,

— ewentualne zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wtasciwosci fizycznych gruntow
wystepujgcych w danym wykopie oraz do warunkéw miejscowych,

- wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie aby po ich zakohczeniu mozna byto przystapic¢
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich rob6t i zasypania ich odpowiednim gruntem.

Recznie mozna wykonywac¢ wykopy do gtebokosci najwyzej 2,0m. Przy wykonywaniu robét recznie nalezy:

- uzywac¢ wiasciwych znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi,

— zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,

— pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu;

—  $rodki transportowe do zatadunku mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0m od krawedzi wykopu,

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiarow konstrukcji elementéw; sposobu ich
wykonania, gtebokosci wykopdéw, rodzaju gruntéw, poziomu wody gruntowej oraz ewentualnej koniecznosci
i mozliwosci zabezpieczenia scian wykopdw. W przypadku gdy nie ma mozliwosci wykonania bezpiecznego pochylenia
skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu wymiary konstrukcji zabezpieczajgcej oraz swobodng
przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli.
Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,80 m.

Jezeli na terenie robét ziemnych zostana stwierdzone urzadzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentaciji
technicznej albo niewybuchy, wowczas roboty nalezy przerwa¢, powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego, a dalsze prace
prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzoér nad tymi urzgdzeniami.
5.4. ODSPAJANIE MECHANICZNE GRUNTOW SKALISTYCH

Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych mozna przeprowadza¢ np. mtotami mechanicznymi, ktore
zagtebia sie w grunt w celu rozsadzenia go.

Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzega¢, aby:

- gtebokos¢ rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom wyznaczony przez dno fundamentu,

- nie odbywat sie ruch maszyn i srodkéw transportu po rozluznionym gruncie,

- rozdrobnienie gruntu umozliwiato uzycie srodkéw do zatadowania lub przemieszczenia gruntu (koparek,
tadowarek, zgarniarek, rowniarek itp.).
Zaleca sie w taki sposéb prowadzi¢ odspojenie skat, by mozna bylo wykorzysta¢ sasiadujgcg skalng strukture
nienaruszong do dodatkowego zabezpieczenia stabilnosci wykopu.

5.5. NIENARUSZALNOSC STRUKTURY DNA WYKOPU

Sposéb odwodnienia wykopow nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

Struktura gruntu nie powinna by¢ réwniez naruszonwa w trakcie wykonywania wymiany gruntu.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpié
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich rob6t budowlanych.

Po wykonaniu wykopu bezposrednio pod fundamenty nalezy bezwzglednie wykona¢ korek betonowy.
W przypadku, gdy przewiduje sie obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop wykonywany pod woda
stanowi wstepna faze rob6t, nalezy go wykonac do gtebokosci okoto 50 cm mniejszej niz projektowana i dokonczy¢
oraz wykona¢ ewentualne zabezpieczenia przy obnizonym zwierciadle wody gruntowe;.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykonywa¢ wykopy do gtebokosci mniejszej niz
projektowana co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niz
projektowana (w zaleznosci od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta recznie bezposrednio
przed wykonaniem fundamentéw lub innych roboét. W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu
przewidzianego w projekcie, dopuszcza sie wyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego
na koszt Wykonawcy.

W przypadku wykonywania rob6t ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawienia wykopow na czas zimy
w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podioze gruntowe przed zamarznieciem lub
usungc¢ przemarznietg warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych w gruntach
sypkich drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio
z wykopu podczas betonowania.

5.6. BEZPIECZNE NACHYLENIE SKARP WYKOPOW
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Z uwagi na mozliwosé wystgpienia ré6znego rodzaju gruntdw dopuszcza sie stosowanie nastepujacych
bezpiecznych nachylen skarp:
- w gruntach nie spoistych stabo zageszczonych - o nachyleniu 1 : 1,5,
- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25,
- w gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,
W  przypadku wykopdéw ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym wykonawca powinien zastosowac
zabezpieczenia:
- w pasie terenu przylegajagcym do gornej krawedzi skarpy wykopu, na szerokosci rownej 3- krotnej
gtebokosci wykopu, spadek powinien by¢ taki aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu,
- naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp,
- stan skarp wykopow Wykonawca powinien sprawdza¢ po kazdym wystgpieniu warunkéw mogacych
ten stan naruszy¢ (np. opady, mroz itp.)

5.7. POMPOWANIE WODY Z WYKOPU

Wykopy nalezy ochroni¢ przed doptywem wéd powierzchniowych, opadowych i gruntowych z uwzglednieniem
pozostatych warunow ujetych w niniejszej STWiIORB i dokumentacji projektowe;.

5.8. EWENTUALNE ZABEZPIECZENIE $CIAN WYKOPOW

W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac by:

- gtéwne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysokos$¢ 10 do 15 cm ponad teren,

- wprzypadku przewidywanego ruchu przy wykopie krawedzie wykopu zabezpieczy¢ szczelnie balami
lub ptytami,

- rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,

- w wykopie rozpartym o gtebokosci wiekszej niz 1,0 m byly wykonane dogodne wyjscia awaryjne.
Nalezy sprawdzac¢ okresowo stan zabezpieczen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Musi by¢ zgodna z powyzszymi normami i STWiORB DM.00.00.00.
Przy kazdym odbiorze rob6t zanikajgcych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotow lub wpiséw do
dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

6.1. TOLERANCJA WYKONANIA WYKOPOW

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ wykonane przy zachowaniu tolerancji:
a) £ 15 cm w planie,
b) £ 2 cm dla rzednych dna wykopdw

6.2. BADANIA PRZY WYKONYWANIU WYKOPOW

Przy wykonywaniu wykopow powinny byé przeprowadzone nastepujace badania:

a) sprawdzenie wymiaréw,

b) sprawdzenie zgodnosci rodzaju gruntu z przewidywanym w projekcie; w czasie wykonywania wykopéw
kontrole nad przebiegiem prac powinna prowadzi¢ stuzba geodezyjna Wykonawcy.

Biezacej kontroli warunkéw gruntowych, sprawdzenia zgodnosci rodzaju gruntu zalegajgcego w podtozu
z przewidywanym w projekcie, powinien dokonaé¢ osoba z odpowiednimi uprawnieniami.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robdt ziemnych jest m3. llog¢ robdt okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowe;j
z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg STWIORB DM 00.00.00.
Odbidr czesciowy i koncowy wg STWIORB DM 00.00.00.
W czasie odbioréw nalezy przeprowadzi¢ badania i sprawdzenia jak w pkt. 6. STWIORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt

Cena wykonania wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie, odwiezienie na wskazane przez Inzyniera miejsce
i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- wykonanie i rozbiérka ewentualnych umocnien
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- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odkfadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drdég dojazdowych,

— uporzgdkowanie miejsca budowy,

- rekultywacje terenu.

Do ceny nalezy wliczy¢ takze dostarczenie niezbednych narzedzi i materiatu, wykonanie ewentualnego
szalowania dostosowanego do warunkoéw gruntowych, zatozenie rozp6r, rozbiérke umocnien i usuniecie materiatow
stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcy poza teren pasa drogowego.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogoélne.
PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe,
PN-EN 1997-2: 2009 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego,
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
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1. WSTEP
1.1. PrRzebmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikaciji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem zasypow i nasypow dla inwestycji realizowanej dla zadania pn.: ,Przebudowa
przepustéw wraz z rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych przy zasypywaniu
obiektow po przebudowie i odtwarzaniu nasypéw, a w szczegolnosci:

- Zasypywanie obiektow inzynierskich,

- Formowanie i zageszczanie nasypéw,

- Zakup ziemi na wykonanie nasypu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz

z okresleniami podanymi w DM.00.00.00
1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okresl. wg wzoru:

| =P
s
Ps
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
pds. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.2. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona
Wg wzoru:

U= %
dio
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okresl. wg wzoru:

Iy =

m |Nrn

1
gdzie:
E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej w-wy zgodnie z PN-S-
02205:1998,
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej w-wy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne " pkt.2

2. MATERIALY

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu,
darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw), nie moze to by¢ w zadnym wypadku namut.

Materiat do zasypki wykopdw fundamentowych przyczétkéw, zasypki za przyczétkami i stozkéw przyczotkow
oraz nasypow powinien by¢ niewysadzinowy i mozliwie jednorodny o nastepujacych parametrach:

wskaznik réznoziarnistosci gruntu U 2 5

wspotczynnik filtracji min. k1o 2 6,010 m/s

kat tarcia wewnetrznego ~¢ > 33°

Zaleca sie maksymalne wykorzystanie materiatu z istniejacych wykopéw.

Pod jeden z przyczo6tkow nalezy wykona¢ dodatkowo poduszke z piasku sredniego (wg PN-B-02480).
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3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonac¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Do zageszczania zasypek mozna stosowac:
- gtadkie walce stalowe,
- walce ogumione,
- lekkie, srednie i ciezkie walce wibracyjne,
- ubijaki,
- lekkie i ciezkie ptyty wibracyjne.
Dobér sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobér sprzetu
zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

Dobér $srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu,
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wyb6r srodkéw transportu nalezy
do Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA NASYPOW

a) Nasypy powinny by¢ budowane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentac;ji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian poleconych przez Inzyniera.

b) Wymagane zageszczenie podtoza nasypu 1s=0,97 Proctora, a nosnosé min.60 MPa.

c) Materiat w nasypie nalezy uktada¢ i zageszcza¢ warstwami, grunty o r6znych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé
w oddzielnych warstwach.

d) Poszczegdlne warstwy materiatu w nasypie powinny mieé¢ statg migzszos¢ na catej szerokosci. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rdwnomiernie na catej szerokosci.

e) Warstwy z gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywacé bez spadku, a warstwy z gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% +/- 1%. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac¢
lokalne gromadzenie sie wody.

f) Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢é poddana procedurze odbioru robdt zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu.

g) Nasypy nalezy zageszczac od krawedzi zewnetrznej ku srodkowi.

h) Materialy, a w szczegdélnosci grunty spoiste, nalezy zageszczaé bezposrednio po utozeniu warstwy.

i) Nalezy zapobiega¢ przedostawaniu sie wody w gtgb nasypu np. poprzez wykonanie, rowdw bocznych,
oddzielonych od podnéza skarpy ochronng odsadzka gruntu.

i) Urzadzenia odwadniajgce podfoze gruntowe powinny zapewni¢ poprawienie warunkéw wykonania nasypu
(np. przez wykonanie rowéw opaskowych oraz rowdéw poprzecznych w podtozu pod nasypem) oraz warunkow
pracy podtoza w czasie eksploatacji nasypu.

k) Jezeli przewiduje sie umieszczenie w nasypie konstrukcji i urzgdzen, to powinny one by¢é wykonywane
wczesniej niz nasyp, chyba ze przewidziano inaczej w dokumentacji projektowe;j.

I) Jezeli przewiduje sie pozostawienie gruntéw stabych w podiozu nasypu, nalezy zaprojektowac i wykonaé
odpowiednie zabiegi uzdatniajgce celem uzyskania wymaganej nosnosci podtoza i dopuszczalnej wartosci
osiadania nasypu.

m) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem,

n) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane prostopadle do osi nasypu, a woda
odprowadzana poza nasyp z zastosowaniem scieku.

0) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych, dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

p) W przypadku, gdy nasyp moze by¢ wykonany jedynie po jednej stronie przyczo6tkdw, skrzydet przyczotku, filarow
lub $cian czotowych przepustow, Wykonawca powinien zastosowac¢ takg metode zageszczania gruntow,
ktéra nie spowoduje przewrdcenia lub uszkodzenia tych konstrukcji, lub tez wywarcia na nie nadmiernych
obcigzen.

q) Nie nalezy wbudowywa¢ w nasypy gruntéw kamienistych, gruzu betonowego i innych rodzajéw materiatéw w
brytach w tych miejscach, gdzie przewiduje sie formowanie lub wbicie pali, oraz w poblizu obiektéw obcych.

r) W celu uzyskania prawidtowego wskaznika zageszczenia w catym przekroju nasypu, nasyp nalezy formowaé
jako minimum 0,5 m szerszy niz w dokumentacji projektowej, a po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu
usunacé.

5.2. ZASADY ROZMIESZCZANIA GRUNTOW W NASYPIE.

a) Grunty spoiste o wilgotnosci naturalnej bliskiej optymalnej, ktre nie wymagajg dodatkowych zabiegéw w
celu uzyskania wymaganego zageszczenia, mozna wbudowywac¢ na dowolnym poziomie nasypu, ale winny byé
wbudowane ponizej gtebokosci przemarzania.
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b) W celu zabezpieczenia nasypu przed rozmyciem dopuszcza sie wykonanie tz.”brewek” na czas
ukorzenienia sie roslinnosci na skarpach.

c) Kazda warstwa nasypu powinna by¢ wykonana z jednorodnego materiatu. Nie mozna dopusci¢ do
wymieszania sie w formowanym nasypie gruntdw o roznej wodoprzepuszczalnosci

5.3. WARTOSCI NOMINALNYCH NACHYLEN SKARP DROGOWYCH

Skarpy nasypow drog klasy G i drég nizszych klas powinny mie¢ pochylenie 1:1,5.
Pochylenie skarp nasypéw jest zawsze ustalane na podstawie obliczen ich statecznosci, zgodnie z polskg
norma, gdy:
* skarpa nasypu ma wysokos¢ wiekszg niz 8 m
» skarpa nasypu ma wysoko$¢ wiekszg niz 6 m i pochylenie wieksze niz 1:3
* nasyp bedzie budowany z materiatu lub w gruncie wymagajgcym szczeg6lnych
e procedur technicznych lub technologicznych
e nasyp bedzie budowany w gruncie o matej nosnosci
* nasyp bedzie budowany na terenie osuwiskowym
* nasyp bedzie budowany na terenie podlegajgcym wptywom eksploatacji gérniczych
»  skarpa nasypu bedzie narazona na dziatanie wod ptyngcych lub stojacych na terenie
e zalewowym.

5.4. BUDOWA NASYPU NA ZBOCZU

a) Jezeli teren pod nasyp ma pochylenie wigksze niz 1:5 nalezy w celu zabezpieczenia nasypu przed
zsuwaniem sie wycigé w zboczu stopnie o wysokosci od 0,5 m do 1 m. Szerokos¢ stopni nalezy przyjmowac w
granicach od 1 m do 2,5 m, a spadek gornej powierzchni okoto 4% - w kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza w
gruntach stabo przepuszczalnych, lub w przeciwnym do spadku zbocza w gruntach o duzej przepuszczalnosci (co
najmniej piaski srednioziarniste).

b) Przy pochytodci zbocza wiekszej niz 1:2 stateczno$¢ nasypu nalezy zabezpieczy¢ wg indywidualnej
dokumentac;ji projektowej, ktorej wykonanie jest po stronie Wykonawcy robét.

5.5. WYKONANIE ZASYPEK

5.5.1 Projekt organizaciji i harmonogram robot

Zasypywanie wykopdéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig rob6t, na podstawie harmonogramu
rob6t opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzgledniaé
etapowanie robét.

5.5.2 Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopdéw powinno byé przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze
projektowanych robét, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno byé
oczyszczone z torfow, gytii i namutdw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione.

Grunt zasypowy, w zaleznosci od miejsca wbudowania, powinien spetniaé wymagania podane w pkcie 2.

5.6. ZASYPYWANIE WYKOPOW

Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania wykopoéw po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera co powinno byé
potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ do poziomu istniejgcego terenu
lub do poziomu okre$lonego w Dokumentacji Projektowe;j.

Zasypywanie wykopdw po wymiane gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu wykopow i
zageszczone do Is = 1.03 Proctora.

Zasypywanie wykopdw powinno byé wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nich robot.

5.7. WYKONYWANIE NASYPOW W NIEKORZYSTNYCH WARUNKACH ATMOSFERYCZNYCH.

W okresach deszczédw i mrozéw nasypy zaleca sie wykonywaé¢ jedynie z gruntdbw i materiatdw
przydatnych bez zastrzezen wg normy PN-S-02205 i wg EC 7. Wykonawca w Projekcie Zapewnienia Jakosci
przedstawi do akceptacji Inzyniera Kontraktu sposéb prowadzenia robét ziemnych w czasie opadéw i przy
temperaturze bliskiej 0°C.

5.8. ZAGESZCZANIE | NOSNOSC NASYPOW DOBOR TECHNOLOGII UKLADANIA | ZAGESZCZANIA NASYPU

a) Procedury uktadania i zageszczania nasypu powinny zapewniaé statecznosé nasypu podczas catego
okresu budowy i nie wywiera¢ niekorzystnego wptywu na naturalne podtoze pod nasypem badz na konstrukcje i
urzgdzenia umieszczone w nasypie.

b) Kryteria zageszczenia nalezy ustala¢ dla kazdej warstwy, w zaleznosci od jej lokalizaciji,
przeznaczenia nasypu i wymagan co do jego zachowania.

c) W celu opracowania witasciwej procedury zageszczania nalezy wykona¢ prébne zageszczanie
(poletko doswiadczalne) z uzyciem materiatu, ktéry ma by¢ zastosowany oraz sprzetu, ktérym materiat bedzie
zageszczany.

5.9. ZAGESZCZANIE GRUNTOW W PODLOZU NASYPU.
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a) Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych zalegajgcych w gornej
strefie podtoza do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza
niz okreslona w Tabeli 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli to wymaganie nie moze byé spetnione przez bezposrednie zageszczanie, nalezy podjaé inne srodki w celu
doprowadzenia podtoza do powyzszych wymagan, przyktadowo poprzez uzdatnienie spoiwem hydraulicznym.

Tabela 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w nasypach

Lp. | Wskaznik  zageszczenia  podioza | KR (niezaleznie od nosnosci | Badanie
(poz.1) podtoza)
Wskaznik zageszczenia w nasypach
(poz.2)
1 1s=0,97 KR 4 BN-77/8931-12
2 Is=1,00 KR 4 BN-77/8931-12

Ponadto nalezy wykona¢ pomiary nosnosci podtoza nasypu oraz wskaznika odksztatcenia, jako parametru
okreslajgcego zageszczenie. Badania powinny byé prowadzone wg zat. B normy PN-S-02205: 1998

Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2, a wtérny modut odksztatcenia E 2 (MPa) ma
wynosi¢ min. E2 > 50 MPa.

5.10. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZANIA ORAZ NOSNOSCI WARSTW NASYPU

Oceny zageszczenia dokonuje sie na podstawie:

a) wskaznika zageszczenia Is wg norm: BN-77/8931-12,

b) poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia (wskaznik odksztatcenia lo). Wskaznik
odksztatcenia lo wyznacza sie wg procedury [ zat. B.]

c) Oceny cech nos$nosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E 2 , za pomocg obcigzenia statycznego ptyta o srednicy 300 mm (Tabela 2), lub w stosownej czesci
przysztego dokumentu odniesienia jg zastepujacego.

d) Koncowe obcigzenie doprowadza sie do maksymalnego nacisku wg Tabeli 2:
¢ 0,25 MPa - przy badaniu gruntu podtoza lub gérnej czesci nasypu, obliczenia wykonuje sie dla
zakresu odksztatcen i naciskow 0,05 - 0,15 MPa
¢ 0,35 MPa - przy badaniu ulepszonego podtoza nawierzchni oraz warstw konstrukcyjnych,
obliczenia wykonuje sie dla zakresu odksztatcen i naciskow 0,15 — 0,25 MPa (jako ulepszone
Jpodtoze” nalezy traktowaé te warstwy w ktérych zastosowano doziarnienie kruszywem o ziarnie
wiekszym niz 20 mm, zastosowanie geomateraca, ulepszenia zwigzkami chemicznymi itp.)
Tabela 2. Badanie no$nosci gruntu
Badanie nosnosci gruntu - ptyta naciskowa 0 300 mm (VSS)

Koncowy Zakresy naciskéw [MPa]
Warstwa konstrukcyjna maksymalny nacisk
[MPa]
Gorny zakres|Dolny zakres
naciskow do odczytu|naciskéw do odczytu
odksztatcenia odksztatcenia
Warstwy gruntu podtoza oraz warstwy 095 0.15 095
nasypu , ; ,
Warstwy mrozoochronne i z gruntéw(0,35 0,15 0,25

ulepszonych

e) W przypadku watpliwosci co do parametréw zageszczenia warstw juz przykrytych, lezacych na gtebokosci
wiekszej 0.6 m od powierzchni badan, oraz za zgodg Nadzoru, dopuszcza sie stosowanie sondy wbijanej, , lekkiej lub
Sredniej (10 kg lub 30 kg; zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Czes¢
2. Zalacznik; Warszawa, 1998). Prowadzenie badan przy zastosowaniu sondy wbijanej na gtebokosciach mniejszych
niz 0.5 m jest niewskazane ze wzgledu na watpliwe interpretacje wspotczynnikdw korelacji Nkor. Ewentualnie, w
przypadku badania zageszczenia przy uzyciu sondy wbijanej DPL (SD-10), w przedziale gtebokosci 0.1+0.5m od
powierzchni warstwy badanej, nalezy wprowadzi¢ zapis dopuszczajgcy przyjecie skorygowanej liczby uderzeh Nior i
wykorzystanie jej do obliczenia skorygowanego stopnia/wskaznika zageszczenia gruntu (lokor; Iskor; Wg "Instrukcji
Badan (...)”, str. 15)

5.11. WYMAGANIA DLA WSKAZNIKA ODKSZTALCENIA lo W ZALEZNOSCI OD RODZAJU GRUNTOW WYSTEPUJACYCH W NASYPIE.

a) Wskaznik odksztatcenia | o nie powinien by¢ wiekszy niz:
* lo=2.20, przy wymaganej wartosci Is = 1.0;
¢ lo<2.50, przy wymaganej wartosci Is < 1.0
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5.12. WYMAGANIA DLA WILGOTNOSCI GRUNTU

Wilgotnos¢é gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

e w gruntach niespoistych

+0 %, - 2%

« wgruntach mato i srednio spoistych + 0 %, - 2%
e w mieszaninach popiotowo-zuzlowych + 0 %, - 5%

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. BADANIA DO ODBIORU KORPUSU ZIEMNEGO

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podano w Tabeli 4.
Tabela 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

. L, .. . Dopuszcezalne
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow PHSZCZE
tolerancje
1 Pomiar szerokosci korpusu + 10cm
Zlemnego
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow . ) . + Sem
Pomiar tasmag, szablonem, tata o dhugosci 3 m
3 Pomiar rzgdnych powierzchni | i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co t1,-3cm
i korpusu ziemnego 200 m na prostych, w punktach gtéwnych
] . huku, + 10%tgo
4 | Pomiar pochylenia skarp co 100 m na tukach o R = 100 m;
— — . — co 50 m na fukach < 100m oraz w migjscach, 3
5 Pomiar rownosci powierzchni ktore budza watpliwosci cm
korpusu
o L + [0cm
6 | Pomiar rownosci skarp
Pom,lar spa(!ku podiuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach
7 | powierzchni korpusu lub dna o -3, + lem
co 200 m oraz w punktach watpliwych.
rowu
. L Zageszezenie 1 nosnosé okresla sig dla kazdej i
Badanie zaggszezenia i A . L
8 nosénodei eruntu ulozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na
SNOSC1 gr kazde 500 m’ nasypu.

Rys.2. Wartosci wymagane w nasypach: wskaznik zageszczenia podtoza | S oraz wtérny modut odksztatcenia
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6.2. BADANIE GRUNTU DO WYKONANIA ZASYPEK | GRUNTOW NASYPOWYCH
a) analizy granulometrycznej, w tym wskaznika r6znoziarnistosci U — PN-EN 933-1;
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b) zawartosci czesci organicznych wg barwy wzorcowej zgodnie z PN-EN 1744-1; natomiast metoda
utleniania wg PN-B-04481: 1988;

¢) wilgotnosci naturalnej gruntéw zgodnie z PN-EN 1097-5;

d) wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestosé objetosciowa szkieletu gruntu zgodnie z PN-88/B-04481;

e) wskaznik piaskowy (SE) wg PN-EN 933-8;

f) wskaznik nosnosci (CBR) zgodnie z PN-S-02205: 1998, zat. A, na ,sucho” i po 4 dobach nasycenia wodg;

g) kapilarno$c¢ bierna (Hkb), wg PN-B-04493: 1960.

Wspotczynnik filtracji nalezy badaé wg PKN-CEN ISO/TS 17892-11: 2009, przy czym wspotczynnik filtracji dla
gruntéw do zasypywania wykopoéw fundamentowych przyczotkdw, zasypek za przyczotkami i stozkow przyczétkoéw
powinien wynosi¢ kio= 6 x 10 m/s. Dopuszcza mozliwosci okreslania wspoétczynnika filtracji przy pomocy wzoréw
empirycznych (amerykanskiego, Bayera i in.).

6.3. BADANIE STANU ZAGESZCZENIA WYKONANIA ZASYPEK

Badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4 nalezy wykonywac co najmniej 2 razy na 1000 m® objetosci
zasypki, lecz nie rzadziej niz 2 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik zageszczenia gruntu powinien byé zgodny
z punktem 5 z tolerancjg +2%.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtérne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli
zageszczenia robdét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

Wilgotnos¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metodg | wg PN-B-04481:1988.
Odchylenia od wilgotnos$ci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczac + 2%.

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinny podlega¢ nastepujace
sprawy: zgodnos¢ wykonania rob6t z Dokumentacijg Projektowa, rodzaj i stan gruntu stuzacego do zasypania wykopéw,
zgodnosc¢ prowadzenia robét z zasadami podanymi w punkcie 5 STWIORB.

Badania nalezy przeprowadzac¢ w czasie odbioru czeSciowego i koncowego robot. Badania w czasie odbioru
czesciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robét, do ktorych pdzniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzié¢ protokoty odbioru robét czesciowych i koncowych. Odbiory
robdt zanikajgcych nalezy wpisac¢ do Dziennika Budowy.

Sprawdzenie zageszczenia gruntdw polega na systematycznej kontroli zgodnosci z pkt. 5 w czasie
wykonywania rob6t ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne"

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalana w metrach szesciennych, na podstawie obliczen z przekrojéw
poprzecznych, w oparciu o0 poziom gruntu rodzimego i poziom istniejgcych nasypdw.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru okreslono w STWiIORB DM.00.00.00"Wymagania og6ine".
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczgce ptatnosci okreslone sg w STWIORB DM.00.00.00.

Podstawag ptatnosci sg ustalone obmiarem ilosci metrow szesciennych wykonanego nasypu wraz z robotami
towarzyszacymi i oceng jakosci robot.

Cena jednostkowa obejmuje m.in.:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robét,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wymiana gruntow,

- zasypanie obiektow,

- odtworzenie i wyprofilowanie nasypu,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie (plantowanie) powierzchni nasypu, rowdw i skarp, uformowanie poboczy,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robét,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Szczegotowe] Specyfikacii

Technicznej.
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Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

0. PRZEPISY ZWIAZANE

1

1. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

4. BN-6931-12 Kontrola zageszczenia gruntu

5. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

6. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czagstek.

Badanie wskaznika piaskowego.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem.

PN-S-96011:1998 Drogi samochodowa. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

PN-EN- 14227 -3 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym- Specyfikacja - Czg$¢ 3: Mieszanki zwigzane

popiotami lotnymi

10. PN-EN- 14227 -4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Cze$¢ 4: Popioty lotne do
mieszanek

11. PN-EN- 14227 -11 Hydraulically Bound Mixtures - Specifications - Part 11: Soil Treated By Lime

12. PN-EN- 14227 -12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Grunty stabilizowane zuzlem

13. PN-EN- 14227 -13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Specyfikacja -- Cze$¢ 13 Grunty stabilizowane
hydraulicznym spoiwem drogowym

14. PN-EN- 14227 -14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym- Specyfikacja - Czg¢$¢ 14: Grunty Stabilizowane
popiotami lotnymi.

15. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

16. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych.

17. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.

18. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw.. Analiza chemiczna.

19. PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

21. PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Czesc¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

22. PN-EN 459-2 Wapno budowlane. Cze$¢ 2: Metody badan.

22. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

23. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

24. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

25. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

26. PN-EN 1997-1 Eurokod 7 [EC7] Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogdéine

27. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 [EC] Projektowanie geotechniczne - Cze$é 2: Rozpoznanie i badanie podfoza
gruntowego

10.1. INNE DOKUMENTY

© o N

L. Wysokinski. Ocena statecznosci skarp i zboczy. Zasady wyboru zabezpieczen. Instrukcje, Wytyczne,
Poradniki nr 424/2011 ITB.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM 2002

L. Rafalski. Podbudowy drogowe, Zeszyt S 59. Warszawa 2007.

Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych (KTKNPiP) GDDKIA 2014.
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1. WSTEP
1.1. PrRzebmior STWIORB

Przedmiotem niniejszych STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét budowlanych
zwigzanych z wykonaniem oraz montazem przepustéw dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustow wraz z rozbudowg
drogi wojewodzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych sg stosowane jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
i montazem montazem przepustéw z rur i z prefabrykowanych przepustéw skrzynkowych.

Zakres rob6t obejmuje m.in.:

—  wykonanie wykopow pod przepust,

— ustawienie prefabrykatéw skrzynkowych,

— wykonanie potgczen miedzy prefabrykatami,

— wykonanie ptyty zespalajacej z przygotowaniem powierzchni prefabrykatu do zespolenia,

— przygotowanie powierzchni czotowych prefabrykatu do zespolenia z betonem wlotu/wylotu,

— wykonanie ptyty dennej, skrzydet, elementow wlotu, wylotu, kap chodnikowych z betonu monolitycznego,

— wykonanie izolacji cienkiej na powierzchniach stykajacych sie z gruntem,

— wykonanie izolacji grubej i warstwy ochronnej izolaciji,

— wykonanie powtok hydofobizujgcych,

— wykonanie ptyt przejsciowych,

— ufozenie rury przepustowej dla przepustu rurowego,

— wykonanie zasypki przepustu,

— umocnienie skarpy wokot wlotu/wylotu;
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Przepust prefabrykowany — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.

1.4.3. Prefabrykat (element prefabrykowany) — czes$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktérej po
zmontowaniu na budowie, mozna wykonac przepust.

1.4.4. Przepust zelbetowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Nalezy stosowac materialy, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z odpowiednig normg lub aprobatg techniczna.

Wszystkie materiaty muszg by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

2.2. PRZEPUST RUROWY
Rury typu PEHD DN 600 wg PN-EN 13476-3+A1:2009 i/lub aprobaty techniczne;.

2.3. PREFABRYKATY PRZEPUSTOW

2.3.1. Materiaty do wykonania przepustéw i Scianek typu L

Zgodnie z dokumentacjg projektowg prefabrykaty nalezy wykona¢ z materiatéw, spetniajagcych nastepujace
wymagania:

- beton C 30/37 (B40), klasa ekspozycji XC4, XS3, XD3, XF4, XA1 wg PN-EN 206, wodoszczelnos¢ W8,
nasigkliwos¢ 5%, mrozoodpornosé F200.

- zbrojonego stalg klasy A-IIIN, klasa B500SP (BST500) lub rownowazna wg normy PN-H-93220 lub nowsze;j.

2.3.2. Tolerancje wykonania prefabrykatéw,
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Wymiary prefabrykatu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, odchytki wymiaréw nie powinny

przekraczac:

—  dtugosc prefabrykatu £ 5 mm,

- wysokosc i szerokos¢ elementu = 5 mm,

—  grubosc scian prefabrykatu +4 mm, -2 mm,

—  gabaryt otworu £ 5 mm,

- zbieznos$¢ $cian £ 5 mm,

—  wymiar zewnetrzny przekroju £ 20 mm.

2.3.3. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni

Powierzchnie elementéw przepustéw powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, peknieé i rys. Dopuszcza sig drobne
pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktérych gtebokosc¢ nie przekracza 5 mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia elementéw prefabrykowanych przepustéw podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia prefabrykatéw

Okreslenie wad i uszkodzen Wielkos¢ wad i uszkodzen

Rysy otwarte i pekniecia Niedopuszczalne

Rysy wtoskowate

(skurczowe, do 0,1 mm rozwartosci):

a) poprzeczne Na 1/4 dtugosci w 4 miejscach lub 1 rysa na
catej dtugosci jednej Sciany

b) podtuzne Na 1/3 dlugosci w 2 miejscach na jednej
Scianie

C) poprzeczne i podtuzne krzyzujgce Niedopuszczalne

Skupienie cementu, piasku lub kruszywa W 2 miejscach, o facznej powierzchni nie
wiekszej niz 2% powierzchni

Ciata obce Niedopuszczalne

Szczerby w przegubach W 1 miejscu na 1/10 ditugosci

Odstoniecie zbrojenia Niedopuszczalne

Dla rur dodatkowo stosowac¢ zakonczenie kotnierzowe przepustu wg KPED 03.93 dla fi 400mm.

2.3.4. taczniki do zespolenia prefabrykatéw z betonem wykonywanym na miejscu

taczniki powinny byé wykonane ze stali A-IlIN wg pkt. 2.3.1 niniejszej STWIORB.

taczniki powinny by¢ wklejane na zywice epoksydowg. Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem
twardniejgcym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wtasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg przyczepnosé do
betonu i stali.

2.4. POLACZENIA MIEDZY PREFABRYKATAMI

Woypetnienie zamkoéw miedzy prefabrykatami nalezy wykonac¢ ze Scisliwej wkitadki przeznaczonej do uszczelniania

szczelin dylatacyjnych. Wkiadka uszczelniajgca powinna by¢ wykonana z okragtego profilu, np. z neoprenu i

wykazywac scisliwos¢ do 50%, przy optymalnej scisliwosci okoto 25%. Powierzchnia profilu uszczelniajgcego powinna

by¢ pokryta samoprzylepng powlokg wodoodporng. Srednica profilu powinna by¢ indywidualnie dobrana do szerokosci
szczeliny zamka, zgodnie z dokumentacjg projektowsg i zaleceniami producenta profilu.
Dla uszczelnienia szczeliny dylatacyjnej w ptycie nadbetonu, nalezy dodatkowo stosowac:

a) wyttaczane uszczelniajgce tasmy dylatacyjne (waterstops) o szerokosci min. 240 mm, z elastycznym kanatem
dylatacyjnym, przeznaczone do zabezpieczenia dylatacji poddawanych ruchom i odksztatceniom termicznym.
Tasmy powinny by¢ odporne na bitumy, oleje i benzyne. Mozna stosowac tasmy wykonane z PVC o wasciwosciach
spetniajgcych wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla PVC do tasm dylatacyjnych

Lp. | Wiasciwosci Jedn. | Wymagania | Metody badan wg

1 Twardos$¢ Shore’a, twardosciomierz typu A °Sh 75 10 PN-ISO 868

2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa =10 PN-EN ISO 527-1

3 Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu % > 225 PN-EN ISO 527-1

4 Wytrzymato$¢ na rozdzieranie N/mm | =20 PN-1SO 34-1

5 Zachowanie w niskich temperaturach, -20°C
-twardo$¢ Shore’a, twardosciomierz typu A °Sh 75 £10 PN-1SO 868
-wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa =10 PN-EN ISO 527-1
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-wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu Yo > 225 PN-E ISO 527-1
6 Odpornos¢ na sztuczne starzenie cieplne w powietrzu,

+70°C, 28 dni, zmiana:

- twardosci Shore’a, twardosciomierz typu A °Sh <12 PN-1ISO 868

-wytrzymatosci na rozcigganie % < PN-EN ISO 527-1

- wydtuzenie na rozcigganie Yo <10 PN-EN ISO 527-1
7 Odpornos¢ na dziatanie bitumu, zmiana:

-twardosci Shore’a, twardosciomierz typu A °Sh <12 PN-ISO 868

-wytrzymatosci na rozcigganie % <20 PN-EN ISO 527-1

-wydtuzenia wzglednego przy zerwaniu Yo <20 PN-EN ISO 527-1

Mozna stosowac tasmy wyposazone w aktywne elementy peczniejgce pod wptywem wody. Potgczenia tasm
uszczelniajgcych powinny by¢ wykonywane przez producenta, jedynie potaczenia czotowe moga byé wykonywane na
budowie przez zgrzewanie,

b) tasmy zamykajgce wykonane z materiatu jak wyzej,

c) ptyte korkowa nasycong asfaltem grubosci 25 mm - nalezy stosowa¢ granulat korkowy wysokiej jakosci wymieszany
ze spoiwem asfaltowym, umieszczony miedzy dwiema warstwami mocnego papieru nasyconego asfaltem. Ptyty
powinny by¢ trwatym materiatem, odpornym na dziatanie czynnikbw chemicznych. Plyty musza by¢ wodoodporne
i odporne na gnicie.

2.5. ELEMENTY MONOLITYCZNE

Elementy monolityczne: nadbeton, ptyty przejsciowe i kapy, nalezy wykonac¢ z materiatu o wtasciwosciach jak
nizej,

- beton C 30/37 (B35),

- klasa ekspozycji XF2, XA1 wg PN-EN 206,

- kruszywa zgodne z PN-EN 12620; Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 w zaleznosci od wymiaru,
kruszywa, kategoria nie nizsza niz G¢ 85/20 dla D/d < 2 lub D < 11,2 mm; oraz G¢ 90/15 D/d >2i D
> 11,2 mm,

- zastosowanie cementu: CEM | 42,5NA , zgodny z PN-EN 197-1;

- klasa zawartos$¢ chlorkéw CI 0,2,

- konsystencja SF2,

- wodoszczelnos¢ W8,

- nasigkliwos¢ 5%,

- mrozoodpornosc¢ F150,

-  zbrojonego stalg klasy A-1IIN, klasa B500SP (BST500) lub rownowazna wg PN-H-93220 lub nowsza.

— pofaczenia z kapg nalezy realizowa¢ za pomoca kotew talerzowych.

2.6. MATERIALY DO POLACZENIA PREFABRYKATU Z BETONEM MONOLITYCZNYM
Do potaczenia prefabrykatéw z betonem monolitycznym nalezy stosowaé $rodek sczepny poprawiajgcy
przyczepnosc swiezego betonu do betonu w prefabrykacie, petnigcy jednoczesnie funkcje srodka zabezpieczajgcego

antykorozyjnie zbrojenie. Mozna zastosowac¢ jednosktadnikowy srodek na bazie cementu modyfikowanego polimerem,
spetniajgcy wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla $srodka sczepnego

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badania wg

1 Wytrzymatos$¢ na odrywanie: Procedura IBDiM PB-
- wartos¢ srednia MPa =20 TM-X1
- wartos¢ pojedynczego wyniku | MPa >1,5

2 Przyczepno$¢ do zbrojenia: Procedura IBDiM
-wartos¢ $rednia MPa =20 IBDIM-TWm-18/97
-wartos¢ pojedynczego wyniku | MPa >1,5

2.7. 1ZOLACJA PRZEPUSTU

Wszystkie powierzchnie stykajgce sie z gruntem nalezy pokry¢ izolacjg cienka bitumiczng spetniajaca
wymagania PN-B-24620:1998 lub nowsze;j.

2.7.1 Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogéine

Nalezy stosowa¢ pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajgcymi adhezje. Mozna stosowa¢ pape, do produkcji ktorej
zastosowano:

- elastomeroasfalty, w ktoérych gtownym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,
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- plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folia z tworzywa sztucznego, ktorej grubosc¢ nie
powinna przekraczac¢ 0,1 mm.
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektdéw inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom
podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wtasciwosé Jednostka Wymagana wartos¢ | Metoda wg
1 Wyglad zewnetrzny - bez wad PN-B-04615
2 500 +5,0
Dtugosc arkusza cm 750+ 7.5 PN-B-04615
4500 + 10.0
3 Szerokos$¢ arkusza cm 100 +2,0 PN-B-04615
4 Grubos¢ arkusza mm >5,0
Procedura Badawcza
IBDiM Nr PB-TM-1/1
5
o . L Procedura Badawcza
Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod osnowg mm >3.0 IBDIM Nr PB-TM-1/2
6 Gietkos¢, badana na watku 0 30 mm °C <-20 PN-B-04615
IBDIiM Nr PB-TM-1/3
8 Nasigkliwosc % (m/m) <0.5 PN-B-04615
9 Sita zrywajgca przy rozcigganiu, > 1000 >800
- wzdfuz arkusza N PN-EN-12311-1
- wpoprzek arkusza
10 Wydtuzenie przy zerwaniu | >45 >45
- wzdituz arkusza % ' PN-EN-123 11-1
- wpoprzek arkusza
" Sita zrywajgca przy rozdzierani >200 >200
a zrywaja 2y rozazi i, Procedura Badawcza
- wzdhiz arkusza N IBDiM Nr PB-TM-1/4
- w poprzek arkusza
12 Sita zrywajgca styki arkuszy papy N >500 Procedura Badawcza
IBDiM Nr PB-TM-1/9
13 Przyczepno$¢ do podfoza badana metoda o o Procedura Badawcza
pull-off MpPa 20,4 (22°C) 20,7(8°C) | |pig Nr PB-TM-1/5
14 Odpornos¢ na dziatanie podwyzszonej oC > 100 PN-B-04615

temperatury, 2 h

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetnia¢ wymagania wg tablicy 2.
Polimeroasfalty nalezy wytapia¢é z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 £5)°C od
temperatury mieknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien

przekroczy¢ 4 godzin.
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Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. | Wtasciwosé Jednostka | Wymagana Metoda badania wg
wartos¢
1 Temperatura mieknienia wg
metody PiK
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 PN-EN 1427
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120
2 Temperatura tamliwo$ci
wedfug Fraassa )
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 PN-EN 12593:2004
- plastomeroasfalt (APP) °C < 10
3 Analiza w podczerwieni’ - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycietej z papy
2.7.2 Srodki gruntujace dla pap termozgrzewalnych

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac asfaltowy lub zywiczny
srodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien byé dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.

2.7.3 Warstwe ochronng izolacji

Warstwe ochronng izolacji nalezy wykonac z betonu C20/25, zbrojonego siatkg z pretéw & 8mm w rozstawie
10x10 cm.

2.7.4 1zolacja bitumiczna cienka

Do wykonania izolacji cienkiej stosowac¢ nastepujgce materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach.
Dziatanie roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych
pytéw oraz na stwarzaniu warunkéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek powinien byé odporny na
dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowaé na mokrych i przemrozonych powierzchniach.
Rozprowadza sie go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci podtoza
zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m? powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowa¢ szczegdine
$rodki ostroznosci, poniewaz $rodki te sg tatwopalne i nie sg odporne na dziatanie rozpuszczalnikéw organicznych
(benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wiasciwej izolacji - potgesty roztwér (P) produkowany z asfaltbw ponaftowych,
plastyfikowanych olejami irozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podiozu
zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnieciu silnie przylegajgca powioke asfaltowg o duzej plastycznosci.
Powtoka ta powinna wykazywaé odporno$é na dziatanie wéd agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien byé
odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza sie go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej
+5°C. Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m? powierzchni zabezpieczane;j.

Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998.

2.8. ZASYPKA

Zasypke przepustow nalezy wykona¢ w zakresie wskazanym w dokumentacji projektowej. Nalezy stosowaé
kruszywo naturalne lub tamane wg o frakcji zawierajgcej sie w przedziale 0+31,5 mm wg PN-EN 13285.

Kruszywa powinny mie¢ wskaznik nosnosci Wnos=10.

Gdzie:

Woe 100
P

4
w ktorym:

p- cisnienie, jakie jest potrzebne, aby zagtebi¢ trzpien o przekroju 20 cm? w odpowiednio
przygotowang prébke gruntu na gtebokos¢ 2,5 mm lub 5,0 mm, w megapaskalach;
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pp- ci$nienie pordwnawcze, ktdre przy wgtebieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 MN/m?, a przy
wgtebieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/ m?.
Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, zatgcznik A.

Zasypka winna by¢ wykonana z materiatu niewysadzinowego o nastepujacych parametrach:

-zawartos¢ czastek < 0,075 mm < 15%;
-kapilarnosci biernej Hkw < 1,0 m;
-wskazniku piaskowym WP > 35;
-wskazniku réznoziarnistosci Ud 60-10>5
-wspotczynniku filtracji k1o>6x10° m/s.

2.9. POWLOKA HYDROFOBIZACYJNA

Wszystkie materiaty do wykonania powtok powinny by¢ zgodne z normg PN- EN 1504-2.
Wiasciwosci materiatdw powinny zagwarantowaé uzyskanie nast. parametréw powtoki ochronnej betonu:
- przepuszczalnosé pary wodnej (metoda badania wg EN ISO 7783-1): Klasa I, SD < 5 m
- przepuszczalnosé CO2 (metoda badania wg EN 1062-6) = SD > 50 m,
- absorpcja kapilarna (metoda badania wg EN1062-3): w<0,1kg/m? x h0,5,
- odporno$¢ na promienie UV,
- przyczepnos$¢ przy odrywaniu (metoda badania wg EN 1542): wymdg dla wartosci Sredniej
z pomiaréw 2 1,0; wymog dla wartosci pojedynczego pomiaru = 0,7 MPa,
- przyczepnos$¢ po badaniu kompatybilnosci cieplnej (metoda badania wg EN 13687-1): dla wartosci
Sredniej z pomiaréw = 1,0 MPa, dla wartosci pojedynczego pomiaru = 0,7 MPa,
- przyczepnos$¢ metoda nacinania: GTO.

2.10. UMOCNIENIE DNA WYLOTU PRZEPUSTU

Typ umocnienia dna wylotu przepustu przeznaczonego do przepuszczania wody powinien byé zgodny z
dokumentacjg projektowa.

2.11. DRABINKA STALOWA

Drabinka stalowa ocynkowana wraz z elementami kontazowymi. Kotwienie na kotwy wklejane w beton.
Szerokos$¢ min. 60 cm, nosnos¢ 150 kg.

3. SPRZET

Ogélne warunki stosowania sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
W dyspozycji Wykonawcy powinien sie znajdowaé sprzet:

— Kkoparki,

— sprzetu recznego,

— zurawi samochodowych,

— innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

Ogélne warunki transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
Transport gruntu i materiatbw do zabezpieczenia wykopdw powinien odbywaé sie tak by nie spowodowac ich
zanieczyszczenia. Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport i sktadowanie prefabrykatéw:

Sktadowanie elementéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczeg6ine rodzaje elementéw przepustow powinny by¢ skfadane oddzielnie. Elementy nalezy uktada¢ na
podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm pomiedzy podtozem i elementem. Elementy moga by¢ sktadane
w pozycji, w jakiej bedg wbudowane w przepust i wtedy podktady nalezy rozmieszcza¢ w miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej. Elementy przelotu przepustu zamkniete mozna skiadaé¢ wylotem do gory. Transport
powinien odbywaé sie w wagonach kolejowych, samochodach ciezarowych lub innych $rodkach transportowych, w
liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia srodka transportu. Uktadanie elementéw w wagonach
powinno odbywaé sie otworem do gory dla wszystkich elementow przelotowych. Rozmieszczenie elementéw na
Srodkach transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych o wymiarach
przekroju co najmniej 10 x 5 cm z odstepami pomiedzy elementami umozliwiajgcymi roztadowanie. Podktady powinny
wystawaé poza obreb elementu, co najmniej 30 cm. Do transportu mozna przekazaé elementy, w kitdrych beton
osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 R. Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w warunkach wysokiej wilgotnosci
wzglednej. Prefabrykaty przeznaczone dla jednego obiektu powinny by¢ sktadowane w takich samych warunkach
atmosferycznych.
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Tasmy dylatacyjne nalezy transportowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta. Dostarczong tasme
nalezy bezzwiocznie ostroznie roztadowac sprawdzajgc kompletnos¢ i stan tasmy. Tasmy nalezy skiadowaé na
podktadzie drewnianym lub innym twardym i rbwnym, np. betonie. Tasmy nalezy okry¢ folig. Zdeformowane w czasie
transportu lub sktadowania tasmy nalezy roztozy¢ na réwnym podtozu - powinny powrdci¢ do pierwotnego ksztattu w
temp. 20-25°C, ewentualnie mozna je podgrza¢ miejscowo gorgcym powietrzem. W okresie zimowym tasmy powinny
by¢ sktadowane w magazynie. Ptyty korkowe nalezy przewozi¢ i sktadowaé zgodnie z wymaganiami producenta.

Srodek sczepny powinien by¢ transportowany w oryginalnych opakowaniach producenta.

Srodek sczepny nalezy przechowywaé w pomieszczenia zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed
dziataniem mrozu. Nalezy scisle przestrzega¢ warunkéw sktadowania podanych przez producenta.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-B-06250. Czas transportu
powinien spetnia¢ wymdg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu

Transport pozostatych materiatéw zgodnie z instrukcjami producentéw oraz w taki sposéb by nie powodowaé
ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE WARUNKI WYKONYWANIA ROBOT

Ogélne warunki wykonywania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
Wykonanie przepustéw powinno byé zgodne z odpowiednimi rysunkami zawartymi w dokumentacii
projektowe;.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu zgodnie z lokalizacjg wedtug dokumentacji projektowe;.

5.3. WykoprY

Sciany wykopdéw winny by¢ zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacii projektowej i zalecen Inzyniera. W
szczegOlnosci zabezpieczenie moze polegac na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu scian wykopow,

— stosowaniu $cianek szczelnych — w uzasadnionych lokalnymi warunkami przypadkach (np zbyt mata odlegtos¢
od granicy dziatki drogowej).

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowac¢ drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna byé pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci
co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujgcym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podioza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekracza¢ +1,0 cm i -3,0 cm. Wykop wykonany bedzie mechanicznie lub recznie w zaleznosci od ustalen
dokumentacji projektowej i dostepnego sprzetu.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig do + 2 cm. Dno wykopu musi mie¢ nadany spadek
zgodnie z kierunkiem przeptywu wody.

Dno wykopu nalezy zagescic. Wymagany wskaznik zageszczenia 0,97 wedtug normalnej préby Procora.

Dno wykopu winno charakteryzowaé sie nosnoscig okreslong za pomoca modutu dynamicznego Evd
okreslonego przy pomocy lekkiej ptyty dynamicznej nie mniejszego niz 20 MPa.

W przypadku nie osiggniecia takiego parametru konieczna jest wymiana gruntu pod przepustem na gtebokos$¢
uzgodniong z projektantem i Inzynierem.

5.4. WYKONANIE WYKOPU, LAWY

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

tawy fundamentowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.

tawe wykonac z zwiru o gr. ok 20 cm.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:

a) réznice wymiardw tawy fundamentowej w planie £ 5 cm,

b) réznice rzednych wierzchu tawy + 2 cm.

Ro6znice w niwelecie wynikajgce z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowacé spietrzenia
wody w przepuscie.
5.5. WYKONANIE PRZEPUSTU Z RURY PE-HD

Przepust z wykona¢ rury PE HD zgodnie z dokumentacjg projektowa. Z jednej strony rura zostanie
umocowana w studzience z drugiej wyprowadzona do rowu
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Zasypka powinna by¢ wykonywana:

- réwnomiernie i rbwnoczesnie z obu stron przepustu,

- warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia = 0,95 w strefie
bezposredniej przy rurze i =2 0,98 w pozostatej strefie,

- ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

- ze zwréceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze.

w miejscach gdzie mozliwe jest wprowadzenie przeciwwagi nalezy wykona¢ badanie zageszczenia zasypki
przy zastosowaniu ptyty obcigzanej statycznie VSS. Wymagane E2=60 MPa w strefie bezposredniej przy rurze i min
80 MPa w pozostatej strefie. Wymagany wskaznik lo=2,5. Badania wykona¢ zgodnie z zat. B normy PN-S-
02205: 1998.

5.6. WYKONANIE KORPUSU PRZEPUSTU Z ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Elementy prefabrykowane przepustu powinny byé ustawiane na przygotowanym podtozu (tawie) zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Prefabrykaty nalezy ustawia¢ z przerwg o szerokosci zaleznej od $wiatta prefabrykatu, tj. o
szerokosci 1,0 cm dla $wiatta Bc < 200 cm. Nalezy zwrdci¢ szczeg6ing uwage na osiowosc¢ ustawienia prefabrykatow.
Przerwe miedzy prefabrykatami nalezy uszczelni¢ wg pkiu 5.6.

Elementem dostosowujacym prostg konstrukcje prefabrykowang do skosu i spadu podtuznego obiektu bedzie
stanowi¢ cze$¢ wykonywanego na miejscu wlotu (wylotu).

Prefabrykaty bedg zespolone z betonem wlotéw/wylotéw oraz z ptytg zespalajgca za pomocg tgcznikow
wklejanych w prefabrykat po zakonczeniu montazu elementéw. Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach scisle
wg wskazan producenta. Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5°C do
+30°C. Zywice nalezy umieszczaé w wywierconych otworach za pomocg sprzetu zalecanego przez producenta.

Przed potaczeniem prefabrykatéw z betonem wlotu/wylotu oraz ptyta zespalajacag nalezy powierzchnie
prefabrykatu odpowiednio przygotowaé - wg pktu 5.7.

5.7. WYKONANIE USZCZELNIENIA SZCZELIN DYLATACYJNYCH MIEDZY PREFABRYKATAMI | W PLYCIE NADBETONU
5.6.1. Umieszczenie materiatu wypetniajgcego

Przed utozeniem materiatu wypetniajgcego w szczeline miedzy prefabrykatami, powierzchnie betonu nalezy
dokfadnie oczysci¢, ewentualnie odoliwi¢ (szczotkami lub sprezonym powietrzem). Nastepnie nalezy umie$ci¢ w
szczelinie wktadke uszczelniajgca. Nie nalezy uktada¢ wktadek w temperaturze nizszej niz -5°C, a w temperaturze
ponizej 4°C nalezy sie upewnic, ze powierzchnie szczeliny nie sg pokryte lodem, ani szronem. Wkiadki powinny by¢
czyste i suche. Podczas uktadania wktadki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta. Jezeli producent wktadek
uszczelniajgcych tak wymaga, wkitadke nalezy utozy¢, gdy ustawiony jest jeden z prefabrykatéw, przyciskajac lub
przyklejajac wktadke do jego powierzchni, a nastepnie docisna¢ do niej drugi prefabrykat, tak aby wktadka zostata
Scisnieta.

Piyty korkowe nalezy przycina¢ do zgdanych rozmiaréw przy uzyciu recznej pity lub noza. Nalezy
przymocowac je do powierzchni betonowej za pomoca firmowych tgcznikéw lub kleju. Przed przymocowaniem, nalezy
sprawdzi¢ czy powierzchnia betonu jest czysta, sucha i pozbawiona pytdéw, w celu zapewnienia dobrej przyczepnosci
piyty.

5.6.2. Montaz tasm dylatacyjnych

Tasmy dylatacyjne nalezy mocowac zgodnie z zaleceniami producenta. Jezeli producent nie zaleca inaczej
nalezy przestrzega¢ podanych ponizej zasad.

Tasme nalezy trwale zamocowa¢ do podtoza, tzn. do powierzchni stykajgcych sie prefabrykatéw
wykorzystujgc obrzeza kotwigce i wypusty kotwigce uksztattowane w tadmach. Nalezy przy tym uwazaé, zeby nie
uszkodzi¢ skrajnego zebra tasmy. Nie nalezy przy tym stosowaé elementéw mocujgcych i podporowych mogacych
spowodowaé penetracie wody. Tasm uszczelniajgcych nie wolno dziurawié, przybija¢é gwozdziami (poza
przeznaczonymi do tego celu otworami), nie wolno tez prowadzi¢ robo6t spawalniczych ani uzywac otwartego ognia w
poblizu montowanych tasm uszczelniajgcych.

Przed przystgpieniem do betonowania ptyty nadbetonu nalezy sprawdzi¢ czy:

- tasma jest we witasciwym potozeniu (czy jest utozona symetrycznie w stosunku do szczeliny dylatacyjnej miedzy
prefabrykatami) i jest trwale zamocowana w spos6b uniemozliwiajgcy zmiany potozenia w trakcie betonowania
ptyty nadbetonu,

— tasma przylega $cisle do podtoza-powierzchni prefabrykatow,

— nie wystepuje kontakt tasmy ze zbrojeniem nadbetonu,

— tasma jest czysta, wolna od olejow i tluszczu i innych zanieczyszczen,

— nie ma zanieczyszczen miedzy wypustami kotwigcymi tasm,

— zauwazone rysy lub inne uszkodzenia nalezy natychmiast oznaczyc,

— uszkodzenia nalezy bezzwtocznie naprawic.

W trakcie betonowania nadbetonu nalezy przestrzegaé¢ zasad:
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— przy ukfadaniu pierwszej warstwy betonu szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢, aby pod tasmami nie tworzyty sie
pustki powietrzne Nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na wlasciwe zageszczanie betonu w trakcie betonowania w
celu unikniecia pozniejszych rakéw i pustek,

— przy wibrowaniu betonu nalezy unika¢ kontaktu tasmy i jej zamocowania z butawa,

- w przypadku dtuzszej przerwy miedzy etapami betonowania fragmenty tasmy do zabetonowania w nastepnym
etapie powinny by¢ chronione przed przypadkowym uszkodzeniem (np. deskowaniem ochronnym lub konstrukcjg
ochronng), uwzgledniajgc mozliwo$¢ pdzniejszego odstoniecia tasmy,

— jezeli betonowanie nastepuje etapami, fragmenty tasm dylatacyjnych niezabetonowane w poprzednim etapie
powinny zosta¢ utozone na betonie podktadowym i do kolejnego betonowania powinny zosta¢ przysypane
piaskiem, co bedzie je chroni¢ przed zabrudzeniem i uszkodzeniami. Przed nastepnym etapem betonowania piasek
nalezy usunac.

Na budowie mozna wykonywac jedynie ztgcza czotowe tasm. Ztgcza pod innym dowolnym katem powinny
by¢ wykonywane w wytworni przez producenta tasm.

Tasmy taczy sie na gorgco przez zgrzewanie brzegdw specjalnymi zgrzewarkami dostarczonymi przez
producenta tasm. Zgrzewanie tasm nalezy wykonywa¢ w czasie suchej i cieptej pogody. Montowane tasmy powinny
by¢ suche.

Przy zgrzewaniu tasm PCV:

- tasme nalezy przycig¢ doktadnie rowno, pod katem prostym,

— tasmy nalezy spawac czotowo. Konce tasm umieszcza sie w specjalnym przyrzadzie obrobkowym w odpowiedniej
pozycji. Spawanie nalezy rozpoczaé od kanatu elastycznego. Po kazdym pojedynczym pociggnieciu kolbg
spawalniczg nalezy oczysci¢ szczotkg druciang (usuwac szlak materiatowg). W zimie tasmy nalezy ogrzac.
Rozgrzang kolbe nalezy chroni¢ przed wiatrem i zimnem np. skrzynkg kontaktowg. W zlych warunkach
atmosferycznych nalezy ustawia¢ namiot foliowy, gdyz wilgo¢ utrudnia jednorodne topienie materiatu (pecherze
pary).

5.8. POLACZENIE BETONU PREFABRYKATU ZE SWIEZYM BETONEM

Gorng powierzchnie prefabrykatow do potgczenia z betonem zespalajgcym oraz czolowe powierzchnie
prefabrykatow skrajnych do potaczenia z betonem wilotu i wylotu nalezy odpowiednio przygotowac.

Przygotowanie podfoza pod zastosowanie srodka sczepnego obejmuje:

— usuniecie powierzchniowych zanieczyszczen, szkodliwych substancji moggcych mie¢ wptyw na potgczenie
naktadanego materiatu z betonem lub na korozje stali zbrojeniowej,

— usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— oczyszczenie tacznikdw do zespolenia ze Swiezym betonem zakotwionych w prefabrykacie do stopnia czystosci Sa
2 wg PN-ISO 8501-1.

Wiasciwe przygotowane podtoze powinno charakteryzowac sie srednig wytrzymatoscig na odrywanie powyzej
1,5 MPa wg PN-EN 1543 i wartoscig minimalng 1,0 MPa. Czyszczenie podtoza nalezy wykonac¢ przez piaskowanie lub
Srutowanie. Nastepnie nalezy przygotowac srodek sczepny zgodnie z zaleceniami producenta.

Oczyszczone prety zbrojeniowe (tgczniki) nalezy pokry¢ przy pomocy $redniej twardosci szczotki, pedzla lub
rozpylacza srodkiem antykorozyjnym o grubosci warstwy zalecanej przez producenta. Nalezy przestrzega¢ czasu, jaki
powinien uptyng¢ miedzy uktadaniem kolejnych warstw oraz miedzy natozeniem $rodka i rozpoczecia uktadania
betonu.

Nalezy przestrzega¢ warunkéw podanych przez producenta w karcie technicznej. Zwykle wymagane jest
przed natozeniem srodka zwilzenie podioza czystg woda az do nasycenia. Warstwe sczepng wykonuje sie poprzez
natozenie materiatu szczotka, pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w podtoze w celu
osiggniecia dobrego zwigzania z podfozem. Swiezy beton zwykle naktada sie na wilgotng warstwg sczepng metodg
~,mokre na mokre”.

5.9. WYKONANIE ELEMENTOW MONOLITYCZNYCH

Elementy monolityczne beda wykonane zgodnie ze STWIORB M.12.01.03 Zbrojenie oraz ze STWIORB
M.13.01.00 i z dokumentacjg projektowa.

5.10. IZOLACJA PRZEPUSTU | ZASYPKA

Izolacja gruba przykrywajgca powierzchnie gérng ptyty zespalajgcej powinna by¢ zawinieta na powierzchnie
pionowe na catej wysokosci przepustu.

Pozostate powierzchnie betonowe samego przepustu oraz wlotow i wylotéw, stykajgce sie z gruntem, nalezy
pokry¢ izolacjg cienka. Styki pomiedzy prefabrykatami na scianach bocznych przepustu skrzynkowego nalezy przykryé
pasami z dwoch warstw izolacji grubej szerokosci ok. 30 cm.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjami producentow materiatéw. Zasypke
wszystkich przepustéw nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Zasypywanie wykopdw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze
projektowanych robét, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Grubos$¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,
b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,3 m,
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Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypdw w granicy klina odtamu przy uzyciu ciezkiego
sprzetu. W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie do
wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajgcej, w taki sposéb aby nie uszkodzi¢ systemu
odwadniajgcego.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic Is 2 1.0 wg Proctora.

Powierzchnie zewnetrzne przepustu zabezpieczy¢ hydrofobowo, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.11. UMOCNIENIE DNA WLOTOW/WYLOTOW I SCIANEK

Typ umocnienia dna wylotu/wlotu przepustu przeznaczonego do przepuszczania wody i $cianek powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa.

5.12. DROBINKA STALOWA

Drabinki nalezy kotwi¢ do $ciany zelbetowej w poblizu wylotéw z przepustéw, na kotwy chemiczne, wklejane
w konstrukcje zelbetowg. Drabinke nalezy zamocowa¢ min w 4 poziomach (8 punktach) trwale do sciany zelbetwej,
uniemozliwajac odpadnieniecie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatow z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.2. KONTROLA WYKONANIA WYKOPOW

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji

projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnosé wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gruntu w wykopie
6.3. KONTROLA WYKONANIA ROBOT

Kontrola wykonania tawy z betonu C12/15 (B15) powinna obejmowac: wtasciwosci mieszanki
betonowej: konsystencja mieszanki betonowej i zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, oraz betonu:
wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie.

Badania dotyczgce cech geometrycznych tawy nalezy wykonywaé co najmniej 5 razy na obiekt:

—  szeroko$¢ tawy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowej o wiecej niz +10 cm, -5cm.

—  nieréwnosci tawy mierzone 4-metrowa tata nie powinny przekracza¢ 15 mm,

—  spadki poprzeczne tawy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +0,5 %,

—  roznice pomiedzy rzednymi fawy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i —2 cm,

—  grubos¢ tawy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%,

— o$fawy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.
Kontrole prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie atestow producenta na zgodnosc¢ z
wymaganiami dokumentacji projektowej. Odchytki wymiaréw i dopuszczalne wady powinny sie miesci¢ w zakresie

tolerancji podanych w pkcie 2 niniejszej STWiORB.

Kontrola przykry¢ dylatacyjnych miedzy prefabrykatami i w ptycie nadbetonu

Kontrola powinna obejmowac:

a) materialy na podstawie aprobat technicznych i atestébw producenta, potwierdzajgcych spetnienie cech
wymaganych niniejsza STWIORB. Wymiary tasm powinny by¢ zgodne z podanymi przez producenta,

b) wymiary i ksztalt szczeliny dylatacyjnej na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, z tym ze odchylenie szczeliny
od pionu nie powinno przekracza¢ 1%, szerokos¢ szczeliny nie powinna r6znic sie od projektowanej o wiecej niz
0,5cm,

c) stan szczeliny dylatacyjnej przed utozeniem materiatéw wypetniajacych, przy czym szczelina powinna by¢ czysta,
sucha, pozbawiona pytéw, a prawidtowo$¢ zamocowania tasmy dylatacyjnej powinna byé sprawdzona przed
betonowaniem,

d) oczyszczenie powierzchni szczeliny dylatacyjne;,

e) utozenie materiatu wypetniajgcego przed betonowaniem drugiego elementu,

f)  stantasm przed zamontowaniem, ktére powinny by¢ nieuszkodzone, suche i czyste,
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g) zamocowanie tasm przed betonowaniem ktére powinny by¢ zamocowane w sposéb trwaty, zbrojenie nie powinno
dotyka¢ do tasmy, tasmy powinny by¢ czyste, wolne od olejow i ttuszczu, resztek betonu z poprzedniej fazy
betonowania, doktadno$é wykonania ztgczy spawanych (przez ogledziny zewnetrzne),

h) sprawdzenie utozenia tasm po rozdeskowaniu konstrukcji, przy czym tasmy nie powinny ulec poluzowaniu, a
wszelkie ewentualne uszkodzenia tasm powinny zosta¢ naprawione.

Kontrola przygotowania powierzchni prefabrykatéw do potgczenia ze $wiezym betonem

Nalezy skontrolowac stan zbrojenia kotwigcego przed natozeniem $rodka antykorozyjnego. Zbrojenie powinno
by¢ oczyszczone do stopnia czystosci Sa 2 wg PN-ISO 8501-1.

Podioze betonowe nalezy skontrolowaé przed natozeniem warstwy sczepnej; powinno by¢ ono czyste,
pozbawione wszystkich luznych elementéw. Wtasciwe przygotowane podtoze powinno charakteryzowac sie srednig
wytrzymatoscig na odrywanie powyzej 1,5 MPa wg PN-EN 1542 i wartoscig minimalng 1,0 MPa. Nawilzona
powierzchnia przed naktadaniem swiezego betonu nie powinna posiada¢ btonki wodnej (z powierzchnig btyszczaca),
lecz by¢é matowa.

Kontrole wykonania robét betonowych w elementach monolitycznych nalezy wykona¢ wg PN-EN 206.

Ponadto kontroli podlega:

— utozenie zbrojenia (wg dokumentacji projektowej) — dla kazdego elementu monolitycznego,

—  grubos$c¢ elementu — dopuszczalne odchylenie -1 cm + 2 cm — dla kazdego elementu monolitycznego

- 1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wiecej niz 50 mm,

+ 2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
+ 2,0 cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni budowli.

- wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie, mrozoodpornosc¢ i nasigkliwosé wg PN-B-06250.
Kontrole wykonania izolacji cienkiej polega na:

— kontroli zuzycia $srodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,

— catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,

- wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowic jednolita, czystg powtoke, o
jednolitej barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka powinna $cile przylega¢ do
zagruntowanego podtoza.

Kontrola wykonania izolacji grubej polega na badaniu:

—  zagruntowania podtoza

— réwnos¢ uktadania arkuszy i szerokos¢ zaktadow,

- wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z papy
zgrzewalnej powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolitg barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia,
niedoklejenia, pecherze, pekniecia, fatdy i inne uszkodzenia,

- prawidtowosc¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny
by¢ wyptywy masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metodg opukiwania: metoda polega na delikatnym
opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktére dajg gtuchy dzwiek. W tych miejscach
jest pusta przestrzen pod izolacjag, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

-  przyczepno$¢ izolacji do poditoza.

Kontrola wykonania izolacji hydrofobizacyjnej polega na badaniu:
a) sprawdzenie grubosci warstw powloki wg wartosci minimalnej i maksymalnej podanej w Swiadectwie.

(Okreslenie grubosci powtoki antykorozyjnej metodg posrednig, na podstawie zuzycia materiatow

stosowanych do wykonania wtasciwej powtoki).

b) pomiar przyczepnosci powtoki do podioza (wytrzymatosé na odrywanie). Nalezy wykonac¢ jedno oznaczenie
na kazde 25 m? natozonej warstwy, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 2 dla kazdego elementu
konstrukcyjnego. Lokalizacje wyznacza Inzynier.

Odchytki montazu przepustu powinny miescié sie w tolerancjach:
— odchytka prostoliniowos$ci mierzona tatg o dtugosci 3 m nie powinna przekracza¢ 1 cm,
— rzedne dna przepustu mierzone co 2 m nie powinny r6zni¢ sie od projektowanych o wiecej niz 1 cm,
Kontrola geowtokniny nastepuje na podstawie aprobat technicznych i atestow producenta na zgodnosé z
wymaganiami STWIORB oraz dokumentacji projektowej. Ponadto na budowie nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny
geowtokniny.
Kontrola przepustu z rury
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) liniatawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o = 2 cm na kazde 10 m tawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde
100 m tawy,
c) wymiary i rbwnosc¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy,
przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- wysokosci (grubosci) fawy * 10% wysokosci projektowane;j,
- szerokosci gornej powierzchnitawy * 10% szerokosci projektowane;j,
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- roéwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong
czterometrowg fata.
Odchytki montazu przepustu powinny miesci¢ sie w tolerancjach:
- odchyika prostoliniowo$ci mierzona tatg o dtugosci 3 m nie powinna przekracza¢ 1 cm,
- rzedne dna przepustu mierzone co 2 m nie powinny rézni¢ sie od projektowanych o wiecej niz 1 cm,
- przepusty powinny by¢ ustawiane osiowo — nalezy sprawdzi¢ wzajemng osiowos$¢ ustawienia kazdej
pary sasiadujgcych przepustow.
Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan kruszywa przeznaczonego do wykonania filtra zwirowego i jego wyloty i wiloty.
Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypek i stopien zageszczenia. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ Is = 1,0 wg Proctora.
Drabinke nalezy zamocowac pinowo. Lokalizacja w planie +/- 1cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 7.

Jednostkami obmiarowymi dla wykonania zelbetowych przepustow prefabrykowanych sg m przepustu z
rozbiciem na wszystkie roboty zgodnie z zatgczonym przedmiarem robot:

Dla podtozy z materiatéw sypkich, dylataciji, izolacji i powtok — m2,

Dla elementéw monolitycznych z betonu, wykopow i zasypek, taw — m3,

Dla prefabrykatéw — m,

Dla utozenia przepustu z rury —m,

Dla zbrojenia — t.

Dla drabinki - m

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdéine”, pkt 8.

Roboty objete niniejszg specyfikacja podlegajg odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, kiéry jest
dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy
uznac¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci
z STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt

Cena jednostki obmiarowej wykonania przepustu skrzynkowego obejmuje:
— oznakowanie robét,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie wykopu zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i wszystkich pozostatych srodkéw produkcii,
— wykonanie tawy fundamentowej zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— montaz konstrukcji przepustu z elementéw prefabrykowanych i monolitycznych, o okreslonych wymiarach,
— wykonanie potagczen miedzy prefabrykatami,
— wykonanie zelbetowej ptyty zespalajgcej z przygotowaniem prefabrykatu do zespolenia,
— wykonanie izolacji cienkiej na powierzchniach stykajgcych sie z gruntem,
— wykonanie izolacji grube;j,
— wykonanie powtok hydrofobowych,
— wykonanie przepustu rurowego,
— montaz drabinek stalowych,
— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w  specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie miejsca robot.
Cena wykonania wszystkich rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje réwniez:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-ISO 9001:2007 Systemy zarzgdzania jakoscig - Wymagania

PN-EN 197-1:2012 Cement - Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
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PN-EN 1008:2004

PN-EN 13139:2013-8
PN-EN 14844:2012
PN-S-10030:1985
PN-EN 1991-2:2007

PN-EN 1990:2004
PN-ISO 868:2005

PN-EN ISO 527-1:2012

PN-ISO 34-1:2007

PN-EN 1997-1:2008
PN-ISO 8501-1:2008

PN-EN 1543:2010
PN-S-96012:1997
PN-EN 1542:2000

PN-B-04481:1988
PN-S-06102:1997
PN-B-06250:1988
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 13285:2010
PN-B-24620:2004
PN-EN 13969:2006

PN-EN 14967:2007

Woda do zarobowa do betonéw — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

Kruszywa do zaprawy

Prefabrykaty z betonu. Przepusty skrzynkowe

Obiekty mostowe. Obcigzenia

Eurokod — Czes$¢ 1: Oddziatywanie na konstrukcje — Czes$¢ 2: Obcigzenia ruchome
mostow

Eurokod — Podstawy projektowania konstrukgiji

Tworzywa sztuczne i ebonit - Oznaczanie twardosci metodg wciskania z zastosowaniem
twardosciomierza (twardo$¢ metoda Shore’a)

Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wifasciwosci mechanicz-nych przy statycznym
rozcigganiu - Zasady ogélne

Guma i kauczuk termoplastyczny - Oznaczanie wytrzymatosci na rozdzieranie - Probki
do badan prostokatne, katowe i tukowe

Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady og6ine

Przygotowanie podfozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw -
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni — Czes$é 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usunieciu wczesniej natozonych powtok

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Oznaczanie narastania wytrzymatosci na rozcigganie polimerow

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

Woyroby i system do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan - Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Beton zwykly

Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Elastyczne wyroby wodochronne - Wyroby asfaltowe do izolacji przeciwwilgociowej
tacznie z wyrobami asfaltowymi do izolacji przeciwwodnej czesci podziemnych -
Definicje i wtasciwosci

Elastyczne wyroby wodochronne - Wyroby asfaltowe do poziomej izolacji
przeciwwilgociowej - Definicje i wtasciwosci

Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z elementéw prefabrykowanych, Transprojekt - Warszawa, Warszawa 2007
Procedura IBDiM PB-TM-X1 Badanie przyczepnos$ci zaprawy do napraw betonu metoda ,pull-off”

Procedura IBDiIM-TWm-18/97 Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw modyfikowanych

Wymagania techniczne WT 5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
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1. WSTEP
1.1. PrRzebmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej i sanitarnej dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustow wraz
z rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej i sanitarne;j.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekbw opadowych.

1.4.3. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.4. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB DM.00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

Stosowacé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych.

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sg oznakowane CE Iub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnos$ci z Polskg Norma, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDIM lub europejskg
aprobata techniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan

2.2. KRuszywo

Uzyty materiat na podsypke, obsypke i zasypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm:
Piasek na podsypke, obsypke i zasypke rur piasek tamany 0,075-2 mm lub piasek naturalny wg PN-EN 13242.

2.3. RURY KANALOWE

Kanalizacje deszczowg wykonac¢ ze strukturalnych rur z PVC-U o $ciankach litych o sztywnosci obwodowej
SDR34, SN8 kN/m? wg PN-EN 1401-1:2009. System rur i ksztattek musi by¢ wyposazony w gumowg uszczelke
wargowg zintegrowana w kielichu z pierscieniem z polipropylenu, olejoodporng montowang przez producenta.
Szczelnos$é min. 2,5 bara wg PN-EN 1277:2005. System o $rednicach $cianek: DN 200, DN 315. Ksztattki muszg by¢é
produkowane metodg wtrysku bezposredniego i by¢é odporne na badanie ptukanie przy cisnieniu min. 180 bar w tescie
stacjonarnym zgodnym z WIS 4-35-01.

Rury i ksztattki muszg posiada¢ Aprobate Techniczng ITB, byé ze soba kompatybilne, a wiec stanowi¢ jeden
system i by¢ projektowane i wytwarzane przez jednego producenta (ze wzgledu na réznice w tolerancji wykonania)
nie dopuszcza sie stosowania systemu od upowaznionego, licencjonowanego przedstawiciela producenta. Mozliwos¢
uktadania systemu rur i ksztattek w temperaturze do -10 stopni Celsjusza (rury oznaczone krysztatkiem lodu).

Rury PVC-U muszg posiadac trwate oznaczenie od wewnatrz (min. w trzech miejscach co 120 stopni na catej
dtugosci rury) umozliwiajgce identyfikacje podczas inspekcji telewizyjnej. Przykrycie rur i ksztattek SN 12 SDR 34 min.
0,5 m, przy obcigzeniu kotowym SLW 60. Rury musza by¢ odporne na ptukanie przy ci$nieniu min. 280 bar w tescie
stacjonarnym zgodnym z WIS 4-35-01. Wszystkie parametry techniczne muszg by¢ zawarte w Aprobacie Technicznej
ITB.

2.4. STUDZIENKI KANALIZACYJNE | WPUSTOWE
Na projektowanych sieciach kanalizacji przewidziano betonowe studzienki DN 1000, 1200i 1500, na wpustach
DN450 — z elementéw taczonych na uszczelki gumowe, z dnem prefabrykowanym i wyprowadzonymi kré¢cami.
Projektowane studzienki z kregéw betonowych z betonu klasy minimum C35/45 z przejsciem szczelnym
taczonym na uszczelki.
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Przewidziano studzienki z betonu wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego (nw=<5,0 %), z elementow
taczonych na uszczelki gumowe, z dnem prefabrykowanym i zamontowanym przejsciem dostudziennym. Wykonanie
studni z elementéw prefabrykowanych. Pod wtaz stosowac pierscienie dystansowe polimerowe.

Nalezy pamieta¢ o tym aby kominy studzienek wraz z wtazem nie byty wyzsze niz 45cm. Osadniki wpustéw
nie ptytsze niz 0,5 m.

Przykrycie studni nalezy wykona¢ wtazem kanatowym, zeliwnym, zamykanym na zawiasach, okragtym
600mm klasy D-600 zgodnie z PN-EN 124-1:2015-07.

2.5. WpusTY

Zwienczenia wpustdéw drogowe zeliwne - kraweznikowo-jezdniowe klasy D400 zgodne z PN-EN 124-2:2015-
07 posiadajgce certyfikat 10 i/lub Q-cert.

2.6. RURY DRENARSKIE

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 i PN-EN 13476-3 {j.
by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw
metodg wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mieé powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi, w sposéb
umozliwiajgcy doktadne ich tgczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowaé sie miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od
grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajgca przez nie woda nie napotykata oporéw.
Szczeliny powinny byé rownomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki do 2/3 obwodu.

Materiatem filtrujgcym powinno by¢ wtékno syntetyczne, np. polipropylenowe.

Rurki drenarskie nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje
rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojéow w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do
wysokosci 2 zwojéw. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chronié¢ przed dziataniem sit
mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwiekszonej odpornosci na obnizong temperature (typu
O, barwy czarnej) nalezy chronié¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Ztgczki, stuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny byé wykonane
z polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania dla ztgczki o Srednicy zewnetrznej nominalnej 50 mm powinny
odpowiada¢ BN-84/6366-10.

Ztaczki nalezy przechowywaé w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na
odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknietych
temperatura otoczenia nie moze przekraczac 40°C, a odlegtos¢ sktadowania powinna by¢ wieksza niz 1 m od czynnych
urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca sie uktada¢ je w warstwach nie przekraczajacych
wysokosci 5 workow.

2.7. MATERIAL FILTRACYJNY | PODSYPKA W SACZKU PODLUZNYM

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:

- kruszywo ptukane, sortowany o wymiarach ziarn wigkszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktorymi
mégtby sie do nich dostaé, zgodnie z dokumentacjg projektowag o granulacji 10-32 mm. Do otworéw tych nalezg
szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych.

Materiat nie powinien mie¢ zawartosci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SOs wiekszej niz 0,2 % masy, przy
oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1.

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykonac z piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 13242.

2.8. GEOSYNTETYK

Geowtoknina polipropylenowa przeznaczona do wykorzystania w drenazu powinna by¢ wykonana z 100%
witokien polipropylenowych cietych, taczonych mechanicznie przez igtowanie, w postaci ptaskiej i rownomiernej
struktury. Geowt6knina winna by¢ miekka, nietamliwa i nieulegajgca trwatym zagieciom.

Geowloknina nie moze ulega¢ biodegradaciji, winna by¢ odporna na dziatanie mikroorganizmoéw (grzyby,
plesn), czynnikéw Srodowiskowych jak grunty organiczne, cement, lepiszcza bitumiczne i produkty ropopochodne,
posiadac duzg odpornos¢ na promieniowanie UV.

Nalezy zastosowaé¢ geowtdknine o nastepujacych parametrach:

- wodoprzepuszczalno$c¢ (przy obcigzeniu 2 kPa) min. 2,0x10-3m/s
- gramatura (w przypadku geowtokniny igtowanej) min. 200 g/m2

- wytrzymalos¢ na rozcigganie min. 12,0 kN/m

- wytrzymatosé na przebicie (CBR) min. 2,0 kN

- materiat powinien by¢ odporny na dziatanie wszystkich naturalnie wystepujacych w gruncie i wodzie
zwigzkow alkalicznych, kwasow, oraz oleju i benzyny.

2.9. POZOSTALE MATERIALY

Pozostate materiaty majg by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami, dokumentacjg projektowg i zaleceniami
Inzyniera.
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3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsiebiernych,
- spycharek
- sprzetu do zageszczania gruntu,
- weciggarek mechanicznych,
- beczkowozdw.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
Materiaty nalezy transportowac zgodnie z instrukcjg producenta oraz tak, by nie powodowac ich uszkodzenia..

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg
kotkdw osiowych, kotkow swiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. ROBOTY ZIEMNE

Szacunkowo ok. 70 % robot ziemnych nalezy wykona¢ mechanicznie.

Wykopy przed obsypaniem sie nalezy zabezpieczy¢ szalunkami wzglednie wykonaé ze skarpami. Przed
utozeniem rurociggu nalezy z wykopu wypompowac¢ ewentualnie nagromadzong wode opadowg oraz gruntowg.

Wykopy pod montaz rurociggdéw nalezy wykonac¢ zgodnie z przepisami BHP.

Wykopy podczas prowadzenia robét nalezy odpowiednio oznakowac i zabezpieczyc¢.

Wykopy nalezy wykonywa¢ mechanicznie, z wyjatkiem miejsc skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym, ktore nalezy wykonac recznie. Przy wystepowaniu wody w wykopie nalezy wykonaé jego odwodnienie.
Rury nalezy uktada¢ w suchym wykopie.

Posadowienie studzienek betonowych nalezy wykona¢ z podsypki piaskowej 15cm.

Kanat zasypywaé recznie piaskiem do wysokosci 10cm nad rure, warstwami 10 cm ubijanymi recznie.
Obsypka musi by¢ wykonana natychmiast po inspekgc;ji i zatwierdzeniu zakofnczenia posadowienia.

Ponad warstwg 10cm zasypywa¢ mechanicznie. Wierzchnig warstwe terenu nalezy przywréci¢ do stanu
pierwotnego.

Przed zasypaniem wykopu nalezy powiadomi¢ stuzby geodezyjne o zakonczeniu rob6t, w celu wykonania
pomiaréw wysokosciowych i zaznaczenia trasy kolektora na mapach geodezyjnych.

5.4. ROBOTY MONTAZOWE

Roboty montazowe muszg by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Roboty montazowe nalezy wykona¢ w starannie wykonanych i zabezpieczonych wykopach. Do montazu
nalezy stosowac wytacznie materiaty nieuszkodzone posiadajgce atest producenta. Wszystkie prace zwigzane z
budowg kanalizacji i jej elementow wraz z przytgczami nalezy wykonaé¢ wg zalecen producenta.

Studzienki betonowe z przejsciem szczelnym tgczonym na uszczelki. Dolng cze$¢ studni (osadnik) wykonaé
jako element prefabrykowany.

Studzienki nalezy budowaé w wykopie o wymiarach na planie dostosowanym do wielkosci studzienek.
Osadzenie przewoddw w Sciankach studzienek fabrycznie.

Wierzchnig warstwe terenu nalezy wykona¢ zgodnie z projektem drogowym.

Przed montazem sprawdzi¢ prawidtowos$¢ utozenia i zamocowania poszczego6lnych elementéw. Rury na catej
dtugosci musza wspierac sie na odpowiednio wyprofilowanej podbudowie. Laczenie rur powinno nastgpi¢ centrycznie.
Ponadto podczas uktadania czesci rurociggu nalezy wykorzystaé naturalne giecie rur — na planie pokazano miejsca
kluczowe.

Ptyty azurowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych pochylen.
Powierzchnia umocnienia powinna by¢ réwna i bez pofatdowan. W wykonanym umocnieniu nie moga wystepowac
elementy popekane. Warstwa umocnienia powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Elementy
uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanych rzednych powierzchni umocnienia, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie. Grubos$¢ podsypki piaskowej — 10 cm.

5.5. WYKONANIE DRENNAZU
5.5.1 Wykonanie wykopu pod drenaz
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Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do gtebokosci
wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpoczg¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku goérze, w celu
zapewnienia wodzie statego odptywu. Szeroko$¢ dna rowka drenarskiego powinna byé co najmniej o 5 cm wieksza od
zewnetrznej Srednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.

5.5.2 Ulozenie geowtokniny w wykopie.

Dren moze byé wykonywany z pasa geowtokniny biegngcego wzdtuz wykopu lub z cietych paséw, uktadanych
w poprzek wykopu. W przypadku wyktadania geowtdkniny w poprzek wykopu - materiat nalezy przycigé na odpowiednie
dtugosci plus naddatek potrzebny na wykonanie zamkniecia drenu o szerokosci min. 0,3 m lub w przypadku, gdy
szerokos¢ drenu jest mniejsza niz 0,3 m - na szerokos¢ wykonywanego drenu.

Wykonany wykop nalezy nastepnie wytozyé uprzednio przycietym na odpowiedni wymiar materiatem
w przyjetym kierunku postepu robot (kierunek ten zalezy od pochylen podtuznych — nalezy uktada¢ ku wzniesieniu,
pamietajagc o koniecznosci wykonania zaktadek — pas na pas minimum 0,5m w kierunku zgodnym ze sptywem).

Ze wzgledu na zmienne warunki atmosferyczne i ryzyko obsunigcia sie $cian wykopu, korzystne jest aby
wykonanie wykopu, wytozenie geowtékning i wypetnienie materiatem mineralnym nastepowato po sobie.

Tak przygotowany i wytozony wykop wypetniany jest kruszywem o frakcji zgodnej z zaleceniami projektowymi.
W celu ograniczenia mozliwosci przesuniecia sie zamkniecia drenu nalezy brzegi geowtokniny potaczy¢ ze sobg za
pomoca gwozdzi budowlanych lub metalowych szpilek z pretow ze stali zbrojeniowej wygietych w ksztatcie litery ,U”,
wzglednie zszy¢ reczng maszyng do szycia.
5.5.3 Ukladanie rurek drenazowych

Rurki drenazowe nalezy uktada¢ zgodnie z lokalizacjg podang w dokumentacji projektowej na dnie warstwy
zasypowej. Pochylenie rurek nie powinno by¢ mniejsze niz 3 %.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy taczy¢ za pomocag
ztgczek, zalecanych przez producenta rurek.

Rurki nalezy obsypa¢ warstwg zwir od 10 do 32 mm o grubosci warstwy wg Dokumentacji Projektowe;j,
zageszczonej ubijakiem po obu stronach przewodu.

5.6. BADANIA SZCZELNOSCI

W celu sprawdzenia szczelnosci wszystkich budowanych kanatéw préba szczelnosci powinna byé
przeprowadzona po wykonaniu zasypki kanatéw. Badanie wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 1610:2015-10. Proponuje
sie wykonanie badania szczelnosci kanatu tgcznie ze studzienkami z uzyciem wody.

Szczelnos¢ przewoddw oraz studzienek powinna gwarantowaé utrzymanie przez okres 30 minut ci$nienia
prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodg do poziomu terenu.

Cisnienie nie moze by¢ mniejsze niz 10kPa i wigksze niz 50kPa, liczac od poziomu wierzchu rury. Wymagania
dotyczace szczelnosci przewoddw sa spetnione, jesli uzupetnienie wody do poczatkowego jej poziomu nie przekracza
dla powierzchni zwilzonej:

- 0,151/m2 dla przewodoéw,
- 0,2 1/m2 dla przewodow wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi,
- 0,4 1/m2 dla studzienek kanalizacyjnych.

Nalezy wykonac¢ inspekcje tv dla wszystkich nowych i pozostawianych przewoddw na catym zakresie objetym

opracowaniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. KONTROLA, POMIARY | BADANIA

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatébw wykonane
przez dostawcéw itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowana przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktoéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWATI SANITARNA
str.153



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
FASYS BUDOWLANYCH

dla zadania pn.:

»Przebudowa przepustédw wraz z rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”

i wskazan Inzyniera..

badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

badanie odchylenia osi kolektora,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacijg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw,

sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wtazowych,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

W czasie wykonywanla drenazu nalezy zbadac¢:

zgodno$¢ wykonywania saczka z dokumentacijg projektowg (lokalizacje, wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania drenazu,

prawidtowos$¢ wykonania podsypki,

poprawnos¢ utozenia rurociggu drenarskiego,

prawidtowos$¢ wykonania zasypki filtracyjnej,

poprawnos¢ wykonania odprowadzenia wody z drenu.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz £ 10 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy poditoza nie powinno przekraczac¢ + 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ =+ 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé + 5 cm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczac -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego
spadku (przy zwiekszonym spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny,

rzedne kratek i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

Przy wykonywaniu drenu dopuszczalne sg nastepujgce tolerancje:

odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na fawach
celowniczych - nie powinny przekraczaé + 5 cm,

odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie
powinno przekraczac:

przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,

przy zwiekszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczesnie 25 %
zaprojektowanej grubosci warstwy.

Badania materiatéw i sposobu wykonywania wg odpowiednich instrukcji producentéw tychze materiatow

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg sa:

Kanalizacja deszczowa

Kanalizacja
- Wykopy liniowe o $cianach pionowych umocnionych - wykop mechaniczny /zatozono 60 - m3
%!
- Wykopy liniowe o $cianach pionowych umocnionych- wykop reczny /zatozono 40 %/ - m3
- Wywiezienie gruntu nienadajgcego sie do wbudowania na sktadowisko wykonawcy wraz - m3
z utylizacja
— Podsypki pod studzienki i rury kanalizacyjne - m3
- Podioza pod kanaty i obiekty wykonywane z betonu C8/10, o grubosci 20 cm, pod - m2
studnie
- Studnie z kregéw betonowych i zelbetowych fi 1000 w gotowym wykopie - szi
-  Studnie z kregéw betonowych i zelbetowych fi 1500 w gotowym wykopie - szt
—  Studzienki niewtazowe z tworzyw sztucznych o $rednicy rury trzonowej 315 mm; - szh
zwienczenie ze stozka i wytazu
- Wykonanie elementéw odwodnienia - wpusty z osadnikiem - elem.
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- Kanaty z rur PVC fgczonych na wcisk o $r. zewn. 200 mm - m

- Kanaty z rur PVC faczonych na wcisk o $r. zewn. 315 mm - m

- Wpiecia istniajacych i nowych kolektoréw do studni - szt

- Obsypka rur kruszywem dowiezionym ok 30 cm nad wierzch rury - m3

- Zasypywanie wykopow liniowych rodzimym gruntem zasypowym - m3

- Wylot prefabrykowany fi 20 cm - kpl.

- Wylot w éciance fi 20 cm - kpl.

- WIlot fi 20 cm do studni przy rowie umocnionym przy przepuscie w km 8+991 - kpl.

- Proby szczelnosci (catos¢) - kpl.

Drenaze

- Podkiad z betonu C12/15 gr. 10cm pod rure drenarskg - m3

- Utozenie drenazu z rur z tworzyw sztucznych prostych o $r. nom. 300 mm - m

- Reczne wykonanie zasypki z kruszyw (zwiréw) w otoczeniu geowtokniny dookota drenazy - m

- Wykonanie wpie¢ w przepust lub wylotéw przez mur oporowy dla drenazy - kpl.

Kanalizacja sanitarna

- Koszt zabezpieczenia wykopdow pod studzienki przed przebiciem warstwy wodonosnej - ryczaftt
wraz z ew. dostosowaniem i zapobiezeniem przesigkania po przebiuciu

- Wykopy liniowe o $cianach pionowych umocnionych - wykop mechaniczny /zatozono - m3
60 %/

- Wykopy liniowe o $cianach pionowych umocnionych- wykop reczny /zatozono 40 %/ - m3

- Wywiezienie gruntu nienadajgcego sie do wbudowania na sktadowisko wykonawcy - m3
wraz z utylizacjg

- Podsypki pod rury kanalizacyjne - m3

- Podtoza pod kanaty i obiekty wykonywane z betonu C8/10, o grubosci 20 cm, pod - m2
studnie

- Studnie z kregbw betonowych i zelbetowych fi 1000 w gotowym wykopie - szt

- Wopiecia istniajacych i nowych kolektoréw do studni - szt

- Kanaty z rur PVC faczonych na wcisk o $r. zewn. 315 mm - m

- Obsypka rur kruszywem dowiezionym ok 30 cm nad wierzch rury - m3

- Zasypywanie wykopow liniowych rodzimym gruntem zasypowym - m3

- Proby szczelnosci (catos¢) - kpl.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.0.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych, drenazy
- wykonane studzienki kanalizacyjne i wpusty,
- podsypki, obsypki i zasypki technologiczne,
- réw pod sgczek,
- podsypka rurociggu drenarskiego,
- beton,
- zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania og6inego postepu robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt

Cena wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuije:
- oznakowanie robot,
- dostawe materiatow,
- wykonanie robo6t przygotowawczych,
- wykonanie odpowiednich pomiaréw.
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podfoza i fundamentow,
- wykonanie wylotu kolektora (kanalizaciji),
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- utozenie przewoddéw kanalizacyjnych,

- montaz studni, wpustow, wylotow,

- wykonanie drenazy,

- wykonanie wszystkich podsypek i obsypek,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002  Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 206-1:2003  Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé
norme PN-B-06712 )

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 1277:2005 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych -- Systemy przewoddw rurowych z
tworzyw termoplastycznych do bezcisnieniowych sieci uktadanych pod ziemig -- Metoda
badania szczelnosci potgczen z elastomerowym pierscieniem uszczelniajgcym

PN-EN 124-2:2015-07 Zwienczenia wpustéw i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego -- Cze$¢ 2: Zwienczenia wpustéw i studzienek wlazowych wykonane z Zeliwa.

PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewoddow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezci$nieniowego
odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czes¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

PN-EN 12201-1 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do cisnieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Czes$¢ 1: Postanowienia ogéine

PN-C-89221 :1998/Az1:2004 Rury z tworzyw sztucznych -- Rury drenarskie karbowane z niezmiekczonego poli(chlorku
winylu) (PVC-U)

PN-EN 933-1:2012  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Czesc¢ 1: Analiza chemiczna

PN-EN 13476-1:2008 Systemy przewoddow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezci$nieniowego
odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewoddéw rurowych o $ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).
Czes¢ 1: Wymagania ogolne i wiasciwosci uzytkowe

PN-EN 13476-2:2008 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewodéw rurowych o $ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).
Czes¢ 2: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkich powierzchniach wewnetrzych i zewnetrznych
oraz systemu, typ A

PN-EN 13476-3:2009 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewoddéw rurowych o $ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).
Czes¢ 3: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkiej powierzchni wewnetrznej i profilowanej
powierzchni zewnetrznej oraz systemu, typ B

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania probek gruntu

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1295:2000 Projektowanie konstrukcyjne rurociggdéw utozonych w ziemi w réznych warunkach obcigzen.
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

PN-EN 752-1:2000  Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Postanowienia ogdine i definicje.

PN-EN 752-2:1996 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania.

PN-EN 752-3:2000  Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Planowanie.

PN-EN 752-4:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie na srodowisko.

PN-EN 476:2001 Wymagania ogélne dotyczgce elementéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjne;j.
PN-EN 10080:2007  Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia ogélne
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PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu - Prety gtadkie
PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

sUstawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Karty techniczne producentow materiatow
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881 z p6z.zm.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan,
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. 2004 nr 195 poz. 2011)
Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2011 r. w sprawie wykazu jednostek organizacyjnych panstw
cztonkowskich Unii Europejskiej upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych oraz wykazu
wytycznych do europejskich aprobat technicznych (M.P. 2011 nr 44 poz. 481)
Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 listopada 2004 r. w sprawie wykazu jednostek organizacyjnych panstw
cztonkowskich Unii Europejskiej upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych oraz wykazu
wytycznych do europejskich aprobat technicznych (M.P. 2004 nr 48 poz. 829)
Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2004 r. w sprawie wykazu mandatéw udzielonych przez Komisje
Europejskg na opracowanie europejskich norm zharmonizowanych oraz wytycznych do europejskich aprobat
technicznych, wraz z zakresem przedmiotowym tych mandatéw (M.P. 2004 nr 32 poz. 571)
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 3 stycznia 2013 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz.U. 2013 nr 0 poz. 46)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce
dyrektywe Rady 89/106/EWG.
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1. WSTEP
1.1. PrRzebmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustéw wraz z
rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwosciag
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robo6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy podbudowy lub nawierzchni.

5.3. WYKONANIE KORYTA

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie iprofilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi i w rzedach réwnolegtych do osi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdblnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na
odkfad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz Projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja
zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢
zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
odpowiedniej nosnosci.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki lub recznie. Sciety grunt powinien byé wywieziony i
zutylizowany przez Wykonawce.

Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2. Ponadto nalezy wykona¢ pomiary nosnosci (Ez2) wg PN-S-02205: 1998, zat. B. Wtdérny modut
odksztatcenia nalezy przyja¢ zgodnie Katalogiem Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych (KNPiP) GDDKIA 2014r.

Tablica 1. Klasyfikacja grup nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni Gi

Grupa nosnosci podtoza | Wskaznik nosnosci CBR po| Wtérny modut odksztatcenia
gruntowego Gi 4 dniach nasaczania wodg | E2

Lp. [%] [MPa]

1. | G1 CBR =10 E2280

2. | G2 5<CBR<10 50<E2<80

3. | G3 3<CBR<5 35<E2<50

4. | G4 2<CBR<3 25<E2<35

Wilgotnos$é gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-2% do +0%.

W wypadku gdyby po wykonaniu koryta nosnos¢ byta inna niz zaktadana w dokumentacji projektowej nalezy
koryto wzmocni¢ i doprowadzi¢ do wtasciwej nosnosci. Wykonawca opracuje projekt technologiczny wzmocnienia w
porozumieniu z Projektantem i Inzynierem. Koszty wzmochienia i ew. dodatkowych badan podtoza z tym zwigzanych
obcigzajg Wykonawce.

Uwaga! Na obszarze zasypek za obiektem, na ktérym bedzie wykonywane koryto Wyznawca ma obowigzek
uzyskac nosnos¢ 80 MPa dla nawierzchni KR1 (chodniki, ciggi pieszo-rowerowe) oraz nosnos¢ 100 MPa dla KR-4,
czyli jak dla nizszych warstw konstrukcyjnych nawierzchni zgodnie z w/w katalogiem KNPiP GDDKIA.

5.5. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO | ZAGESZCZONEGO PODLOZA

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan
i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy,
to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres badan ipomiaréw dotyczacych cech geometrycznych izageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
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Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ koryta 3 razy 20m

2 Rdwnosc¢ podtuzna 3 razy 20m

3 Rownos¢ poprzeczna 3 razy 20m

4 Spadki poprzeczne 3 razy 20m

5 Rzedne wysokosciowe 3razy 20m

6 Uksztattowanie osi w planie 3 razy 20m

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach 100m2
gruntu podfoza

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6znic sie od szerokosci Projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm/

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne koryta iprofilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg
z tolerancjag = 0,5%.

R6znice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi Projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi Projektowanej o wigcej niz £ 3 cm.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ naturalng w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-EN 1097-5:2008, wilgotnosc
optymalng zgodnie z PN-88/B-04481. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -2% do + 0%.

6.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI KORYTA (PROFILOWANEGO PODLOZA)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie ipowtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i fatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania iodbioru rob6t sg wymagania dotyczace

wykonania oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustow wraz z
rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Niniejsza Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB DM.00.00.00
~Wymagania og6ine” pkt 2.
2.2. RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA SKROPIENIA

Do ztgczenia warstw konstrukcyjnych stosowac¢ nalezy kationowe emulsje asfaltowe wg PN-EN 13808:2013-
10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Emulsje powinny odpowiadac
wymaganiom okre$lonym w Zatgczniku Krajowym NA PN-EN 13808:2013-10. Rodzaj emulsji powinien by¢
dostosowany do rodzaju ztgczonych warstw.

Tablica 1. Wymagania dla emuls;ji

L.p. | Wymagania techniczne Metoda badan | Wymaganie (klasa)
wg normy PN-
EN C60B3zZM" C 60 BP 3 ZM"
Do zlgczenia warstw | Do zigczenia wszystkich
asfaltowych z asfaltow | warstw asfaltowych
niemodyfikowanych
1. \Zawarto$c lepiszcza, % (m/m) 1428 58-62 (6) 58-62 (6)
2. Indeks rozpadu 2 (g/100g) 13075-1 70-155 (3) 70-155 (3)
3. lub Czas mieszania 13075-2 NR (0) NR (0)
4. lub Stabilnos¢ podczas mieszania | 12848 NR (0) NR (0)
cementem, (s)
5. Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm, | 1429 <0,2 (3) <0,2 (3)
% (m/m)
6. Czas wyptywu dla ¢ 4mm w 40°C, | 12846-1 15-70 (3) 15-70 (3)
(s)
7. Czas wyptywu dla ¢ 4mm w 50°C, | 12846-1 NR (0) NR (0)
(s)
8. Czas wyptywu dla ¢ 2mm w 40°C, | 12846-1 NR (0) NR (0)
(s)
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9. Lepko$¢ dynamiczna (mPa*S) 14893 NR (0) NR (0)
10. | Przyczepnos¢ do  kruszywa | 13614 NR (0) NR (0)
referencyjnego (%  pokrycia
powierzchni)
11. | Zdolnos¢ do penetracji (min.) 12849 NR (0) NR (0)
12. | Zawarto$¢ olejow destylacyjnych | 1431 NR (0) NR (0)
% (m/m)
13. | Pozostato$¢ na sicie, 1429 NR (0) NR (0)
sito 0,16 mm, % (m/m)
14. | Czas wyptywu w 85 °C, (s) 16345 NR (0) NR (0)
15. Trwatos¢ podczas 1429 <0,2(3) <0,2(3)
magazynowania -
pozostatos¢ na sicie
(7 dni magazynowania
—sito 0,5 mm), % (m/m)
16. | Sedymentacia po 7 dniach, | 12847 NR (0) NR (0)
% (m/m)

Wymaganie dotyczace asfaltu odzyskanego z kationowej emulsji przez odparowanie zgodnie z PN-EN 13074-1

1. Penetracja w 25°C, (0,1 mm) 1426 NR (0) NR (0)
2. Temp. migknienia, (°C) 1427 NR (0) NR (0)
3. Nawrdt sprezysty w 25°C dla| 13398 NR (0) NR (0)
asfaltéw modyfikowanych, %
4. Energia kohezji, (J/cm ?) 13589 NR (0) NR (0)
i 13703
5. Kohezja (wahadfo), (J/cm 2) 13588 NR (0) NR (0)
6. Temperatura tamliwosci, (°C ) 12593 NR (0) NR (0)
7. Nawrdt sprezysty w 10 °C, (%) 13398 NR (0) NR (0)
8. Nawrdt sprezysty w 25 °C, (%) NR (0) NR (0)

Wymaganie dotyczgce asfaltu odzyskanego i stabilizowanego zgodnie z PN-EN 13074-1 i z PN-EN 13074-2

1. Penetracja w 25°C, (0,1 mm) 1426 <100 (3) <100 (3)
2. Temp. migknienia, (°C) 1427 243 (6) 246 (5)
3. Nawrét sprezysty w 25°C dla| 13398 DVe (1) NR (0)
asfaltow modyfikowanych, %
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4. Energia kohezji, (J/lcm 2) 13589 NR (0) NR (0)
i 13703

5. Kohezja (wahad'o), (J/cm ?) 13588 NR (0) NR (0)

6. Temperatura tamliwosci, (°C ) 12593 NR (0) NR (0)

7. Nawrdt sprezysty w 10 °C, (%) 13398 NRa (0) NRa (0)

8. Nawrot sprezysty w 25 °C, (%) 13398 NRa (0) =50 (5)

13074-1, PN-EN 13074-2 i PN-EN 14769

Wymaganie dotyczace asfaltu odzyskanego, stabilizowanego i poddawanego starzeniu zgodnie z PN-EN

1. Penetracja w 25°C, (0,1 mm) 1426 NR (0) NR (0)
2. Temp. migknienia, (°C) 1427 NR (0) NR (0)
3. Nawrdt sprezysty w 25°C dla| 13398 NR (0) NR (0)
asfaltéw modyfikowanych, %
4. Energia kohezji, (J/lcm 2) 13589 NR (0) NR (0)
i 13703
5. Kohezja (wahad'o), (J/cm ?) 13588 NR (0) NR (0)
6. Temperatura tamliwosci, (°C ) 12593 NR (0) NR (0)
7. Nawrdt sprezysty w 10 °C, (%) 13398 NR (0) NR (0)
8. Nawrot sprezysty w 25 °C, (%) 13398 NR (0) NR (0)

2.3. ZUZYCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA

Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez Inzyniera izgodne z wytycznymi WT-2 2016 — cze$¢ I, Wykonanie warstw nawierzchni

asfaltowych, Wymagania Techniczne.

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowa

Uktadana warstwa

rodzaj cecha

podbudowa
asfaltowa

wigzgca

Scieralna z SMA lub z
AC

Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*

Warstwa nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
podbudowy
asfaltowej frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
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poroyvata lub w ztym 03:06 03207 X

stanie

nowo wykonana - X 02+04

.. frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5

Warstwa wigzaca

poroyvata lubwztym | 03207 03205

stanie
Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
nawierzchnia orowata lub
asfaltowa P ; 0,3+0,6 0,3:0,7 -

w ztym stanie

Dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM

nowo wykonana
podbudowa lub

Warstwa stara 02+04 0,3+0,5 0,2+04
podbudowy nawierzchnia
asfaltowej lub | szczelna
stara
nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa
porowata lubw zlym |, 5 . 03:07 0,3:05
stanie
nowo wykonana - X 02+04
. frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Warstwa wigzaca
porowata lub w ztym | 03:06 03205

stanie

* do zlgczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltéw
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang w tabeli
pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:

» X" - nie dotyczy

, - -rozwigzanie nie wystepuje

Ew. pozostate skropienia nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 2016 — czes¢ |l, Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych, Wymagania Techniczne.

2.4. SKLADOWANIE LEPISZCZY

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody izanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla
zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
sKozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,
zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementdw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
- sprezarek,
- zbiornikéw z woda,
- szczotek recznych.

3.1. SPRZET DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,
- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnié¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach iinnych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory
0 pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emuls;ji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. OCzYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze byé wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
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1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny (wg pkt 2.3) dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsiji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni oraz dopuscic¢ tylko niezbedny ruch budowlany.

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy
stosowaé dla drég o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy
nastgpi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawartos$c
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie prébki w suszarce w temp. 110+5°C do
statej masy (jednak nie diuzej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub
zwigzanej hydraulicznie,

— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ sie w przedziale 250
g/m?+20g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na
powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te
powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny
gwarantuje jej jednorodno$¢ w okreslonym czasie, mieszadio nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy
przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajgcych.
Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w
temperaturach ponizej 5°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju
i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1 Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla
kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wilasciwosci | Badanie
wedfug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa Czas wptywu: 15-70s PN-EN 12846-1:2011

2 Emulsja asfaltowa kationowa Kontrola iloSci lepiszcza wg PN-EN 12272-1

6.3.2 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnosé skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza zaleca sie
przeprowadzi¢ w oparciu o0 pomiar ilosci asfaltu pozostajacego po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody
przypadajacy na jednostke powierzchni wg PN-EN 13808.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
Jednostkg obmiarows jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1426:2009 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta.

PN-EN 1427:2013-12 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia Metoda Pierscien
i Kula.

PN-EN 1428:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych.
Metoda destylacji azeotropowe;j

PN-EN 1429:2013-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 12846-1:2011 Asfalty ilepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem
wyptywowym. Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe

PN-EN 12847:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13074-1:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych. Czes$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-1:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych. Czes$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg

PN-EN 13075-1:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu. Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym.

PN-EN 13398:2012 Asfalty ilepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych.

PN-EN 13808:2013-10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

Zatgcznik Krajowy NA PN-EN 13808:2013-10:2010
WT-2 2016 — czesé Il. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. GDDKIiA 2016 r.
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1. WSTEP
1.1. PRzebmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy i pobocza dla inwestycji realizowanej dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustéw wraz z rozbudowa drogi
wojewddzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania stawiane warstwie podbudowy pod drogami,

oraz pobocza o grubosci okreslonej w dokumentacji, wykonanej z mieszanki kruszyw niezwigzanych i obejmuja:

-  prace pomiarowe,

—  zakup materiatu,

— dostarczenie materiatu na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podtoza,

- rozscielenie podbudowy warstwami z wyréwnaniem pod szablon,

— stabilizacje mechaniczna,

- zakup i dow6z wody.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1. Podbudowa z mieszanki kruszyw niezwiagzanych - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa
0 wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

1.4.3. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za ich zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowa, Ogoing Specyfikacjg Techniczng, Szczegbétowa Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.

Do wykonania warstwy podbudowy stosowac¢ kruszywo tamane o uziarnieniu ciggtym 0-31,5mm,
wg Dokumentacji Projektowe;.

Zrbdta materiatéw powinny byé wybrane z wyprzedzeniem 30 dni przed rozpoczeciem robét i zaakceptowane
wstepnie, na podstawie okazanych wynikéw badan przez Inzyniera.

Zaprojektowano podbudowe zasadniczg dla kategorii ruchu KR3 pod nawierzchnie jezdni

Tablica1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242+A1:2010 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych
w warstwie podbudowy

Rozdzial Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych
w PN-EN e na podbudowe:
13242 Wiasciwosci
+A1:2010
0,063; 5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22;4,;31,5; 45;
4.1-4.2 Zestaw sit # 63; 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
G C 80/20,
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G F 80,
GA75
4.3.2 Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTc20/15
PN-EN 933-1
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Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
. . N GTF10
4.3.3 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu GTA20
wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4:
o .. . FI150
a) maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci
ub e SI55
b) maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
45 powieljzchni przekr.uszonej lub tamanych C90/3
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1:
a) w kruszywie grubym *), FDEKLAROWANA
b) w kruszywie drobnym. FDEKLAROWANA
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
5.2 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN LA40
1097-2, kategoria nie wyzsza niz
5.3 Odpornos¢ na Scieranie kruszywa grubego Mpe Deklarowana
wg PN-EN 1097-1
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7, 8 albo Deklarowana
' 9
55 Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6 WA241
' rozdziat 7, 8 albo 9 ( w zaleznosci od frakciji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- ASNR
EN 1744-1
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744- SNR
1
Skiadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do
6.4.3 1744-3 $rodowiska w oddzielnych przepisach
Brak zadnych ciat obcych takich drewno, szkio i
6.4.4 Zanieczyszczenia plastik mogacych pogorszyé wyréb korncowy
75 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367- SBia
' 3, wg 1097-2
s . - skaty magmowe i przeobrazone
733 l;/llilcizEc’)\lo?ZZr?rfsc na frakcji kruszywa 8/16 wg £, skaly osadowe F10
Zatgcznik C Sktad materiatowy DEKLAROWANY
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
Zatacznik G zazwyczaj: nie.wystepuje w zrédtach kru.szywa.
. , . pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
podrozdziat Istotne cechy $rodowiskowe ) ]
C34 do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawarto$¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

taczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna miesci¢ sie w wybranych krzywych granicznych wg pkt 22.4; 2.2.5;
2.4.5;2.5.4 Wymagan technicznych WT-4 2010.
**) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé.

Do zwilzania kruszywa nalezy uzywac¢ wody czystej, najlepiej wodociggowej wg PN-EN 1008:2004.
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W razie koniecznosci sktadowania na budowie kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Powinien by¢ zgodny z wymogami STWIORB i zaakceptowany przez Inzyniera, tzn. powinien zapewnic¢
spetnienie wymogéw jakosciowych odnosnie robét do ktérych ma by¢ zastosowany. Powinien réwniez spetniac¢
wymagania BHP.

Wykonawca przystepujagcy do wykonania podbudowy z kruszyw niezwigzanych stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Dowd6z kruszywa na budowe samochodami ciezarowymi samowytadowczymi.
Roztadunek na budowie bezposrednio na miejsce wbudowania lub rozwozenie z miejsca sktadowania.
Transport powinien odbywac sie w sposob przeciwdziatajgcy zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu sie kruszywa.
Ruch po przygotowanym podtozu powinien byé¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen
i skoleinowania.
Przy ruchu po drogach publicznych poza sprawnoscig pojazdéw wazne jest spetnianie przepiséw
o dopuszczalnych naciskach na osie pojazdow.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA.

Podtoze stanowi odebrana przez Inzyniera warstwa zgodna z dokumentacja projektows.

Paliki stanowigce szablon do wykonania warstwy powinny by¢ ustawione w osi drogi i przy jej krawedziach
tak, aby byto mozliwe rozciggniecie sznurkéw miedzy nimi w odstepach co min. 10,0m.

Podtoze musi by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.3. PROJEKTOWANIE MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

5.3.1. Postanowienia ogolne

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczeg6inych
sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy,
okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki,
przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wtasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa¢ sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadaé wymaganiom tablicy 1, przy czym
w mieszankach wyprodukowanych z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikbw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.
5.3.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw 0/31,5 mm.

Nie nalezy stosowa¢ kruszyw do warstwy podbudowy, kitére zostaty zakwalifikowane jako ,Kruszywa stabe”
zgodnie z definicjg podang w WT-4 2010.
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Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tablicy 1, odnosnie wrazliwosci na
mr6z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-
EN 13286-2.

Zawartos¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okreslana wg PN-EN 933-1, powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 1.

Zawartos$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana wedtug PN-EN 933-1 powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 1..

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-
1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+2, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

Na rysunkach pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sig
miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.
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Rys. 1. Krz;/we graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i
ciggtosc¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki.

Mieszanka Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 +5 5 7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie
w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte
w tablicy 3.

Tablica 3 Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
szan [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
D.04.04.02 PODBUDOWY ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYW NIEZWIAZANYCH
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-ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm |min| ma |min| ma | min| ma | min| ma | min| ma | min| ma | min | ma | min | ma
. X . X . X . X . X . X . X . X
0/31, 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
5

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudwy pomocniczej i zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania
wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnos$nie wrazliwosci na mr6z
(wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2.
Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy, o ile
szczego6towe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy
4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47, a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

5.4. ISTOTNE CECHY SRODOWISKOWE

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢é do wyrob6éw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie
na $rodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie
zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie
z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé ocene takiej mieszanki przez
wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie podbudowy.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem

Wiasciwos¢ kategorii KR3
kruszywa Ii:?lli(:\l Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 Kat. UFg
Kat.UF
Minimalna zawartos$¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFNR (1j. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OC90 (ij. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D*)
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzgcej przez sito D**)
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorodno$ci 442 Wag tab. 2
uziarnienia poszczegélnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
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Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwos$¢ na mrdz; wskaznik 45
piaskowy SE***), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA 35

frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
nie wyzsza niz

Odpornos¢ na scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
MDE

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakciji Kat. F4
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do =80
wskaznika zageszczenia IS=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnos$é mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsgczajgcej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia IS=1,0; wsp.
filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

**) Procentowa zawartos$c¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.5. WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE MIESZANKI.

Catkowita grubo$¢ warstwy po zageszczeniu ma by¢ zgodna z wymaganiami podamymi w Dokumentaciji
Projektowej. Nalezy ja roztozy¢é w dwoch warstwach. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac
20cm po zageszczeniu. Warstwy powinny by¢ roztozone w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastagpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Ostateczna grubos¢ obu roztozonych warstw po zageszczeniu powinna by¢ rowna grubosci projektowane;.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-1 i 2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
0suszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc¢.
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Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia
dla podbudowy Is = 1.0.
Nosnos¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg wytycznych GDDKIA - pismo DODP-22/4100/215/98 (badanie
ptyta VSS o $rednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tablicy 5. Tablica 5. Wymagania dla
nos$nosci

Podbudowa z kruszywa o| Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o srednicy 30 cm
wskazniku Wnos nie mniejszym| MPa

niz % od pierwszego obciazenia E1 od drugiego obciazenia E>

120 100 180
(KR4)

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczyé:

w cyklu | — zakres obcigzen od 0,25+0,35 MPa, nacisk koncowy 0,55 MPa,
w cyklu Il — zakres obcigzen od 0,25+0,45 MPa, nacisk kohncowy 0,55 MPa,

3AP,
- = D
B B2 = 10AS

gdzie:

Ap — przyrost obcigzen jednostkowych w | cyklu od 0,25 do 0,35 MPa; w Il cyklu od 0,25 do 0,45 MPa
As — przyrost odksztatcenia odpowiadajgcy przyjetemu zakresowi obcigzenia
D — $rednica ptyty

Wskaznik zageszczenia lo mierzony ptyta VSS zgodnie z zaleznoscia:
E,
0= .{‘,—71
powinien mie¢ warto$¢ nie wiekszg niz 2,2.
5.6. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
Z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.1 niniejszej STWIORB.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

W czasie budowy wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie
wynikow Inzynierowi. Czestotliwos¢ i zakres badan powinny gwarantowaé zachowanie wymagan jakosciowych i nie
powinny schodzi¢ ponizej zakresu i czestotliwosci podanej ponize;.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy lub pobocza z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajgca na jedno
roboczej badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek | na 200 m?
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami ninijeszej STWIORB. Prébki nalezy pobiera¢
w sposOb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.
6.3.3 Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancjg +10% -20%.
6.3.4 Zageszczenie

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug metody obcigzen ptytowych, wg PN-EN 13286-2 i nie
rzadziej niz raz na 200m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

£y
E,

2,2

6.3.5 Wiasciwosci kruszywa.

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwo$ci okreslonych w pkt 2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa niezwigzanego
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i Minimalna czestotliwo$s¢é pomiaréw
pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 3 razy

2 Roéwnosé podtuzna w sposab ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu

3 Roéwnos¢ poprzeczna 3 razy
4 Spadki poprzeczne* 3 razy
5 Rzedne wysokosciowe co10m

D.04.04.02 PODBUDOWY ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYW NIEZWIAZANYCH

str.179



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
FASYS BUDOWLANYCH

dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustéw wraz z rozbudowgq drogi wojewddzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”

6 Uksztattowanie osi w planie* co10m

7 Grubos$¢ podbudowy w 3 punktach

8 No$nosé podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 10 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 2 punktach na kazde 10 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Szeroko$¢ podbudowy lub pobocza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -
5cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne
podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 10mm.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa,
z tolerancjg + 0,5 %.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1cm,

-2cm.
Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
Grubos$¢ nie moze sie r6znic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
dla podbudowy zasadniczej + 10%,
Modut odksztatcenia wg PN-B-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,
Ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 5.
Tablica 5. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
v wsksymaie ugiece | AN mods ockereni
0 Wskazniku Wnos Wskaznik sprezyste pod kotem, mm yp qMP y ’
nie mniejszym | zageszczenials nie a
niz, % i i
° mniejszy niz od pierwszego od drugiego
40 kN 50 kN L e
obciazenia E1 obciazenia E2
100 1,0 1,25 1,40 100 180

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokosé jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5¢cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdérne zageszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie
z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Jezeli no$nosé bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca przedstawi program naprawczy do akceptacii
Inzyniera i wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci.
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Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Obmiar warstwy podbudowy lub pobocza z kruszywa powinien by¢ dokonany na budowie, w metrach
kwadratowych po jej utozeniu i zageszczeniu. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych
powierzchni nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez
Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

Odbiér podbudowy lub pobocza dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, po zgtoszeniu robét do odbioru przez Wykonawce.

Powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw.

Odbioru dokonuje Inzyniera na podstawie wynikéw badan Wykonawcy (pomiary i badania z biezgcej kontroli
materiatow i rob6t) i ewentualnych uzupetniajgcych badan i pomiaréw oraz ogledzin podbudowy.

Ewentualne roboty poprawkowe obcigzajg Wykonawce. Termin ich wykonania nie moze hamowac dalszych
robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci okreslone zostaty w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania og6line".

Ptatno$¢ za 1m? nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci materiatu i wykonanej warstwy, na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanej podbudowy lub pobocza obejmuje: prace pomiarowe, przygotowanie podioza,
zakup materiatéw i dostarczenie na miejsce wbudowania, roztozenie kruszywa warstwami z zageszczeniem
i wyprofilowaniem, przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Szczego6towej Specyfikacji
Technicznej wykonania i odbioru robdt, utrzymanie podbudowy w czasie robét, dostarczenie na miejsce budowy
sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2005 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabianie

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$c¢ 5: Oznaczanie zawartosci

wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6:2013-11  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1:2007 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 2: Metody
okreslania gestosci w odniesieniu do zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.
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Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Politechnika — Gdansk 2013

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne. GDDKIA. Warszawa 2010.
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1. WSTEP
1.1. PrRzebmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem. dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustéw
wraz z rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe j jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zgodnie z p 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.
A w szczegolnosci:
- warstwa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym Co,a0,5 do warstw ulepszonego podtoza,
- warstwa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym C3/4 do warstw mrozoodpornej z mieszanki
zwigzanej hydraulicznie pod jezdnie,
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine ispoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu
technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza sie takze warstwe
mrozoochronng, odcinajgca i wzmacniajgca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie
obcigzenh z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajagca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wytgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujgcych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczeg6Inosci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiOz, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie
powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, zat. rozporzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242+A1: 2010) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réownym
lub wiekszym niz 1 mm oraz D (g6rnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242+A1: 2010) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz
D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
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1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242+A1: 2010) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skiadajgca sie z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposéb zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

Y% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do srednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng
Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.
2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
- kruszywo,
- cement,
-  woda zarobowa,
—  ew. dodatki,
—  ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5%
m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane witasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz.
-rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242+A1:2010
dla ruchu kategorii 3
C o Metoda _
Wiasciwos¢ . Punkt | dla kruszywa zwigzanego cementem
badania
kruszywa W PN-
9 EN
13242
Frakcje/zestaw sit # - 41 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20,  kruszywo drobne: kat.
933-1 :2012 Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 43.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
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uziarnienia kruszywa | 933-1 :2012
grubego na sitach
posrednich
Tolerancje typowego | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania),
uziarnienia kruszywa | 933-1:2012 kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak
drobnego ikruszywa o wymagania)
ciggtym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Flpek (. wsk. ptasko-
— maksymalne warunki | 933-3:2012" $ci > 50)
wskaznika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego | PN-EN 44 Kat. Slpek (tj. wsk. ksztattu >55)
— maksymalne wartosci | 933-4:2008"
wskaznika ksztattu
Kategorie  procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
zawartosci ziaren o | 933-5:2000
powierzchniach /A1:2005
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
Zawartos¢  pytow”)  w | PN-EN 4.6 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodzgcej przez sito 0,063
kruszywie grubym 933-1 :2012 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow”) w | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzgcej przez sito 0,063
kruszywie drobnym 933-1 :2012 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na | PN-EN 5.2 Kat. LAeo (tj. wsp. Los Angeles jest < 60)
rozdrabnianie kruszywa | 1097-2:2010
grubego
Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (1j. brak wymagania)
1097-1
Gestosé ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6:2013-11,
roz. 7,8i9
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (tj. zawartos¢ siarczanow
kwasie 17441 < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1o (tj.
+A1:2013-05 zawarto$¢ siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawartosc¢ siarki | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1 kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sz (tj. zawartos¢ siarki
+A1:2013-05 catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybkos¢ wigzania | 1744-1
i twardnienia  mieszanek | +A1:2013-05
zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego 1+A1:2013- 1 kla-
05, roz. 19.3 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. | 1+A1:2013- | 2
kawatkowym 05, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1+A1:2013- 3
05, p.19.2
Skfadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrebnych
wodzie 3:2004 przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkfo i plastik,
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mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBia (tj. wzrost wspodiczynnika Los Angeles po
3:2002 i PN- gotowaniu < 8%)
EN 1097-
2:2010
Nasigkliwosc¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W242 (1. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2%
(Jesli kruszywo nie spetni | 6:2013-11, masy)
warunku W242, to nalezy | roz.7
zbadac jego

mrozoodporno$¢  wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)

Mrozoodpornos¢ na | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazo-
kruszywa frakcji 8/16 mm | 1:2007 ne: kat. F4 (tj. zamrazanie-roz-
(Badanie mrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. F1o0, kruszywa
wykonywane tylko @ w z recyklingu: kat. F1o (F25***)
przypadku, gdy
nasigkliwos¢ kruszywa
przekracza WA242)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.
4
Istotne cechy | - Zat. C | Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
srodowiskowe pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

C.3.4 | zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  kaczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement
Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1:2012, np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach
0 szczelnym dachu i$cianach oraz podfogach suchych iczystych. Cement na paletach magazynuje sie
z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla

workow trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do

pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008:2004.
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawieraé dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione

w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny byé o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét

lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.
2.2.7. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2+A1:2012.

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkéw przyspieszajacych lub opdzniajagcych wigzanie,

nalezy to uwzglednié przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:
— wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wode,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze byé przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami
transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt.
w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie
w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzgdzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw idostawcow, nie powodujgc
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.

3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia ipomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usungé przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. PROJEKTOWANIE MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skiadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczeg6inych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania
podbudowy lub podfoza ulepszonego.
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Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na $ciskanie prébek (system ), zageszczanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50:2007 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg
tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41:2005 powinna
by¢ réwna lub wigksza od wytrzymatosci na sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.
Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1:2013-10

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na sciskanie Rc , po 28 dniach, | Klasa

Lp. MPa dla probek walcowych o wytrzymatosci
H/D? = 2,0 | HID? = 1,0

1 brak wymagan Co (co4)

2 3,0 [ 4,0 Ca

a H/D = stosunek wysokosci do $rednicy prébki
bH/D =0,8d0 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujgcym o czasie
pielegnaciji, np. Rc7, Rci4, Res.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie ioczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowg. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych skifadnikow i w tych samych
warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1:2012. Do
analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm:
0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie
powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1:2013-10
Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, | Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m
mm

>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnosé z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikaciji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartosc
wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2:2010. Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢
przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50:2007. Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku)
i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa sie pod cisnieniem
normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system ) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50:2007, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z
PN-EN 13286-41:2005. Wytrzymato$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41:2005, po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci
po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na

zZ—o
Sciskanie R, probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na
Sciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnaciji.

RZ_O
-— C
. - R,
Wskaznik mrozoodpornosci ¢

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac¢ przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku).
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Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom
zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C
przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika
mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac na 3 probkach i do obliczen przyjmowac $rednia. Wynik badania réznigcy sie
zZ-o

od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucic¢, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na sciskanie = ¢ |, Rc nalezy
przyjac¢ srednig obliczong z pozostatych dwoch wynikoéw, z doktadnoscia 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki
przez wytrzymatos$¢ charakterystyczng na sciskanie Rc prébek zgodnie z przyjetym systemem I. W tablicach 4 + 6
przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymatosciami na sciskanie.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego
Lp. Wiasciwos¢ Wymagania dla ruchu

KR3

1.0 Skfadniki
1.1 Cement wg p.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
21 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$é cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartosé wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢ na sciskanie (system I) — klasa wytrzymatosci Re klasa C 04105, C 3/4

wg tablicy 2

5.5. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT | PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby
wyznaczaly Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiadac¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w spos6b wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosc
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.6. WYTWARZANIE | WBUDOWANIE MIESZANKI

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji
i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 czes¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w spos6b
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna
wykonac o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos$é, to do uktadania drugiej warstwy
mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg réwniarek
konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb
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unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny
w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzne;j i 1
m dla spoiny poprzeczne;j.

Badanie zageszczenia przeprowadzi¢ na pobranych probkach dla zgodnosci z wymaganiami pkt. 5.4.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je
wykonac przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gtebokosé okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

5.7. PIELEGNACJA WARSTWY KRUSZYWA ZWIAZANEGO CEMENTEM

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii
wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczng,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
c) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdoéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7
do 10 dni pielegnaciji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywacé sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.

5.8. ROBOTY WYKONCZENIOWE
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, STWiIORB, dokumentacjg wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie
jak:
J— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzgdkujace otoczenie terenu robét,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialébw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegodlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robdt z dokumentacja projektowag i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa iprzy kazdej| Tablica 1

zmianie kruszywa

Dla kazdego watpliwego

4 Wiasciwosci wody srodta PN-EN 1008:2004

5 Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1:2012

6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5

7 Wilgotnosé mieszanki Jw. \zl\glgotnosc optymalna z tolerancjg +10%, -
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zageszczenia)

8 Grubos$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £+ 1 cm
Oznaczenie wytrzymatosci na
9 Sciskanie (oraz jako sprawdzenie |3 prébki dziennie PN-EN 13286-41:2005

10 | Oznaczenie mrozoodpornosci

Na zlecenie Inzyniera p.54

11 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych

Ocena ciggta Wedtug punktu 5.9

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WYTRZYMALOSCIOWYCH ULEPSZONEGO PODLOZA

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i

pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna Dopuszczalne odchyiki
i pomiarow czestotliwos¢ badan
i pomiarow

1 Szerokosé 3 razy +10 cm, -5 cm: réznice od szerokosci
projektowanej

2 Roéwnos¢ podtuzna 3 razy 2cm

3 Roéwnos¢ poprzeczna 3 razy 2cm

4 Spadki poprzeczne 3 razy + 0,5% dopuszczalna tolerancja od
dokumentacji projektowe;j

5 Rzedne wysokosciowe col10m +1cm,-2cm

6 Uksztattowanie osi w planie ? co10m Przesuniecie od osi projektowanej =5 cm

7 Grubos$¢ podbudowy w 3 punktach Roznice od grubosci projekto-wanej dla:

i ulepszonego podtoza a) podbudowy zasadniczej £10%
b) podbudowy pomocniczej i podtoza
ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy, podtoza ulepszonego, i warstwy

mrozoochronne;j.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport

na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen pomocniczych,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIiORB,
Szczegétowej Specyfikacji Technicznej i postanowien Inzyniera.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-
1:2012
PN-EN 933-
1:2012
PN-EN 933-
3:2012
PN-EN 933-
4:2008
PN-EN 933-

5:2000 /A1:2005
PN-EN 934-
2+A1:2012

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1097-
1:2011

PN-EN 1097-
2:2010

PN-EN 1097-
6:2013-11

PN-EN 1367-
1:2007

PN-EN 1367-
3:2002

PN-EN 1744-

1+A1:2013-05

PN-EN 1744-
3:2004

PN-EN
13242+A1:2010
PN-EN 13286-
2:2010

PN-EN 13286-
41:2005

PN-EN 13286-
50:2007

PN-EN 14227-
1:2013-10

PN-EN 14227-
15:2015-12

Cement — Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czesc¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie
kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci
i zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane izwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$c¢ 50: Metoda sporzgdzania prébek
zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢ 15: Grunty stabilizowane
hydraulicznie

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w Szczegotowej Specyfikacji Technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji techniczne s wymagania dotyczace wykonania
podbudowy z betonu asfaltowego dla zadania pn.: ,,Przebudowa przepustéw wraz z rozbudowag drogi wojewodzkiej nr
415 w m. Gwozdzice”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Niniejsza Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 2014 cz. | oraz WT-2 2016 cz. Il
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z PN —EN 13108-21.

Stosowana mieszanka — beton asfaltowy:

AC22P [KR 3],

Dopuszcza sie zmiane parametréw warstwy, np. rodzaju stosowanego lepiszcza asfaltowego, pod warunkiem
uzgodnienia z projektantem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdoéw na podioze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub
22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skitad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” wg zarzadz. nr 31 Dyrektora GDDKIA
z 2014r..

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktdrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej] emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
PMB - polimeroasfalt,
D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),
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TBR -

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI -
MOP -

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

(International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,
miejsce obstugi podréznych.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM.00.00.00

~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591:2010 lub asfalty modyfikowane polimerami wg PN-EN

14023
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023
Gatunki  asfaltéw
. modyfikowanych
V\é’;“;;%f‘;\:vz Wiasciwosé g":c;gﬁ; Jednostka | polimerami (PMB)
P 45/80 — 55
Wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w posrednich | Penetracja PN-EN i
temperaturach eksploatacyjnych w 25°C 1426 0.1 mm 45-80 4
Konsystencja w wysokich temperaturach . PN-EN o S
eksploatacyjnych Temperatura mieknienia 1427 C =55 7
PN-EN
. Sita  rozciggania  (mata | 13589 5 >3
Kohezja predkos¢ rozciagania) PN-EN Jem w 5°C 2
13703
Statosé Kon- Pozostg’ra penetracjia po | PN-EN % > 60 7
. - . starzeniu 1426
systencji (Odpornos¢ na starzenie) W n n n PN-EN
wg PN-EN 12607-1 lub -3 2108% emperatury | % °C <8 2
migknienia po starzeniu 1427
Inne wtasciwosci Temperatura zaptonu gglng N I1SO °C =235 3
C PN-EN o
Temperatura tamliwosci 12593 C <-15 6
PN-EN
Nawrét sprezysty w 25°C 13398 % 270 5
PN-EN
Zakres plastycznosci 14023 °C TBRb 1
Punkt 5.1.9
Wymagania Stabilno$¢ magazynowania. Tglngg')\l
dodatkowe Réznica temperatur °C <5 2
migknienia PN-EN
¢ 1427
Spadek temperatury | PN-EN
migknienia po starzeniu 12607-1 o b
wg PN-EN 12607 PN-EN C TBR !
-1 lub -3 1427
Nawrét sprezysty w 25°C po T;\lag;\l ’
starzeniu wg PN-EN 12607- % =50 4
1lub -3 PN-EN
13398
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a2 NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania
i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. KRuszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043:2004 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2014, tablice 4-7.

Sktadowanie kruszywa powinno sie¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos$c¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mozna zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$é przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11:2012, metoda A po 6h obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe
(dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepnosé
nie mniej niz 80%.. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

Zastosowanie dodatkéw powinno wynika¢ ze specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych
pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt zastosowany w rozktadanej mieszance asfaltowej lub
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023:2011 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. SKROPIENIE PODBUDOWY

Skropienie podbudowy wykona¢ zgodnie z STWiIORB Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
Sprzet i urzgdzenia powinny byé sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie bhp oraz
posiadac¢ dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukladarka gagsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
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—  sprzet drobny.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Woypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. WYMAGANIA DOTYCZACE PRODUCENTA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ | GOTOWEGO WYROBU

Co najmniej na 4 tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca

przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczace producenta mieszanki (certyfikat ZKP)
oraz odpowiednie dokumenty poswiadczajgce, ze materialy uzyte do produkcji mieszanki spetniajg wymagania
STWIORB.
Mieszanka mineralno-asfaltowa moze byé produkowana wytgcznie w wytworni posiadajacej wdrozony certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z normg PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny wiasciwosci
uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.0Obowigzkiem Wykonawcy jest przedtozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla
wytworni, ktéra bedzie produkowata mma dla potrzeb kontraktu.

Producent mieszanki posiadajgcy certyfikowany system ZKP ma obowigzek sporzgdzenia deklaracji wtasciwosci
uzytkowych wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.
W deklaracji wtasciwosci uzytkowych powinny by¢é wymienione wszystkie wtasciwosci jednoznacznie charakteryzujgce
wyrob, takie jak:

» zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego,

« uziarnienie na sitach kontrolnych,

+ gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej,

» gestosc objetosciows (jezeli zostata wczesniej ustalona na odcinku probnym),

* wymagang zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

+ wrazliwos¢ na dziatanie wody,

» odporno$¢ na deformacje trwate PRDar i WTSaR,

* inne wtasciwosci jezeli sg wymagane.

Zadaniem producenta mieszanki jest dob6r materiatéw sktadowych, kruszywa spetniajgcego wymagania WT-1 2014 i
lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 oraz opracowanie optymalnego sktadu mieszanki pod wzgledem
uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza.

Producent mieszanki ma obowigzek przedtozenia wykazu wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wraz
z procentowym udziatem granulatu, jezeli granulat byt stosowany. Poza tym powinien przediozy¢ aktualne deklaracje
wiasciwosci uzytkowych lub swiadectwa jakosci (deklaracje zgodnosci) wszystkich sktadnikow stosowanych do
produkcji mma, a takze dokument poswiadczajgcy jakos¢ i pochodzenie granulatu.

Przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak rowniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany
cech produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu i sporzadza
nowg deklaracje wiasciwosci uzytkowych wyrobu.

Ocena jakosci mieszanek mineralno-asfaltowych bedzie przeprowadzana przez Wydziat Technologii — Laboratorium
Drogowe na podstawie badan probek mma pobranych i dostarczonych do WT-LD przez nadzér inwestorski (lub w
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sposob uzgodniony z WT-LD). Wyniki badan bedg poréwnywane do wtasciwosci podanych w deklaraciji wtasciwosci
uzytkowych wyrobu sporzgdzonej przez producenta mieszanki.

W przypadku negatywnego wyniku badania sktadu mieszanki, ktéry nie miesci sie w granicach dopuszczalnych
odchytek, nalezy usung¢ wykonang warstwe lub nie dopusci¢ do jej wbudowania.

UWAGA:
Za kazdym razem kiedy w STWIORB mowa jest 0 wymaganiu czy badaniu zawartosci lepiszcza, nalezy przez to
rozumie¢ zwartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$c¢ lepiszcza rozpuszczalnego podane sa w tablicy
2

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy.

Wiasciwosc¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC22P
KR3
Wymiar sita #, [mm] | od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, | Bmin4,0
minimum®)

* najmniejsza ilos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?
Gestos¢ mieszanki mineralnej na etapie walidacji produkcji nalezy wyznaczy¢ z probki suchego zarobu pobranej z
wytworni wg PN-EN 1097-6. Dla uproszczenia gesto$¢ mieszanki mineralnej mozna wyznaczy¢ teoretycznie z gestosci
mieszanki mineralno-asfaltowej przeksztatcajgc wzor:
_ Pa+Py
Y Py
Pg Pk
Pa Pk

p — gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej, Mg/m?3

Pa, Pk — procentowa zawartos¢ sktadnikbw w mieszance (asfalt + kruszywo), Pa+Pk=100%, %
pa — gestos¢ asfaltu, Mg/m?

pk — gestos¢ mieszanki mineralnej, Mg/m?.

Uwaga:
Deklarujgc zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.
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W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace
temperatury mieszanki:
-50/70 135°C#5°C

Tablica3. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3

s Warunki  zageszczania wg . . .
Wiasciwos¢ PN-EN13108-20 Metoda i warunki badania AC22P
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 uderzen | PN-EN 12697-8:2005, p. 4 Vmin4,0
przestrzeni Vimax7,0
C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22:2008, metoda

Odpornos¢ na | P98-P100 B w powietrzu, PN-EN 13108-20:2008, [ WTSairo,15
deformacije trwate 2 D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDair7,0.
Odpornosé na PN-EN 12697-12:2008, przechowywanie

_p . C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen | w 40°C z jednym cyklem zamrazania ®, | ITSRo
dziatanie wody .

badanie w 25°C

a) grubosé ptyty 60mm
b) wg WT-2 2014 cz. |, zat. 1

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Producent powinien posiadac¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 13108-
21 dla kazdego miejsca kontroli produkciji mieszanki asfaltowej, z ktérej bedzie ona dostarczana na kontrakt.

Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny dotyczy¢ Wytwdrcy mieszanki, ktéra bedzie produkowata mieszanke
na kontrakt, oraz by¢ wystawiony przez jednostke certyfikowana. Certyfikat i wszystkie dokumenty dotyczace ZKP
muszg by¢ udostepnione Inzynierowi na jego rzadzenie.

Laboratorium powinno mie¢ mozliwos¢ wykonania wszystkich badan zgodnie z rodzing norm 13108 i niniejszg
STWIORB i doswiadczenie w wykonywaniu tego typu badan i powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera, zgodnie
z DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.4.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z deklaracjg wtasciwosci uzytkowych, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone
oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych przez producenta.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej przez Producenta.

Sposob i czas mieszania skiadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podioze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 4.

Tablica 4. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar fatg 4-
metrowg lub rbwnowazng metoda)
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Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwno$¢ podtoza pod
warstwe podbudowy [mm]

D,L Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podfoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows. Z podioza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o witasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia poditoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1:2010 lub PN-EN 14188-2:2010.

Podtoze z kruszyw wyréwnacé i doprowadzi¢ do stanu zgodnego z wymaganiami STWiORB Kruszywo tamane.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub
z geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

Skropienie podbudowy wykona¢ zgodnie z STWIORB Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z recepta oraz ustalenie sktadu wyjsciowego, na podstawie ktérego producent mieszanki sporzgdza deklaracje
witasciwosci uzytkowych wyrobu. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢
na samochod. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-
27:2017-07.

5.6. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 5. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 5. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot 24 godziny przystgpieniem do | w czasie robot

robét

Warstwa podbudowy 0 +5°C

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wtasciwosci warstwy AC
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Projektowana Wskaznik Zawarto$¢  wolnych
Typ i wymiar mieszanki | grubo$¢ warstwy | zageszczenia przestrzeni
technologicznej [%] w warstwie
[cm] [%6(vV)]
AC22P [KR3] 7,0 298 3,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.7. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE

Potaczenia technologiczne wykonywac zgodnie z WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
z 2016r.

5.8. ODCINEK PROBNY

O ile Nadzor (Inzynier) wyrazi na to zgode, z uwagi na niewielki zakres robdt nawierzchniowych Wykonawca
moze odstgpi¢ od wykonania odcinka prébnego.

Jednakze w przypadku nie uzyskania wymaganych parametréw utozonej nawierzchni wszelkie konsekwencje
dotyczace usuniecia wad i nieprawidtowosci ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, facznie z wynikami badan materiatow, wykonanymi przez
Wykonawce.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji

Przed przystaplenlem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania,

- wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone
przez Inzyniera,

- wykonac¢ prébe technologiczng i na podstawie wynikéw badan opracowac¢ deklaracje wtasciwosci
uzytkowych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1 Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé. Wyniki badarnn Wykonawcy nalezy przekazywac
Zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W
razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni wg ponizszych punktéw.

6.3.2.1 Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 12. Zakres oraz minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowania

betonu asfaltowego

L.p. | Rodzaj badania
|. Badania kruszyw

| Minimalna czestotliwosé

1. - uziarnienie kruszywa

1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwo$ci

2.

- ksztaft, wskaznik ziaren rozkruszonych
itp.

W przypadku watpliwosci

3.

- uziarnienie wypetniacza

Wg wskazan planu jako$ci producenta

Il. Badania asfaltu

1.

- penetracia w 25°C Ilub temperatura
migknienia metodg PiK

1 raz na kazde 300 t dostawy

Ill. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

1. - temperatura sktadnikow Dozor ciagty

2. - temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie wbudowania

3. - zawartosc¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki | Nie rzadziej niz minimalna czesto$¢ badan wynikajgca
z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3 kategoria Z

4. - wiasciwosci probek mieszanki mineralno- | Jeden raz dziennie

asfaltowej pobranej z wytwdrni (zawarto$¢
wolnych przestrzeni w probkach Marshalla)
V. Badania wykonywanej warstwy

1. Grubos¢

Grubos$c¢ wykonywanej warstwy powinna byc¢ sprawdzona
co 25m, co najmniej w trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy)

6.3.2.2 Dopuszczalne odchytki
6.3.2.2.1 Uwagi ogdlne

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonywanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wiasciwosci materiatdw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy oceni¢ na podstawie badan pobranych probek materiatéw sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim
przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg
z Inzynierem.

6.3.2.2.2 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczeh w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo pobranej z wykonanej warstwy nie moze odbiega¢ od
wartosci deklarowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: + 0,3, pod warunkiem, ze mieszanka bedzie
spetniata wszystkie stawiane jej wymagania.

Uwaga:
Deklarujgc zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
deklarowanej z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek :

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, £ 2,0 % m/m,

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, =2 % m/m,

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze <2 mm, + 3 % m/m,

- dla zawartos$ci kruszywa o wymiarze < 8 mm, =4 % m/m,
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- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 16 mm * 4 % m/m,
- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 22,4 mm £ 5 % m/m.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla powinna miescic sie w granicach podanych w tablicy 5.

Temperature skladnikéw mieszanki nalezy kontrolowa¢ z czestotliwoscig podana w tablicy 13. Pomiar polega
na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne
z punktem 5.

Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowa¢ przy zatadunku i roztadunku. Zaleca sie
stosowanie termometréw z sonda wgtebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 5.

6.3.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @,

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Gestosc

1.4 Odpornos¢ na deformacje trwate (na odcinku prébnym)

1.5 Odpornosc na dziatanie wody i mrozu (na odcinku probnym)

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Spadki poprzeczne

22 Réwnosc

2.3 Grubos¢

24 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. BADANIA CECH GEOMETRYCZNYCH | WLASCIWOSCI WARSTWY PODBUDOWY Z BETONU ASFALTOWEGO
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 14.

Tablica 14. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonywanej warstwy z betonu asfaltowego

L.p. | Wyszczegolnienie badan

Czestotliwos¢ badan i pomiarow

1. Szeroko$c¢ warstwy 3 razy na 20m
Rownosc¢ podtuzna W sposob ciggly, dla kazdego pasa
ruchu
3. Roéwnos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5m
4. Spadki poprzeczne 3 razy na 20m
5. Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuznej
6. Uksztaftowanie osi w planie i poprzecznej oraz usytuowanie o0si

wg dokumentacji budowy — min. 5
razy na 100 m i na kazdym tuku

N

Zigcza podtuzna i poprzeczne

Kazde zigcze (ocena wizualna)

8. Krawedz warstwy

Cata dfugosc

9. Wyglad zewnetrzny

Cata powierzchnia wykonywanego
odcinka

10. | Grubo$¢ warstwy

11. | Zageszczenie warstwy

2 probki z kazdego pasa ruchu
o powierzchni do 200 n¥

12. Wolna przestrzen w warstwie

6.4.1 Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 15 nalezy sprawdza¢ szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, tasma mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

Wymaga sie aby co najmniej 95 % wykonywanych pomiardw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.2 Rownos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia
rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢
(przeswit) pomiedzy teoretyczna tatg (o dtugo$ci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%.
Wartos$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac z uzyciem faty i klina. Diugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci poprzecznej — 12mm
6.4.3 Rownos¢ podiuzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru
ciggtego réwnowazng uzyciu faty i wykorzystaniem planografu, umozliwiajgce-go wyznaczanie odchylen réwnosci
podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia
a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej
warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagty z uzyciem taty i klina.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy — 12 mm.

6.4.4 Spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 14 nalezy sprawdzi¢ spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne
warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg, z dopuszczalng tolerancjg +5%.

Wymaga sie aby co najmniej 100% wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.5 Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikow pomiaru z Dokumentacjg Projektowa.
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z dopuszczalng tolerancja
—1 cm, +0cm. Wymaga sie, aby co najmniej 100% wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu odchylen.

6.4.6 Uksztattowanie osi w planie
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Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi
i poréwnaniu wynikow pomiaru z Dokumentacjg Projektowg. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytutowana zgodnie
z Dokumentacja Projektowg z tolerancjg 5 cm.
6.4.7 Ztacza podtuzne i poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy 14 nalezy sprawdzi¢ prawidiowos¢ wykonania ztagcza podtuznego
i poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztgcza podbudowy powinny byé wykonane w linii prostej
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy byc¢
w jednym poziomie.
6.4.8 Krawedz warstwy

Krawedz warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia- pokryte
asfaltem.

6.4.9 Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 14 nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni
wykonanego odcinka.

Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.
6.4.10 Pomiar grubosci warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 14 nalezy sprawdzi¢ grubo$é wykonanej warstwy. Grubo$¢ wykonanej
warstwy nalezy okresli¢ na podstawie wycietych prébek metodg wg PN EN 12697-36..

Dopuszczalna odchytka grubosci to +1,0 cm, przy zatozeniu, ze grubosé catego pakietu warstw asfaltowych
nie moze réznic¢ sig wiecej niz +1,0 cm od wartosci zaprojektowane;j.
6.4.11 Wskaznik zageszczenia warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 14 nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia warstwy. Wskaznik
zageszczenia warstwy nalezy sprawdzi¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez poréwnanie gestosci
objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowg prébek Marshalla w dniu wykonywania kontrolnej dziatki
roboczej (wartosci beda przekazywane do laboratorium Zamawiajgcego). Okreslanie gestosci objetosciowej wg normy
PN EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ wiekszy niz 98,0 %.

6.4.12 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Z czestotliwoscig podang w tablicy 14 nalezy sprawdzi¢ wolng przestrzen w zageszczonej warstwie. Wolna
przestrzen w zageszczonej warstwie nalezy okreslic wg PN EN 12697-8.

Do obliczeh nalezy przyja¢ gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej na probce pobranej z
nawierzchni.

Wyniki powinien miesci¢ sie w przedziale od 3,0 do 8,0 % v/v.
7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podoudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-  zakup materiatow
- oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie poditoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie proby technologicznej,
- wykonanie odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
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obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

utrzymanie czystosci na placu budowy oraz na przylegajacych drogach i placach

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Szczego6towej specyfikacji techniczne
wykonania i odbioru robot,

odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 13924-2
PN-EN 13043
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-10
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-17
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-25

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych
- Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach iinnych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 10: Zageszczalnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem 6
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 25: Penetracja dynamiczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia
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PN-EN 12697-29
PN-EN 12697-30
PN-EN 12697-31
PN-EN 12697-33
PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-38
PN-EN 12697-40
PN-EN 12697-42
PN-EN 12697-46
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-2
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-5
PN-EN 3108-6
PN-EN 13108-7
PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesé 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Czes$é 31: Prébki przygotowane w prasie zyratorowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesé 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesé¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czesc¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc ,in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesé 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe i wtasciwosci w badaniach
osiowego rozciggania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesc¢ 6: Asfalt lany

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 7: Asfalt porowaty
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$é 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola

Produkgciji

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na gorgco

Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016r. poz. 124).

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, Politechnika Gdanska, wprowadzony
zarzgdzeniem nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w
sprawie Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2014
Kruszywa. Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 roku w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych (z p6zn. zm.).

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 — czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18
listopada 2014 roku zmieniajgce zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgce zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych wykonania warstw nawierzchni asfaltowych.

Diagnostyka Stanu Nawierzchni i jej elementéw - Wytyczne stosowania, wprowadzone zarzadzeniem nr 34
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w prawie diagnostyki stanu
nawierzchni i jej elementow (z pdzn. zm.).

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci, Politechnika Gdanska, 2014.

PN-EN 14188-1

PN-EN 12272-1
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1. WSTEP
1.1. PrRzebmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczgce wykonania, kontroli
jakosci oraz odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy w technologii stabilizacji gruntu z zastosowaniem
ziarnistego dodatku hydrofobowego zwiekszajacego w sposéb trwaty odpornosé na absorpcje kapilarng wody dla
zadania pn.: ,Przebudowa przepustdéw wraz z rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB, dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wbudowaniem
warstwy wykonanej w technologii stabilizacji ziarnistym dodatkiem hydrofobowym trwale zwigekszajagcym odpornosc
gruntu na absorpcje kapilarng wody, o grubosci i w lokalizacji okreslonych w dokumentacji projektowej. Wytyczne
niniejszej STWIORB majg zastosowanie w procesach akceptacji materiatéw dostarczonych przez Wykonawce, badan
kontrolnych wykonywanych przed rozpoczeciem prac, a takze w trakcie ich przebiegu oraz w trakcie koncowych badan
odbiorowych warstwy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Zwiekszanie odpornosci na absorpcje kapilarng wody i klasyfikacja dodatkdw — proces technologiczny
realizowany metodg mieszania na miejscu, polegajacy na dodawaniu do gruntu rodzimego lub jego mieszanki
z materiatem doziarniajgcym, odpowiednich srodkéw chemicznych, ktérych zadaniem jest zmiana w zakresie
witasciwosci absorpcyjnych materiatu poddawanego procesowi modyfikaciji. W efekcie zmiany dochodzi do
ustania proces6w podciggania kapilarnego wody do wnetrza warstwy i wprowadzania w efekcie trwatej
odpornosci materiatu na absorpcje kapilarng wody.

1.4.2. Ulepszone podioze Ilub podbudowa stabilizowana =ziarnistym dodatkiem hydrofobowym
zwiekszajacym w sposob trwaly odpornosé na absorpcje kapilarng wody — jedna lub wiecej warstw
zageszczonego gruntu rodzimego lub jego mieszanki z materiatem doziarniajgcym wraz z ziarnistym
dodatkiem hydrofobowym oraz cementem.

1.4.3. Ziarnisty dodatek hydrofobowy zwiekszajacy w sposéb trwaly odpornosé gruntu na absorpcje
kapilarng wody — autonomiczny s$rodek chemiczny lub zestaw (system) wspotpracujgcych sSrodkow
chemicznych, w ktérym przynajmniej jeden posiada postac ziarnistg (sypka) i w kontakcie z woda przejawia
silne wtasciwosci hydrofobowe, bedac praktycznie materiatem niezwilzalnym. Rozbudowana powierzchnia
wiasciwa oraz hydrofobowy charakter srodka ziarnistego niezbedne sg do jego skutecznego rozprowadzenia
oraz efektywnego pokrycia przez dodatek wiekszosci czgstek gruntu, co z kolei zapewnia wymagang
jednorodno$¢ warstwy w zakresie odpornosci na absorpcje. Catosciowa zmiana wtasciwosci wprowadzana
srodkiem lub systemem polega¢ musi na uzyskaniu przez warstwe trwatej odpornosci na absorpcje wody oraz
réwnolegle na doprowadzeniu do uzyskania przez nig odpowiedniej sztywnosci (poziomu modutu sprezystosci
w przedziale zgodnie z wymaganiami oraz wymaganego poziomu wytrzymatosci na sciskanie, gdy jest ona
dodatkowo wymagana).

1.4.4. Grunt stabilizowany ziarnistym dodatkiem hydrofobowym zwiekszajacym w sposob trwaly odpornos¢é
na absorpcje kapilarng wody — mieszanina, w ktérej sktad wchodzi grunt rodzimy ewentualnie z mieszankg
doziarniajgcg, woda i ziarnisty dodatek hydrofobowy, ktérego rolg jest doprowadzenie do kontrolowanej
zmiany fizycznych i mechanicznych wiasciwosci gruntu, alternatywnie w zalezno$ci od producenta dodatku
takze cement - dobrane w ilosciach optymalnych oraz zgodnych z przyjetym rodzajem stabilizacji i wydanymi
dla niego warunkami stosowania.

1.4.5. Partia - wielko$¢ dostawy, ktdra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkow.
Przy ciggtym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w okreslonym
czasie.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami

oraz z okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Ogdlng Specyfikacja Techniczng, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
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Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB
DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt. 2.

2.2. GRUNT WYMAGANIA

Wykonanie warstwy w technologii stabilizacji z zastosowaniem ziarnistego dodatku hydrofobowego
zwigkszajgcego w sposoéb trwaty odpornosé na absorpcje kapilarng wody realizowane jest z wykorzystaniem gruntu
rodzimego bgdz tez mieszaniny, w sktad ktérej wchodzi: grunt rodzimy wraz z mieszankg doziarniajacg uzupetniajaca
jego sktad granulometryczny. Przydatno$¢ gruntu przeznaczonego do wykonania warstwy w technologii stabilizacji
z zastosowaniem ziarnistego dodatku hydrofobowego zwiekszajgcego w sposoéb trwaty odpornosé na absorpcje
kapilarng wody nalezy oceni¢ na podstawie prébek pobranych bezposrednio na budowie w obecnosci Kierownika
Budowy i Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw
Lp. Wiasciwosci Wymagania Metody badan wedtug
1 Zawartos¢ czesci organicznych <5 % (m/m) PN-EN 1997-2:2009
2 Zawarto$¢ siarczanéw <1 % (m/m) PN-EN 1997-2:2009
3 Odczyn pH >55 PN-EN 1997-2:2009
4 Wskaznik plastycznosci 25 % (m/m) PKN-CEN ISO/TS 17892-12:2009

Ze wzgledu na wymodg ustalenia na etapie sporzgdzania recepty koniecznosci zastosowanie mieszanki
doziarniajgcej, nalezy dodatkowo zbada¢ uziarnienie gruntu zgodnie z PN-EN ISO 17892-4:2017-01.

Grunt przeznaczony do stabilizacji nie powinien posiada¢ frakcji wiekszych niz 100 mm. W przypadkach
uzyskania wynikdéw badan niespetniajgcych oczekiwanych zgodnie z Tablicg 1 wartosci, nalezy przeprowadzic jedna
lub kilka, w zaleznosci od potrzeb, czynnosci pozwalajgcych na korekte niewtasciwych wartosci (doziarnienie,
neutralizacja czesci organicznych, itp.).

2.3. MATERIAL DOZIARNIAJACY WYMAGANIA

W zaleznosci od sytuacji jako materiat doziarniajgcy mozna stosowac grunty lub kruszywa. Grunty powinny
spetia¢ wymagania zawarte w punkcie 2.2., poza uziarnieniem, ktére nalezy dobra¢ w taki sposéb, aby ostateczna
mieszanka spetniata wymagania niniejszej Specyfikaciji.

Wymagania wobec kruszyw do mieszanki doziarniajgcej, oparte na klasyfikacji wg PN-EN 13242+A1:2010
zestawiono w Tablicy 2. Do wytwarzania mieszanki nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne, sztuczne badz z recyklingu.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszyw z przeznaczeniem jako mieszanka doziarniajgca

Lp. Wiasciwos¢ Wymaganie Metody badan wedtug

Zanieczyszczenia (zawartos¢ ciat obcych

1 takich jak drewno, plastik, szkto) <0,5% (m/m) PN-EN 933-11
2 Zawartos¢ czesci organicznych <5 % (m/m) PN-EN 1744-1+A1:2013-05
3 Zawartos¢ siarczanow w przeliczeniuna SOs | <1 % (m/m) PN-EN 1744-1+A1:2013-05

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie placu budowy, to powinno by¢ ono sktadowe
w pryzmach, na utwardzonym idobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i/lub wymieszaniem r6znych rodzajow sktadowanych kruszyw.

2.4. ZIARNISTY DODATEK HYDROFOBOWY WYMAGANIA

Ziarnisty dodatek hydrofobowy zwigkszajgcy w sposob trwaty odpornosé na absorpcje kapilarng wody jest
substancjg oddziatywujaca na czasteczki gruntu. Skutkiem tego odziatywania jest trwate w czasie zatrzymanie
procesdw podciggania kapilarnego wody w zageszczonym materiale. Materiat sypki wykorzystywany w procesie
produkcyjnym dodatku, stanowi rodzaj nosnika dla czastek substancji chemicznych odpowiedzialnych za zjawisko
zatrzymania procesOw podciggania kapilarnego wody, w zaleznosci od zastosowanego rodzaju moze takze wptywac
na zwiekszenie sztywno$ci stabilizowanego materiatu.
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Wymagania dla ziarnistego dodatku hydrofobowego zwigekszajgcego w sposob trwaty odpornosc na absorpcje
kapilarng wody podano w tablicy 3 (wymagane cechy) oraz w tablicy 4 (wymagania w zakresie dokumentacji).

Tablica 3. Wymagania dla dodatku w zakresie parametréw fizycznych
Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metoda badan
1 Posta¢ ziarnista / sypka ocena wizualna

Powierzchnia wtasciwa -
2 BET (izoterma Brunauera- >2 500 cm?/g PN-ISO 9277:2000
Emmetta-Tellera)

materiat ocena wizualna - materiat unosi sie na powierzchni wody
hydrofobowy, po i nie wykazuje zdolnosci do samoistnego mieszania z
3 Zwilzalnosé dodaniu do wody woda, a materiat czesciowo zatopiony ponizej zwierciadta
praktycznie wody jest otoczony btong powietrzng uniemozliwiajgca
niezwilzalny jego zwilzenie
Tablica 4. Wymagania dla dodatku w zakresie wydanej dla niego dokumentacji

Wymagany dokument

odniesienia/najczestsze Etap inwestycji,
Lp. Opis wymagania umiejscowienie w w ktorym nalezy
dokumencie zapisow dokonac¢ kontroli

Z wymaganiami

Przeznaczenie, zakres i warunki zastosowania
dodatku wskazane w dokumentacji spetniajg -
w zakresie rodzaju warstwy (podbudowa
zasadnicza, pomocnicza, wzmocnienie podfoza)

oraz kategorii ruchu (KR1 do 7) - wymagania dla Aprabata Techniczna lub

Krajowa Ocena Techniczna

rodzaju warstwy zaprojektowanej W | 4odatku. Rozdziat 2 okt 2.1
obowigzujacej w dokumentacji konstrukciji ’ 53 ’ o Procedura akceptagii
1 nawierzchni i obowigzujgcej dla inwestycji ) .y ptacy
kategorii ruchu matena%oyv przedl
oraz rozpoczeciem robot

W  przypadku wystgpienia w dokumentacji
dodatku wymagan dla wskaznika no$nosci wnos
(dla  gruntow lub  mieszanek), rodzaj
zaprojektowanej w  konstrukcji nawierzchni
warstwy i obowigzujgca dla inwestycji kategoria
ruchu muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym
- w dokumentacji dodatku - dla tego wskaznika

Zatacznik nr 1 Aprobaty lub
Krajowej Oceny Technicznej

W dokumentacji dodatku wymagania dla
podbudéw (pomocniczej i zasadniczej) w
2 zakresie krajowego systemu oceny i weryfikaciji
stato$ci wtasciwosci uzytkowych zdefiniowane sa
na poziomie 2+

Aprobata Techniczna lub
Krajowa Ocena Techniczna
wydana dla dodatku, Rozdziat
2, pkt 5.1

Procedura akceptaciji
materiatow przed
rozpoczeciem robot
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W dokumentacji dodatku wystepuja:
e procedura pomiaru / metoda badan (tre$¢ .
lub numer) wspoétczynnikow zwigzanych ze Aprobata Technlcznq lub Procedura akceptaciji
. BT . Krajowa Ocena Techniczna Y
3 zmiang wiasciwosci absorpcyjnych materiatow przed
; i " . wydana dla dodatku, : ]
materiatu (wspétczynniki odpornosci R oraz o rozpoczeciem robot
) ; Zataczniki
nasigkania S)
» wskazniki wymagane dla oceny ww.
wspoétczynnikow
W dokumentacji dodatku wystepuja:
e procedura pomiaru / metoda badan
(tres¢ lub numer) modutu sprezystosci E Aprobata Techniczna lub Procedura akceptagii
4 (koniecznos$¢ z uwagi na stosowang Krajowa Ocena Techniczna materialow rfe d !
procedure indywidulanego projektowania wydana dla dodatku, (0200CZ cierﬁ rob6t
konstrukcji / obliczania trwatosci Zataczniki pocze
zmeczeniowej)
* wskaznik wymagany do oceny wartosci ww.
modutu
Dodatek posiada wazny certyfikat Zaktadowej .
Kontroli Produkcji wydany przez akredytowang Dokumentacja producenta Procedqra,akceptacp
5 . . . materiatow przed
jednostke  (akredytacja Polskiego Centrum dodatku r0z00CZECiem rob6t
Akredytacii) pocze
Zaakceptowany i przyjety do stosowania w ramach inwestycji dodatek hydrofobowy
musi:
a) posiada¢ wazng na dzien sktadania ofert aprobate techniczng lub krajowg ocene techniczng zawierajgca
wskazane wymagania,
b) spetniaé wszystkie wymagania niniejszej STWIORB (w zakresie cech fizycznych oraz dokumentow i
dopuszczen),
c) charakteryzowaé sie catkowitym bezpieczenstwem oddziatywania na srodowisko naturalne (potwierdzenie
certyfikatem).

2.4.1 Dostawa dodatku na budowe i zalecenia na jej etapie.

Ziarnisty dodatek hydrofobowy dostarczany jest w cementowozach przeznaczonych do przewozu materiatéw
sypkich lub w przypadku dodatkéw konfekcjonowanych w opakowaniach przeznaczonych do transportu materiatow
sypkich np. typu “big-bag”.

Zaleca sie kazdorazowg ocene na budowie partii dostarczanego materiatu poprzez zbadanie hydrofobowosci dodatku.
Zaleca sie, aby kazda partia dodatku dostarczona na budowe posiadata tzw. koperte bezpieczng w liczbie 2 sztuk,
czyli specjalistyczne, numerowane koperty wykonane z wysokiej jakosci folii nieprzepuszczalnej, przeznaczone do
przechowywania materiatu sypkiego, ktore zostang wypetnione dodatkiem z danej partii (zazwyczaj okoto 0,35 kg),
w ilosci umozliwiajgcej przeprowadzenie pdzniejszej kontroli efektywnosci dodatku w zakresie zwigkszania odpornosci
na absorpcje kapilarng wody. Jedna z kopert przechowywana jest przez producenta dodatku, druga przekazywana
Wykonawcy i moze wchodzi¢ w sktad dokumentacji odbiorowej przekazywanej Zamawiajgcemu.

Sposéb przechowywania i sktadowania dodatku na budowie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

2.5. CEMENT

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM | klasy 42,5R wg PN-EN-197-1:2012. Wymagania dla cementu
zestawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1:2012.
Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci
42,5R
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie [MPa], po 2 dniach, nie mniegj niz: 20
2 Wytrzymatosc¢ na sciskanie [MPa], po 28 dniach, nie mniej niz: 42,5
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3 Poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, [min.] 60

4 Statos¢ objetosci, [mm] nie wiecej niz 10

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-197-1:2012. Cement
uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. Czas przechowywania cementu powinien byé
zgodny z wytycznymi producenta. Cement zawierajgcy grudki lub przechowywany na budowie dtuzej niz 3 miesigce
moze byc¢ uzyty za zgodg Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé
do robdt.

2.6. WobA

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadac
wymaganiom PN-EN-1008:2004. Bez badan mozna stosowaé¢ wodociggowag wode pitng. Zabrania sie stosowania
wody pochodzacej z kanalizacji oraz $ciekow przemystowych. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z PN-EN-1008:2004. Mozliwo$¢ zastosowania wody watpliwej powinna
by¢ dodatkowo potwierdzona przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu. Woda niespetniajaca wymagan nie moze
by¢ uzyta do rob6ét stabilizacyjnych.

2.7. ZRODLA UZYSKANIA | WYMAGANIA DO AKCEPTACJI MATERIALOW

Co najmniej na 2 tygodnie przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru/Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia dokumenty okreslone w niniejszej STWIORB, a takze szczegétowe
informacje dotyczace materialdw przewidzianych do zastosowania, w szczeg6lnosci informacje dotyczace zrédta
pozyskania lub wydobywania materiatow (w przypadkach koniecznosci uzupetniania brakujgcych frakcji gruntu) oraz
dotyczace proponowanego dodatku. W przypadku koniecznosci pozyskiwania materiatdw miejscowych (dotyczy
materiatu gruntowego) Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od witascicieli oraz odpowiednich wiadz na
pozyskanie materiatbw z jakichkolwiek ZzZrédet miejscowych ijest zobowigzany dostarczyé Inspektorowi
Nadzoru/Inzynierowi Kontraktu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca nie bedzie
prowadzit zadnych wykopdw na terenie budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w dokumentacji. Nadmiar
materiatu bedzie formowany w hatdy i wykorzystany przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét, badz
wywieziony na odkfad.

2.8. MATERIALY NIEODPOWIADAJACE WYMAGANIOM
Nie dopuszcza sie stosowania materiatow nieodpowiadajgcych wymaganiom oraz niezaakceptowanych przez

Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontrakiu. Wszelkie materiaty niespetniajace wymagan zostang przez Wykonawce
natychmiast usuniete z terenu budowy na koszt Wykonawcy.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy oraz
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu. Nie dopuszcza sie stosowania sprzetu
rolniczego (brony, ptugi, kultywatory, rozrzutniki obornika itp.).

W procesie rozktadania i mieszania dodatkow stosuje sie:

- do dozowania dodatku sypkiego — mobilne rozsypywacze mas sypkich, rozsiewacze — wyposazone

w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci,

- do mieszania dodatku z gruntem — recyklery drogowe, mieszarki,

- do zageszczania — walce statyczne lub wibracyjne, stalowe badz ogumione, a w przypadku
zageszczania w miejscach trudnodostepnych — zageszczarki ptytowe i ubijaki mechaniczne,

- do profilowania powierzchni do wymaganych spadkéw — rowniarki samojezdne,

- do zapewnienia wilgotnosci optymalnej mieszanki, gdy wilgotnos¢ naturalna jest mniejsza od
wilgotnosci optymalnej — przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzgdzenia do rownomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

- do zapewnienia wilgotnosci optymalnej mieszanki, gdy wilgotnos¢ naturalna jest wieksza od wilgotnosci
optymalnej — mobilne rozsypywacze mas sypkich.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
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Transport ziarnistego dodatku hydrofobowego trwale zwigkszajgcego odpornosé na absorpcje kapilarng
wody odbywa sie w cementowozach przeznaczonych do przewozu materiatéw sypkich oraz przystosowanych do
automatycznego roztadunku lub w przypadku dodatkéw konfekcjonowanych w opakowaniach przeznaczonych do
transportu materiatéw sypkich np. typu “big-bag” w samochodach o odpowiednio wysokiej tadownosci.

Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami lub wodociggiem.

Materiaty powinny by¢ przewozone samochodami samowytadowczymi w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, wymieszaniem réznych asortymentow i frakcji oraz nadmiernym zawilgoceniem,

a w przypadku transportu poza terenem budowy zabezpieczone plandekami przeciwko pyleniu.

Transport cementu musi odbywaé sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Zaleca sie transport spoiwa luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich oraz przystosowanych do automatycznego roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przypadku
koniecznosci uzupetnienia danych mozna korzysta¢ z informacji podanych w aprobatach technicznych lub krajowych
ocenach technicznych dodatkow.

5.3. WYMAGANIA W STOSUNKU DO WYKONAWCY ROBOT

Wykonawca powinien wykaza¢ sie doswiadczeniem w wykonywaniu rob6t zwigzanych ze stabilizacjg podtoza
gruntowego.

5.4. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan

Inzyniera Kontraktu/Inspektora Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacje robét,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.5. SPRAWDZENIE PRZYDATNOSCI MATERIALOW

W terminie co najmniej 14 dni przed planowanym rozpoczeciem rob6t Wykonawca dostarcza:
- wszystkie wymagane niniejsza STWIORB aprobaty techniczne, oceny techniczne, certyfikaty zaktadowej kontroli
produkcji i inne zaswiadczenia dotyczgce tych materiatow, celem zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera
Kontraktu
- na wniosek reprezentatywne prébki wszystkich przewidzianych do zastosowania materiatéw, takze wraz z wynikami
ich badan)

Konieczne i wymagane jest potwierdzenie przydatnosci materiatéw przeznaczonych do stabilizacji zgodnie
z catym zakresem punktu 2 niniejszej STWIORB.

W przypadku materiatu gruntowego, wzdtuz projektowane;j trasy nalezy pobraé probki gruntu przeznaczonego
do stabilizacji dodatkiem w uzgodnionych i zdefiniowanych odstepach (w wigkszosci przypadkéw od 250 do 500 m),
rownoczesnie w taki sposéb, aby zlokalizowa¢ zmienno$¢ gruntéw na trasie. Zaleca sie wykorzystywanie
pomocniczych badan makroskopowych.

Zmiennos¢ podtuzna ipoprzeczna istniejgcego gruntu moze powodowac konieczno$¢ opracowania
alternatywnych recept, ktére majg by¢ wykonane na koszt Wykonawcy. Po zbadaniu prébek gruntéw nalezy wydzieli¢
odcinki jednorodne. Liczba odcinkéw jednorodnych powinna odpowiadac liczbie wykonanych recept.

Liczba pobranych prébek z danego miejsca powinna by¢ wystarczajgca do sporzgdzenia z nich probki
analitycznej w zwigzku z ustaleniem recepty i okresleniem cech fizycznych i mechanicznych zaprojektowanej warstwy
stabilizowanej ziarnistym dodatkiem hydrofobowym trwale zwigkszajacym odpornos¢ na absorpcje kapilarng wody.

5.6. RECEPTA LABORATORYJNA
W terminie nie krotszym niz 14 dni przed przystgpieniem do robét (badz innym, uzgodnionym z Inspektorem

Nadzoru/Inzynierem Kontraktu) Wykonawca dostarczy do akceptacji recepte laboratoryjng sktadu mieszanki gruntowej
stabilizowanej dodatkiem wraz z wynikami badan laboratoryjnych materiatu gruntowego. Na odrebny wniosek
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Wykonawca dostarczy takze probki materiatow uzytych do badan konieczne do przeprowadzenia przez Inspektora
Nadzoru/Inzyniera Kontraktu badan kontrolnych.

Recepta winna by¢ opracowana w oparciu 0 nastepujgce zrdodta:

a) dokumentacje projektowa,

b) zatozenia materialowe ujete w Programie Zapewnienia Jakosci,

c) wytyczne niniejszej STWIORB,

d) aprobate techniczng lub krajowg ocene techniczng stosowanego dodatku,
e) wyniki badan przydatnosci gruntu, zgodnie z Tablicg 1 oraz 7.

Opracowanie recepty polega na doborze materiatbw wymienionych w Rozdziale 2 niniejszej specyfikaciji.
Procedura projektowania recepty powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych
na tych samych skfadnikach, pochodzgcych z tych samych zrodet i o takich samych wtasciwosciach jak te, ktére beda
stosowane do wykonania warstwy.

Ze wzgledu na wymég zachowania podatnego charakteru pracy warstwy w czasie eksploatacji (bez spekan),
sumaryczne dozowanie spoiwa musi by¢ takie, aby wartos¢ modutu sprezystosci materiatlu spetniata wymagania
zawarte w tablicy 7.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢é wtasciwe zageszczenie ioczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikdbw w stosunku do catkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw iw tych samych
warunkach, spetniajgce wymagania STWIORB.

Zaleca sie, aby pierwsza recepta laboratoryjna zostata opracowana dla konkretnych dla inwestycji materiatow
przez producenta lub upowaznionego przedstawiciela producenta ziarnistego dodatku hydrofobowego, ktdry
w obecnosci Wykonawcy do tego celu powinien dokonaé poboru reprezentatywnych probek gruntu.

Warunkiem akceptacji wykonanej recepty jest spetnienie wymagan z Tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec materiatu stabilizowanego ziarnistym dodatkiem hydrofobowym
Lp. Wiasciwosé Wymagania
1 Zawartos¢ frakcji <0,063 mm 10-55% wg PN-EN 933-1:2012
2 Minimalna zawartos¢ ziarnistego dodatku hydrofobowego 20 kg/m3
. R . optymalna z tolerancjg od 0 do +3%
8 | Wilgotnosc mieszanki wyznaczona wg PN-EN 13286-2:2010
4 Parametry materiatu stabilizowanego ziarnistym dodatkiem wg tablicy 7
hydrofobowym

Decydujacym potwierdzeniem przydatnosci materiatlu do zastosowania w przyjetym rozwigzaniu technologicznym,
ustalonym w procesie badan laboratoryjnych, bedzie uzyskanie wymaganych pozioméw dla wskaznikow podanych
w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania dla gruntu lub mieszanki gruntowo-kruszywowej stabilizowanego dodatkiem
Wymagana
Lp. | Nazwa Oznaczenie wartos¢ Metoda badan

wspoiczynnika

Procedura Badawcza IBDiM (wydana dla
przyjetego przez Wykonawce do zastosowania
Wspotczynnik s maksymalnie dodatku) oznaczania trwatej odpornosci na
nasigkania 0,55 kg/m?-h%5 | absorpcje kapilarng wody poprzez wyznaczenie
wspotczynnika nasigkania S [kg/m2-h%5] np. nr

PB/TW-2/137:2012/2016

Procedura Badawcza IBDiM (wydana dla
przyjetego przez Wykonawce do zastosowania
minimalnie dodatku) oznaczania trwatej odpornosci na

80 h%5/m absorpcije kapilarng wody poprzez wyznaczenie
wspdtczynnika odpornosci R [h%5/m)]
np. nr PB/TW-2/137:2012/2016

Wspétczynnik
2 odpornosci na R
absorpcje kapilarng
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Procedura Badawcza IBDiM (wydana dla
przyjetego przez Wykonawce do zastosowania
. - dodatku) oznaczania modutu sprezystosci E
3 Modut sprezystosc E 1000-2000 MPa [MPa] z zastosowaniem stanowiska
(Younga) ; ) .
pomiarowego z uktadem cyfrowej korelacji
obrazu zastepujgcym uktad tensometréw np. nr
PB/TW-2/138:2012/2016
4 | Wytrzymalos¢  na R >0,5MPa Polska Norma PN-S-96012:1997
Sciskanie po 7 dniach
Wytrzymatosc na Q. .
5 Sciskanie po 28 dniach Ras =1 MPa Polska Norma PN-S-96012:1997

Walcowe prébki do oznaczenia parametréw podanych w tablicy 7, powinny by¢ zageszczane dynamicznie
energig odpowiadajgcg zageszczeniu wg | lub Il metody Proctora (0,59J na 1cm? gruntu), przy wilgotnosci optymalne;
mieszanki, w formach o wymiarach: d = h = 8 cm. Maksymalna $rednica ziaren gruntu nie powinna by¢ wieksza od 16
mm. Minimalna liczba prébek do oznaczenia wytrzymatosci na $ciskanie oraz modutu sprezystosci jednej mieszanki
wynosi 3 sztuki. Wspotczynnik nasigkania i odpornosci na absorpcje kapilarng wody okresla sie w trakcie jednego
badania wykonywanego na 3 probkach z danej mieszanki. Probki, w zaleznosci od rodzaju badania, poddaje sie
pielegnac;ji:

= dla prébek przeznaczonych do badania wytrzymatosci na sciskanie po 7 dniach, prébki nalezy poddac¢ 3-dniowej
pielegnacji w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem, a nastepnie powinny by¢ przez
jeden dzien zanurzone na gtebokos¢ 1 cm, a przez nastepne trzy dni zanurzone catkowicie w wodzie
o temperaturze pokojowej,

= dla prébek przeznaczonych do badania wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach, probki nalezy przechowywaé
przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem, po czym zanurzy¢ na 14 dni do
wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy
catkowitym ich zanurzeniu w wodzie,

= dla prébek przeznaczonych do badania modutu sprezystosci, wspotczynnika nasigkania i wspéiczynnika
odpornosci na absorpcje kapilarng wody prébki po uformowaniu i zageszczeniu nalezy przechowywac
w warunkach laboratoryjnych przez minimum 24 godziny.

Recepta laboratoryjna jest dokumentem wytworzonym w trakcie realizacji zaméwienia, stanowi element
dokumentacji techniczno-odbiorowej i potwierdza zachowanie przez Wykonawce wymaganego poziomu jakosci.
Dodatkowo Zamawiajacy lub Inspektor Nadzoru/Inzynier Kontraktu moze wymagaé obecno$ci producenta dodatku (lub
jego upowaznionego przedstawiciela) podczas wykonywania robo6t budowlanych zwigzanych z wbudowaniem.
Zadaniem producenta/przedstawiciela jest kontrola proceséw dozowania dodatku ewentualnie wraz z procesami
mieszania, zageszczania i pielegnacji wykonanej warstwy.

5.7. POLE REFERENCYJNE

Przed przystgpieniem do prac stabilizacyjnych na odcinku drogi Wykonawca w obecnosci Inspektora
Nadzoru/Inzyniera Kontraktu przygotowuje pole referencyjne warstwy stabilizacji. Wykonanie pola referencyjnego ma
na celu:

- okreslenie parametréw warstwy w miejscowych warunkach gruntowych,

- dobranie efektywnego sposobu zageszczania,

- ocene przydatnosci i skutecznosci dziatania dodatkéw w warunkach polowych,
- ocene efektow wykonania robot.

Pole referencyjne stanowi podstawe do oceny czy wykonana na danym odcinku drogi stabilizacja wykazuje
zatozone wiasciwosci i parametry odbiorcze oraz czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego muszag przebiegaé¢ zgodnie z uzgodniong receptg oraz
wymaganiami szczegotowymi charakterystycznymi dla zastosowanego dodatku (jezeli wystepujg). Prace rozpoczynajg
sie od przygotowania podtoza zgodnie z niniejsza STWIORB. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca
przeprowadza kontrole jakosci wykonania robo6t oraz badania odbiorcze parametréow warstwy. Wszystkie wyniki
z badan winny zosta¢ zatgczone do dokumentacji budowy.

Wielkos¢ pola referencyjnego oraz miejsce jego lokalizacji powinien okresli¢ Inspektor Nadzoru/Inzynier
Kontraktu w zaleznosci od wielkosci rob6t zasadniczych. Pole referencyjne moze zosta¢ wskazane w obszarze
docelowego zakresu przewidzianych do wykonania w ramach dokumentacji projektowej prac stabilizacyjnych.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t zasadniczych po zaakceptowaniu przez Inspektora
Nadzoru/Inzyniera Kontraktu wynikéw z pola referencyjnego.

5.8. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

D.04.12.01 ULEPSZONE PODLOZE LUB PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
ZIARNISTYM DODATKIEM HYDROFOBOWYM ZWIEKSZAJACYM W SPOSOB
TRWALY ODPORNOSC NA ABSORPCIE KAPILARNA WODY

str.219




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
FASYS BUDOWLANYCH

dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustéw wraz z rozbudowgq drogi wojewddzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”

Roboty stabilizacyjne mozna wykonywaé w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +2°C,
natomiast temperatura powierzchni gruntu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. W nizszej temperaturze otoczenia (ponizej
+10°C) nalezy liczy¢ sie z tym, ze przyrost parametrow nosnosci warstwy bedzie wolniejszy, niz w temperaturze
wyzszej (rzedu 20°C). Nie zaleca sie przystgpienia do robdét w okresach prognozowanych obfitych opadéw
atmosferycznych, ze wzgledu na niebezpieczehstwo przewilgocenia mieszanki gruntowej. Dlatego podczas
wykonywania prac nalezy na biezgco kontrolowaé prognozy pogody. Bezwzglednie kontrolowana w catym okresie prac
musi by¢ wilgotnosé materiatu zageszczanego — wzrost wilgotnosci naturalnej mieszanki spowodowany wystgpieniem
opadow nalezy ponownie skorygowac¢ do wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od 0 do +3%.

5.9. PRZYGOTOWANIE GRUNTU PRZEZNACZONEGO DO STABILIZACJI

Podioze przed przygotowaniem do stabilizacji powinno spetnia¢ wymagania zatozonej grupy no$nosci,
badanej poprzez CBR lub E2 zgodnie z tablicg 8.

Tablica 8. Wymagania dla podtoza w zaleznosci od zatozonej grupy nosnosci

Grupa | Vigheinikpeénotel | wnomy moau
L Rodzai aruntu Warunki nosnosci nasaczania woda odksztaicenia E2
P- 19 wodne podioza [%] [MPa]
gruntowego
Warunki badania wg PN-S-02205
Grunty niewysadzinowe:
-Rumosz niegliniasty (KR)
-2wir (2)
: Dobre
1 | -Pospdika (Po) Przecietne G CBR =210 E2280
-Piasek gruby (Pr) Zle
-Piasek sredni (Ps)
-Piasek drobny (Pd)
-Zuzel nierozpadowy
Grunty watpliwe: Dob
-Piasek pylasty (P) p ° .“'f G2 5<CBR <10 50 < E2 < 80
-Zwietrzelina gliniasta rzecigine
2 (KWg)
-Rumosz gliniasty (KRg)
-Zwir gliniasty (Zg) Zte G3
-Pospotka gliniastal(Pog) 3<CBR<5 35 < E» < 50
Grunty mato wysadzinowe:
-Glina piaszczysta zwiezta Dobre G3
(Gpz)
3 -Glina zwiezta (Gz)
-1t (1) Przecietne
- It piaszczysty (Ip) Zte G4
- It pylasty (I)
Grunty bardzo wysadzinowe:
-Piasek gliniasty (Pg) < <
_ Pyl piaszczysty (1Tp) Dobre 2< CBR <3 25< E2 <35
4 Pyt (m) Przecietne G4
-Glina piaszczysta (Gp) Zle
-Glina (G)
-Glina pylasta (Gm)
- It warwowy

Do kontroli modutu odksztatcenia E2 podtoza nalezy stosowac¢ metode obcigzen ptytowych wg zatagcznika B
do normy PN-S-02205 albo inne metody zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu. Dopuszcza
sie wykonywanie badan nosnosci za pomoca ptyty dynamicznej zamiennie do badan nosnosci za pomocg ptyty
statycznej VSS (po wykonaniu odpowiedniej kalibracji).

Na wyprofilowanym podtozu nalezy sprawdzié, czy spetnia ono parametry w zakresie no$nosci zatozone przez
projektanta. Kontrole takg nalezy przeprowadzié¢ w taki sposob, aby nie doprowadzi¢ do uszkodzenia czy koleinowania
niewzmocnionego podfoza. Zalecane jest wykorzystanie lekkiej ptyty dynamicznej, nalezy unika¢ wprowadzania
ciezkich pojazdéw dla wykonania badania ptytg statyczna.

W przypadku, jezeli podtoze bedzie miato nosno$¢ mniejsza, od zatozonej przez projektanta, nalezy
zastosowac jedng z nastepujgcych metod postepowania:
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- W przypadku mocno zawilgoconego gruntu (IL>0,25) oraz gruntéw nieorganicznych o nosnosci ponizej 25
MPa (CBR<2%) nalezy wykonac¢ wstepne osuszenie przy pomocy materiatu osuszajgcego (wapna, cementu
lub spoiwa hydraulicznego). W takim przypadku przed aplikacja dodatkéw nalezy wykonac wstepne mieszanie
gruntu jedynie z materiatem osuszajagcym (w osobnym procesie). W zaleznosci od rodzaju dodatku
osuszajacego, po jego aplikacji a przed przystgpieniem do kolejnego etapu robodt, konieczna jest przerwa
technologiczna od 0,5 do 12 godzin. W celu obnizenia wilgotnosci gruntu o 1% zaleca sie stosowanie od
0,5%-1% wapna palonego lub ok. 1-2% spoiwa hydraulicznego. Wapno zaleca sie stosowa¢ w przypadku
itdw i glin zwieztych, spoiwa hydrauliczne w przypadku glin i pytow. Rodzaj materiatu osuszajacego oraz jego
ilos¢ powinna zosta¢ dobrana przez Wykonawce na podstawie préb terenowych, w taki sposob, aby mozliwe
byto uzyskanie wymaganych parametrow w podtozu. Rodzaj materiatu osuszajgcego oraz jego ilo$¢ powinna
zostac¢ zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu.

- Zwiekszy¢ grubos¢ warstwy gruntu stabilizowanego ziarnistym dodatkiem hydrofobowym. Zwiekszenie
grubosci warstwy dobierze Wykonawca w taki sposob, aby zapewni¢ wymagang nosnos¢ na powierzchni tej
warstwy.

W podfozu nie powinny réwniez wystepowac nietypowe zjawiska geologiczne negatywnie wptywajace na
proces stabilizacji oraz warstwe stabilizowang (tj. zwierciadto wéd gruntowych w poziomie korony drogi i powyzej tego
poziomu, zastoiska wody, zjawiska i formy krasowe, osuwiskowe, sufozyjne oraz kurzawkowe).

Z podtoza nalezy usuna¢ wszelkie elementy mogace mie¢ wptyw na rdwnos¢ koncowa warstwy: korzenie,
wystajgce kamienie itp. Powierzchnia gruntu, ktéry ma zosta¢ poddany procesowi stabilizacji, powinna zosta¢ wstepnie
wyréwnana, a po stabilizacji wyprofilowana do projektowanych spadkéw poprzecznych i podtuznych, oraz przechytek
na tukach. Nieréwnosci powierzchni w kierunku poprzecznym i podtuznym nie mogg przekracza¢ 25 mm. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z projektowanymi, z tolerancjg +0,5%. Odchyiki w rzednych nie powinny by¢ wieksze
niz £2 cm. Brak wstepnego profilowania moze skutkowaé brakiem statej grubo$ci warstwy, a tym samym miejscowym
obnizeniem jakosci i trwatosci nawierzchni.

W przypadku duzych spadkéw podtuznych moze by¢ wskazane wzruszenie powierzchniowe przy pomocy
maszyny mieszajacej (zapobieganie ,zsuwania” sie dodatkéw sypkich).

W razie potrzeby grunt nalezy doziarni¢ materiatem uzupetniajgcym brakujace frakcje, wynikajacym z badan
laboratoryjnych wykonanych dla gtebokosci projektowanej konstrukcji.

Materiat gruntowy lub gruntowo-kruszywowy poddawany stabilizacji powinien mie¢ wilgotno$¢ optymalng
z tolerancjg od 0 do do +3%.

5.10. PRZYGOTOWANIE, MIESZANIE | WBUDOWANIE MIESZANKI

Proces aplikacji dodatkéw nalezy poprzedzi¢ doktadnym rozpoznaniem parametrow zastosowanych
materialéw oraz przygotowaniem laboratoryjnej recepty roboczej zgodnie z niniejszg STWIORB. Dodatki oraz cement
nalezy dozowaé w iloéci zgodnej z receptg laboratoryjng.

llos¢ dozowanego dodatku oraz cementu nalezy kontrolowaé i udokumentowaé. Taca do pomiaru wagi
dozowanego dodatku powinna mie¢ okreslong wage oraz powinna by¢ oczyszczona przed przystapieniem do kazdego
pomiaru wagi.

Jakos$¢ mieszania stanowi krytyczny element uzyskiwanej jakosci i od jego poziomu uzaleznione sa efekty
oczekiwanej odpornosci warstwy na absorpcje kapilarng wody.

W przypadku stosowania materiatu doziarniajgcego powinien on by¢ rbwnomiernie roztozony na powierzchni
podtoza gruntowego.

5.10.1 Przygotowanie i mieszanie mieszanki bezposrednio w korycie drogi (in situ)

Dodatki ziarniste oraz cement nalezy dozowac¢ standardowym drogowym sprzetem budowlanym. Dozowanie
powinno odbywac sie w catej szerokosci pasa roboczego stabilizowanego gruntu. Mieszanie sktadnikéw bezposrednio
na budowie powinno by¢ wykonywane do momentu uzyskania przez mieszanke odpowiedniego rozdrobnienia na catej
grubosci spulchnianej warstwy. Zaleca sie co najmniej dwukrotne mieszanie.

5.10.2 Profilowanie i zaggszczanie mieszanki

Profilowanie do zaprojektowanych pochylen poprzecznych i podtuznych oraz przechytek na tukach nastepuje
po wstepnym zawatowaniu.

Ostateczne zageszczanie powinno byé wykonywane w ciggu 2-3 godzin po zakonczeniu procesu mieszania
i profilowania w wilgotnosci optymalnej. Roboty zageszczajgce nalezy prowadzié w temperaturze otoczenia >2°C.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki gruntowej w trakcie robét mieszajgcych i profilujgcych zmieni sie w stosunku do jej
wilgotnosci optymalnej, przed przystgpieniem do zageszczania mieszanke nalezy przywr6ci¢ do poziomu wilgotnosci
optymalnej. Prace nalezy kontynuowaé az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu. Wskaznik
zageszczenia Is nie powinien by¢ mniejszy niz podany w tablicy 9, okreslony zgodnie z PN-S-02205:1998.
Alternatywnie zageszczenie gruntu mozna ustalaé na podstawie wskaznika odksztatcenia 10, rownego stosunkowi
modutoéw odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1 zgodnie z PN-S-02205:1998.

Tablica 9. Zageszczenie warstwy
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Zageszczenie

21,0 <2,2

Warstwe nalezy zageszcza¢ walcami ciezkimi (ciezar nie mniejszy niz 12 t) gtadkimi wibracyjnymi bgdz
ogumionymi az do uzyskania wymaganego zageszczenia. Maksymalna grubos¢ pojedynczej zageszczanej warstwy
nie powinna przekraczac 45 cm.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym powinno rozpoczac¢ sie od krawedzi i przesuwac sie pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone osi jezdni. Zageszczanie warstw o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé sie pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane, poprzez dodanie brakujacej mieszanki gruntowej
lub Sciecie nadmiaru, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec
prawidtowy przekréj poprzeczny i wyglad.

Spoiny robocze nie sg wymagane. Potaczenie nastepnego odcinka stabilizacji nastepuje po spulchnieniu
30 cm w gtab poprzedniej dziatki roboczej przy jednoczesnym dozowaniu dodatkéw w ilosciach podanych w receptach
laboratoryjnych.

5.11. PIELEGNACJA

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona poprzez utrzymanie w stanie wilgotnym warstwy stabilizacji
poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia w czasie 72 godzin od wbudowania. W okresie pielegnacji ruchu
budowlany po warstwie jest niedozwolony.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnaciji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu.

5.12. UTRZYMANIE WARSTWY

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Nie dopuszcza sie ruchu technologicznego po warstwie, poza ruchem niezbednym do wykonania warstwy kolejnej, po
wczesniejszym uzyskaniu odbioru. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania lub uzytkowania warstwy
ponosi Wykonawca robot.

Wykonawca jest zobowigzany catkowicie wstrzymaé budowlany ruch kotowy w trakcie i bezposrednio po
okresie intensywnych opaddéw deszczu, z uwagi na wystgpienie w tym okresie szczegdlnej mozliwosci uszkodzenia
warstwy.

Na okres zimowy warstwe stabilizowang ziarnistym dodatkiem hydrofobowym nalezy zabezpieczy¢, przed
oddziatywaniem ujemnych temperatur, nasgczeniem woda i sSrodkami odladzajgcymi.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania napraw warstwy uszkodzonych wskutek odziatywania
czynnikéw atmosferycznych (opady deszczu, $nieg, mroz) lub uszkodzen powstatych w wyniku uzytkowania warstwy
przed utozeniem kolejnych warstw konstrukcyjnych.

Warstwe przed uktadaniem kolejnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy oczysci¢ z luznego
materiatu, brudu, btota przy uzyciu szczotek mechanicznych lub recznych. Na warstwie przed wbudowaniem kolejnych
warstw konstrukcyjnych nie powinny znajdowac sie jakiekolwiek zastoiska wody oraz wyraznie przewilgocenia
spowodowane np. opadami atmosferycznymi. W przypadku ukiadania warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
bezposrednio na stabilizacji nalezy zapewni¢ odpowiednig szczepno$¢ miedzywarstwowg poprzez skropienie emulsjg
asfaltowa.

5.13. ZASADY POSTEPOWANIA Z ODCINKAMI WARSTWY O NIEWLASCIWYCH CECHACH GEOMETRYCZNYCH

Jezeli po wykonaniu badah na zageszczonej warstwie stwierdzi sie, ze:

a) rzedne wysokosciowe warstwy bedg za niskie, wowczas nalezy dowiez¢ brakujgca ilos¢ gruntu oraz zaaplikowac
odpowiednig ilo$¢ dodatkdow (z naddatkiem na potgczenie), a nastepnie wymiesza¢ dodatkowag warstwe na
gtebokos¢ o 10 cm glebszg niz grubos¢ dodawanej warstwy, celem nawigzania sie do wczesniej wykonanej
warstwy,

b) rzedne wysokosciowe sg za wysokie — nalezy $ciggng¢ nadmiar materiatu, zadozowac¢ ponownie dodatki
w odpowiedniej ilosci i ponownie wymieszac na projektowang gtebokos¢, wraz z zageszczeniem i profilowaniem
warstwy wg punktu 5 niniejszej STWIORB,

c) szerokos¢ warstwy bedzie mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigecej niz 5 cm i nie zapewni ona podparcia
warstwom wyzej lezacym - poszerzyé warstwe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, uzupetni¢ materiat i powtornie przeprowadzi¢ proces stabilizacji wg niniejszej STWIORB.

5.14. ROBOTY WYKONCZENIOWE
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Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru/Inzyniera Kontraktu, dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatéw. Zaleca sig, aby
podczas wykonywanych prac stabilizacyjnych Wykonawca zapewnit obecno$¢ dostawcy (producenta lub
przedstawiciela producenta) ziarnistego dodatku hydrofobowego, ktdérego zadaniem bedzie profesjonalne wsparcie
technologiczne realizowanych przez Wykonawce dziatan, zwigzanych z kontrolg jakosci robot.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
witasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng lub krajowa ocene techniczng, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcéw itp.),

- wykona¢ badania gruntu rodzimego,

- opracowac recepte laboratoryjng stabilizacji oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami badan do
zatwierdzenia.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru/Inzynierowi

Kontraktu do akceptacji.

6.2.1 Kontrola ziarnistego dodatku hydrofobowego

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ kontrole jakosci produktu zgodnie
z procedurg przedstawiong w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie technicznej.

6.2.2 Kontrola gruntu lub mieszanki gruntowej

Wykonawca przed przystapieniem do robdt dokonuje rozpoznania gruntu i potwierdza jego przydatnosé do
zastosowania stabilizacji ziarnistym dodatkiem hydrofobowym zwigekszajgcym w sposéb trwaty odpornosé na absorpcje
kapilarng wody. Dla kazdego odcinka jednorodnego nalezy potwierdzié przydatno$é materiatéw lub mieszaniny
materiatdw poprzez poréwnanie z materiatami wykorzystanymi na etapie opracowania recepty.

Szczegbtowy zakres badan rozpoznawczych zalezny jest od jakosci oraz ilosci tego rodzaju badan
przeprowadzonych na etapie sporzgdzania dokumentacji technicznej. Wymaga sie, aby badania zasadniczych
charakterystyk przyjetego rodzaju stabilizacji, dla ktérych Polska Norma nie przewiduje metody oceny, wykonane
zostaly przez producenta bgdz upowaznionego przedstawiciela producenta ziarnistego dodatku hydrofobowego.

Po stwierdzeniu, ze materiat przeznaczony do wykonania stabilizacji spetnia badz bedzie spetniat wymagania,
Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru/Inzynierowi Kontraktu recepte laboratoryjng, zgodng z wytycznymi
stabilizacji dodatkami. Szczegétowy sposéb prowadzenia badan ipostepowania okreslony jest w odpowiednich
procedurach badawczych.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1 Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo oraz na kazde zadanie Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu. Na zlecenie
Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu Wykonawca bedzie przeprowadzac dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
z wtasnej woli. Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce. Prébki dostarczone przez
Wykonawce do badan bedg odpowiednio opisane i oznakowane.

6.3.2 Czestotliwos¢, zakres oraz wymagania dla badan i pomiarow
Wiasciwosci stabilizowanego materiatu nalezy bada¢ przy kazdej widocznej i uznanej za istotng zmianie
rodzaju gruntu. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z przyjetymi na etapie badan kontrolnych. Wyniki badan kontroli
jakosci w czasie robdt powinny spetnia¢ poziomy wartosci wymienione w tablicy 7.
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czestotliwos¢ badan i pomiarow
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Czestotliwosé badan

Lp Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
) ¥ przypadajgca na maksymalng warstwy przypadajgca ha
powierzchnie jedno badanie (m?)

1 Wilgotno$¢ mieszanki

Rozdrobnienie, jednorodnos¢ i gtebokosé
wymieszania

Kontrola jakosci mieszania poprzez 2 1000 m2
oznaczenie odpornosci na absorpcje
3 kapilarng (wspofczynnik nasigkania S
i wspofczynnik odpornosci na absorpcje

kapilarng R)

4 llos¢ dozowanego dodatku 5
5 llos¢ dozowanego cementu

e . . o 500 m?
6 Wytrzymatosé na sciskanie po 7 dniach 3 prébki
7 Wytrzymatosé na sciskanie po 28 dniach* 3 probki
8 Nos$nos¢ warstwy

1 1000 m?

9 Zageszczenie warstwy

* Za zgodg Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu dopuszcza sie odbior prac na podstawie wynikow badan
wytrzymatosci na Sciskanie po 7 dniach, pod warunkiem, ze uzyskane zostaly wymagania dla wytrzymatosci 28-
dniowych.

6.3.3 Wilgotnos¢ materiatu stabilizowanego wraz z dodatkiem

Wilgotno$¢ materiatu musi byé rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg PN-EN 13286-2:2010 i podanej
w recepcie laboratoryjnej. Dopuszcza sie tolerancje od 0 do +3%. Jezeli wilgotno$¢ materiatu znacznie odbiega od
optymalnej nalezy go zwilzy¢ lub osuszy¢.
6.3.4 Rozdrobnienie, jednorodnosc i gtebokos¢ wymieszania

Nalezy oceni¢ stopien rozdrobnienia gruntu, tj. sprawdzi¢ czy:

- nie ma grudek nierozdrobnionego materiatu gruntowego (80% gruntu wymieszanego, z wytgczeniem
pojedynczych ziaren >10 mm, powinno przechodzi¢ przez sito 10 mm),

- pasm niewymieszanego gruntu lub/i dodatku,

- skupisk niewymieszanych dodatkéw itp.

Ocena jednorodnosci wymieszania gruntu z dodatkiem polega na ocenie wzrokowej odstonietych odkrywek
na cafg gtebokos¢ mieszania, o wymiarach co najmniej 0,3 m x 0,3 m. Gtebokos$¢ wymieszania mierzy sige w odlegtosci
min. 0,5 m od krawedzi warstwy gruntu stabilizowanego i powinna ona by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu
byta rowna projektowane;j.

6.3.5 Zageszczenie warstwy

Warstwa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia Is=1,0 (wg PN-S-
02205:1998). Alternatywne zageszczenie warstwy mozna ustali¢ na podstawie wskaznika odksztatcenia 10, rbwnego
odpowiedniemu stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1 (badane wg Zatacznika B do
normy PN-S-02205), ktéry powinien wynosic¢ 10<2,2. Za zgoda Inspektora Nadzoru/Inzynierka kontraktu zageszczenie
moze byé¢ zbadane za pomoca lekkiej ptyty dynamiczne;j.

6.3.6 Kontrola jakosci mieszania

Kontrole jakosci mieszania bada sie poprzez oznaczenie odpornosci na absorpcje kapilarng (wspotczynnik
nasigkania S i wspotczynnik odpornosci na absorpcje kapilarng R) na prébkach materiatu pobranych po ostatnim
procesie mieszania.

6.3.7 llos¢ dozowanego dodatku i cementu

llos¢ dozowanego dodatku hydrofobowego oraz cementu powinna by¢ zgodna z recepta laboratoryjna.
Tolerancja masy rozscietanego ziarnistego dodatku hydrofobowego wynosi +5% masy / 1 m2. Tolerancja masy
rozécietanego cementu wynosi +5% masy / 1 m2.

6.3.8 Nosnos¢ warstwy

Badanie nosnosci dokonuje sie za pomoca obcigzenia statycznego ptyta o srednicy 300 mm wg metodyki
podanej w PN-S-02205 zatacznik B, oraz w KRPNPP-2013 zatacznik B3 (warto$¢ modutéw odksztatcenia oblicza sie
dla warstwy ulepszonego podtoza dla zakresu przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,15 MPa do 0,25 MPa, przy
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obcigzeniu koncowym doprowadzonym do 0,35 MPa, natomiast dla warstwy podbudowy zasadniczej dla zakresu
przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35 MPa, przy obcigzeniu koncowym wynoszacym 0,45 MPa).
Istnieje mozliwos¢ badania nosnosci warstwy ptyta dynamiczng, jezeli takie badanie zostato dopuszczone przez
Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu.

Ostateczny odbi6r zageszczonej warstwy nalezy dokonaé po uptywie okresu pielegnacii, tj. minimum 72h od
zakonczenia procesu wbudowywania warstwy. Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia
w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru/Inzynierem Kontraktu.

Wymagang warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2 podaje tablica 11.

Tablica 11. Wymagana warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2 warstwy.
. Minimalny wtérny modut odksztatcenia E2
Lp- Kategoria ruchu Warstwa mierzony ptyta o srednicy 30 cm [MPa]
1 Podbudowa zasadnicza 130 MPa
KR1
Wzmocnienie podtoza 80 MPa
Podbudowa zasadnicza 130 MPa
2 KR2
Wzmocnienie podfoza 80 MPa
Podbudowa zasadnicza 160 MPa
3 KR3
Wzmocnienie podtoza 100 MPa
Podbudowa zasadnicza 160 MPa
4 KR4
Wzmocnienie podfoza 100 MPa
Podbudowa zasadnicza 180 MPa
5 KR5
Wzmocnienie podtoza 120 MPa
Podbudowa zasadnicza 180 MPa
6 KR6
Wzmocnienie podfoza 120 MPa
7 KR7 Wzmocnienie podtoza 120 MPa

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH WARSTWY STABILIZOWANEJ ZIARNISTYM DODATKIEM HYDROFOBOWYM

6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 12.
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Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan ipomiarow warstwy stabilizowanej ziarnistym dodatkiem
hydrofobowym trwale zwigkszajagcym odpornosc¢ gruntu na absorpcje kapilarng wody

Wyszczegolnienie badan

Lp. i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokosc 10 razy na 1 km

planograf — w spos6b ciagly

2 Rownos¢ podtuzna
tata i klin — co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co100m

6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7 Grubos$¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtownych tukéw
poziomych.

6.4.2 Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy powinna by¢ wieksza o 30 cm z kazdej strony w stosunku do wierzchniej warstwy

wykonywanej drogi. Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu przymiarem liniowym (tasmg mierniczg),
prostopadle do osi drogi, odlegtosci jej przeciwlegtych brzegow.
6.4.3 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjag + 0,5%.
6.4.4 Rownos¢ podiuzna
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy stabilizowanej ziarnistym dodatkiem hydrofobowym stosuje sie metode
pomiaru ciggtego rownowaznag uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczenie odchylen
rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tagczgcg spody kétek jezdnych
urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy w milimetrach. w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar

rownosci podtuznej warstwy nalezy wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem taty 4-metrowej iklina. Wartos¢
dopuszczalnego odchylenia rownosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (tata i klinem) wynosi 15 mm.
6.4.5 Rownos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o diugosci 2 m iklina, umozliwiajgcg
wyznaczenie odchylenia rdwnosci w przekroju poprzecznym warstwy. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza
odlegtosé (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rébwna szerokosci mierzonej warstwy z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia
rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m. w miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar
réwnosci poprzecznej warstw nalezy wykonac z uzyciem faty i klina. Dlugos$c¢ taty w pomiarze réwnosci poprzeczne;j
powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m. Warto$¢ dopuszczalnego odchylenia
rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy planografem (tata i klinem) wynosi 15 mm.

6.4.6 Rzedne wysokosciowe warstwy
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm.
6.4.7 Uksztaltowanie osi warstwy
Os$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.8 Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ sie od projektowanej o wiecej niz £ 10%.
6.4.9 Powierzchnia warstwy

Ze wzgledu na mozliwg szerokg rozpietos¢ frakcyjng mieszanki gruntowej lub gruntowo-kruszywowej, lokalne
ubytki (zagtebienia) w powierzchni nie nalezy traktowa¢ jako wady. Nierownosci te moga zosta¢ uzupetnione
i wyrdwnane mieszankg niezwigzang lub mieszanka mineralno-asfaltows.

6.5. NIEWLASCIWE PARAMETRY ODBIORCZE WARSTWY
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Jezeli parametry odbiorcze warstwy bedg odbiega¢ od wymaganych, to Wykonawca niezwiocznie wykona wszelkie
roboty naprawcze zalecone przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu niezbedne do zapewnienia wymaganych
parametrow.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy stabilizacji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
Cena wykonania 1m? warstwy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- uzupeienie sktadu granulometrycznego mieszanka doziarniajgca, jezeli badania wykazaty
takag koniecznosc,
- osuszanie, jezeli pomiary wilgotnosci naturalnej wykazaty taka koniecznosé¢,
- dostarczenie ziarnistego dodatku hydrofobowego trwale zwigkszajgcego odpornosé na
absorpcje kapilarng wody,
- dostarczenie pozostatych materiatéw oraz koniecznego sprzetu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie iodwiezienie prowadnic oraz innych materialéw
i urzgdzen pomocniczych,
- wymieszanie, profilowanie i zageszczenie warstwy,
- pielegnacije wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- opracowanie iprzekazanie dokumentacji odbiorowej zgodnie z wymaganiami niniejszej
STWIORB,
- uporzadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
- wykonanie robo6t wykonczeniowych,
- odwiezienie sprzetu.
Zasady ptatnosci zgodne z zapisami umowy pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca. Cena wykonania robot
okreslonych niniejszag STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Gdziekolwiek w SST powotane sg konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy,
wytyczne, instrukcje i katalogi, to bedg obowigzywaé postanowienia hajnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych przepiséw, wytycznych i katalogéw. W przypadku powotywania sie na datowane normy (identyfikowane
numerem referencyjnym, obejmujacym wskazanie roku publikaciji), pézniejsze nowelizacje normy powotanej oraz
zmiany do tej normy nie majg zastosowania.

PN-EN 1997-2:2009 Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie, podtoza gruntowego

PN-B-04481 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu
PN-EN 197-1:2012  Cement - Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdéw powszechnego
uzytku

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania
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BN-8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 1: Analiza chemiczna

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie -- Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-42:2005 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 42: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na rozcigganie posrednie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN ISO 17892-4:2017-01 Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw - Czesc¢ 4:
Badanie uziarnienia gruntow

Zatacznik do zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 16.06.2014 r.: Katalog

typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”

Procedura badawcza IBDiM oznaczania trwatej odpornosci na absorpcje kapilarng wody poprzez wyznaczenie

wspotczynnikdw nasigkania S [kg/m2-h0,5] oraz odpornosci na absorpcje kapilarng R [h0,5/m]

Procedura Badawcza IBDiM oznaczania modutu sprezystosci E [MPa] z ukiadem cyfrowej korelacji obrazu

zastepujgcym tensometry.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (wraz z p6zniejszymi zmianami).

Zatgcznik B 3 do Katalogu Podbudéw i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych: ,Procedura wykonania

badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych podatnych i podfoza przez obcigzenie ptytg VSS”
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