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1. Przedmiot, cel i zakres opracowania,

Przedmiotem opracowania jest analiza mozliwosci gromadzenia osadow powstatych
w procesie uzdatniania wody w ZPW — Miedwie w istniejacym zbiorniku zalagdowania
osadéw w celu podjecia niezbednych dziatan zwigzanych z usuwaniem osadéw
technologicznych.
Zakres opracowania obejmuje :
- pomiary batymetryczne zbiornika osadéw,
- okredlenie glebokoéci zalegania osadu w stosunku do zwierciadia wody,

- - pob6r probek osadéw z réznych glebokosci,

- badania laboratoryjne osadéw ze zbiornika zaladowania osadéw ( Z.Z.0. ),

- badania laboratoryjne osadéw z osadnikdéw i z phukania filtréw,

- badania poréwnawcze wody surowej, _

- badania laboratoryjne mozliwoéci zmniejszenia, uwodnienia osadéw przy zastosowaniu
r6znych koagulantéw i flokulantéw polimerycznych,

- wnioski wynikajgce z badan laboratoryjnych,

- prognoza ilosci osaddw w zaleznodci od czasu ich gromadzenia,

- wnioski koncowe.

2. Wykorzystane materialy wyjsciowe.

- operat wodnoprawny dla uzyskania pozwolenia wodnoprawnego na odprowadzenie wéd
nadosadowych ze zbiornika zaladowania osadow ZPW ,, Miedwie ” do jeziora Zelewko —
autor dr inz. Herbert Lupa, 1993 r., '

- pozwolenie wodno — prawne : Decyzja wojewody szczeciriskiego z dnia 19.08.1993 r.,

- operat wodnoprawny na odprowadzenie wéd pophicznych z ZPW ,, Miedwie ” do jeziora
Zelewo - autor : mgr inz. H. Molenda, 1998 r., '

3. Opis i wyniki pomiaréw terenowych.

Pomiary na zbiorniku zalgdowania osadéw ( zwanym réwniez osadnikiem )
przeprowadzono 14.05.2001 r. Mialy one na celu okreélenie aktualnej pojemnosci zbiornika,
ktéra ulega zmniejszeniu na skutek osadzania si¢ osaddw.

W czasie pomiar6w prowadzonych przy rzednej zwierciadta wody w zbiorniku 23,52 m
np.m. Kr. ( rzedna 23,50 m stanowi stala krawedZ przelewowa wylotu ze zbiornika )
okreslono gleboko$é zbiornika i grubo$é warstwy osadéw. W zalozonych co 20 m
przekrojach, pomiary przeprowadzono w odstgpach 10 m. Usytuowanie przekrojow
pomiarowych i rzedne lub glebokoéci zalegania osadow przedstawiono na rysunkach 11 2. Na
rysunkach 2, 4, 5 przedstawiajacych ksztalt przekrojéw poprzecznych zbiornika, kolorami
zaznaczono osady ( brazowy ) oraz czysta wode ( niebieski ). W poétnocno — wschodniej
cze$cel zbiornika ( przy doptywie wod poplucznych ) warstwa osadéw sigga rzgdne;
zwierciadta wody — kolor brazowy na rys. 11 2.

Pomiary przeprowadzono z lodzi poruszajacej si¢ wzdluiz wycechowanej liny
rozciagnietej w danym przekroju pomiarowym. Miejsca poboru prébek osaddéw 1 wody, ktore
poddano dalszej analizie laboratoryjnej zaznaczono na rys. 1 i 2. Osady z dna zbiornika
pobierano sonda ,, Nurek ” produkcji MERA Blonie; sondg tg wykorzystano réwniez do
pomiaru glebokosci. Konstrukcja sondy ( w trakcie opuszczania otwarta, ostro zakoficzona
szklana rura ) pozwalata na jej opuszczanie do geomembrany uszczelniajgeej dno zbiormnika.
Wierzch warstwy osadéw okreslono opuszezajac z todzi sonde ( czujnik ) w postaci
plastikowej ptytki 0 $rednicy 35 cm obciazonej 1,5 kg cigzarkiem. Sonda ta zaglebiata si¢
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w warstwg osadow na gleboko$¢ okoto 60 cm ~ stwierdzono to pobierajac z réznych

i glebokoscl w pionach powyzej plastikowej ptytki prébki wody ( z osadami i czyste] ).

W oparciu o plan batymetryczny ( rys. 2 ) oraz przekroje poprzeczne przedstawione na
rysunkach 3, 4, 5, okres§lono aktualng Wolnat pojemno$¢ zbiornika, ktéra przy rzednej
pietrzenia 23,50 m n.p.m, wynosi okoto 32400 m’.

4. Badania laboratoryjne i analiza wynikow.

Rys. 6. Schemat pomiaréw grubosci warstwy osadu i lokalizacji punktéw poboru osadu.

Zwierciadlo zbiornika A
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Schemat profilu uwodnienia osadow

Dno zbiornika

D, - glebokoéé pomierzona’

D, — gleboko$¢ zmierzona sonda

d; — gtebokosci poboru kolejnych prébek wody/osadu’
- H - grubosé¢ warstwy osadu na dnie zbiornika

W — zawarto$¢ wody w osadzie [%]

*wszystkie grebokoéci mierzone od zwierciadia zbiornika

Glebokosé zmierzong sondg przyjeto jako gtebokosé zbiornika.
Przy okreslaniu glebokosci pomierzonej czujnik zanurzal si¢ na okolo Ad = 0,40-0,80 m
w gorng warstwe uwodnionych osadéw. Grubo$¢ warstwy osadu okreslano jako réznicg

pomiedzy wartosciami Dy 1 Dy, powigkszong o Ad.

H=D,-D, +Ad
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Lokalizacja punktu poboru Lokalizacja punktu poboru
Przekréj: 0-0 |Odl. od lewego brzegu: 60 m Przekréj: 4-4 | Odl. od lewego brzegu: 9() m
= {,6 m [D;=4,5m D;=22m |D;=--m

Zawartosé zawiesin (Z — mg/dm®) i/tub wody
w osadach (W - %) pobranych z gi. d;

Zawarto$é zawiesin (Z — mg/dm’ ) i/lub wody
w osadach (W - %) pobranych z gl. d;

di=02 m |[Z=<10 W= >99,999 =10 m |Z=<10 W= >99999
d=0,5 m [Z=2883 W= 99,7117 d=2,0 m |Z=6576 W= 99,3424
d=45 m |Z=38598 |[W= 96,1402 ds= m |Z= W=
|ds= m |Z= W= dg= m |Z= W=
Lokalizacja punktu poboru
Lokalizacja punktu poboru Przekréi: 6-6 | Odl. od lewego brzegu: 30 m

_ Przekréj: 0-0 I Odl. od lewego brzegu: 30 m

D;=3,8m |Dy=--m

D;=15m |D,=3,0m

Zawartoéé zawiesin (Z — mg/dm®) i/lub wody

Zawartoéé zawiesin (Z — mg/dm’) i/lub wody
w osadach (W - %) pobranych z gi. d;

w osadach (W - %) pobranych z gt. d; d=1,0 m |[Z=<10 W= >299,999
di=3,0 m |Z=23034 |W= 97,6966 =20 m [{Z=<10 W= >99,999
dy= m |Z= = d3=3,0 m |Z=7106 W= 99,2894
dy= m|Z= = ds=3,8 m |Z=28514 W= 99,1486

= m |Z= = Lokalizacja punktu poboru
Przekréj: 6-6 | Odl. od lewego brzegu: 60 m
Lokalizacja punktu poboru Dy=3,6m ID, = 6,1 m

Przekr6j: 2-2 | Odl. od lewego brzegu: 30 m

D)=29m |D2=--m

Zawarto$¢ zawiesin (Z — mg/dm’) i/lub wody
w osadach (W - %) pobranych z gt. d;

Zawarto$é zawiesin (Z — mg/dm’) i/lub wody | [di=2,0 m |Z=<10 W= >99,999
w osadach (W - %) pobranych z gl. d; d2=3,0 m [Z=6788 W= 99,3212

di=1,0 m |Z=<10 W= > 99,999 d3=3,6 m |Z=9876 W= 99,0124

d2=2,5 m {Z=4734 W= 99,5266 ds4=6,1 m [Z=22011 |W= 97,7989

d:=2,9 m |Z=10312 |[W= 98,9688 Lokalizacja punktu poboru

dy= m|Z= W= Przekr6i: 6-6 | Odl. od lewego brzegu: 90 m

D;=32m |Dy=~m

‘Lokalizacja punktu poboru

Zawartodé zawiesin (Z — mg/dm®) i/lub wody

Przekr6j: 4-4 | Odl. od lewego brzegu: 30 m w osadach (W - %) pobranych z gt. d;
D;=32m |D,=62m di=1,0 m {Z=<10 W= > 99,999
Zawartosé zawiesin (Z — mg/dm’) i/lub wody | [42=2,0 m [Z=<10 W= >99,999
w osadach (W - %) pobranych z gt. d; ds = 30 m (Z = 8660 W = 99,1340
4=10 m [Z=<10 |W= > 99,999 da= m JZ= W=
&=25 m [Z=1412 W= 99,9859 Lokalizacja punktu poboru
d3=6,2 m |Z=26238 W= 97,3762 Przekroj: 8-7 | OdL od lewego brzegu: 60 m
b= m |Z= W= D;=3,6m ID,=--m

Zawartos$é zawiesin (Z — mg/dm’) i/lub wody
w osadach (W - %) pobranych z gi. d;

4=2,0 m [Z=<10 W = > 99,999
=30 m |Z=4693 |W= 99,5307
d;=3,6 m [Z=4810 |W= 99,5190
&= m|Z= W=
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Wykresy 1 - 3: Stopien uwodnienia osaddw na réznej gtebokosci.

Wyk. 1. Przekrdj 0-0, odl. od lewego brzegu 60 m
= 100
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Q
g 96 @&
0 1 2 3 4 5

Polozenie punktu poboru osadu [m] mierzone od dna

zbiornika

Wyk. 2. Przekréj 4-4, odl. od lewego brzegu 30 m

1

Uwodnienie osadu W [%]

97,5 ? —
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Polozenie punktu poboru osadu [m] mierzone od dna
zbiornika

Wyk. 3. Przekrdj 6-6, odl. od lewego brzegu 60 m

Uwodnienie osadu W [%]

100,0 . /o
99,5 ~
99,0
98,5
08,0 —— ,/
*—— |
97.5
97.0
0 1 2 3 4

Polozenie punktu poboru osadu [m] mierzone od
dna zbiornika '
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Wyk. 4. Zalezno§é stopnia uwodnienia osadu przy dnie w
zaleznosci od grubosci warstwy osadu
N 98,0
e L &
£2 975 BN
0w g \
o =
2 £ 97,0 \
c O
22 \
S s 965
£ X
57 96,0
2 2,5 3 3,5 4 4,5

Grubosé warstwy osadu H [m]

Na podstawie wykonanych pomiaréw oszacowano $redni stopiefi uwodnienia poszczegdinych
warstw osadow w zbiorniku zalagdowienia osadéw (ZZQ) w zaleznosci od grubosci warstwy
osadu. Przyjmujac, ze profil uwodnienia osadéw ( W=f{h) ) przybiera ksztalt jak na
wykresach 1 — 3, oraz okredlajac stopienn uwodnienia przydennej warstwy osadu (wyk. 4.)
obliczono $redni stopien uwodnienia osadu wg zaleznosci:

1H
W.=— (W ({hdh
g Hj (h)

Wykres 5. Szkic profili uwodnienia osadéow.
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Uwodnienie osadu W [%]
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Polozenie osadu [m] mierzone od dna zbiornika



. Stopien uwodnienia Sredni stopief
Grub(;)ss;d:alfﬁstwy przydenne) warstwy uwodnienia warstwy H
osadu Wq [%] osadu W [%]
do3m 97,7 08,35
3-35m 67.6 08,26

35-45m 96,2 97,27

Okreslono takze udzial warstw osadu o réznej grubosci w calej objetodci osadéw

- zalegajacych dno ZZO.
- Udzial w calej
Grubos¢ warstwy osadu objetoéei osadéw [%]
do3m 26
3-35m 27
35-45m | 47

W oparciu 0 wyzej wymienione dane i okre$long catkowita objgtos¢ uwodnionych osaddw
(V= 58550 m3) oszacowano ilos¢ suchej masy osadéw w ZZ0:

M; = 58 S00%[0,26 * (100-98,35) + 0,27 * (100-98,26) + 0,47 * (100-97,27)]/100 = 1 279 ton

Ilosci suchej masy osaddéw doptywajacych do ZZO, w czasie jego eksploatacii tj. od kwietnia
1992 do dnia dzisiejszego, oszacowano w oparciu o dane (odnoszace si¢ do w/w okresu)
dotyczace produkeji wody, jakosci wody surowej, zuzycia wody na potrzeby wiasne, jakosci
odpltywu z ZZO, rodzaju i iloci zuzytych koagulantéw oraz oznaczenia wlasne zawartosci
zawiesin ogdlnych na doptywie do osadnika i w poptuczynach z filtrow.

Zawartos$é suchej masy osadu:
Przy koagulacji PAX-em

Z charakterystyki PAX-u wynika jest on czeéciowo zhydrolizowanym poli(chlorkiem glinu).
Na podstawie wyzej przedstawionych danych mozna przyjaé, ze okolo 90 % suchej masy
PAX-u bedzie przechodzilo w formie klaczkéw osadu do osadnika i dalej do zbiornika
zaladowienia osadow.

Ogolna charakterystyka PAX-XL9

_ Parametr Jednostka Wartosé
Gestosé & kg/m’ 1270
Zaw. suchej masy udzial masowy 0,44
Zaw. pozostalodci po praz. udzial masowy 0,22
Zawarto$é Al % masowe 5.6
Zawartos$¢ CI’ % masowe 13,0

*oznaczenia wlasne
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Wykonano oznaczenia dwéch probek koagulowanej wody (pobieranych z mieszacza @ Maj
2001, @ — Czerwiec 2001) i jedno oznaczenie zawiesin w prébce wody miedwianskiej
koagulowanej w laboratorium dawka 100 g PAX/m’ ©.

Probka nr | Zawartosé zawiesiny ogdlne;
[g/m’]
(1) 74,6
) 382
© 10,6

Do obliczesi przyjeto, ze jedna cze$é wagowa PAX-u daje 0,4 czesci wagowych suchej masy
osadu.

Po przeprowadzeniu 33 dniowe] sedymentacji probki pobranej z mieszacza okreslono iloéé
i éredni stopien uwodnienia osadéw: W = 99,50%; V = 15 cm’/dm°.

Przy koagulacji siarczanem glinu;
Przyjeto, ze powstaje 0,23" czesci wagowych suchej masy kiaczkéw na jedna czes¢ wagows

dozowanego Alx(SO4)3*18H,0.
*A.L. Kowal, M. S'widerska-_Br(SZ: Oczyszozanie wody, PWN S.A., W-wa 1996

Zawartodc suchej masy osadu w popluczynach z filtra:

Wyk. 6. Zawartos¢ zawiesin (w czasie ptukania) w poptuczynach z
filtréw piaskowych

600,0

500,0

400,0 \

300,0 / \

200,0 /
/

100,0
0,0 J k‘ho *—e

0 .2 4 6 8

Czas ptukania [min]

Zawiesina ogdlna [g/m3

Obliczona, srednia, zawarto$é zawiesiny ogélnej w poptuczynach: ~140 g/m’

Hosci suchej masy osaddéw w ZZO oszacowano na 2 208 ton, bilansujac ilogé suchej masy
osadow doptywajacych (zuzycie koagulanta i redukcja zawiesiny) 1 odplywajacych (odptyw
ze ZZ0).

Otrzymana z obliczefi, bazujacych na pomiarach objgtosci i stopnia uwodnienia osadow
w ZZ0, ilos¢ suchej masy osadéw jest o 929 ton mniejsza niz wynikajaca z szacunkow
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opartych o iloci zuzywanych koagulantéw. Moze to §wiadczyé o tym, ze w rzeczywistosci
do ZZO doptywa mniej osadéw (koagulacja PAX-em daje mniejsze niz przyjeto iloéci suchej
masy osadéw — na poziomie 0,15 czgdci wagowych zuzytego koagulanta — przy przyjeciu tej
wartosci ilo$¢ suchej masy osadéw w ZZO oszacowana 1 zmierzona pokrywaja sie na
poziomie 1 279 ton) lub rzeczywista $rednia zawarto$é wody w osadach jest mniejsza niz to
oznaczono (96,2% - przy przyjeciu takiego stopnia uwodnienia iloéé suchej masy osadéw
w ZZ0 oszacowana i zmierzona pokrywaja si¢ na poziomie 2 208 ton).

Zakladajac, ze Sredni stopien uwodnienia osaddéw w ZZ0O moze wahaé sie w granicach 96,2%
a 97,8% oraz, ze koagulacja PAX-em moze dawac od 0,15 do 0,4 czeséci suchej masy osadow
mozna oszacowal czas catkowitego zapelienia ZZ0. Przy zuzyciu ok. 8 ton koagulanta na

. dobg ilos¢ suchej masy osadéw moze wynosi¢ od 1,2 do 3,2 tony, uwzgledniajac podane

wyzej stopnie uwodnienia przyrost objetodci osadéw w ZZO moze wynosié¢ od 32 dol45
m?/dobe. Objetod¢ nie zajeta przez osady w ZZO wynosi na dzien 14.06.2001 32 400 m’,
w skrajnych przypadkach wypelnienie jej przez osady moze trwaé od ok. 220 do 1 000 dni.
Wykonane oznaczenia i obliczenia wskazuja, ze czas wykorzystywania ZZ0O, w ktérym
bedzie on jeszcze spelnial swoja funkcje moze wynosié ok. 1 roku (przy dobowym zuzyciu
PAX-u na poziomie 8 ton co odpowiada 3,2 ton suchej masy osadu i Srednim uwodnieniu
osadow w ZZ0 na poziomie 96,2%).

Badania wplywu polimerycznych flokulantéw na przebieg zageszczania osadéw
przeprowadzono na poptuczynach z filtréw piaskowych i na osadach pobranych z osadnika
oraz ZZQ. Przy prébach z osadem ze ZZO pobrano probke wierzchniej warstwy mocno
uwodnionego osadu (W=~99,8%).

Do badan wykorzystano flokulanty na bazie poliakryloamidu o réZznym charakterze jonowym

(produkowane przez firmy Stockhausen i Allied Colloids):

- kationowe: kopolimer amidu kwasu akrylowego ze zwigkszonym udzialem
komonomeru kationowego (P1) oraz kopolimer 4-rzgdowej soli kwasu akrylowego
i akryloamidu (M1)

- niejonowe: poliakryloamid (P2, M2)

- anionowe: kopolimer amidu kwasu akrylowego ze zwigckszonym udzialem akrylanu
(P3) oraz kopolimer soli sodowej kwasu akrylowego i akryloamidu (M3)

Wyk. 7. Szybkoéé sedymentacji klaczkéw osadu poptuczyn z filtréw piaskowych zaleznie od
rodzaju i dawki flokulanta.

30

0 mg/dm3

25

[emimin]
SN
(4] (]

-
o

, -

Szybkos¢ sedymentacji kfaczkow

w

(o]

P1 M1 p2 M2 P3 M3
Typ flokulanta
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Wyk. 8. Zawarto$¢ suchej masy w osadzie z poptuczyn z filtrow piaskowych, po 24 godzinnej
sedymentacji, zaleznie od rodzaju | dawki flokulanta.

1,4

0 mg/dm3
B1 mg/dm3
1 £33 mg/dm3

s o o =
> O [N

[OSPIE
ror

Zawarto$¢ suchej masy w osadzie [%]
=3
)

o

‘ P1 M1 p2 M2 P3 M3
o Typ flokulanta

Wyk. 9. Szybko$¢ sedymentacii ktaczkéw osadu z osadnika zaleznie od rodzaju | dawki
[ fiokulanta
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12 : 0 mg/dm3
M1 mg/dm3
3 mg/dm3
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o

[cm/min]
oo

Y

Szybkos$é sedymentacji klaczkow

[ N - N &>

P1 M1 P2 - M2 P3 M3
Typ flokulanta
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Wyk. 10. Zawarto$¢ suchej masy w osadzie z osadnika, po 24 godzinnej sedymentadgji,
zaleZnie od rodzaju i dawki flokulanta.

3
i
\ i
o
e

i — 0,45
! =,
.% 0,4 B0 mgfdm3
I | T 035 B 1 mg/dm3
" 8 13 mg/dm3
=z 03
3 o
5 § 0,25
N E
: o 0,2
£
| :
L) 2 0,15
@
] g O
5
- = 0,05
N
| 0 |
B P1 M1 P2 - M2 P3 M3
Typ flokulanta
I Wyk. 11. Szybko$é sedymentacji kiaczkéw osadu ze zbiornika zafqdow;enla osadow
’ zaleznie od rodzaju i dawki flokulanta .
! 3
ey x
N
kS 10 mg/dm3
1 = W 1 mg/dm3
' o 3 mg/dm3
g = mg/dm
| 5 £
=5
O
.
W0
)
o
-
)
;j S
i N

| P1 M1 P2 M2 P3 M3
Typ flokulanta
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Wyk. 12. Zawartos¢ suchej masy w osadzie ze zbiornika zaladowienia osadow, po 24
godzinnej sedymentacji, zaleznie od rodzaju i dawki flokulanta.

g8
214 0 mg/dm3
o
S 12 M1 mg/dm3
(+] 33 mg/dm3
3
> 1
)
©
€08
E.
o 0,6
5
TR
204
£
g 0,2
2
]
N 0 -
P1 M1 P2 M2 P3 M3
Typ flokulanta

Inne spostrzezenia:

- dolna warstwa zsedymentowanego osadu jest bogatsza w czeéci organiczne (w stosunku do
glrnej warstwy)

- flotujace kawatki osadu maja nieznacznie wyzszy udziat frakcji organicznej (w stosunku do
gérnej warstwy osadéw dennych).
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Iosci suchej masy osadéw w ZZ0 oszacowano na 2208 ton, bilansujac iloéé suchej masy
osadow doplywajacych ( zuzycie koagulanta i redukcja zawiesiny ) i odptywajacych ( odptyw
ze 220).

Otrzymana z obliczen, bazujacych na pomiarach objetodei i stopnia uwodnienia osadéw

w ZZ0, ilos¢ suchej masy osadow jest 0 929 ton mniejsza niz wynikajaca z szacunkéw
opartych o ilosci zuzywanych koagulantéw. Moze to $wiadczyé o tym, ze w rzeczywistoscei
do ZZO doptywa mniej osadéw ( koagulacja PAX-em daje mniejsze niz przyjeto ilosci suchej
masy 0sadoéw — na poziomie 0,15 czg¢sci wagowych zuzytego koagulanta — przy przyjeciu tej
wartosci ilos¢ suchej masy osadéw w ZZO oszacowana i zmierzona pokrywaja sie na
poziomie 1279 ton ) lub rzeczywista rednia zawarto$¢ wody w osadach jest mniejsza niz to
oznaczono ( 96,2 % - przy przyjeciu takiego stopnia uwodnienia ilo§¢ suchej masy osadéw
w ZZ0 oszacowana i zmierzona pokrywajg si¢ na poziomie 2208 ton ). Zakladajac, ze $redni
stopien uwodnienia osadéw w ZZO moze wahaé sie w granicach 96,2 % a 97,8 % oraz, ze
koagulacja PAX-em moze dawaé od 0,15 do 0,4 czeéei suchej masy osadow mozna
oszacowac czas catkowitego zapetnienia ZZ0O. Przy zuzyciu ok. 8 ton koagulanta na dobe
ilos¢ suchej masy osadéw moze wynosi¢ od 1,2 do 3,2 tony, uwzgledniajac podane wyzej
stopnie uwodnienia przyrost objgtosci osadéw w ZZO moze wynosié od 32 do 145 m3/dobe.
Objetos¢ nie zajeta przez osady w ZZO wynosi na dzien 14.06.2001 32400 m3, w skrajnych
przypadkach wypelnienie jej przez osady moze od ok. 220 do 1000 dni. Wykonane
oznaczenia i obliczenia wskazuja, ze czas wykorzystania ZZO, w ktérym bedzie on jeszcze
spelniat swojg funkcje moze wynosié ok. 1 roku ( przy dobowym zuzyciu osadéw w ZZO na
poziomie 96,2 % ).

Badania wplywu polimerycznych flokulantow na przebieg zageszczenia osadow
przeprowadzono na poptuczynach z filtrow piaskowych i na pobranych z osadnika oraz ZZ0O.

Whnioski :

1. Ze wzglgdu na stosunkowo matq ilo$é pobranych prébek osadu okreslenie sredniego
stopnia uwodnienia warstwy osadéw zalegajacych dno Zbiornika Zalagdowania Osadéw
(ZZO), a co za tym idzie takze iloéci suchej masy osadéw w ZZO, nalezy traktowaé jako
szacunkowe.

2. Brakjest w literaturze danych dotyczacych ilosci osadéw powstajacych w czasie
koagulacji wody z uzyciem PAX-u.

3. Ze wzgledu na fakt, ze gospodarka osadowa wymaga modernizacji proponuje sie
monitorowanie ilosci suchej masy osadéw wprowadzanych do ZZ0, szczegélnie tych
powstajacych po koagulacji, poprzez kontrolg zawartosci suchej masy w wodzie
wyplywajace] z mieszacza.

4. Wynikajacy z wykonanych oznaczen i szacunkéw, w oparciu o dostgpne dane, czas
wypelnienia osadami zalagdowienia osadow moze si¢ zawiera¢ w granicach od ok. 220 do
1000 dni. Wykonane pomiary 1 obliczenia wskazuja, ze zbiornik moze przestaé speiniaé

~ funkcje w ciagu ok. 1 roku.

5. Zastosowanie polimerycznych flokulantéw znacznie przyspiesza szybko$é opadania
ktaczkoéw testowych osadéw. Otrzymywany po sedymentacji, z zastosowaniem
flokulantow, osad wykazuje nizsza zawarto$é suchej masy niz osad otrzymywany bez
zastosowania flokulantow.

6. Zmniejszenie objetosci wytwarzanych, a takze juz zgromadzonych w ZZO, osadéw jest
mozliwe poprzez zmniejszenie $redniego stopnia ich uwodnienia metodami
grawitacyjnego zaggszezenia 1 mechanicznego odwadniania z ewentualnym
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wspomaganiem polimerycznymi flokulentami. Osiagniecie 20 % zawartosci suchej masy
w odwodnionym osadzie pozwoli na okolo 10-krotne zmniejszenie jego objetosci
( w stosunku do objeto$ci obecnej ).

7. Flotacja czgdei osadéw spowodowana jest najprawdopodobniej jego biologiczna
aktywnoscia. Jak wynika z obserwacji po pewnym czasie nastepuje rozwéj glonéw
w gornej warstwie osadu. Powstajace, w warstwie mocno uwodnionego osadu, gazy
powodujg jego wyniesienie na powierzchnie. Mechaniczne zniszczenie klaczkéw osadu
z uwigzionymi pecherzykami powietrza powoduje powtérna jego sedymentacie.

3. Prognoza iloSci osaddéw w zaleznosci od czasu ich gromadzenia.

Przyjmujac szacunkows ilosé suchej masy osadéw zamieszczonej w tabeli nr 1. okreglono
funkcjg zmiany uwodnienia osadéw w zaleznosci od czasu zalegania. przyjete zatozenia :

- Swieze osady posiadajg uwodnienie 100 %,

- osady zaggszczone posiadajg uwodnienie 96 %,

- objetos¢ zgromadzonych osadéw do dnia 14 maja 2001 wynosi ok. 57600 m™
- krzywa opisujaca ta zalezno$é ma charakter wykladniczy i postad

UW =96 +4EXP (ax t)[%]

gdzie : 0. — wspétezynnik okreslony poprzez identyfikacje wynoszacy — 7,35,
t — czas gromadzenia w latach.

Charakter krzywej przedstawiono na rysunku 7.

Majgc zidentyfikowany parametr krzywej okreslono przewidywana objetosé osadéw w ZZO
przy zatozeniu, ze do zbiornika bedzie doptywato ok. 961 ton suchejmasy rocznie [ tab. 1 ].
Obliczone wielkodci przedstawiono na rys. 8.

6. Whnioski konicowe,

6.1. Dotyczace istniejgcego zbiornika.

6.1.1. Brak mozliwo$ci zmniejszenia uwodnienia osadéw metodami chemicznymi.

6.1.2. Wolna pojemnos¢ osadnika przy rzednej pietrzenia 23,50 pozwala na jego
eksploatacje ok. 1 roku.

6.1.3. Przy zalozeniu, Ze istnieje mozliwosé ( ze wzgledéw wytrzymatosciowych )
podniesienia rzednej gromadzenia do rzednej 24,5 m n.p.m. poprzez zalozenie na
przelewie stalym drewnianych szandoréw co powiekszy objetosé zbiornika do okoto
116000 m* mozliwogé gromadzenia wydtuzy si¢ do ok. 2,5 roku.

6.1.4. W celu zapobiezenia sptywom czescei flotujacych nalezy wykonaé przegrode
ptywajaca w odleglodci ok. 3 m od przelewu zaglebiona na ok. 0,5 m.

Okreslony czas gromadzenia jest orientacyjny ze wzgledu na zbyt krétki okres stosowania
PAX-u w ZPW Miedwie.



L'SAY

BlET

S0

e e ) 26
1T S —
— —

(e3el.5¢" 2-)dXT.p+96=MN BIUBUMOI Z BUOZOIIGO "0'Z'Z
M MOQvsOo <_Zm_ZDO>>3 VNVINZ YNVMAQIMIZNd

o » | i) H x PR
b o EETE ) 3

§'G6

96

- G'O6

\— — §'/6

I 86

g'g6

66

566

0oL

5004

BIUSIUPOMN ¢,

R



8'SAY

(100zZ eleurg) po) eyeq

_Wm‘mtowl

3 g . 4
—tr——, R g o o=,

"O'Z'Z M MOQVSO 2S0L3rd0 YNVMAQJ _>>mN.mn_

0000s -

00009
oooow
00008
00006
000001
0000k |
00002}

0ogoe!L

[evw] 2501390




