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1. Wstep

1.1.

Zleceniodawca

Niniejszg opini¢ geotechniczng wykonano na zlecenie firmy Stadtraum Polska

Sp. z 0.0., ul. Druzbickiego 11, 61-693 Poznan.

1.2.

Podstawa prawna opracowania

Dokumentacj¢ opracowano w oparciu o nastgpujace akty prawne:

1.3.

Rozporzadzenie MTBIGM w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych z dnia 25.04.2012 r. (poz. 463),

Ustawa ,,Prawo budowlane” (Dz. U. 2017 poz. 1332),

Polska Norma PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat
1 opis gruntow”,

Polska Norma PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.
Zasady ogo6lne.”,

Polska Norma PN-98/B-02481 ,,Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole
literowe 1 jednostki miar”,

Polska Norma PN-02/B-04452 ,,Geotechnika. Badania polowe”,

Polska Norma PN-88/B-04481 ,,Grunty budowlane. Badanie probek gruntu”.,

Polska Norma PN-EN 1997-2:2009 , Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.
Cze$¢ 1: Zasady ogdlne”,

Polska Norma PN-EN 1997-2:2009 ,Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.

Cze$¢ 2: Rozpoznawanie i badanie podtoza gruntowego”.

Charakterystyka planowanej inwestycji

Na dokumentowanym obszarze planowana jest budowa studni chtonnych.
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1.4. Lokalizacja planowanej inwestycji

Obszar, na ktorym prowadzone byly geotechniczne badania terenowe zlokalizowany
jest w m. Kamionki przy ul. Porannej Rosy, gmina Koérnik, powiat poznanski, wojewodztwo

wielkopolskie, dziatki o numerach ewidencyjnych: 405/1, 405/2.

1.5. Cel opracowania

Opinia geotechniczna sporzadzona zostala w celu okre$lenia warunkéw gruntowo-
wodnych oraz parametrow geotechnicznych podioza w rejonie projektowanej budowy studni
chtonnych. Wyniki przeprowadzonych badan geotechnicznych 1 pomiardéw, (rodzaj
1 parametry nawierconych gruntéw), pozwolg Konstruktorowi na wybor odpowiednich

rozwigzan projektowych.

1.6. Zakres przeprowadzonych badan

Na analizowanym obszarze, w dniach 20-21.07.2021 r. wykonano 3 otwory badawcze

do glebokosci 7,5 m p. p. t., 0 lacznym metrazu 22,5 mb.

W trakcie wiercen prowadzono biezace badania makroskopowe gruntéw pobieranych
z kazdego marszu $widra (rodzaj, domieszki, przewarstwienia, barwa, wilgotnos¢).

Po zakonczeniu wiercen otwory zlikwidowano przez zasypanie urobkiem.

Rze¢dne wiercen okreslono na podstawie niwelacji technicznej. Lokalizacje, numery
1 glebokosci wykonanych otworéw pokazano na planie sytuacyjnym (zal. nr 2). Szczegdtowe
dane gruntowo - wodne oraz $rednie parametry geotechniczne przewierconych warstw gruntu,

ujeto w tabeli parametrow geotechnicznych (zal. nr 3).
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2. Srodowisko geograficzne

Wedlug podziatu na regiony fizycznogeograficzne Polski (J. Solon i in. - Physico-
geographical mesoregions of Poland: Verification and adjustment of boundaries on the basis
of contemporary spatial data, ,,Geographia Polonica” 2018, vol. 91, iss. 2, s.143-170),
analizowany teren potozony jest na obszarze makroregionu Pojezierze Wielkopolskie,

mezoregion Réwnina Wrzesinska.

3. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Na podstawie analizy kart otworéw geotechnicznych stwierdzono, ze w podiozu
opisywanego obszaru wystgpuja utwory czwartorzedowe.

Od powierzchni do glebokosci 0,3 — 0,4 m p.p.t. wystepuje piasek drobny prochniczy.
Nastepnie w otworze 1 stwierdzono 0,3 m warstwe piasku drobnego, a w otworze 2 - 0,4 m
warstwe piasku gliniastego. Bezposrednio pod tymi warstwami do glebokosci 1,4 — 2,0 m
wystepuje glina piaszczysta. W otworze 2 do glebokosci 4,0 m p.p.t. nawiercono piasek
drobny. Nast¢pnie, w obu opisywanych otworach, do glgbokosci 5,5 — 6,0 m p.p.t. wystepuje
piasek gliniasty. Bezposrednio pod nim w otworze 2 stwierdzono 1,0 m warstwe gliny
piaszczystej. W otworze 3 na glebokosci 0,3 — 6,5 m p.p.t. wystepuje piasek gliniasty.
Ponizej, we wszystkich trzech otworach, stwierdzono piasek pylasty.

Podczas prowadzenia badan nawiercono swobodne zwierciadlo wody gruntowej na
glebokosci 7,4 m p.p.t., tj. na rzgdnej 74,9 m n.p.m.

Szczegotowa budowe podioza na dokumentowanym obszarze przedstawiono na kartach

otworow geotechnicznych (zat. nr 5).

4. Geotechniczna charakterystyka gruntow

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen
badawczych.
Warto$¢ parametru wiodacego, stopien plastycznosci I, okreslono na podstawie badan

makroskopowych (wateczkowanie).

TRANSPROJEKT GEOTECHNIKA Spoéika z o. o.
ul Chiapowskiego 29, 60 — 965 Poznan, tel. (61) 639 49 03, fax. (61) 669 00 51, www.tpgeotechnika.pl, email: info@tpgeotechnika.pl
NIP 7831670534, REGON 301727924 KRS 0000383919 Sad Rejonowy Poznan — Nowe Miasto i Wilda w Poznaniu, VIIT Wydzial Gospodarczy



Pozostale, niezbedne parametry geotechniczne (Wn, ¢, p, Mo, M, Eo), ustalono

na podstawie warto$ci obliczeniowych 1 norm.

Wyznaczono dwa pakiety geotechniczne, w obrebie ktorych wydzielono warstwy
geotechniczne.

PAKIET I - obejmuje czwartorzedowe, plejstocenskie grunty niespoiste.
Pakiet jest jednoczesnie warstwa.

WARSTWA TA — piasek drobny, piasek pylasty, wilgotny do nawodnionego,
w stanie $rednio zaggszczonym, o przyjetym stopniu zageszczenia
Ip=0,50.

PAKIET II - obejmuje czwartorzedowe, plejstocenskie grunty spoiste.
Pakiet podzielony jest na dwie warstwy.

WARSTWA IIA — piasek gliniasty, wilgotny, w stanie plastycznym, o usrednionym stopniu
plastycznosci I = 0,30.

WARSTWA IIB — piasek  gliniasty, glina  piaszczysta,  wilgotne, @w  stanie
twardoplastycznym, o usrednionym stopniu plastycznosci I. = 0,17.

5. Ocena warunkow geotechnicznych

Na podstawie przeprowadzonych badafh, warunki geotechniczne wystepujace
w podlozu uwaza si¢ za korzystne.

Podtoze zbudowane jest z gruntow niespoistych, srednio zaggszczonych oraz spoistych
w stanie plastycznym oraz twardoplastycznym.

Podczas prowadzenia badan nawiercono swobodne zwierciadlo wody gruntowej na

glebokosci 7,4 m p.p.t., tj. na rzgdnej 74,9 m n.p.m.

Warunki w podtozu oraz rodzaj projektowanego obiektu sprawiaja, ze przedmiotowa
inwestycje proponuje si¢ zakwalifikowa¢ do I kategorii geotechnicznej w prostych
warunkach gruntowych zgodnie z zapisami Rozporzadzenia MTBiGM w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych z dnia 25.04.2012 r. (poz.
463).

Warunki korzystne dla posadowienia studni chionnej wymagaja warstwy w strefie

aeracji 1 w gruncie o odpowiednim wspotczynniku filtracji, ktora przyjmie wode opadowa.
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Warstwa taka pojawita si¢ w otworze nr 2 na poziomie od 2,0 — 4,0 m p.p.t. Sg to piaski

drobne o wspotczynniku filtracji k = 1,2788 m/dobe.

Ostateczng decyzje o kategorii geotechnicznej podejmie Konstruktor.

6. WhniosKki i zalecenia

1. Zawarte w niniejszej Opinii wyniki przeprowadzonych badan geotechnicznych,
odzwierciedlajg rozpoznanie warunkow gruntowo — wodnych w zakresie ustalonym
ze Zleceniodawca.

2. Rozpoznanie warunkow gruntowo-wodnych oraz parametréw geotechnicznych podioza
ma charakter punktowy. Doktadne okre$lenie rodzaju i stanu gruntu oraz przelotu
warstw dotyczy wylacznie miejsc wykonania otworéw geotechnicznych.

3.  Doktadno$¢  okreslenia  przelotu  poszczegolnych  warstw  geotechnicznych
wynosi +/- 0,1 m 1 wynika z techniki wykonywanych badan oraz doktadnosci
urzadzenia pomiarowego.

4.  Niniejsza Opinia zostata opracowana w zakresie adekwatnym do potrzeb posadowienia
projektowanego obiektu.

5. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami PN-B-06050: 1999
1 PN-S-02205:1998.
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Temat:

Tabela parametrow geotechnicznych

Kamionki, dz. nr ew. 405/1, 405/2

Zalacznik nr 3

(1) warto$¢ z badan laboratoryjnych
Geotechnical parameters value obtained from laboratory test
(x) warto$¢ obliczeniowa
calculated value
Numer Symbol
warstwy geologicznej Wilgotnosé Gestos¢ Wspolez. | Zawartos¢ | Spojnos¢ | Kat tarcia Edometryczny Modut
geotech- Rodzaj gruntu konsolidacji Stan gruntu naturalna objetosciowa | Filtracji czesci (x) wewnetrzn | modul SciSliwosci | pierwotn.
nicznej gruntu wg organicz- (x) Odksztalc.
USBSC nych oedometer moduls (x)
Number of Type of soil Symbol of State of soil Water content | bulk density | Perme- organic apparent angle of primary
stratum consolidation of soil ability by | content cohesion | shearing | pierwotn. | wtérn. | deformation
USBSC intercept | resistance (x) x) modulus
In/IL Wn p Kio Tom Cu P Mo M Eo
% T/m’ m/24h kPa ° Mpa Mpa Mpa
| Pd, Pn 0,50 szg | 16,0-24,0 |1 1,75-1,90 | x Oils;‘ggf 30°25° 62 78 46
11A Pg B 0,30 pl 15,0 | 2,12 X - 28 16°25° 29 39 22
11B Pg, Gp 0,17 tpl [ 11,7-12,6 |1 |2,16-2,21 | x - 33 18°50° 40 53 30




OBJASNIENIA

SYMBOLI I

GRUNTY NASYPOWE — ARTIFICIAL FILL / EMBANKMENT

NB (Mg)
NN (Mg)

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, SPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL COHESIVE SOILS

- Nasypy budowlane
- Nasypy niekontrolowane

Pg (clSa) - Piasek gliniasty

Ip (saSi) - Pyt piaszczysty
IT(Si) - Pyt

G (CCI) - Glina

Gz (MCI) - Glina zwigzta

Gp (saCCI) - Glina piaszczysta
Gpz ( saMCI) - Glina piaszczysta zwigzta
Grn (siCCI) - Glina pylasta

Gnz (siMCI) - Glina pylasta zwigzla
I(FCI) -1t

Ip (saFCI) - It piaszczysty

In (siFCI) - It pylasty

structural fill / embankment
uncompacted fill ( rubble strewn ) /
embankment

clayey sand
sandy silt

silt

coarse clay
medium clay
sandy coarse clay
sandy medium clay
silty coarse clay
silty medium clay
fine clay

sandy fine clay
silty fine clay

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, NIESPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL
NON — COHESIVE SOILS

Pr (siSa)
Pd (FSa)
Ps (MSa)
Pr(CSa)
Po (grSa)

- Piasek pylasty
- Piasek drobny
- Piasek $redni
- Piasek gruby
- Pospétka

Pog (grclSa) - Pospéika gliniasta

7 (Gr)
Zg (CIGr)

- Zwir
- Zwir gliniasty

GRUNTY ORGANICZNE — ORGANIC SOILS

T(Or)
Nm (Or)
Nmp ( Or)
Nmg ( Or)
Nmz (Or)
Gy (Or)
Kr (Or)
Wb (Or)

- Torf

- Namut

- Namut piaszczysty
- Namut gliniasty

- Namut pylasty

- Gytia

- Kreda jeziorna

- Wegiel brunatny

silty sand

fine sand

medium sand
coarse sand
gravely sand
gravely clayey sand
gravel

clayey gravel

peat

mud

sandy mud
clayey mud
silty mud
gyttja

lake marl
brown coal

ZNAKOW
DESCRIPTION OF SYMBOLS

UZYTYCH NA PRZEKROJACH 1

PROFILACH

AND LETTERS USED IN SOIL PROFILES

ZNAKI DODATKOWE — ADDITIONAL SIGNS

+

(C2)

/

CaCOs;
zagl (cl)
zap (si)
K (Bo)
Ko (Co)
Tt

71

D
H
Gb
B
C
w
A 4
'l
[

~~

I

L

- domieszki

- przewarstwienia
- pogranicze gruntu
- weglan wapnia
- grunt zagliniony
- grunt zapylony

- Kamienie

- Otoczaki

- Thuczen

- Zuzel

- Drewno

- Humus

- Gleba

- Beton

- Cegla

additives
interbedding

soil limit

calcium carbonate
soil with clay addition
soil with silt addition
boulders

cobbles

crushed rock

slag

wood

topsoil

fertile soil

concrete

bricks

- poziom swobodnego zwierciadla wody gruntowej

- free water table

- ustabilizowany poziom zwierciadta wody gruntowe;j

- stabilised water table

- grunt nawodniony
- saturated soil

- grunt nawodniony w przewarstwieniach

- saturated soil in interbeddings

- strefa saczen wody gruntowe;j
- zone of groundwater seeping
- stopien zaggszczenia

- density index

- stopien plastyczno$ci

- liquidity index

STANY GRUNTOW SPOISTYCH — STATE OF SOILS ( COHESIVE SOILS )

stiff

semi - stiff
firm

soft

very soft

STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH - STATE OF SOILS (NON - COHESIVE SOILS)

W - zwarty

pzw - pétzwarty

tpl - twardoplastyczny
pl - plastyczny

mpl - migkkoplastyczny
In - luzny

Szg - §redniozaggszczony
zg - zaggszczony

bzg - bardzo zaggszczony

loose

semi - dense
dense

very dense

Zalacznik nr 4
Enclosure No 4



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 5

TPGeotechnika.

1 Wiertnica: WH-020
Miejscowos¢: Kamionki Zleceniodawca: Stadtraum Polska Sp. z o.0. System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Gmina: Kornik Wiercenie: Transprojekt Geotechnika Sp. z 0.0. ]
Powiat: poznanski Nadzér geologiczny: mgr Piotr Sobolewski Rzgdna: 82.30 m n.p.m.
Wojewodztwo: wielkopolskie Skala 1: 100 Data wiercenia: 2021-07-21
Giegb.: 7.50 m
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986




TPGeotechnika.

3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 5

Wiertnica: WH-020

Miejscowos¢: Kamionki
Gmina: Kérnik

Powiat: poznanski
Wojewodztwo: wielkopolskie

Zleceniodawca: Stadtraum Polska Sp. z o.0.
Wiercenie: Transprojekt Geotechnika Sp. z 0.0.
Nadzér geologiczny: mgr Piotr Sobolewski

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 82.80 m n.p.m.

Skala 1: 100 Data wiercenia: 2021-07-20

Giegb.: 7.50 m
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986




Poznan , dnia 27.07.2021
Zat. 6

RAPORT Z BADAN LABORATORYJNYCH nr PR/1/2021

Zleceniodawca  Stadtraum Polska Sp. z o.o.

Wykonawca TP Geotechnika Sp. z o0.0.

- . . . . . .. Gtebokosé
Miejsce pobrania ul. Porannej Rosy, Kamionki, gmina Kérnik, Nr otworu pobrania pr.

budowa studni chtonnych 3 7,0 [m]
Prébka pobrana przez TP Geotechnika Sp. z o.0.
Pochodzenie gruntu -
. Dat Dat

Opakowanie - pobrania 20.07.2021 3% .. 20.07.2021

Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy -

WYNIKTI BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki piasek pylasty

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
wymiar pozo?téloéé pozostaje przechodzi > 2,00 mm|[< 2,00 mm|[Exkam. || £, pylowa
oczek[mm] | na sicielg] [%] [%] 1,12 98,9 % 0,0 3| 4,4 3%
63,000 0,000 0,000 100,000 > 0,50 mm || < 0,50 mm | £, swir. £; itowa
31,500 0,000 0,000 100,000 8,5 % 91,5 % 1,1% 0,5 %
16,000 0,000 0,000 100,000 ||> 0,25 mm || < 0,25 mm || £ piask.
24,8 % 75,2 % 4,0 %
8,000 0,000 0,000 100,000
Barwa gruntu:
4,000 0,000 0,000 100,000 eV
brazowozotta
2,000 0,600 1,052 98,948 L. . X L.
Wsk. réznoziarnistosci, wg
1,000 0,890 1,560 97,388 U = deo _ 0,1805 _ 8 01
0,500 3,380 5,925 91,463 dyo 0,0203 ’
0,250 9,260 16,231 75,232 | KWALIFIKACJA GRUNTU
wg PN-B-02480:1986
0,125 18,980 33,269 41,963 | Rodzaj gruntu:Piasek pylasty (P,)
0,063 6,780 11,884 30,079
Legenda
< 7 7
0,063 17,160 30,079 0,000 —@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 57,050 100,000 ——  Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolagji
WYKRES UZIARNTIENTIA A GRUNTU
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Ei 1 1 1 1 1 Jé 1 1 1 1 1 ;
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,S — N NUOM T INOW 0 N NIM T INO O N NINDM < NWOW 00— N NIDM < NW O n oMo OO0 OO t:
9] o - ONO OO0 OO - ONO OO0 O -~ - ~ ~ ~ ~ ~ - - NANM T INOW 0O o
i 2 898999925 8459% 5656° 5°s°°°°° o« S
9 © g °Pg° ece e ° e $rednica czastki , [mm] N
Obliczenie wsp. filtracji: wg wzoru amerykanskiego | Wsp. filtracji k = 0,1842 m/24h
Wydruk z programu Labor Tech 2 PRO. © SkyRaster Marek Kupaj. www.skyraster.com
BADANIA
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Poznan , dnia 27.07.21
Zat.6

RAPORT Z BADAN LABORATORYJNYCH nr PR/2/2021

Zleceniodawca  Stadtraum Sp. z o.0.

Wykonawca TP Geotechnika Sp. z o0.0.

- . . . . . .. Gtebokosé
Miejsce pobrania ul. Porannej Rosy, Kamionki, gmina Kérnik, Nr otworu pobrania pr.

budowa studni chtonnych 2 2,5 [m]
Prébka pobrana przez TP Geotechnika Sp. z o.0.
Pochodzenie gruntu -
. Dat Dat

Opakowanie - pobrania 20.07.2021 3% .. 20.07.2021

Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy -

WYNIKTI BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki piasek drobny

2. U_ZIARNIENIE GRUNTU wg analiz;II sitowej __| Analiza wykresu - zawarto$¢ ziarn, frakcje
wymiar pozo?ta.llosc pozostaje przechodzi > 2,00 mm|[< 2,00 mm || £, kam. || £, pylowa
oczek[mm] | na sicie[g] [%] [%] 0,3 % 99,7 % 0,0 % 1,4 %
63,000 0,000 0,000 100,000 > 0,50 mm || < 0,50 mm | £, swir. £; itowa
31,500 0,000 0,000 100,000 8,2 % 91,8 % 0,3 % 0,1%
16,000 0,000 0,000 100,000 ||> 0,25 mm || < 0,25 mm || £ piask.
29,3 % 70,7 % 8,2 %
8,000 0,000 0,000 100,000
Barwa gruntu:
4,000 0,000 0,000 100,000 Az
brazowozotta
2,000 0,350 0,299 99,701 L. . . L.
Wsk. réznoziarnistosci, wg
1,000 0,850 0,726 98,975 |, _ 90 __ 0,1962 _ 2 56
0,500 8,390 7,167 91,808 dio 0,0766 '
0,250 24,750 21,143 70,665 | KWALIFIKACJA GRUNTU
wg PN-B-02480:1986
0,125 39,230 33,513 37,152 | Rodzaj gruntu:Piasek drobny (Pg4)
0,063 38,590 32,966 4,186
Legenda
<
0,063 4,900 4,186 0,000 —@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 117,060 100,000 ——  Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolagji
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Wydruk z programu Labor Tech 2 PRO. © SkyRaster Marek Kupaj. www.skyraster.com
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