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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania wspdlne dla po-

szczegblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang

wykonane dla ,,Budowa drogi gminnej nr 16 w Dabréwce”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych i

nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Specyfikacje Techniczng D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” nalezy rozumie¢ i stoso-

wac w powigzaniu z nizej wymienionymi Szczegétowymi Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D.01.02.01 Usunigcie drzew i krzewow

D.01.02.02 Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu)

D.01.02.04 Rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustow

D.02.01.01 Wykonanie wykopéw

D.02.03.01 Wykonanie nasypow

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza
D.04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
D.05.03.05/a  Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzaca i wyrOwnawcza
D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa $cieralna
D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j

D.05.03.24 Nawierzchnia z azurowych plyt betonowych

D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp i rowéw

D.06.03.01 Scinanie i uzupetnianie poboczy

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.08.01.01/b  Krawezniki betonowe

D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

GG.00.12.01 Pomiar powykonawczy

SPECYFIKACJE BRANZOWE

Przebudowa kolizji teletechnicznych

Normy panstwowe, instrukcje 1 przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg sto-

sowane przez Wykonawce w jezyku polskim.
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1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie begdacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czgs¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Cena umowna (kontraktowa) - kwota wymieniona w Umowie (Kontrakcie) jako wy-
nagrodzenie nalezne Wykonawcy za wykonanie Rob6t budowlanych wraz z usunigciem wad,
zgodnie z postanowieniami warunkéw Umowy (Kontraktu).

1.4.3. Certyfikat (zgodnosci) - $wiadectwo zgodnos$ci z Polska Normg lub Aprobatg Tech-
niczng wydane na podstawie procedury kontroli produktu przeprowadzonej przez jednostki
niezalezne od dostawcy 1 odbiorcy wyrobu, akredytowane przez Polskie Centrum Badan i
Certyfikacji (PCBC)

1.4.4. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

1.4.5. Data rozpoczecia - data, okreslona w szczegétowych warunkach Umowy (Kontraktu),
od ktérej Wykonawca moze rozpocza¢ Roboty budowlane okreslone w Umowie (Kontrakcie).
1.4.6. Data zakonczenia - data powiadomienia Zamawiajacego przez Inspektora Nadzoru o
gotowosci Rob6t budowlanych do odbioru.

1.4.7. Deklaracja zgodnosci - o§wiadczenie producenta, ze jego produkt jest zgodny z Polska
Normg badz Aprobata Techniczna.

1.4.8. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypad-
ku mostéw tukowych z nadsypka - odleglo$¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi
jezdni drogowej.

1.4.9. Dokumentacja Projektowa - wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki
dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajacego w ramach Umowy (Kontraktu), jak rowniez
wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, rysunki, prébki, wzory, modele, instrukcje ob-
stugi, sporzadzone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

1.4.10. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.11. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do

usunigcia po jego zakonczeniu.
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1.4.12. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami opatrzony pieczg¢cig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w
toku wykonywania robét, rejestrowania odbiorow robét, przekazywania polecen i innej kore-
spondencji technicznej pomigdzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca 1 Projektantem.

1.4.13. Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych, (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowie-
dzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.14. 1zolacja - lub hydroizolacja - warstwa wykonana na konstrukcji w celu niedopuszcze-
nia wody do konstrukcji.

1.4.15. Jednostka uprawniona - jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadajaca upraw-
nienia wydane przez Ministerstwo Transportu i Budownictwa do wykonywania badan, prze-
gladéw konstrukcji lub innych robot.

1.4.16. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.17. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kiero-
wania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.18. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju 1 pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.19. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pota-
czenia.

1.4.20. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta
na podporach mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pie-
szych.

1.4.21. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowéw.

1.4.22. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim kon-
strukcji nawierzchni.

1.4.23. Ksiagzka obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowa-
nymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawc¢ obmiaru dokonywanych robét w
formie wyliczen, szkicow 1 ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw pod-
legaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.24. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Za-
mawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng

jakosci materiatow oraz robot.
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1.4.25. Materialy (Wyréb budowlany) - rzecz ruchoma, bez wzglgdu na stopien jej przetwo-
rzenia, przeznaczong do obrotu, wytworzong w celu zastosowania w sposob trwaty w obiek-
cie budowlanym, wprowadzong do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyroboéw
do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng calo$¢ uzytkowa i majaca
wplyw na spelnienie wymagan podstawowych, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy
,,Prawo budowlane”.

1.4.26. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji dro-
gowej i ruchu pieszego.

1.4.27. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajagcych dogodne warunki dla ruchu. a)
Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng, a podbudowa, za-
pewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa stluzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa zasadnicza - gorna czg¢s¢ podbudowy spelniajaca funkcje noSne w konstrukcji
nawierzchni. moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

1.4.28. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.29. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.30. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.31. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.32. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy
moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chro-
nigcych ludzi i1 srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.33. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca

jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
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1.4.34. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod do gtebokosci prze-
marzania.

1.4.35. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezagca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wilasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.36. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.37. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe;.

1.4.38. Przedsi¢wziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie
1 przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.39. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknig¢tym, przeznaczona przeprowa-
dzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez
korpus drogowy.

1.4.40. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich
zwierzat itp.

1.4.41. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.42. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.43. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. moze sktada¢ si¢ z petnej $ciany,
stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.44. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.45. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.

1.4.46. Specyfikacje Techniczne - zbiér wytycznych i wymagan okreslajacych warunki i
sposoby wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i ptatnosci za roboty budowlane.

1.4.47. Sprzet - wszystkie maszyny, srodki transportowe 1 drobny sprzet z urzadzeniami do
budowy, konserwacji i obstugi, potrzebne dla zgodnej z Umowg (Kontraktem) realizacji robot

budowlanych.
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1.4.48. Szerokos$¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$§¢ migdzy zewngtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podluznej, obejmuje
catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.49. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla po-
szczegOlnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w Swietle porgczy mosto-
wych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pie-
szego.

1.4.50. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.51. Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
robdt oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.52. Umowa (Kontrakt) - zgodne o$wiadczenie woli Zamawiajacego i Wykonawcy wyra-
zona na piSmie, o wykonanie okreslonej w jej tresci roboty budowlanej w ustalonym terminie
1 za uzgodnionym wynagrodzeniem.

1.4.53. Wada - jakakolwiek cze$¢ robot budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacijg
Projektowa, Specyfikacjami technicznymi lub innymi dokumentami budowy.

1.4.54. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.55. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ktérg Zamawiajacy zawart Umowe (Kon-
trakt) w wyniku wyboru ofert oraz jej nastepcy prawni.

1.4.56. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odregbng ca-
tos¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji technicz-
no-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowg, mo-
dernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.4.57. Zamawiajacy - kazdy podmiot, szczegélowo okreslony w Umowie (Kontrakcie),
udzielajacy zamoOwienia na podstawie ustawy z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zamowien
publicznych.

1.4.58. Zmiana - kazde odstgpstwo w wykonaniu Robd6t budowlanych przekazana Wyko-

nawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumen-

tacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca rob6t zobowiazany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania
tablic informacyjnych.

Wykonawca przed rozpoczeciem rob6t budowlanych jest zobowigzany do obwieszczenia pu-
blicznie (np. radio, telewizja lokalna, prasa lokalna) o terminie rozpoczecia i zakonczenia
robét, o sposobie prowadzenia robdt 1 rodzaju utrudnien. Wykonawca zobowigzany jest row-
niez do indywidualnego powiadomienia:

— Straz Pozarna;

— Policja;

— Pogotowie ratunkowe;

— Przewoznicy komunikacji publicznej (réwniez przewoznikdéw obstugujacych szkoty);

— Urzad Gminy (tablica ogtoszen);

— Sotectwo (tablica ogtoszen).

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy

teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowe;.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej 1 wysokosciowej oraz punktow granicznych
Wykonawca pobierze z wtasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;j.
Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty giéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca od-
tworzy i utrwali na wtasny koszt. Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien
przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru harmonogram robét, plan ptatnosci oraz polisy ubezpie-
czeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwie-
nia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach Umowy, uwzgledniajacym podzial na Dokumentacje
Projektowa:
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(A) Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu
Kontraktu:

Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumenta-
cji projektowej na Roboty objete Kontraktem. Pelna Dokumentacja Projektowa znajduje si¢

do wgladu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie Zamawiajacego

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:
Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodni:
- Plan BIOZ,
- Geodezyjng dokumentacje¢ powykonawcza obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda
wykonywane). W oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy rea-
lizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje¢ powykonawczg sieci uzbrojenia terenu
i obiektow, nanie$¢ zmiany na mape zasadnicza uzyskujac potwierdzenie wtasciwego Osrod-
ka Dokumentacji Geodezyjnej 1 Kartograficznej,
- Projekty technologii i organizacji robot,
- Projekt organizacji ruchu na czas budowy,
- Plan dowozu materiatéw budowlanych po istniejacej sieci drég oraz ewentualnych drog
technologicznych,
- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawa o odpadach,
- Projekt rusztowan roboczych i pomocniczych,
- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budow-
lanego.
Uwaza sig, ze sktadajac oferte, Wykonawca uznat zakres informacji przekazanych mu w
Dokumentacji Projektowej za w pelni wystarczajacy do zrealizowania rob6t objetych Kon-
traktem. Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze si¢ konieczne uzupetnienie Dokumenta-
cji Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i
ST na witasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi Nadzoru i Zamawiajace-
mu do zatwierdzenia. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie 1 sa uwzglednione w cenie kontrakto-

wej.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, ST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru stanowig cz¢S¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z
nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach

umowy’”).
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Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiardw okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacja Projektowa i
ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej 1 w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materia-
16w i elementéw budowli muszg wykazywac zgodnos$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub
ST 1 wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zasta-

pione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy oraz wszystkich materiatow
1 elementéw wyposazenia uzytych do realizacji rob6t od chwili rozpoczgcia do ostatecznego
odbioru robét. Przez caly ten okres urzadzenia lub ich elementy beda utrzymane w sposéb
satysfakcjonujacy Inspektora Nadzoru. Moze on wstrzymac realizacje robot jesli w jakim-
kolwiek czasie Wykonawca zaniedbuje swoje obowigzki konserwacyjne.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadze-
nia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji Umowy (kontraktu), az
do zakonczenia 1 odbioru ostatecznego robaot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdze-
nia uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi 1 organem zarzadzajacym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb
1 postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdora-
zowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpie-
czajagce w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow,
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Robdt, wygody spotecznosci 1 innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyraznie

oznakuje teren budowy w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
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Wijazdy i1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i1 maszyn pracujacych przy
realizacji rob6t Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspek-
tora Nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w spo-
sOb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach
okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych podajacych informacje o za-
wartej umowie, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru [zgodnie z roz-
porzadzeniem z 26 listopada 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu oraz rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz.U. Nr 108, poz. 953 z 2002 r.) wydanym przez Ministra Infra-
struktury].

Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i1 przyjmuje si¢, ze jest

wlaczony w cen¢ umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

— Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

— Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym
pyleniem poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpo-
wiedniej wilgotnosci gruntu i1 zabezpieczenie go podczas transportu.

— Odpowiednig ochron¢ przed erozja wodng gruntéw poprzez formowanie katow pochyle-
nia skarp zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozj¢ stosowac
grunty odporne na sptukiwanie. Skarpy o wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu
powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie Srodka antyerozyjnego (osad Sciekowy ze
sciotka, struzynami lub sieczka), a po ostatecznym uformowaniu — trwale ustabilizowanie

przez humusowanie i zadarnianie.
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— Mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych i skladéw materiatéw od zabudowy
mieszkaniowej, w zaglgbieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajo-
braz, rozprzestrzenianie pylow, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

— Minimalizacj¢ ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzg-
dzen 1 maszyn spetniajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do
srodowiska oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczna emisja hatasu w porze noc-
nej, zwlaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowe;j.

— Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbidrki
obiektow budowlanych i istniejacych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej po-
winno by¢ procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w
koncu dnia roboczego powinna by¢ przewozona do wytworni w celu powtdrnego wykorzy-
stania.

— Organizowanie prac budowlanych w ten spos6b, aby ograniczy¢ przelewanie paliw 1 le-

piszcz w miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowac¢ zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nad-
miernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

(a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i cieckow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
(b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

(c) mozliwoscig powstania pozaru.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.
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Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, miesz-
kalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpie-
czone przed dostgpem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiagzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.7. Wyroby i materialy szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wiek-
szym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby 1 materialty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng, wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wy-
magan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma¢ zgode¢ na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji pan-
stwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wy-

konawca.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziem-
ne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami
(lub administratorami) tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Za-
mawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego Os$rodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wyko-
nanych od daty sporzadzenia planu zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczecia wy-
kopoéw Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych

instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy oraz tych, o ktérych sam uzyska¢ informacje.
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Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji 1 urza-
dzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonaw-
ca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowatl dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostar-
czonych mu przez Zamawiajacego oraz instalacji o ktérych sam winien uzyskac¢ informacje.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowat roboty w sposéb powodujace minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnos$cia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomieg-
dzy Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnos$ci i drég
wewnetrznych. Jednakze ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w
takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach

umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicz-
nych przy transporcie materiatow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszel-
kie niezbedne zezwolenia 1 uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wa-
gowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspek-
tora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zo-
staly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z polece-

niami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw dotyczacych bezpieczen-

stwa i higieny pracy.
Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z

dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegotowego zakresu 1 formy planu bezpieczenstwa i
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ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow robdt budowlanych, stwarzajacych
zagrozenia bezpieczenstwa 1 zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wyko-
nujgce prace na drodze po ktérej odbywa si¢ ruch publiczny bedg w jaskrawych ubraniach
np. pomaranczowych, a od zmroku do Switu w ubraniach z elementami odblaskowymi.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot 1 za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzy-
wane do robdt od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inspek-
tora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nad-
zoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie 1 sa uwzglednione w cenie umownej.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepis6w

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy 1 wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami 1 bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien,
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i1 bedzie w pelni odpowiedzialny za wypet-
nienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronio-
nych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wyko-
nywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach,

przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowa-
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nia, obcigzenia 1 wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patento-
wych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wyko-
nania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiagzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane sa konkretne normy lub zbiory przepisow, ktére spet-
nia¢ majg materialy, wytwornie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do
wykonania i zbadania, stosowa¢ si¢ beda obowigzujace przepisy najnowszego wydania lub
wydania poprawione odnosnie norm 1 zbioréw przepiséw, chyba ze w Umowie stwierdza si¢
wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisOw maja charakter ogélnokrajowy,
lub odnosza si¢ do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowigzujace normy, ktére
zapewniaja wykonanie na zasadniczo réwnym lub wiekszym poziomie niz wymagany przez
wczesnie] wyszczegllnione normy 1 zbiory przepisow pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i1 zatwierdzenia na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

Réznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg
by¢ doktadnie odnotowane na pismie przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzo-
ru co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich
przez Inspektora Nadzoru. W przypadku gdy Inspektor Nadzoru stwierdzi, ze zaproponowane
zamienniki nie zapewniaja wykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zasto-
suje si¢ do norm wyszczegdlnionych we wcze$niej wspomnianych dokumentach.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.14. Wykopaliska

Wizelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o zna-
czeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wia-
sno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i poste-
powac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
1/lub wystagpia opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i
Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy

zwigkszy¢ cene¢ kontraktowa.
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1.5.15. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy powinno znajdowac si¢ na placu budowy, badz w jego bliskim sgsiedz-
twie i1 sktada¢ si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz drég do-
jazdowych 1 wewnetrznych potrzebnych do realizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urza-
dzen, instalacji, drog dojazdowych i wewngtrznych, biur, placéw i zabezpieczen potrzebnych
Wykonawcy przy realizacji Robot.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwiazane z
uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

c¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuni¢cie wszystkich urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewngetrznych, biur, placéw zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadze-
nie do stanu pierwotnego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.16. Zaplecze Zamawiajacego
Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu (Inspektorowi Nadzoru)
pomieszczenie biurowe, sprzet i inne urzgdzenia towarzyszace w bezposrednim sgsiedztwie z

biurem Kierownika Budowy.

1.6. Zakres prac towarzyszacych i robot dodatkowych

Prace towarzyszace:

- obstuga geodezyjna,

- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,

- powykonawcza dokumentacja techniczna.

Roboty tymczasowe:

- opracowanie i wykonanie tymczasowej organizacji ruchu,

- montaz i demontaz tymczasowego oznakowania drég,

- organizacja 1 likwidacja placu budowy.

Koszt wykonania prac towarzyszacych i robét tymczasowych nie podlega odregbnej zaptacie i

przyjmuje si¢, ze jest wliczony w cen¢ umowna.

2. MATERIALY

Nazwy handlowe materiatéw uzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji technicz-
nej winny by¢ traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe

zastosowanych materiatow.
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1. Zgodnie z Ustawa z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany
nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, , jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowang
albo europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa czion-
kowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Ko-
misje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych nie-
wielkie znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydal deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzor okresla zatgcznik
nr 1 do niniejszej ustawy.

2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla
zdrowia lub bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czgsciowo specyfikacjom
technicznym, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wylacznie po dokona-
niu stosownej oceny zgodnosci.

3. Wzér oznakowania CE okres$la zatacznik nr 2 do niniejszej ustawy.

4. Minister wiasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej okre-
sla, w drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich
aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA),
zwanych dalej ,,wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”, ktorych zakres przed-
miotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace obowigzkowi oznakowania CE.

5. W rozporzadzeniu, o ktérym mowa w ust. 4, sg okreslone normy zharmonizowane i wy-
tyczne do europejskich aprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby
budowlane mogace stwarzac szczegdlne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na
uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby budowlane
wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat oS§wiadczenie, ze zapewniono
zgodnos¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacjg oraz z przepisami.

6. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz.
2011) oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ mi¢dzy innymi nast¢pujace informacje:

a) okreslenie, siedzibe¢ 1 adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowla-
ny,

b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowla-
nym,

c¢) dane umozliwiajgce identyfikacje cech 1 deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu

budowlanego, jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
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7. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz.
2041) dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowia-
zany dolaczy¢ informacje zawierajaca:

a) okreslenie, siedzibe 1 adres producenta oraz adres zakladu produkujacego wyréb budowla-
ny,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang,
gatunek 1 klas¢ wedtug specyfikacji techniczne;,

¢) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktérg potwier-
dzono zgodnos¢ wyrobu budowlanego,

d) numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie
oceny zgodnosci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spetniaja wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda
odrzucone.

Zgodnie z Ustawa z dn. 29.01.2004 r., Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U.
Nr 164 poz. 1163, 2006 r):

1. Przedmiot zamdwienia winien by¢ opisany za pomocg cech technicznych i jakosciowych z
zachowaniem Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych panstw
cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy

2. W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych
panstw czlonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy
uwzglednia si¢ w kolejnosci:

1. europejskie aprobaty techniczne

2. wspdlne specyfikacje techniczne

3. normy mi¢dzynarodowe,

4. inne techniczne systemy odniesienia ustanowione przez europejskie organy

normalizacyjne

3. W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych
panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy oraz
aprobat, normy, systemOow i specyfikacji o ktérych mowa w ust. 3 uwzglednia si¢ w kolejno-
sci:

1. Polskie Normy

2. polskie aprobaty techniczne

3. polskie specyfikacje techniczne

4. Dopuszcza si¢ rozwigzania rOwnowazne opisywanym w ustepach 1+3, pod warunkiem
wykazania przez Wykonawce, ze oferowane przez niego ustugi i dostawy spetniajg wymaga-

nia okreslone przez Zamawiajacego
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2.1. Zrédia uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw
przeznaczonych do robo6t, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydo-
bywania tych materialéw jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie mate-
riaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji

robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wiadz na pozy-
skanie materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i laborato-
ryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia In-
spektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jakoSciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materialdéw 1 wyrobéw budowlanych do Robot.

Humus 1 nadktad czasowo zdj¢te z terenu ukopdw 1 miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét
po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzgdem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Z. wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszcze-
gblnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzu-

jacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy (wyroby budowlane) nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce

wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli
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Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyrobéw budowlanych do innych
robot, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych wyrobéw budowlanych zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru. W kazdym takim
przypadku nalezy spetni¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity
DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budow-
lane, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i

niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow
Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania ro-
dzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swo-
im zamiarze tak szybko jak to mozliwe przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie ustalonym
przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ poznie]
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte
do robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ 1 wlasciwo-
sci do robét 1 byty dostgpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bgdg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zor-
ganizowanych przez Wykonawce 1 zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbidrki stanowiag witasnos¢ Wykonawcy z wy-
jatkiem nizej zapisanych bez uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki i oporniki betonowe,
obrzeza betonowe, stupki do znakéw drogowych, tarcze znakéw, balustrady ochronne.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowia wlasno$¢ Zamawiajacego i

winny by¢ Jemu dostarczone z protokolem w obecnosci Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialéw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podsta-
we do akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni muszg by¢
spelnione nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz produ-

centa materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,
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b) Inspektor Nadzoru bgdzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska

dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje nieko-
rzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzg¢t uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzo-
ru; w przypadku braku ustaleh w wymienionych wyzej dokumentach sprzet powinien byc¢
uzgodniony 1 zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba 1 wydajnos¢ sprze¢tu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie 1 gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska 1
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszcze-
nie sprz¢tu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bgdzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprzet niespraw-
ny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze
wyboru 1 uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspek-
tora Nadzoru, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy trans-
porcie materialow (sprzetu) na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wladz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie wpty-

ng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.
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Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslony-
mi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzia-
nym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisOw ru-
chu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow technicz-
nych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inspektora
Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodze-
nia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze,
dla materialéw, odpadéw 1 sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wy-
wiezienie, wywoz itp. obejmuje rowniez zaladunek, przetadunek i wytadunek na $rodki
transportu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow 1 wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Pro-
Jjektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Sposéb wykonania, sprzet i materialy do rob6t nie objetych odrgbnymi Specyfikacjami Tech-
nicznymi, Wykonawca ustali z Inspektorem Nadzoru z okre§lonym przez niego wyprzedzeniem.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usunigte przez
Wykonawce, na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inspektora Nadzoru nie zwal-
nia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatléw i1 elementéw robo6t
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej 1
w ST, a takze w normach i1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru
uwzgledni wyniki badan materiatéw 1 robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i
przy badaniach materialéw, do$wiadczenia z przesztos$ci, wyniki badan naukowych oraz inne

czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.
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Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslo-
nym przez Inspektora Nadzoru pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze
utylizacja oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,O odpadach” z dnia 27.04.2001.
Uznaje sie¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru pro-
gramu zapewnienia jakosci. W programie zapewnieni jakosci Wykonawca powinien okresli¢
zamierzony spos6b wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji ro-
bét gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czgs¢ ogblng opisujacy:

- organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposdb prowadzenia roboét,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienie bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych

elementow robot,

system (sposob 1 procedurg) proponowane] kontroli 1 sterowania jakoscia wykonywa-

nych robot,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasne-

go lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw,
nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowa-
nych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazy-

wania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czes¢ szczegbdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-
kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku ma-

teriatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
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- spos6b zabezpieczenia 1 ochrony tadunkéw przed utratg ich wilasciwosci w czasie
transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, lega-
lizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek 1 wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

- sposdb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zalozona jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca za-
pewni odpowiedni system kontroli, wilaczajac personel, laboratorium, sprz¢t, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy prze-
prowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czgstotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Doku-
mentacji Projektowej 1 ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia 1
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajagcych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekc;ji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedo-
ciagni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociaggnigcia te beda tak powazne, ze mogg wplynaé
ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych
materiatéw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuni¢te 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.
Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inspektorowi Nadzoru sporzadzonych przez siebie
recept do zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatow w

ilosciach wystarczajacych do wykonania niezb¢dnych badan.
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Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wyko-

nawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan po-
krywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez In-
spektora Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez In-
spektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypad-
ku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wy-
tyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wyko-
nawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wyniki pomiardw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicOw uzupetnionych wspot-
rzg¢dnymi x,y,z w wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje sie¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug do-
starczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje sie¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania mate-
riatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powi-
nien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wyko-
nawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikow
wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materialdéw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s niewia-
rygodne, to Inspektor Nadzoru oprze si¢ wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodno-
$ci materialéw i rob6t z dokumentacjg projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.
Koszty wszystkich dodatkowych badan 1 pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia:

1. Wyroby posiadajace znak CE bez ograniczen,

2. Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem gdy:

a) wyréb zostal wyprodukowany na terytorium Polski

- w zgodzie z istniejacg Polskg Norma, a producent dotaczyt deklaracje zgodnosci z t3 norma
- posiada znak budowlany (znak bezpieczenstwa) swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma
albo aprobatg techniczng, a producent zataczyt odpowiednig informacj¢ o wyrobie,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej r6znicy od jej zapisOw, to w zgodzie z uzy-
skang aprobatg techniczng, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata

b) wyréb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicz-
nej, a producent zatgczyt deklaracj¢ zgodnosci z tg aprobatg

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie zna-
czenie dla zdrowia i1 bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej

3. Wyroby jednostkowe w danym obiekcie budowlanym - wyrobu wytworzonego wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie
o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz przepisami i ktére spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajagce w sposob jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda

dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
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Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy przekazuje Zamawiajacy Wykonawcy w trakcie przekazania terenu budo-
wy. Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiaja-
cego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiagzuja-
cymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy begdzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym nume-

rem zatgcznika 1 opatrzone datg 1 podpisem Wykonawcy i1 Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- dat¢ uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogra-
mow robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy 1 przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i1 daty odbiorow robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czgsciowych 1 osta-
tecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograni-
czeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projek-
towej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i1 w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
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- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych ba-
dan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- dane dotyczace zastosowanych materiatow, z podaniem producenta oraz nazw firmowych i
typow,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozo-
ne Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zazna-
czeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenh Wyko-

nawcy robot.

(2) Ksigzka Obmiaréw
Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednost-

kach przyjetych w Kosztorysie 1 wpisuje do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia
o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do

odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumen-

ty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad 1 ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabez-

pieczonym.
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Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do

wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar Robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumen-
tacjg Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych Roboét 1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksigzki Obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robdt
lub gdzie indziej w Szczegétowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku ukonczenia wszystkich Rob6t. Btgdne dane zostang poprawione wg instrukcji In-
spektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce 1 Inspektora Nadzoru. Do kazdej czesciowe] sprzedazy elementow, robot
czy materialéw konieczne jest dotaczenie Obmiaréw Robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materialow

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ Zze,
mierzone ilosci bedg okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnos$cia odpowiadaja-
ca podanej dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym.

Dtugosci 1 odlegtosci pomigedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdluz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m3 jako dlugos¢ pomnozona przez Sredni przekro;.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami ST.

Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni wigzace s3 wymiary gornej
plaszczyzny warstwy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakcepto-
wane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia 1 sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawceg. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legali-
zacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiagzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciaggly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Ro-
bot, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w Robotach. Obmiar Roboét zanika-
jacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢dg wykonane w sposéb zrozu-
miaty 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szki-
cami umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dofaczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksigzki Obmiaréw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inspektora Nadzoru.

Uznaje sie¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbior6éw roboét 1 ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa. Terminy odbioréw robét

nalezy dostosowa¢ do wymagan okreslonych w Umowie.

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujagcym etapom odbioru:
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a) odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi przed uptywem rekojmi.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci wy-
konywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robé6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony nie-
zwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budo-
wy 1 powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami.

Inspektora Nadzoru moze zada¢ odkrycia robdt zakrytych, jesli nie zostaty zgloszone do od-
bioru lub odméwi¢ ptatnosci za te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje

si¢, ze jest wlgczony w cen¢ kontraktow3.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czescio-
wego robot dokonuje sie¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru rob6t dokonu-

je Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbi6r ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentdw, o ktérych

mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacja Projektowa 1 ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetiajacych w
warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci 1 ustala
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, wad trwatych nie majacych wiekszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen zgodnie z
Instrukcja DPT-14 o dokonywaniu odbioru rob6t drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich — Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7/89 General-
nego Dyrektora Drég publicznych z dnia 14 lipca 1989r. wraz z pézniejszymi zmianami.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robodt jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ na wilasny koszt naste-
pujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub za-
mienne),

3. Recepty 1 ustalenia technologiczne,

4. Dzienniki budowy i Ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew.
PZJ,

6. Informacja o znakach CE 1 znakach budowlanych wyrobéw umieszczone na opakowaniach
lub dotaczone do dokumentéw handlowych oraz o§wiadczenia o zgodnosci.

7. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomia-
row zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZJ,

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii tele-
fonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych

robot wiascicielom urzadzen,
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9. Geodezyjna inwentaryzacje¢ powykonawcza robot 1 sieci uzbrojenia terenu w formie elek-
tronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajgcym oraz wy-
druku (3 egzemplarzy),

10. Kopie¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonaw-
czej, w formie elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zama-

wiajacym oraz wydruku (3 egz.).

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i1 rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.5. Odbioér prze uptywem okresu rekojmi

Odbidr przed okresem rekojmi polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie rekojmi.

Odbidr przed okresem rgkojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z

uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogoélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke ob-
miarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwo-
ta) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bgdzie uwzglednia¢ wszyst-
kie czynnosci, wymagania 1 badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty
w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdét bedg obejmowac takze:

- robocizng¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow 1 transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
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- wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadéw w tym optaty srodowiskowe,
- koszty uzyskania uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych,

- koszty posrednie,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiagzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9.2. Warunki Umowy i Wymagania Ogélne D-M-00.00.00

9.2.1. Zakres prac towarzyszacych i robét tymczasowych

Prace towarzyszace:

- obstuga geodezyjna,

- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,

- powykonawcza dokumentacja techniczna.

Roboty tymczasowe:

- opracowanie i wykonanie tymczasowej organizacji ruchu,

- montaz i demontaz tymczasowego oznakowania drég,

- organizacja i likwidacja placu budowy.

Koszt wykonania prac towarzyszacych i robot tymczasowych nie podlega odrgbnej zaptacie i
przyjmuje si¢, ze jest wliczony w cen¢ umowna.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow, drég tymczasowych 1 organizacji ruchu obejmuje
wszystkie koszty zwigzane z projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demonta-
Zzem oznakowania, a w tym:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami pro-
jektu organizacji ruchu na czas trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania 1 o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpie-
czenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) Wzmocnienie podtoza pod drogi tymczasowe 1 rusztowania.
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(f) Dostarczenie 1 wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kra-
weznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(g) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

(h) Wykonanie remontu czastkowego drég objazdowych, a w przypadku znacznego uszko-
dzenia nawierzchni drég objazdowych — wykonanie nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy
w technologii odpowiadajacej istniejacej nawierzchni

(i) Uzupetnienie ubytkow pobocza drég dojazdowych gruntem z dokopu.

(j) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.

(1) Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow drog tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan piono-
wych, poziomych, barier i §wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(c) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy po-
mocy przeszkolonych sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikéw,

kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9.4. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktado-
wych oraz drég dojazdowych i wewngetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Ro-
bot.

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich nie-
zbednych urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i wewng¢trznych, biur (w tym konteneréw
biurowych na terenie budowy 1 w poblizu obiektéw mostowych), placéw 1 zabezpieczen po-
trzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

(b) Optaty/dzierzawy terenu

(c) Przygotowanie terenu
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Koszt Utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Utrzymanie powyzszego Zaplecza przez czas trwania Rob6t oraz wszystkie koszty eksplo-
atacyjne zwigzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza

Koszt Likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, biur, drég dojazdowych i wewnetrznych, pla-
cOw, zabezpieczen

(b) Oczyszczenie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

Koszt organizacji 1 utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszcza si¢ w kosztach ogélnych bu-

dowy i obcigzaja Wykonawce robot.

9.5. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowigzany zabezpieczy¢ zaplecze na wylacznos¢
Inspektoréw Nadzoru i Zamawiajacego, na terenie budowy lub w jej bezposredniej bliskosci,
wraz z parkingiem dla 3 samochodéw i drogami dojazdowymi.

Wykonawca zobowiazany jest urzadzi¢ dla Inspektoréw Nadzoru i Zamawiajacego pomiesz-
czenie biurowe o powierzchni 20+25 m?, wyposazone w instalacj¢ elektryczna, wodng 1 sa-
nitarng.

Wyposazenie biura: biurko, st6t (dtugos¢ minimum 2,0 m), krzesta (4 szt.)

Wykonawca zapewni utrzymanie Zaplecza Zamawiajacego w nalezytej sprawnosci, czystosci
pomieszczen, niezbednego zabezpieczenia (BHP, ppoz.) wraz z kosztami eksploatacji, utrzy-
manie wszystkich urzagdzen w dobrym stanie, a w razie koniecznos$ci ich wymian¢ na nowe.
Koszty organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy i Zamawiajacego mieszcza si¢ w
kosztach og6lnych budowy i obciazaja Wykonawce robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994 r. poz. 414 - z péZniejszymi
zmianami) wraz z obowigzujacymi przepisami wykonawczymi.

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 z dnia 30.04.2004 r. poz.
881).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 - z pdZniejszymi zmiana-
mi).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdzZniej-
Szymi zmianami).

5. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177, Nr 96,
poz. 959, Nr 116, poz. 1207 i Nr 145, poz. 1537 z pdZniejszymi zmianami).

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).
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7. ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usy-
tuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08. 2000 r.).

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, monta-
Zu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108, poz. 953 z 2002 r.).

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002
r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz.U. Nr 170, poz. 1393 z 2002 r.).

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnegtrznych i Administracji z dnia 23 wrzesnia
2008 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz.U. Nr 179, poz. 1104 z
2008 r.).

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegbélowego zakresu i
formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdétowego zakresu rodzajéw robdt budowlanych,
stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia. (Dz.U. Nr 151, poz. 1256 z 2002 r.).

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401 z 2003 r.).

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwica 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126
z 2003 r.).

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i for-
my projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120, poz. 1133 z 2003 r.).

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie kontroli wyrobéw budowla-
nych wprowadzonych do obrotu (Dz.U. Nr 130, poz. 1386 z 2004 r.).

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz.
2041 z 2004 r.).

17. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 22 grudnia 2006 r. zmieniajace rozporzadzenie w spra-
wie sposobéw deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. Nr 245, poz. 1782 z 2006 r.).

18. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072 z 2004 r.).

19. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. w sprawie europejskich aprobat
technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. Nr 237,
poz. 2375 22004 r.).

20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. Nr 249, poz. 2497 z 2004 r.).

21. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samo-
dzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

22. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995 r w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowigzujacych w budow-
nictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995 r).

23. Inne przepisy zwigzane z ww.

24. Dokumenty Kontraktowe.
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wy-
konania i odbioru rob6t zwigzanych z:
- wytyczeniem lub odtworzeniem trasy drogowe;]
- wyznaczeniem punktéw wysokosciowych
- wyznaczeniem punktéw charakterystycznych
- wznowieniem punktéw granicznych pasa drogowego z ich trwalg stabilizacja — zgodnie z
aktualnym stanem prawnym, w zwigzku z budowa drogi gminnej nr 16 w Dabrowce.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigza-
nych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi 1 majacymi na celu odtworzenie (wyzna-
czenie) w terenie przebiegu trasy drogowej i potozenia obiektow inzynierskich.

Zakres robot w terenie obejmuje:

e wytyczenie lub odtworzenie trasy drogowej,

e wznowieniem punktow granicznych pasa drogowego czyli odszukanie punktow istnie-
jacych lub odtworzenie punktéw zlikwidowanych z ich stabilizacja w terenie w spo-
sOb trwaty znakami granicznymi typu 36a, ochrona ich przed zniszczeniem i oznako-
wanie w sposOb utatwiajacy odszukanie,

e wyznaczenie nowych punktéw w przypadku zmiany granic pasa drogowego (zgodnie
z aktualnym stanem prawnym),

e sporzadzenie szkicu przebiegu granic prawnych,

wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gléwnych osi trasy i punktéw

wysokosciowych,

uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

wyznaczenie parametréw tuku,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatko-

wych przekrojow,

wyznaczenie osi gtdwnych obiektow inzynierskich,

e zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i1 ozna-
kowanie w sposob utatwiajacy odszukanie oraz odtworzenie punktéw zlikwidowa-
nych.

1.3.1 Odtworzenie trasy i punktéow wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokoscio-

wych wchodzg:

a) pomiar wysokosciowy w osi 1 innych charakterystycznych miejscach trasy,

b) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

¢) wyznaczenie parametrow tukow pionowych i poziomych,

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznako-
wanie w sposOb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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1.3.2. Wyznaczenie obiektéw inzynierskich

Wyznaczenie obiektéw inzynierskich obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i
punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochrong¢ przed ich znisz-
czeniem, oznakowanie w sposéb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wy-
znaczenie usytuowania obiektu

1.3.3. Wznowienie punktow granicznych pasa drogowego z trwala stabilizacja.

W ramach wznowienia, nalezy:

a) odszukac¢ w terenie punkty istniejgce lub odtworzy¢ punkty zlikwidowane,

b) wyznaczy¢ nowe punkty w przypadku zmiany granic pasa drogowego (zgodnie z aktual-
nym stanem prawnym),

¢) wykona¢ wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego,

d) trwale zastabilizowa¢ punkty graniczne pasa,

e) okaza¢ granice wtascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,

f) wykonac operat techniczny.

1.3.4. Szkic przebiegu granic
Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich
stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norma BN-67/6744-09).

Warunki wykonania szkicu:

1. Granice zastabilizowa¢ znakami granicznymi na granicy kopca granicznego po stronie
granicy dzialki nalezacej do Skarbu Panstwa.
2. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3
3. Szkic powinien zawierac:
a. nazwe wojewoOdztwa, gminy, obrebu
b. w tytule napis: ,,Budowa drogi gminnej nr 16 w Dabréwce”
c. kilometraz poczatkowy 1 koncowy opracowywanego odcinka
d. szkic lokalizacji
e. punkty graniczne wraz z numeracja i rodzajem stabilizacji
f. miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego
g. linie graniczne z miarami czotowymi
h. grunty pozostajagce w dniu 31 grudnia 1998 r. we wladaniu Skarbu Panstwa, nie sta-
nowigce ich wlasnosci, a zajete pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13 paz-
dziernika 1998 r. Przepisy wprowadzajace ustawy reformujgce administracje pu-
bliczna, Dz. U. nr 133 2 1998 1.)
1. opis skrzyzowan i rzek
J. szczegdty sytuacyjne stuzace do identyfikacji polozenia punktéw granicznych w te-
renie w zasiegu po 10 m od granic pasa drogowego
- krawedzie jezdni
— os drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni
- stupki hektometrowe z opisem
— przepusty
- poczatek 1 koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne)
— ogrodzenia trwate i chodniki
- $wiadki punktéw referencyjnych
- pojedyncze drzewa
- kontury lesne
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— slupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace si¢ w odle-
glosci do 10m od granicy pasa
- numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic
4. Do szkicu nalezy dofaczyc¢:
- wykaz wspoétrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),
szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
mape¢ ewidencyjna,
wypisy z rejestrow gruntéw dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,
odbitke istniejgcej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szkicu.

Ponadto jako zalacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzic:

— wykaz zmian gruntowych (w opracowaniu zmieni¢ uzytek tak, aby caly pas drogowy
w liniach rozgraniczajacych - granic prawnych byt drogg - ,,dr”,

— dla dziatek, ktére na dzien pomiaru powykonawczego nie s3 wilasnoscia Administratora
drogi, a stanowig pas drogowy, wykona¢ ,wypis i wyrys” z uzytkiem ,dr” celem ure-
gulowania wlasnosci z art.73 przez Zarzadce Drogi

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Punkty giéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Uprawniony geodeta - osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane
zgodnie z Ustawe z dnia 17.05.1989 r "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pézniejszymi
zmianami z zakresu geodezji i1 kartografii, upowazniona przez Wykonawce,, do kierowania
pracami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych realizacji zamdéwienia.

1.4.3. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przeka-
zana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia
21 lutego 1995 r.

1.4.4. Geodezyjne stupki graniczne (betonowe z betonu B 25) stabilizowane w punktach
granicznych pasa drogowego.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6l-
ne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. RODZAJE MATERIALOW

Do utrwalenia punktéw giéwnych trasy nalezy stosowac, dla punktéw utrwalanych w ist-
niejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zata-
mania trasy, powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05
do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bol-
ce stalowe $rednicy 5 mm 1 dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Do stabilizacji przebiegu granic prawnych w terenie nalezy stosowac znaki graniczne typu
36a (zgodnie z norma BN-67/6744-09). ,.Swiadki” powinny mie¢ dhugo$é okoto 0,50 m i
przekrdj prostokatny.

Do stabilizacji punktow granicznych pasa drogowego (na etapie wznowienia) nalezy
uzy¢ pali drewnianych o $rednicy od 0,10 do 0,15 m i dtugos$¢ od 1,5 do 1,7 m. oznaczonych
na czerwono.

3.SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6l-
ne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastgpu-
jacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- taSmy stalowe, szpilki,
- samochdd dostawczy.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powi-
nien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Sprzet 1 materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami trans-
portu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 8) przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokoSciowej oraz punktow gra-
nicznych nalezy pobra¢ z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficz-
nej (zgodnie z obowigzujacymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne 1 Kartograficzne -
tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtasza¢ roboty i pobiera¢ materiaty z
PODGIiK).

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéow gtdwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy
te powinny by¢ usuni¢te na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projek-
towej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywi-
ste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez In-
spektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidlowe;j
realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca zobowigzany jest do odszukania 1 widocz-
nego oznakowania wszystkich punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej w
granicach projektowanych robot.

Punkty osnowy geodezyjnej wskazane w Dokumentacji Projektowej przewidziane
do likwidacji, w zwiazku z projektowanymi robotami budowlanymi, nalezy odtworzy¢
przez odpowiednig, uprawniong jednostke wykonawstwa geodezyjnego, jako punkty geode-
zyjne tej samej klasy.

5.3. WYZNACZENIE PUNKTOW GEOWNYCH OSI TRASY I PUNKTOW WYSO-
KOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposoOb trwaty, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowe;.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na
stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalo-
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wych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspek-
tora Nadzoru.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wy-
razne 1 jednoznaczne okreslenie nazwy reperu 1 jego rz¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne
dane geodezyjne m.in. pobrane z Powiatowego Urzedu Dokumentacji Geodezyjno — Karto-
graficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyj-
nej.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu 1 uksztatltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumenta-
cji projektowej nie moze by¢ wieksze niz Scm. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokladnoscia do lem w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w doku-
mentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét za-
stapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopOw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projek-
towa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i
w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne pa-
liki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej
1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmnie;j
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow 1 wyko-
pow o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. WYZNACZENIE POLOZENIA OBIEKTOW INZYNIERSKICH
Dla kazdego z obiektéw inzynierskich (przepust) nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w
terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie obiektu.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cig okreslong w punkcie 5.4.

5.7. Wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego

Wznowienie granic jaki stabilizacja granic musi by¢ wykonana przez geodet¢ uprawnionego.
W ramach zamdéwienia nalezy:

a) wykona¢ wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego,

b) trwale zastabilizowa¢ punkty graniczne,

c) okazac¢ granice¢ wlascicielom nieruchomosci przylegajacym do pasa drogowego,

d) wykona¢ operat techniczny zawierajacy:

» wykaz wspotrzednych punktéw granicznych pasa drogowego,

* szkice wyniesienia z wymiarowaniem,
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* map¢ wstegowa z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.

Podstawe prawng do wykonania powyzszych czynnosci jest Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo
geodezyjne 1 kartograficzne (Dz.U. Nr 240).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogol-
ne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko-
sciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7, 8) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarow3 jest:

— km (kilometr) odtworzonej trasy i obiektéw inzynierskich w terenie (wraz z opracowaniem
szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjag w terenie).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow
1 dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonaw-
ca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wyma-
gania ogblne” pkt 9.

50



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.01.01.01

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 km (kilometr) wykonania robt obejmuje:

a) wyznaczenie osi trasy 1 punktow wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

d) wyznaczenie parametréw tukéw poziomych i pionowych,

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych prze-
krojéw,

f) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

g) opracowanie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie:

— odszukanie i oznakowanie punktéw granicznych pasa drogowego (przed rozpoczeciem

rob6t) - na podstawie przekazanych szkicow wraz ze wspotrzednymi,

— trwale zastabilizowanie punktéw granicznych pasa drogowego znakami granicznymi,

okazanie granic wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do terenu inwestycji,

— szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, zbroszurowany z
mozliwos$cig wypinania,

— wykaz wspétrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),

— mapa ewidencyjna,

— wypis z rejestru gruntow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,

— odbitka istniejacej mapy zasadniczej lub sytuacyjno — wysokosciowej w skali szkicu,

— szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

— wykaz zmian gruntowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna O-1/0-2. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych 1 kartogra-
ficznych, GUGiK Wydanie piate 2001.

2. Instrukcja techniczna O-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK Wy-
danie czwarte 1998

3. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGiIK Wydanie czwarte 1986

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiIK Wydanie czwarte
1988

5. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiK Wydanie pigte 1988

6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne 1 wysokosciowe, GUGIK Wydanie trzecie
1988

7. Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiIK Wydanie drugie 1987

8. Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987

9. Norma BN-67/6744-09

10. Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz.U. Nr 240)

10.2. Instrukcje geodezyjne . wycofane lub nieaktualne

11. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie czwarte 1986
12. Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987

13. Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987

14. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko_ciowe, GUGiIK Wydanie trzecie
1988

51



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.01.02.01

USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.01.02.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6ét zwigzanych z usunigciem karpin i krzewéw w zwigzku z budowa
drogi gminnej nr 16 w Dabréwce.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wycinkg krzewéw oraz karczowaniem pni  wykonywanych w ramach robdt
przygotowawczych 1 obejmuja:

e karczowanie pni po wycietych drzewach wraz z zasypaniem i zaggszczeniem doléw oraz
oczyszczeniem terenu,

e karczowanie krzewdw 1 zagajnikdw wraz z wywozem 1 oczyszczeniem terenu,

e usuni¢cie gatezi wrastajacych w skrajni¢ drogi wraz z zatadunkiem i wywozem odpadéw
na sktadowisko oraz kosztem utylizacji,

e rozdrobnienie pozostatosci (gatezie, karpy itp.) — zrebkowanie,
e zabezpieczenie istniejacych drzew na czas rob6t budowlanych,

e zaladunek oraz transport na sktadowisko wraz z kosztami utylizacji: karpiny, galezi, oraz
materialu z karczowania krzewow, oczyszczenie terenu z pozostatosci po usunieciu galezi,
korzeni, kory i podszycia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Przy wykonywaniu prac nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepisow BHP odnos$nie
usuni¢cia karpin oraz wycinki krzewow.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do ochrony i zabezpieczenia istniejacych drzew na czas robot

Przy ochronie 1 zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy nalezy zastosowac
nastepujace materialy:

— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,

— maty stomiane,

— drut, taSme stalowa, gwozdzie,

—wode.

Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny by¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewow

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem karpin i krzewéw nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa
drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z
wyrebem krzewow,

— rebaki do gatezi (zrgbkowanie).

3.3. Sprzet do ochrony drzew

Do tymczasowej ochrony drzew nalezy stosowac:

—reczny sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,

— samochdéd skrzyniowy do transportu,

— sprz¢t do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
— wyposazenia pomocniczego, drobnych narzgdzi, drabin itp.

Powyzszy sprzet musi by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.

Pnie przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.

4.3. Transport materialéw do ochrony drzew

Materialy do wykonania zabezpieczenia drzew na czas rob6t mozna przewozi¢
dowolnymi  $rodkami transportu, w  warunkach zabezpieczajacych je  przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne”.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem karpin i krzewéw obejmuja wycigcie i wykarczowanie
karpin 1 krzewOw, wywiezienie pni, karpiny i1 gal¢zi poza teren budowy na wskazane miejsce,
zasypanie dotow.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw 1 w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z karpin i
krzewow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem karpin i krzewéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.

W miejscach dokopéw i tych wykopéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie 1 usungc
korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania
w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczy$ci¢ tak, aby cze$ci roslinnosci nie
znajdowaly si¢ na giebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych 1 linii skarp nasypu,
z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejagca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia,
powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro§linnos¢, ktéra
ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.
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5.3. Usuniecie drzew i krzewow

Pnie drzew i krzewow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny byc
wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrgbie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna
terenu w tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowane;j
korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami
powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstgpstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym
przypadku pnie powinny by¢ scigte rOwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej
poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.

Drzewa 1 krzewy przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ usunigte z terenu
pod inwestycje z duza ostroznoscia, w sposéb, ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a
nastepnie zadotowane i zabezpieczone do czasu ponownego posadzenia w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnos$ci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinno$ci powinien by¢ zgodny z
ustaleniami ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego
sprzetu, to sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu.

Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z
terenu budowy w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Zniszczenie pozostaloSci po usunigtej roslinnosci nalezy przeprowadzi¢ przy
zachowaniu
przepisOw odnosnie ochrony srodowiska i zagospodarowania odpadéw (Ustawa z dnia
27 kwietnia 2001 r. o odpadach - Dz. U. Nr 62 poz. 628 ze zmianami).

5.5. Zabezpieczenie tymczasowe drzew podczas rob6t budowlanych

Podczas wykonywania rob6t drogowych drzewa beda narazone m.in. na mechaniczne
uszkodzenia. Prace ziemne powoduja najpowazniejsze uszkodzenia systemow korzeniowych.
Podczas wykonywania rob6t budowlanych nalezy zastosowaé okreSlone zasady
zabezpieczajagce drzewa (zgodnie z ustawa o ochronie przyrody z dnia 16.04.2004, art.
82,ust.1):

— zakaz wykonywania wykopow blizej niz 2 m od pnia,

— prace w obrebie korzeni wykonywa¢ w miar¢ mozliwos$ci sposobem recznym,

— odstonigte korzenie drzew, w celu zabezpieczenia przed nadmiernym wysuszeniem (lato)
lub przemarznigciem (zima) ostania¢ matami ze stomy, tkanin workowatych lub torfem, przy
wykonywaniu prac podczas upaléw — maksymalnie skroci¢ okres narazenia korzeni na
przesuszenie,
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— zadba¢ o to, aby bezposrednio pod koronami drzew nie byly skladowane materiaty
budowlane ani ziemia z wykopéw, gdyz uniemozliwia to wymian¢ gazowa migdzy
powietrzem 1 gleba, co w konsekwencji moze doprowadzi¢ do zamierania i gnicia korzeni,
ponadto wody opadowe moga wyplukiwa¢ z materialéw budowlanych (cement, wapno)
zanieczyszczenia szkodliwe dla roslinnosci,

— zakaz zmiany poziomu gruntu do odlegto$ci rzutu korony + Im, w przypadku koniecznosci
zmiany poziomu nalezy wykonac¢ systemy napowietrzajace glebe,

— zakaz postoju i poruszania si¢ ciezkiego sprzetu budowlanego,

— zakaz odcinania korzeni szkieletowych,

— zabezpieczenie pni:

= ogrodzenia - przy drzewach dojrzalych teren ogrodzony obejmuje powierzchni¢ réwng
rzutowi koron, przy drzewach waskich powierzchnia ogrodzona obejmuje obszar o $rednicy
rownej 2-krotnej Srednicy koron drzew,

= ostony przypniowe (odeskowania, ostony z maty stomianej badz juty):

- ostona z desek wokot catego pnia,

- wysokos$¢ nie mniejsza niz 150 cm,

- dolna cze¢s¢ desek powinna opierac si¢ na podtozu,

- szalowanie nalezy opasa¢ drutem badz tasmg co 40-60 cm (min. 2 razy),

- deski powinny S$cisle przylega¢ do pnia,

- zamiast desek dopuszczalne jest zastosowanie mat stomianych, folii

pecherzykowych, juty.

- zabezpieczenie koron drzew — podwigzywanie galezi narazonych na uszkodzenia,
wykonanie ci¢¢ redukujacych rozmiary koron drzew (cigcia powinny by¢ wykonane zgodnie
z normami obowigzujacymi w chirurgii drzew)

- tymczasowe ogrodzenie — zaleca si¢ na etapie budowy montaz siatki o wysokosci 1,5 m.

Po zakonczeniu robot budowlanych nalezy wykona¢ demontaz wszystkich zabezpieczen
drzew, obejmujacy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

— usunigcie materiatéw zabezpieczajacych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.6. Pielegnacja drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia rob6t budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.

Nalezy wykona¢ nastgpujace zabiegi pielggnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

— zmniejszy¢ korong drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

— wykona¢ cigcia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujgc cigcia tam, gdzie zaczyna
si¢ korzen zdrowy (zywy),

— zabezpieczy¢ powierzchni¢ ran preparatem impregnujacym,

— posypac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,

— zastapi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa
ziemig¢ glebg bardziej zasobna,

b) przy uszkodzeniu gatezi:

— wykonywac cigcia galezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,

— zabezpieczy¢ natychmiast powstata ran¢ po usunigciu zywej gatezi:
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= 0 srednicy do 10 cm, zasmarowujac w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

= 0 §rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z
ktorych bedzie wyrastata tkanka zywa — kalus) 1 drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2
cm) — $rodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostatg cze$¢ rany wewnatrz pier§cienia —
srodkiem impregnujacym,

¢) przy ubytkach powierzchniowych:

— wygtadzi¢ 1 uformowac¢ powierzchnig¢ rany,

— uformowac¢ krawedz rany (ubytku),

— zabezpieczy¢ calg powierzchni¢ rany, z tym, ze Swieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez
zasmarowanie w catosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzewow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia
roslinno$ci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypelniajacego
doty powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

6.3. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:

— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi,

— zaopatrzenia drzewa w wodg¢ 1 powietrze,

— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robot
zabezpieczajacych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg rob6t zwigzanych z usunigciem karpin i krzewow jest:

- dla karpin - sztuka,
- dla krzewow - m2.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robédt
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robdét,

- zakup i transport materiatéw potrzebnych do tymczasowego zabezpieczenia drzew,

— mechaniczne karczowanie pni drzew,

— karczowanie krzewow,

- odciecie galezi od dluzycy,

- zaladunek i1 odwiezienie dtuzyc, karpiny, gatezi na sktadowisko wraz z kosztami utylizacji,
— oczyszczenie terenu z drobnych gatezi, korzeni i kory,

- zasypanie i zageszczenie dotéw po karpinie,

- rozdrobnienie pozostatosci (gatezie, karpy itp.) — zrgbkowanie,

— oczyszczenie terenu z pozostalosci po karczowaniu,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét z zatadunkiem i transportem,

— wykonanie zabezpieczenia istniejgcych drzew na czas realizacji inwestycji,

— pielggnacja drzewa uszkodzonego w okresie realizacji inwestycji,

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej istniejgce drzewa po zakonczeniu budowy,

— przeprowadzenie pomiarOw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;,
— uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona srodowiska w budowie drog.
GDDP, Warszawa 2002 (projekt)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu wykonywanych w
zwigzku z budowg drogi gminnej nr 16 w Dabréwce.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z budowa budowg drogi gminnej nr 16 w Dabrowce.

e Usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o grubosci do 30 cm wraz z
hatldowaniem i wykorzystaniem do humusowania skarp oraz wywozem nadmiaru.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi ro$linnej urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw
rolnych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonania robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie
nadajacej si¢ do powtérnego uzycia nalezy stosowac:
— roéwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do rgcznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidlowe wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$s¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do
powtornego uzycia, nalezy stosowac:
— noze do cigcia darniny wedlug zasad okreslonych w p. 5.3,
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— lopaty 1 szpadle.
Sprzet uzyty do wykonania rob6t powinien by¢ sprawny technicznie 1 zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozic¢
transportem samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow
lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny
przeznaczonej do powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie
powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw 1 w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu
1/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjg¢ta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i1 krzewéw oraz do innych
czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego
wykonania robo6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna
grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé rgczne
wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora
Nadzoru.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania,
wysoko$ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedlug
faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstaw¢ do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w
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czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu
lub/i darniny.
Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodno$¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektowa:

- powierzchnia zdjecia humusu,

- grubos$¢ zdjetej warstwy humusu,

- prawidlowos¢ spryzmowania humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* (metr kwadratowy) wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robdt,

- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdluz drogi lub odwiezieniem na
odktad,

- zaladunek i transport humusu na terenie budowy,

- zaladunek i transport humusu na sktadowisko Wykonawcy,

- uporzagdkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég w zwigzku z budowa drogi gminnej nr
16 w Dabréwce.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
rozbidrkg elementéw drég, ogrodzen i przepustow, wykonywanych w ramach robét przygo-
towawczych na pasie drogowym, i obejmuja:

e Rozebranie nawierzchni z kostki betonowej na podsypce cementowo-piaskowej i pod-
budowie, wraz z wywozem 1 utylizacja (materialy pochodzace z rozbidrki, uznane
przez Zamawiajacego za wartosciowe, pozostaja jego wlasnoscig i nalezy je wywiez¢
na miejsce wskazane przez Zamawiajacego),

e Rozebranie kraweznikow betonowych na podsypce piaskowej 1 fawie betonowej wraz
z wywozem 1 utylizacjg (materialy pochodzace z rozbiorki, uznane przez Zamawiaja-
cego za wartosciowe, pozostaja jego wlasnoscig i nalezy je wywiez¢ na plac sktadowy
wskazany przez Zamawiajacego),

e Demontaz istniejgcych tarcz do znakéw drogowych (do przeniesienia),

e Demontaz istniejacych stupkéw do znakéw drogowych wraz z fundamentem (materia-
ty pochodzace z rozbidrki, uznane przez Zamawiajacego za wartosciowe, pozostaja
jego wiasnoscig 1 nalezy je wywiez¢ na plac sktadowy wskazany przez Zamawiajace-

£0).

Uwaga:

Materialy rozbidrkowe okreSlone przez Inspektora Nadzoru jako nieprzydatne Wykonawca
winien odtransportowa¢ na sktadowiska przy zachowaniu przepiséw odno$nie ochrony $ro-
dowiska i1 zagospodarowania odpadéw zgodnie z ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
(Dz. U. z2013 r. poz. 21 ze zmianami).

Decyzje o przydatnosci materiatéw z rozbidrki podejmie Inspektor Nadzoru w porozumieniu
z Zamawiajacym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg projektowa, ST oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
punkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég i ulic nalezy stosowac:
e pity mechaniczne,

spycharki,

frezarki do nawierzchni,

tadowarki,

mtoty pneumatyczne,

zurawie samochodowe,

samochody ci¢zarowe,

zrywarki,
e koparki,

badz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
punkt 4.

4.2. Transport materiatu z rozbioérki
Materiat z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru. Wybor srodka transportu zalezy od warunkow lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepi-

sow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku
1 innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania rob6ot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych roboét
5.2.1. Wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiorki

Wyznaczenie elementéw drég przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowe;.
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5.2.2. Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych robét nalezy oznakowac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infra-
struktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegélowych warunkow technicznych dla znakow
i sygnatéw $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na
drogach — zat. nr 4.

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie oraz r¢cznie w sposéb okreslony w ST
lub przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy
spelni¢ warunki okreslone w ST D.05.03.11 ,,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zim-
no”.

Warstwy nawierzchni i podbudowy nalezy usuwa¢ mechanicznie przy zastosowaniu sprzetu
wymienionego w pkt. 3. Niewielkie powierzchnie rob6t rozbiérkowych mozna wykonywac
recznie.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni 1 podbudowy nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby krawedz
rozbieranej warstwy na styku z istniejacag nawierzchnig byta pionowa i prostopadta do osi
drogi, nie moze by¢ postrzgpiona.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez po-
wodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscig Wyko-
nawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg si¢ wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usu-
nigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drég i ulic znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypet-
ni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ST D.02.03.01 ,,Wykonywanie nasypow”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady dotyczace kontroli robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”,
pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania rozbiorki

Kontrola jakos$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidr-
kowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia lub zanieczyszczenia elementéw i materialéw
przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszcezenie gruntu wypeltniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robédt
Ogolne zasady dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
punkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég i ulic jest:
— dla nawierzchni, podbudéw - m> (metr kwadratowy),
— dla kraweznikéw - m (metr),
— dla znakéw drogowych, tarcz, stupkow - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot zwiazanych z rozbidrka elementéw drég podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, punkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdl-
ne”’, punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena rozebrania 1 m? (metr kwadratowy) warstw nawierzchni z kostki betonowej na pod-
sypce cementowo-piaskowej i podbudowie obejmuje:

- wyznaczenie powierzchni rozbiorek,

- oznakowanie miejsca prowadzonych robot,

- mechaniczne i r¢czne rozebranie nawierzchni,

- mechaniczne 1 r¢czne rozebranie podbudowy,

- sortowanie materiatéw do ponownego wykorzystania,

- zatadunek 1 odtransportowanie wraz ze skladowaniem i1 ewentualng utylizacjg materialow
rozbiérkowych na sktadowisko zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,

- zaladunek 1 odtransportowanie elementéw przydatnych do wykorzystania zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru na sktadowisko Zamawiajacego,

- zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Cena rozebrania 1 m (metra) kraweznika betonowego na podsypce piaskowej i fawie beto-
nowej obejmuje:

- wyznaczenie miejsc do rozbiorek,

- oznakowanie miejsca prowadzonych robot,

- mechaniczne i reczne rozebranie krawgznika betonowego,

- mechaniczne 1 r¢czne rozebranie fawy betonowej,

- sortowanie materiatéw do ponownego wykorzystania,

- zatadunek 1 odtransportowanie wraz ze skladowaniem i1 ewentualng utylizacjg materialow
rozbiérkowych na sktadowisko zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,

- zaladunek 1 odtransportowanie elementoéw przydatnych do wykorzystania zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru na sktadowisko Zamawiajacego,

- zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.
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Cena przestawienia 1 szt. (sztuka) tarcz znakéw drogowych obejmuje:

- wyznaczenie miejsc do rozbidrek,

- oznakowanie miejsca prowadzonych robot,

- mechaniczne i r¢czne rozebranie tarcz i stupkéw do znakéw drogowych,

- mechaniczne i r¢czne rozebranie fawy betonowej,

- sortowanie materiatéw do ponownego wykorzystania,

- zatadunek 1 odtransportowanie wraz ze skladowaniem i ewentualng utylizacjg materialéw
rozbiérkowych na sktadowisko zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,

- zatadunek 1 odtransportowanie elementéw przydatnych do wykorzystania zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru na sktadowisko Zamawiajacego,

- zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00

- umieszczenie znakéw w nowych lokalizacjach (wraz z wykonaniem nowych dotéw i taw
betonowych) na fabrycznie nowych stupkach,

- uporzagdkowanie miejsc prowadzonych roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. Nr 0 z 2013 roku poz. 21).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych wa-
runkow technicznych dla znakow 1 sygnatow Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
1 warunkOéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zal. nr 4.

- BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczen-
stwa 1 higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz.
401, ze zmianami.)

- Przepisy 1 instrukcje BHP przy robotach rozbiérkowych.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopéw w gruncie kategorii I-IV w zwigzku z budowa drogi gminnej nr 16 w Da-
bréowce.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w
gruntach kategorii I-IV, 1 obejmuja:

e Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych kat. [-IV z wywozem na odklad (z
uwzglednieniem mechanicznego wykonania koryta pod projektowang nawierzchnig
jezdni).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych

odpadéw przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktérego gieboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Wykop Sredni - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie
znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.7. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopdow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz in-
nych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia grun-
tu, okreslona wg wzoru:

IS — pd
p ds
gdzie:
Pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3 ),

pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny za-
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geszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12,
(Mg/m’).

1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.10. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia grun-
tu, okreslona wg wzoru:

E
l, =—=%
E,
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi pol-
skimi normami 1 z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdélne wymagania
dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 pkt. 1.5.

Przed przystgpieniem do wykonania robét ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przy-
gotowawcze. Zakres rob6t przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okre-
slono w ST D.01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit pod-
toze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
1 potsztywnych powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G;j.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzysta-
ne w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Do budowy nasypéw beda wykorzystane
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tylko grunty kategorii I-II. Wyb6r gruntu do wykonania nasypéw korpusu drogowego, uzy-
skanego z wykopdow, powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych i
zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest spetniajacego wymagania okreslone w normie
BN-72/8932-01 i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Szczegdétowe dane dotyczace
gruntéw przydatnych do wykonania nasypéw podano w ST D.02.03.01 ,,Wykonanie nasy-
pow”.

Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko za
zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objegtosci
robdt ziemnych, zostaty za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wyko-
nawce¢ na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o
ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie
na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu za-
marznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopoéw beda prowadzone recznie i przy uzyciu
sprzetu mechanicznego do robdt ziemnych zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru
1 podanego w niniejszej ST.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

e odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, tadowarki),

e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, rowniarki),

e transportu mas ziemnych (samochody skrzyniowe, samochody samowytadowcze, cia-

gniki kotowe),
e sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).

3.3. Do wykonania wykop6w i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- fadowarki,

- zgarniarki,

- rowniarki samojezdne,

lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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3.4. Sprzet do zageszczania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje nie-
korzystnego wptywu na witasciwosci gruntu, zarowno w miejscach jego naturalnego zalega-
nia, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagg¢szczania.

Dobdr sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubo$ci zageszczanej warstwy.
Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i1 zatadunku oraz od
odlegtosci transportu.

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, celem powtérnego wbudowania
w nasyp moga by¢ stosowane nast¢pujace srodki transportu:

e samochody skrzyniowe,

e samochody samowytadowcze,

e ciagniki kolowe 1 gasienicowe
lub inne srodki transportu zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wydajnos¢ srodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowane-
go do wykonywania wykopow.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg rosz-
czenh Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci
nie zostaty wcze$niej zaakceptowane na pi§mie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogol-
ne” punkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy w projektowanym obrebie
zakonczy¢ roboty przygotowawcze (odtworzenie osi trasy 1 punktow wysokosciowych, usu-
ni¢cie drzew 1 krzewow, zdjecie warstwy humusu, oraz rozbiorki elementéw drég i ulic), kto-
re powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi ST oraz po-
leceniami Inspektora Nadzoru.

Przed rozpoczeciem robdt, wyznaczona zostanie trasa 1 punkty wysokosciowe wraz ze
wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru. Przed rozpoczeciem robét
Wykonawca dokona obmiaru po zdjeciu warstwy humusu.
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Przed rozpoczeciem robdt nalezy wykona¢ przekopy kontrolne, a w przypadku stwierdzenia
kolizji z istniejagcymi sieciami uzbrojenia podziemnego nalezy zabezpieczy¢ kolidujace uzbro-
jenie 1 usuna¢ wszelkie kolizje.

5.3. Zasady prowadzenia robot

Spos6éb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w calym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania
skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wy-
konawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukta-
dem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoce-
niem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glgbokosci okoto 0,5 metra powyze;j
projektowanych rzgdnych robét ziemnych.

5.4. Dokladno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze
niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekraczac -2 cm, +0 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zatlamah w pla-
nie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazone] tangensem kata. Maksymalne nieréwnoSci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze latg 3-metrowg, albo powinny by¢ spelnione inne wyma-
gania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.5. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w wykopach
Zageszczenie gruntu w wykopach - w podlozu nawierzchni okreslane jest na podstawie:

A) wskaznika zageszczenia Is

Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objgtosciowe]
szkieletu gruntu (p) wg BN-77/8931-12 na prébkach pobranych z podtoza wykopu oraz mak-
symalnej gestosci objetosciowe] (pds) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego
gruntu wg PN-B-04481 (metoda I).

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszezenia w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartesc I, dla:
Strefa innych drog
korpusu Ruch Ruchu
ER3:KER6 KR2 i mnigjszy
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00 0,97
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B) wtérny modut odksztalcenia (E2)

Wymagania dla no$nosci podtoza :

- drogi kategorii ruchu KR4:

- E2 > 45 MPa dla gruntéw spoistych

- E2 > 60 MPa dla gruntow niespoistych

- drogi kategorii ruchu KR1-KR2:

- E2 > 30 MPa dla gruntéw spoistych

- E2 > 60 MPa dla gruntéw niespoistych

Stosunek modutéw wtérnego do pierwotnego E2/E1 < 2,2 dla gruntéw sypkich 1 E2/E1 < 2,0
dla gruntéw spoistych.

Witérny modut odksztalcenia (E2) nalezy oznacza¢ przy wtérnym (drugim) obciazeniu ptyta o
srednicy > 30 cm zgodnie z normg PN-S-02205 (zalacznik B). Badanie nalezy przeprowadzi¢
zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Warto$¢ modutu E2 nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciaze-
nia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg wzoru:

3Ap

E —
* 4As

D

w ktérym:

E — modut odksztatcenia

Dp — rdznica naciskow (MPa)

Ds — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw (mm)

D — Srednica plyty (mm)

Jezeli grunty rodzime w podiozu wykonanego wykopu nie majag wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztalcenia E2, to przed utozeniem kon-
strukcji nawierzchni, podioze nalezy dogescic.

Jezeli wymagane zageszczenie nie moze byC osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntéw rodzimych (E2 < 30 MPa), to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza
przez stabilizacj¢ gruntu spoiwem, zgodnie z rozwigzaniem zaproponowanym przez Wyko-
nawce i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, uzyskujagc wymagane wartosci wskazni-
ka zageszczenia.

Po wykonaniu rob6t podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

5.6. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwosé
zageszezenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do opty-
malnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I wg PN-B-0448]1.

Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych +2%,

- w gruntach mato i $§redniospoistych +0% do -2%.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej,
ustalona na odcinku prébnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wiekszg od podanych odchylen, to grunt nalezy
przesuszy¢ w sposéb naturalny lub zastosowac¢ $rodki osuszajace zaakceptowane przez In-
spektora Nadzoru.

5.7. Odwodnienia pasa robét ziemnych
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Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i1 opadowych poza ob-
szar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopoéw, aby powierzchniom gruntu na-
dawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to Wyko-
nawca zobowigzany jest do wymiany gruntu na gtebokos¢ min. 0,5 m. Usunigty grunt nalezy
zastapi¢ gruntem zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru 1 spetniajagcym wymagania ST
D-02.03.01.

Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to wykona on naprawe na
wlasny koszt.

5.8. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym
okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowacé w kierunku pod-
noszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoi-
stych.

Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntow oraz termi-
néw wykonywania innych roboét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwod-
nienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wo-
dy opadowe 1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.9. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedy-
nie ruch maszyn pracujacych.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
6.

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne
1 dostarcza¢ kopie ich wynikéw Inspektorowi Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powi-
nien wykonywac¢ w zakresie 1 z czgstotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan dotycza-
cych jakosci rob6t i wymaganych niniejsza specyfikacja techniczng i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- Dziennika Budowy,

- protokotéw odbiorcow robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
niniejszej specyfikacji technicznej okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.3. Kontrola wykonania wykopéw
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje ponizsza

tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiar6w

1 Pomiar szerokosci wykopu

Pomiar szerokos$ci dna rowow

Pomiar rzednych powierzchni korpusu
3 | ziemnego co 20m, a na odcinkach krzy-
woliniowych co 10m

Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica
lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w
punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R =2 100 m
co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére

4 | Pomiar pochylenia skarp budza watpliwosci
5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 | Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych
Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej war-
8 | Badanie zaggszczenia gruntu stwy, lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m”
warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej
niz+ 10 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow
Szerokos¢ dna rowOw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigce;j
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% warto-

sci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
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Nier6wnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac
3 cm.

6.3.7. R6wnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ 1,00.
W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okre-
sli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfi-
kacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na
wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w pkt. 51 6 spe-
cyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robot podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m’ (metr szescienny) wykonanego wykopu na podstawie Doku-
mentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaga-
niami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg punktu 5 i 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci robot
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci rob6t podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania
o0gdblne” punkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robét,

- wykonanie przekopéw kontrolnych,

- mechaniczne wykonanie wykopow,

- reczne wykonanie wykopow,

- profilowanie dna wykopu, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- zatadunek i transport gruntu na odktad wraz z utylizacja,

- zabezpieczenie 1 odwodnienie wykopow w czasie robot,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wyrOwnanie 1 plantowanie skarp wykopow,

- ew. wykonanie stabilizacji gruntu podtoza spoiwem, gdy wymagane zageszczenie nie moze
byc¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie (E2 < 30 MPa),

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,
- uporzadkowanie terenu robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat 1 opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika Pia-
skowego

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t przy wykonaniu nasypéw w zwigzku z budowg drogi gminnej nr
16 w Dabréwce.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu
nasypow okreslonych w Dokumentacji Projektowej i obejmuja:

e Wykonanie nasypu z gruntu z dokopu, wraz z dowozem gruntu i zageszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci 1 odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa
robét drogowych.

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem
robdt drogowych.

1.4.9. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okres§lona wg wzoru:
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gdzie:
Pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-
77/8931-12 [9], (Mg/m’),
pPas - maksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ms).

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:
dsp - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
djp - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

E,
Iy = =
gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.13. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod
konstrukcja nawierzchni do glebokoSci przemarzania, nie mniej jednak niz do
glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robét ziemnych.

1.4.14. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej
spodu budowli, w ktérej wilasciwosci gruntu majg wplyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w
ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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2.2 Wymagania ogélne dla materialow do budowy nasypoéw

Nasypy nalezy wykonywac¢ wylacznie z gruntdw spetniajagcych wymagania zawarte w PN-S-
02205:1998 1 zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Akceptacja powinna nastgpowac
na biezaco, w czasie trwania rob6t ziemnych, na podstawie przedktadanych przez

Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej ST.

W przypadku stosowania materiatéw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzgledniania wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i

wbudowania

tych materialéw okreslonych w Tablicy 1.

Tablica 1. Proydamosé gruntow do wykomywania budewli ziemrych wg PN-5-02205:1028

Przezrnaczenie Przydatne

Przydame
Z ZasTzefenian

Tresc
ZASITZRZEDIA

1. Fozdrobaione grunty
skalste twarde oraz prunmy
Esmieniste,
mwietrzelinowes, mmosze 1
otoczaki

3. Fwiry i pospolid.
rowmief gliniaste

3. Piacki srob, srednio i
drobnoziarniste, namrslne 1
lamane

2 Paacki glimiaste z
domieszks frakcj
Iwirowo-kamieniste)
{morenowe) o wikaznikn
rofmezizmistosct Tzls

5. Zufle wielkopiecowe i
mna metalargicme ze

Ma dolne warstwy | smrych zwalew (powyae] 3

nasvpow pomize; | lat)
smefy 6. Lupki przywegiows
PTZSmarzania przepalone

7. Wysiewkt kamienne o
zawartoscl frakeji thoweg
ponigej 2%

1. Bozdrobnione srunty

gdy pory w gruncie skalistym
bedy wypelnione Fruntem

ckaliste migkkis Iub materalam
drobpoziammistym
1. Zwietrzeliny i mmosze gdy beds whudowane w

gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly praszczysie
iy

muejsca suche b
zabezpieczons od wod
eruntowych i
powierzchniowych

4 Piscki prochniczne. =
wiyjatkiem pylastych pizskow
prochniczmech

do masypow mie wyZszych
niz 3 m zabezpieczonych
przed zawilzoceniem

5. (FHiny piaszezyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o

wp < 35%

w miejscach suchych lub
prEejiciows zawilzoconych

6. Fliny pisszczyste manezle,
gliny zwigzle i gliny pylaste
rwiezle OTAZ Mne Frumty o
gramicy phanoscd w od 35 do
60

do masypow nie wyZszych
miz 3 m- zabezpieczomych
przed zawilzoceniem b po
nlepszaniu spoiwan

7. Wysiewki kamjsnne
gliniaste o zawartosc fakci
thowej ponad 2%

gdy mwierciadle wody
Emuniowej majduie sie ns
glebokosci wiekszaj od
kepilarnosci biemnej Funm
podloza

&. Zuzle wislkopiscowe i inne
mefalurgicms z nowegEs
studzenia (do 5 lag)

0 ograniczons] podatnosci na

rozpad - lgcme straty masy
do 5%

0. Dolupki preyweglowe
nigprzepalons

gidy wolne przestrzenie

Zosting wypelnione
materizlem droboozmarnistym

10. Popioly lone | mieszamny
popiclowo-milows

gdy zalezajy w muejscach
suchyich lnb sa izolowane od
wody
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M3 gOrme WarsTwy
nasypow w strafis

1. Zwiry i pospolki

2. Pizskl grube i sredoio-
mammista

3. Dohpki przyweslowe
przepalone zawierzjace
mpiej niz 15% ziaren
mmiej-

srych od 0,075 mm

4 Wysiewk: kanizone o

. Zwiry i pospolki ghiniaste
Diacki pylaste i gliniaste

- Pyly pisszczyste 1 pyly
Gliny o granicy plynnosc

mniejszaj niz 35%

5. Mieszaniny popiobowo-
uzlows z wegla kamiermego
6. Wysiewki kamjsnne
gliniaste o zawartoscl faki

e

pod wanmkism ulspszenia
tveh grumtow spoiwanii,
takimi jak- cement wapno,
akiywne popioly ifp.

s nziarmieniu odpowiadajs- | towej =1%
cym pospélkom lub AESTE : : 2 drobnozismiste i
swirom 1. Zuzle wielkopiecowe i inne | . BPERL N
etk nieTorpadowe: STaTy masy
do 1%
&. Piacki drobnoziammiste i
l‘“rll:lil.]'EI
W wykopach 1
migjscach . : oty watpline - zdyv 53 ujaps.a.me SPOTWARL
zerowych do Gmnry mewy:adzinowes R [cementen Wapnen:
glebokodci 2 aktywovind popiokami fp.)
PIZEMATEANIE

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypOw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar
objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci
rob6t ziemnych, zostaty za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy.

Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Grunty i materialy do wykonania nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w PN-S-02205.

2.4.1. Wybér materialéw do budowy nasypow

Wskaznik réznoziarnisto$ci gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym
wskazniku réznoziarnistosci mozna stosowa¢ warunkowo, jezeli wstepne proby na odcinku
do$wiadczalnym wykaza mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia.

Zaleca si¢ zastosowanie do gérnych warstw nasypu gruntow sypkich.

Do goérnych i dolnych warstw nasypéw nieprzydatne sg ity i inne grunty spoiste o granicy
ptynnosci powyzej 60 % oraz grunty organiczne (o zawartosci cze¢sci organicznych Iom>2%),
z wyjatkiem piaskéw préchnicznych o lom<5%. Nie nalezy réwniez wykorzystywa¢ gruntow
trudnozageszczalnych, ktérych maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz
1,6 g/cm3 (nie dotyczy to zuzli i popiotéw).

Do goérnych warstw nasypow nieprzydatne s3 takze grunty spoiste o granicy plynnosci
wL>35.
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W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni robét ziemnych
piaskow drobnoziarnistych powinny one mie¢ wskaznik no$nosci Wnos>10.
Gdzie:

Wha= i 100
P

P
w ktérym:
p- cis$nienie, jakie jest potrzebne, aby zaglebi¢ trzpien o przekroju 20 cm2 w odpowiednio
przygotowang probke gruntu na gltebokos¢ 2,5 mm lub 5,0 mm, w megapaskalach;
pp- ciSnienie poréwnawcze, ktére przy wglebieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 MN/m2, a
przy wgtebieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/ m2.
Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, Zatacznik A.

2.4.2. Grunt na gorne warstwy nasypu

Gorna warstwa nasypu grubosci 5S0cm winna by¢ wykonana z materiatu niewysadzinowego, o
nastgpujacych parametrach:

- zawarto$¢ czgstek < 0,075 mm < 15%,

- zawartos¢ czastek < 0,02 mm < 3%

- kapilarnos¢ biernej Hyp, < 1,0 m

- wskaznik piaskowy WP > 35,

- wskaznik réznoziarnistosci Ug 6010 = 3,

- wsp6tczynnik filtracji kjo>6x107 m/s,

-CBR>25%

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nasypéw jak w ST D.02.01.01

86



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.02.03.01

3.3. Sprzet do zaggszczania nasypow:

Tablica 2. Orientacijne dane proy doborze sprigiu sageszosqigoege

Fodzaje gruniu
I:IJ.E:FIIJIL*E:’P ];\ - EUTY, spoiste: pyly gliny by grubeziamiste 1 kamiemste Uwagio

Fodzaje wrzadzen . PI"_:"P':' 2., — — preydatnodgel

zageszezsjacych | EPUPOSE | Hesba | gubolf | gL o | BP0 ybapreejic | masam

Warstwy prEejic Warstwy P wWarstwy ey
[m] o ¥*# [m] [m]

Walce statyczne " 4 4
it 0,1da 02 | 4do8 | 0.1do02 4do8 0.2do 03 4do8 1)

[alce s =
Walce: stahyene ; - 0.2 do 0.3 8 do 12 0.2do03 Sdol2 %)
okolkowane *
Welce slsbicals. | grac08 | 6idas | D208 6do 10 : - 3)
OEUmOne
Walce wibracyine: | Giddebn | Aded | D3acbid 3dod 03dol6 3dos 4
sladkis ++ A4 do 0.7 do 2 doiD, 3 do 3 do 3 3
Walce wibracyjie | 02 4.06 | 3406 | 024004 6do 10 0.2 do 0.4 6do10 5)
okolkowana ¥#
Zageszezark: T

&5 3 do 0.5 i - - . 5

byt 0.3 do: 0.5 4doid 0.2 do 0.5 4do 8 &l
- . 02do04 | 2ded | 0.1do03 3do s 0:2do 04 3dod §)
srybkonderzajace
Ubgak: o masie od

1do 10 Mg 44do 10 . .
zrzucame z 20d080 |vderzeiior| 10dssp | 348 ‘ﬁ‘“” 104050 | >38 ﬁm
wysokosci od 3 do pumkt T g LR
10m

¥y Walce statverne 53 malo przvdaine w gruntach kanwemstveh.

¥} Wibracyjme nalefy zageszezad warstwy gruboser = 15 em, ciensze warstwy nalesy zageszozad statyozme:

%) Wartodcl onentacyjoe, wlasciwe nalezy ustalic na odemnku doswiadezalnym

Unmg:

1} Do zageszezania porayeh warstw podloza. Zalecans do codzienmegs wypladzama (preywalowama) gruntow
spotstyveh w miejscn pobrama 1w nasypie.

2} Hie nadarg zie do gruntow nawodmonych.

3} Malo przydaime w zruntach spoistyeh

4) Do gruntow spowstyeh prevdame =3 walce sredme 1 ciezkie, do gruntow kamenistich - wralce bardzo ciegkie.

5) Zzlecane de piaskow pylastych i glineaztveh, pospolek ghmastyeh 1 glin maszezvstyeh

6] Zalecane do zasypek waskich przekopowr

4. TRANSPORT

Jak w ST D.02.01.01

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne warunki wykonania robét

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" oraz
w klauzuli 5.1 ST D.02.01.01.

5.2 Budowa nasypow
5.2.1. Dostawy materialu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z
ustalong w Programie Zapewnienia Jakosci czgstotliwoscia laboratoryjnych badan

87



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.02.03.01

kontrolnych. Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W
Umowie z dostawcg producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakos$ci nalezy
jednoznacznie okresli¢ spos6b postepowania w przypadku dostawy materialu niezgodnego z
wymaganiami niniejszej ST.

Pochodzenie materiatu 1 jego jakos¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca powinien zaproponowac zrodto (zrédia) dostaw materiatow oraz przedstawic
wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.2.2. Wymagania ogélne dla nasypow

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania, nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

- wybor gruntéw 1 materialtdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.4 niniejszej ST,

- nasypy nalezy wykona¢ metoda warstwowa,

- nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

- grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzytego do zageszczania,

- przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu
prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j,

- grunty o réznych wilasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowe;j
grubos$ci na calej szerokosci nasypu; grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gorne warstwy nasypu,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uklada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gdérnej powierzchni okoto 4 %,

- uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢
wody,

- styk dwoch przylegtych czgsci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonaé przy
pomocy stopni,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w
nasyp; Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3. Wymagana dokladnos$¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze
niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ +0 cm 1 -2 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni€ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa. Rowy powinny spetniaé
wymagania podane w ST D-02.01.01. Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usuna¢
kamienie wigksze niz 80 mm a pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni nasypu winno by¢
wykonane z tolerancja +1%.
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Tablica 3. Dokladwose wykanania nasypow

Lp. Czeid budowl: Jednostha Deldadoosc
1. | Podlcge oawierzchmi:
- pierownosc powierzchni®) cm =3
- pochylenie poprzecne powierzehni e =05
- niweleta powierzchni cm +H).-2
Ulepszone podioze nawierzchni:
- grubesc calkowita Yezmibosci =10
- prubosc poszezegolmych warstwr Yagmbeosci =10
- szerokost poszezegolnyeh warstw cm 5
2. | Eorpus menwmy (jezel bedzie na nim warstwa ulepszonego podioza);
- 08 borpusu drogowezo om =10
- - szerokost gomej powierzchni cm =10
- mierdwnosci powierzchii®) cm =4
- pochylenie poprzeczne gomej powierzchni Yo = 5
- oiweleta gome) povwierzchni cm +2-3
- pochylenie warstw grumtow malo przepuszezaloyveh %o *1
3. | Skarpy:
- pochylenia 1:m Yepochylenia =10
- nierdwnosc powierzchni pod warstwa ziemm trodzajne) cm =10
- nierdwnosci gorne] powierzchni ziemd wodzajne]™®) cm =10
4. | Bowy:
- szerokosc il 5
- rzedne profilu doa cm +1.-3
*) Mieréwnosici mierzone laty 3m

5.2.4. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypow

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D-01.02.01, D-
01.02.02, D-01.02.04. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikow wyznaczy zarysy skarp
nasypow zgodnie z normg PN-S-02205 i ST D-01.01.01. Przed przystgpieniem do
wykonywania nasypéw Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdj¢tej warstwie humusu.

5.2.5. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania nasypow, aby powierzchniom gruntu
nadawac catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidlowe odwodnienie.

Jezeli grunty przewidziane do wbudowania w nasyp ulegng nadmiernemu zawilgoceniu to
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw 1 zastgpienia ich gruntem
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru 1 spetniajgcym wymagania niniejszej ST.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to wykona on napraw¢ na
wiasny koszt.

5.2.6. Zageszczanie i nosnos¢ gruntéw w podiozu nasypow

Zageszezanie 1 nosno$¢ gruntu w podiozu nasypéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w normie PN-S-02205 i niniejszej ST.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia Is i wtérny modut odksztatcenia
E2 gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od
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powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia Is jest mniejsza niz okreslona w
Tablicy 4, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spetnione.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia okreslona w Tablicy 4, nie moze by¢ osiaggnigta przez
bezposrednie zageszczenie podioza, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia podioza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia 1 wtérnego modutu
odksztalcenia.

Ulepszenie gruntu podtoza nalezy do obowigzku Wykonawcy w ramach kosztow wykonania
nasypow.

Tablica 4. Mimmalne wartosc: wskarnika zageszezemia dla podiloZa nasypow do glebokosc: 05 m od
powierzchm terenu

Mimimalna wartosc I; dla:
Nasypy innych drig
o0 wysokosci Ruch Ruche
KR3}:KRo KR2 1 mnigjszy
H=12 1,00 .95
12<H=20 0,97 0.95
H=2 0,97 0,95

Alternatywnie jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ poréwnanie
warto$ci modutéw odksztalcenia, gdzie warto$¢ stosunku modutu wtérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 Zatacznik B, nie powinna
by¢ wigksza od 2,2. Natomiast nosnos¢ okresla si¢ modutem wtérnym.

Wtérny modut odksztatcenia (E2) w podtozu nasypéw powinien wynosic:

- E2 > 30 MPa dla gruntéw spoistych

- E2 > 40 MPa dla gruntow niespoistych

5.2.7. Wykonywanie nasypow

5.2.7.1. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia
osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypu nalezy przerwac,
jezeli wilgotnos$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, tzn. w > wopt. 0 2%.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed
jej osuszeniem i powtdérnym zageszczeniem nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.
Warstwa nie powinna pozostawac niezaggszczona po utozeniu.

W przypadku przewilgoconych gruntéw powyzej wartosci dopuszczalnej nalezy zastosowac
jego ulepszenie (osuszenie) przez zastosowanie Spoiw (np. wapno) zaproponowane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.2.7.2. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.
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W czasie duzych opadéw sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.2.7.3. Formowanie nasypow
Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z Dokumentacja Projektowa z doktadnoscia
podang w punkcie 5.2.3 niniejszej ST.

5.2.7.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywacé jednocze$nie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania
nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.2.7.5.

5.2.7.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci
do 1,0 m. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o ré6znych wtasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.2.8. Zageszczenie gruntu

5.2.8.1. Wymagania dotyczace zaggszczenia i no$nosci

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
Kolejng warstwe gruntu mozna naklada¢é po stwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametrow juz ulozonej warstwy.

Grubos¢ warstwy zageszczanej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspoétczynnika
spulchnienia gruntu oraz zalozonej grubosci warstwy po osiggnigciu wymaganego
zageszczenia.

Wiasciwe roboty moga by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikow badan przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do:

- zageszczania gruntu w warstwie o réwnej grubosci,

- zageszczania warstwy nasypu na catej szerokosci

Wymagany wskaznik zageszczenia gruntéow w nasypach, powinien na calej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 5.
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Tablica 5. Minimalne wartosci wskaznika iageszczenia omuniu I, w nasvpach

Mo =
i e a T ijmma.lm wartosc m-::d:.;h.l
G wiomego E; dla:
HUEN IHENINE mchn rochn muchu rochm
KR1-KR2 ER3-KR4 | ERI1-KR2 KR3-KR4
(Goma warstwa o grobosced 20 cm 1,00 1.00 al 100
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokode
fu'il 1_:;0;‘1&12:}131 robot ziemwyeh do: 0.97 1.00 45 60
Warstwa nasypu od powierzchin robot
Z‘E‘fﬂ-"“h PORERE 0.05 0.97 30 40
-12m

W przypadku gdy zageszczenie nasypu nie spelnia powyzszych wymagan nalezy usungé
grunt do polowy glebokosci pokazanej w Tablicy 5. Nastepnie odkryty nasyp nalezy dogescic¢
do wymaganych wartosci Is i ponownie zasypa¢ warstwami, po kolei zageszczonymi zgodnie
z Tablicag 5.

Jako alternatywne kryterium oceny wymaganego zageszczenia, gdy trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, stosuje si¢ badanie modutow odksztatcenia, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998.

Stosunek wtdrnego 1 pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.
Wtérny modut odksztatcenia (E2) na powierzchni rob6t ziemnych powinien wynosic:

- 100 MPa dla ruchu KR1+KR2

- 120 MPa dla ruchu KR3+KR4

5.2.8.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybor sprzetu 1 liczba przejs¢ sprzetu
zageszczajacego, powinna by¢ ustalona przez Wykonawce do$wiadczalnie przed
przystapieniem do wykonywania nasypow. Odcinek probny dla sprawdzenia zageszczenia
gruntu powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdow
r6znych maszyn do zageszczania podano w pkt 3.3.

5.2.8.3. Wilgotnos¢ zageszczonego gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zageszczania i rodzaju stosowanego sprz¢tu. Decydujacym kryterium jest mozliwos¢
zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku
zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalne;j,
0znaczonej

wg proby normalnej metoda I wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nast¢pujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych +2%

- w gruntach mato 1 srednio spoistych +0%, -2%

W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej,
ustalong na odcinku probnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest
wieksza od wilgotno$ci optymalnej o warto$¢ wiekszg od podanych odchylen, to grunt nalezy
osuszyC¢ przez zastosowanie dodatku spoiw, zgodnie z rozwigzaniem zaproponowanym przez
Wykonawce i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Gdy wilgotnos¢ gruntu jest
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mniejsza, to zaleca si¢ jej zwigkszenie przez spryskiwanie woda. Sprawdzenie wilgotnosci
gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

5.3. Dokop
Miejsca dokopéw zostang wybrane przez Wykonawce 1 musza by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

5.3.1. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie
przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.01.01.

6.2. Kontrola wykonania nasypow
Sprawdzenie wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej ST oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
c¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu

6.2.1 Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej
do wbudowania. Kazde badanie powinno okresla¢:

- skfad granulometryczny, wg PN-EN ISO 14688-1;2,

- zawartos¢ czeSci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomocg
dwuchromianu potasu, lub przez wypalenie,

- wilgotnos$¢ naturalng, PN-EN ISO 14688-1;2,

- wilgotnos$¢ optymalng 1 maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481,

- kapilarno$¢ bierng, wg PN-EN ISO 14688-1;2,

- wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

- wskaznik filtracji wg PN-EN ISO 14688-1;2

6.2.2 Badania prawidtowo$ci wykonania nasypow:

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania nasypéw polegaja na sprawdzeniu:

- prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnos$ci przy zageszczaniu,

- przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.
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Kontrole nalezy prowadzi¢ z cz¢stotliwoscia, gwarantujaca nalezyte wykonanie robot

Tablica 6. Czestotliwosc oraz zakres badan 1 pomiardw wvkonanveh robot ziemnyeh
Ip. | Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiardw

1 | Ponuar szerckosci korpuse ziemmego | Pomiar tasma. szablonem: lata o dhugosci 3 mi poziomicy
lub niwelatorem w odstepach co 200 mna
2 | Pomuar rzednych powierzchni korpusu | prostyeh, w punktach gléwmych huloo, co 100 m na hokach o
ziemmnege co 20.m ana B=100m. co 50 m na hideach o R=100 m craz w miejscach
odeinlach lbzywoliniowyeh co 10m | ktdre budza watpliwedel; rzedne osi podiuzne) jezdni 1
3 | Pomiar réwnosel powierzebni korpusn | krawedzi co 20 m a na edeimnlach bazywolintowych eo 10

m

4 | Ponuar rownosct skarp

5 | Pomiar pochylenia skarp

6 |Pomiar spadin podinznezo Pomiar niwelatorem rzedoveh w edstepach co 200 m craz

powierzchni nasypo w punkfach watplivych

7 | Badanie zageszezenia gruntu Wekaznik rapeszezenia ckreslac dla kazde) ulozone;
warstwy lecz nie rzadzie] niz w trzech punktachna 1000
o1 warstwy i w miejscach watpliwych wskazanych przez
In#ymiera

§ |Badanie nosnodc VS5 Badanie nosnosci nalezy wykonad na powierzchm robot

ziemmych, co najmnie] jeden raz w trzech punidtach na 2000
m powierzchnd 1 w nuejscach watplivych wskazanych
przez InFyniera

Wartos¢ tolerancji:

- szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cm,

- rz¢dne powierzchni korpusu ziemnego nie mogg si¢ rézni¢ od projektowanych o wigcej niz
+0cm 1 -2cm,

- nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa nie mogg przekraczac
3cm,

- spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych,
wigkszych niz -2 cm 1 +0cm.

- wskaznik zageszczenia gruntu okreSlony zgodnie z BN-77/8931-12 1 wtérny modut
odksztatcenia (E2) oznaczony zgodnie z normg PN-S-02205, powinny by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.2.6 1 5.2.8 niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7.

Jednostka obmiarowg jest 1 m3 (metr szeScienny) wykonanych nasypéw wraz z plantowaniem
1 obrobieniem na czysto skarp oraz korony nasypow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

pkt 9.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- zakup 1 transport gruntu z dokopu,

- formowanie nasypéw z gruntu z dokopu,

- zageszczenie nasypow,

- profilowanie powierzchni nasypdéw i skarp,

- plantowanie skarp nasypow,

- odwodnienie terenu robot,

- ew. wykonanie osuszenia przez zastosowanie spoiw, w przypadku przewilgoconych
gruntow,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie terenu robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego

PN-EN ISO 14688- 1:2006 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw.
Czes¢ 1: Oznaczanie 1 opis

PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap1:2010 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i1 zageszczeniem pod-
toza gruntowego w zwigzku z budowg drogi gminnej nr 16 w Dabréwce.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni, profilowaniem i
zageszczeniem podloza gruntowego, i obejmuja:

e Mechaniczne wykonanie profilowania i zaggszczania podtoza na catej szerokosci na-
wierzchni (jezdnia),

e Mechaniczne wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza na ca-
tej szerokosci nawierzchni gtebokosci do 20 cm w gruncie kat. I-IV z wywozem grun-
tu na odktad (zjazd z kism),

e Mechaniczne wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza na ca-
tej szerokosci nawierzchni gtebokosci do 35 cm w gruncie kat. I-IV z wywozem grun-
tu na odktad (zjazd bit.),

e Mechaniczne wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza na ca-
tej szerokosci nawierzchni gtebokosci do 45 cm w gruncie kat. I-IV z wywozem grun-
tu na odktad (chodnik),

e Mechaniczne wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza na ca-
tej szerokosci nawierzchni gtebokosci do 45 cm w gruncie kat. I-IV z wywozem grun-
tu na odktad (zjazd z kostki bet.),

e Mechaniczne wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podfoza na ca-
tej szerokosci nawierzchni gtebokosci do 50 cm w gruncie kat. I-IV z wywozem grun-
tu na odktad (nawierzchnia z ptyt azurowych).

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

a) Koryto ziemne — wykonuje si¢ w gornej czesci korpusu drogowego w celu umieszczenia
w nim konstrukcji nawierzchni.

b) Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg nastepujacego wzoru:

Pd_
IS = pds
w ktérym;
Pd — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3],
Pds — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymal-

nej, okreslona wg normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do
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oceny zageszczania gruntu w robotach ziemnych, zgodnie z norma BN-77/8931-12
[Mg/m’].

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 punkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania i zageszczania podtoza powinien wy-
kazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- rOwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzo-
ru moze dopusci¢ wykonanie profilowania podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru i nie moze spowo-
dowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Material z korytowania mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogol-
ne” punkt 5.

5.2. Zasady ogoélne

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia pod-
toza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robot zwigzanych z wykonaniem elementéw odwod-
nienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zagg¢szczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw na-
wierzchni. Wcezesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania
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podtoza i wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgoda In-
spektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac
si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzch-
ni.

5.3. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Paliki lub szpilki nalezy usta-
wia¢ w osi drogi 1 w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ nacig-
gnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 me-
trow.

Do wykonania koryta nalezy stosowa¢ rowniarke lub spycharke uniwersalng. Koryto mozna
wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposéb wyko-
nania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustale-
niami Dokumentacji Projektowej 1 ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie 1 zaggszczenie podloza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podany-
mi w punkcie 5.4.15.5.

5.4. Profilowanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanie-
czyszczen. Nalezy usungc btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy ist-
niejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podtoza. Zaleca si¢ aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podiozu prze-
widziany do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ co najmnie;j
10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy kor-
pusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokos$ciowych i zagescic¢
warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika zageszczenia, okreSlonych w Tablicy 1.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodat-
kowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego po-
wierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3-4 przej$ciami $redniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do profilowania podloza stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Zageszczenie i nosnos¢ podloza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczenia przez watowa-
nie. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez
Wykonawceg w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniej-
szego od podanego w Tablicy 1.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzo-
nej zgodnie z PN-B-04481 (metoda I ). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-
77/8931-12.
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Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rozni¢ sie¢ od wilgotnosci opty-
malnej o wiecej niz (wg PN-S-02205:1998):

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i §redniospoistych +0% do —2%.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zagescczenia podicsa (Iz)

MMinimalna wartosc Is

Strefa korpusn ERIEKRD KRI-KR4
Gorna warstwa o grubosct 20 cm 1,00 1.00
Na glebokodici od 20 do 530 cm od 097 1.00
powierzchni podicza : :

Dla poboczy wskaznik zageszczenia nie moze by¢ mniejszy niz Is > 1,00.

Dla kontroli no$nosci podioza nalezy stosowacé procedurg badawczg wg PN-S-02205:1998,
zal. B. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna prowadzi¢ badania przy uzyciu innych urzadzen,
majacych mozliwo$¢ wyznaczania wskaznika zageszczenia i modutu wtérnego E2.

Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Minimalne wartoSci wskaznika zageszczenia 1 wtdrnego modutu odksztalcenia na poziomie
spodu konstrukcji nawierzchni powinny wynosic:

- dla KR3+KR4 - Is > 1,03; E2 > 120 MPa,

- dla KR1+KR2 - Is > 1,00; E2 > 100 MPa,

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza.

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem 1 zaggszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw konstruk-
cyjnych nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoce-
niem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to Wyko-
nawca zobowiazany jest do wymiany gruntu na gltebokos¢ min. 0,5 m. Usuniety grunt nalezy
zastgpi¢ gruntem spetniajagcym wymagania D-02.03.01.

Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe¢ wykona on na
wlasny koszt.

5.7. Odcinek probny
Jezeli Inspektor Nadzoru zazada to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wyko-
nawca wykona odcinek prébny w celu:
e stwierdzenia czy sprzet budowlany do zageszczania jest wlasciwy,
e okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaga-
nego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takiego sprzetu do zageszczania, jakie
beda stosowane do wykonywania koryta.

Odcinek prébny zlokalizowany bedzie w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru lub
Zamawiajacego.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania kolejnych warstw po zaakceptowaniu odcin-
ka prébnego przez Inspektora Nadzoru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt
6.

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie
iz czestotliwos$cig gwarantujgcg zachowanie wymagan jako$ci robdt, lecz nie rzadziej
niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Czestotliwosc badan
Lp. Wryszczegalniene badan . - - - - o
Minimalna liczba badat na Maksymalna powierzchnia (m™)
dziennej dziatce robocze; przypadajaca na jedno badanme
1 Szerokosc, giebokosc Z czestotliwoscia gwarantujaca speinienie wymagan przy
1 polozenie koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.
2. Uksztattowanie pionowe osi Jw.
koryta
3. Zageszczenie, wilgotnosc
gruntu - badanie wskaznika 2 500
Zageszozenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrole
zageszcezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug PN- S-02205:1998 zalacznik B. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ wartosci 2,2.

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm:
- dla ruchu od KR1-KR2:
- modut wtérny - 100 MPa,
- dla ruchu KR3+KR6:
- modut wtérny - 120 MPa,

Badania ptyta fi 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
I raz na 2000 m? - w 3 punktach.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszcze-
nia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
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Tablica 2.
Creztotlniose ovas zakres badan i pomiarew wykonansgo koryta i wiprofilowansge podlaza
Lp. Wyszezegolnienie badan Minimalna czestotliwose
1 pOINIATGwW badad 1 pomianow

1 | Szerokosc koryta co 100 m

2 |Pownost podhiina co 20 m na kazdym pasie mchu

3 | Rownost poprzeczna co 100 m

4 | Spadld poprzeczne co 100 m

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

§ | Ulszialtowanie osi wplanie ” [co 100 m

T | Zageszezenie, wilgotnosc w 2 punktach na dzienne] dzialce robocze). lecz

crunt podloga nie rzadzie] niz raz na 600 m’

8 |Badanie nosnodci VSS Badanie nodnosei co najmnie) jeden raz w trzech
punktach na 2000 m’ powierzehni i w miejscach
watpliwrvch walkmzanych przez Infrmera

*) Dodaticowe pomiary spadidw poprzecznyeh 1 uksztaltowania ost w planie nalezy
wykonad w ponktach gléwaoyvch nkéw pozionrch

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podloza
Szeroko$¢ profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej wiecej niz
+10cm1-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ profilowanego podloza

Réwnos¢ podtuzng profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Réwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg, a dla poszerzen tatag dostosowang do
szerokosci koryta.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
z tolerancja £ 0,5 %.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podfoza i rzednymi projek-
towanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm, +0 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5cm .

6.2.7. Zageszczenie podloza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powi-
nien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutéw od-
ksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998, zat. B. nie powinna by¢ wigksza od podanego w pkt 5.5
niniejszej ST.

Warto$¢ modutu wtérnego powinna spetnia¢ wymagania podane w pkt 5.5 niniejszej ST.
Wilgotnos$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwosé
zageszezenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci.
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Wilgotno$¢ w czasie zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg pro-
by normalnej metoda I wg PN-B-04481.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja podang w
pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre-
slonych w punkcie 6.2 niniejszej ST powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigboko-
sci co najmniej 10 cm, wyréwnanie 1 powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt
7.

Jednostka obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbidér wykonanego koryta wraz wyprofilowaniem i zaggszczeniem podtoza dokonywany jest
na zasadach odbioru robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowa-
dzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu
robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami In-
spektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze 1 pomiarowe,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- dostarczenie niezbednego sprz¢tu do wykonania robdt,

- mechaniczne i czg¢$ciowo reczne profilowanie dna koryta gruntowego,

- mechaniczne zaggszczenie podtoza,

- utrzymanie wykonanego koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie terenu robét,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej dna koryta.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okreslenia
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem 1 tata
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu

BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z budowa drogi gminnej nr 16 w Dabrowce.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej obejmuja:

e Wykonanie i zaggszczenie warstwy odsaczajacej w korycie o grub. po zageszczeniu
10 cm, piasek (chodnik),

e Wykonanie i zaggszczenie warstwy odsaczajacej w korycie o grub. po zageszczeniu
10 cm, piasek (zjazd z kism),

e Wykonanie i zaggszczenie warstwy odsaczajace] w korycie o grub. po zageszczeniu
10 cm, piasek (zjazd bit.),

e Wykonanie i zaggszczenie warstwy odsaczajacej w korycie o grub. po zageszczeniu
10 cm, piasek (zjazd z kostki bet.),

e Wykonanie 1 zaggszczenie warstwy odsgczajacej w korycie o grub. po zageszczeniu
10 cm, piasek (nawierzchnia z ptyt azurowych),

e Wykonanie i zaggszczenie warstwy odsgczajacej w korycie o grub. po zageszczeniu
10 cm, piasek (jezdnia - od km 0+480,00 do km 0+588,31),

e Wykonanie i zaggszczenie warstwy odsgczajacej w korycie o grub. po zageszczeniu
15 cm, piasek (jezdnia - od km 0+000,00 do km 0+480,00 oraz od km 0+588,31 do
km 1+316,32).

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$S¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2. Kruszywo stosowane do wykonania warstwy odsaczajacej

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej jest pia-
sek lub zwir.

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny spetnia¢ warunki:
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a) szczelnosci, okreslony zaleznoscig:

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odsaczajace]
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

b) zageszczalnos$ci, okreslony zaleznoscia:
d
U=—225
10
gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych powinien spetnia¢é wymagania
normy PN-B-11113 dla gatunku 11 2.

Oprocz wymienionych powyzej wlasciwosci materiat uzyty do wykonania warstw odsgczaja-
cych nie powinien zawiera¢ nastepujacych zanieczyszczen:

— obcych — zawartos¢ nie wigcej niz 0,3%, badania wg PN-76/B-06714/12,
— organicznych — barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej, badania wg normy
PN-78/B-06714/26 Zrédta stosowanych materiatow.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpo-
czgciem robot. Czas nie powinien by¢ dtuzszy niz 30 dni przed rozpoczeciem robét z uzyciem
tych materialéw, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan labo-
ratoryjnych i reprezentatywne probki materiatéw. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone
przez Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w punkcie 2.2
niniejszej ST.

Jakiekolwiek materiaty, ktérych parametry odbiegaja od ST nalezy odrzuci¢ i badania wyko-
na¢ na innych materiatach az do uzyskania pozadanych cech.

2.3. Skltadowanie materialéw

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowg i1 zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszcze-
niem 1 zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania po-
winno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonywania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t powinien wykazac si¢ mozliwos$cig korzysta-
nia z maszyn 1 sprzetu gwarantujacych wlasciwa tj. spelniajacag wymagania ST jakosci robét.

Do wykonania robdt nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet mechaniczny:
- roéwniarki samojezdne, uktadarki,
- walce dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni,
- plyty wibracyjne,
— ubijaki mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dost¢gpnych dla innego
sprzgtu do zageszczania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Rodzaj srodkéw transportu musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
1 zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogoblne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdl-
ne” punkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod warstwa odsaczajaca z piasku, powinno by¢ wykonane zgodnie z wy-
maganiami okres§lonymi w ST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz w ST D.04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem 1 zageszczeniem podtoza”.

Przed wykonaniem warstwy odsaczajacej wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza z mate-
rialéw niezwigzanych spoiwami oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub
wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie, dodanie wody lub osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotno-
sci optymalnej, powtdrne wyrOwnanie 1 zaggszczenie.

Warstwy odsaczajace powinny by¢ wytyczone w spos6b umozliwiajgcy wykonanie ich zgod-
nie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztalttowania warstw powinny by¢ wczes$niej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi pobocza i w rzedach réwnolegtych do osi po-
bocza lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

5.2.2. Rozkladanie materiatu

Kruszywo do wykonania warstw powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci
przy uzyciu odpowiedniego sprzgtu, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wyso-
kosciowych. Roztozona warstwa powinna mie¢ taka grubos¢, aby ostateczna grubos¢ warstwy
po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowane;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Whbudowanie warstwy odsaczajacej powinno odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach atmos-
ferycznych, na niezawilgocone podioze. Zabrania si¢ uktadania warstwy w deszczu.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstw nalezy przystapic¢ do jej zaggszczania.

5.2.3. Zageszczanie

Zageszczanie nalezy wykona¢ po wyprofilowaniu warstw odsaczajacych i/lub odcinajace;j
poprzez watowanie. Watowanie powinno postgpowac stopniowo od dolnej do gérnej krawe-
dzi warstwy. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagltebienia powstate w czasie zageszczania po-
winny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i1 dodanie lub usunigcie materia-
tu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwy
powinny by¢ zageszczone za pomocg zageszczarek ptytowych lub ubijakami mechanicznymi,
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
od 1,00. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12 w oparciu o
normalng probe Proctora okreslong wg PN-88/B—-04481.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
(z tolerancja od -20% do +10%), okreslonej wg normalnej proby Proctora, zgodnie z norma
PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Jezeli materiat zostal nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od
optymalnej, material powinien by¢ zwilzony wodg i rOwnomiernie wymieszany.

Zageszczona warstwa powinna charakteryzowac si¢ nastgpujacymi cechami:
— jednorodnoscia,
— prawidlowa réwnoscia.

5.2.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej

Warstwy odsgczajace i/lub odcinajgcej po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢gpnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wy-
konanych warstwach. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy
uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych (opady, wiatr, mroz).

Wszystkie koszty naprawy powstate wskutek niewlasciwego utrzymania utozonych warstw
ponosi Wykonawca.

5.3. Odcinek préobny
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Jezeli Inspektor Nadzoru zazada to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wyko-
nawca wykona odcinek prébny w celu:
e stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania jest
wiasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
e okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaga-
nego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy.
Odcinek prébny zlokalizowany bedzie w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru lub
Zamawiajacego.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka préb-
nego przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” punkt 6.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
1 dostarcza¢ kopie ich wynikow Inspektorowi Nadzoru.

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czegstotliwo$cig gwaran-
tujaca zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w niniejszej ST.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do wykonania prac Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania kru-
szyw przeznaczonych do robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru, w
celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone
w punkcie 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych 1 zageszcze-
nia warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej

Lp. Wy sz’c;egolplel}le Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 100 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rbwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w co 100 m
planie
7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
— w3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 500 m’
Przed odbiorem:
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— w3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 | Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
kruszywa 1000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm,
-5 cm.

6.3.3. Rownos$¢ warstwy
Nieréwnosci podluzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-ro metrowa fata, zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nier6wnos$ci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i1 tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja pro-
jektowa z tolerancja * 0,5%.

6.3.5. Rze¢dne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie po-
winny przekracza¢ -1 cm 1 +0 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja
-1 cm, +0 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona na-
praweg warstwy przez spulchnienie warstwy, uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnanie 1 ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy
Wskaznik zaggszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od 1,0.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porOwnanie wartosci modu-
16w odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgot-
no$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
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6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre-
slonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyrOwnanie i powtérne za-
geszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopusz-
czalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsaczajacej i/lub
odcinajacej z piasku.

Obmiar warstwy powinien by¢ dokonany na budowie, po utozeniu i zaggszczeniu.

Obmiar robd6t nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowych, wykonanych powierzch-
ni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych
na piSmie przez Inspektora Nadzoru. Nadmierna grubos$¢ lub powierzchnia warstwy w sto-
sunku do Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego polecenia Inspektora Nadzo-
ru, nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami In-
spektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych
Odbidr warstwy odsaczajacej i1 odcinajacej powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozli-
wiajagcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

Wykonawca powinien zgtosi¢ Inspektorowi Nadzoru do odbioru zakonczony odcinek war-
stwy odsaczajacej. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej
kontroli materiatow 1 robot.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezacej
kontroli jakos$ci materiatéw i robét, ewentualnych uzupelniajgcych badan i pomiaréw oraz
ogledzin warstwy.

Inspektor Nadzoru zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzu-
petniajacych badan i pomiaréw w nastgpujacych przypadkach:
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— gdy zakres lub czestotliwos$¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszymi ST, koszty
tych badan ponosi Wykonawca,

- gdy istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci wykonanych robét lub rzetelnosci
badan Wykonawcy, koszty tych badan ponosi Wykonawca w momencie stwierdzenia
usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania rob6t popraw-
kowych, lub poleci wymiang¢ na nowg wadliwie wykonanej warstwy, wg zasad okreslonych w
niniejszej ST.

Roboty poprawkowe lub wymian¢ na nowg wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wy-
kona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne zasady dotyczace podstawy platnosci robét
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci rob6t podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsaczajacej 1/lub odcinajacej
nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem robdt i oceng jako$ci wbudowanego materialu i wy-
konanej warstwy na podstawie wynikéw pomiaréw i1 badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1m’ (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej 1/lub odcinajacej z piasku
lub zZwiru obejmujaca:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu
o grubosci i jakosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej i ST,
— wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy zgodnie z ST,
— przeprowadzenie pomiarOw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne

4. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat nazwy i okre$lenie badan

5. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

6. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

7. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

8. PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

9. PN-S-02205 Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych

10. PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badanie wtasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

11. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

12. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych

13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

14. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych na-
wierzchni w zwigzku z budowa drogi gminnej nr 16 w Dabréwce.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robét zwig-
zanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej
warstwy nawierzchni, i obejmuja:

e Mechaniczne oczyszczenie i skropienie emulsjg asfaltowg na zimno warstwy wigzg-
cej; zuzycie emulsji 0,3 kg/m?

e Mechaniczne oczyszczenie i skropienie emulsjg asfaltowg na zimno podbudowy z
kruszywa tamanego; zuzycie emulsji 0,5 kg/m?

Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonywaé przed ulozeniem nast¢pnej war-
stwy nawierzchni.

Skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
przed utozeniem warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Warunki ogélne” pkt. 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru 1 muszg posiada¢ znak budowlany CE lub Deklaracj¢ Zgodnosci z Polska
Norma.

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004
r., wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu ro-
b6t budowlanych, jezeli jest:

— oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
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— umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa.

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wyrobu krajowa deklaracj¢ zgodno-
sci.

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyroboéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198,
poz. 2041 z 2004 r.).

Skropienie lepiszczem, w celu zapewnienia zwigzania ukladanej warstwy asfaltowej z
podiozem (nizej lezaca warstwa), moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowg wedtug PN-EN
13808, albo innym materialem wedlug norm lub aprobat technicznych. Rodzaj lepisz-
cza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Emulsje do konkret-
nych zastosowan nalezy dobra¢ na podstawie ww. normy.

2.3. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej specyfika-

Cji s3:

— szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana i modyfikowang — do
ztaczenia warstw asfaltowych,
— wolnoorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana — do zigczenia warstw

niebitumicznych.

Do skropienia lepiszczem warstwy wigzgcej asfaltowej, przed utozeniem warstwy z mie-
szanki SMA zaleca si¢ zastosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem.

Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych 1 modyfikowanych
powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 13808 i WT-3 ,,Emulsje asfaltowe 2009™.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zia-
czania warstw nawierzchni

C60 B3 ZM lub C60 BS ZM
Wymagania tech- | Metoda badan we- C60 B4 ZM
X di Jednostka
niczne ug normy Zakres war- Zakres war-
Klasa .. Klasa .
tosci tosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 31ub4 5()78()(1(1)010 3i)ub 5 120 do 180
Zawarto$é lepiszcza | PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 ¥ 5 58 do 62?
Czas wyptywu dla b) b)
Gmm. w 40°C PN-EN 12846 S 1 TBR 1 TBR
$¢ ici PN-EN 1429
gosznciiltlalosc na sicie %(m/m) | TBR | TBR
Trwaloéé po 7 PN-EN 1429
dniach magazyno- 90(m/m) 1 TBR 1 TBR
wania
Sedymentacja PN-EN 12847 90(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
Adhezja © _ powierzch-
WT-3, zatacznik 2 ni 2 >175 2 >175
pH emulsji PN-EN 12850 - >359 - >359
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Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie

z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C

PN-EN 1426

0,1mm

3 <100°

<100°

¥ Emulsje mozna rozcienczy¢ woda do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
® Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie
© Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
Y Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrau-

liczne

® Do skropiefi podbudéw niezwigzanych, szczegélnie z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie lub
tlucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetra-

cjil60/220

Tablica 2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami sto-
sowanych do ztaczania warstw nawierzchni

BP3ZM 1
' 60 BP3 ZM lub C60 BPS ZM
Wymagania tech- | Metoda badan we- C60 BP4 ZM
: Jednostka
niczne dtug normy Zakres war- Zakres war-
Klasa . Klasa .
tosci tosci
50 do 100 lub
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 1ub 4 70 do 130 5 120 do 180
Zawarto$¢ lepiszcza | PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62 ¥ 5 58 do 62
Czas wyptywu dla b) b)
Gmm w 40°C PN-EN 12846 S 1 TBR 1 TBR
§¢ ici PN-EN 1429
Pozostato$¢ na sicie %(m/m) | TBR | TBR
0,5mm
Trwaloéé po7 PN-EN 1429
dniach magazyno- Jo(m/m) 1 TBR 1 TBR
wania
Sedymentacja PN-EN 12847 90(m/m) 1 TBR 1 TBR

PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
Adhezja © _ powierzch-

WT-3, zatacznik 2 ni 2 >175 2 >175
pH emulsji PN-EN 12850 - >359 - >359
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie

z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm 3 <100 3 <100
Temperatura mick- | p pN 1427 °C 4 > 43 4 >43
nienia
gsafgm SPreZYSYW | pN-EN 13398 % 4 > 50 4 >50

* Emulsje mozna rozcienczy¢ woda do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
® Nie dotyczy emulsji rozcienczanej woda na budowie
© Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
Y Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrau-

liczne
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2.4. Skladowanie emulsji

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech emulsji 1 obnizenia jej jako-
sci.

Emulsje nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem. Emulsje mozna magazynowac¢ w opa-
kowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez produ-
centa.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych.

Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wyko-
nana z twardych elementow czyszczacych 1 stluzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanie-
czyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migk-
kie elementy czyszczace 1 stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych
w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke do emulsji wyposazong do-
datkowo w lanc¢ do rgcznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadze-
nia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parame-
trow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania emuls;i,
— dozatora emulsji.

Zbiornik na emulsje¢ skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emuls;ji z tolerancja = 10% od ilosci zatozone;.

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowacé koncéwke (lance) potaczong ze skrapiar-
ka do recznego skropienia.

Zastosowany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

118



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.03.01

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byc¢
przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnos$ci nie wigkszej niz 1 m3, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czy-
ste 1 nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota 1 kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach
trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.

Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajace si¢ usung¢ mechanicznie, nalezy usuna¢ recznie lub
za pomocg dostosowanego sprzetu.

Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchni¢ mozna oczy-
$ci¢ sprezonym powietrzem.

Oczyszczeniu podlegaja wszystkie powierzchnie warstw wymienionych w pkt.1.3.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapic¢
dopiero po wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczysz-
czenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miej-
scach trudno dostgpnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa)

Do skropienia nalezy zastosowa¢ emulsje podgrzang do temperatury zalecanej przez produ-
centa.

Tablica 1. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podioza pod warstwe asfaltowa

[los¢ asfaltu po odparowaniu

Podtoze pod warstwe asfaltowa wody z emulsji, kg/m’

Podbudowa z mieszanki niezwigzanej stabi-
lizowane] mechanicznie,
Istniejgca nawierzchnia asfaltowa od 0,2 do 0,5

0d 0,5 do 0,7
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Tablica 2. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia na polaczeniach migdzywarstwowych

Ilos¢ asfaltu po odparowaniu

Potaczenie nowych warstw asfaltowych wody z emulsji ke/m’

Podbudowa z betonu asfaltowego

Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub od 0,3 do 0,5
wzmacniajaca
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego od 0,1 do 0,3

Doktadne zuzycie asfaltu winno by¢ ustalone w zaleznoS$ci od rodzaju warstwy 1 stanu jej
powierzchni oraz zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na
odparowanie wody.

Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej;

- 2,0 godzin w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji,
- 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarka wyposazong w rampe skrapiajaca.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien za-
bezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbed-
ny ruch budowlany.

5.4. Odcinek probny
Jezeli Inspektor Nadzoru zazada to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wyko-
nawca wykona odcinek prébny w celu:
e stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kru-
szywa jest wlasciwy,
e okreSlenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
e okresSlenia liczby przejS¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaga-
nego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Odcinek prébny zlokalizowany bedzie w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru lub
Zamawiajacego.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka préb-
nego przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie war-
stwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki 1 okreslenia wymagane;j
ilosci emulsji w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji stosowanej do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na ZKP,
ktéra powinna by¢ certyfikowana przez jednostke notyfikowang (wymagang do oznakowania
CE) lub przez jednostke akredytowana (wymagang do oznakowania znakiem budowlanym B).

Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy emuls;ji jej lepkos¢ — badanie wg
PN-EN 12846.

6.3.2. Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego

Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego z kationowych emuls;ji asfaltowych przez odpa-
rowanie, poddanego stabilizacji — wedlug normy PN-EN 14895 1 ewentualnie procesowi sta-
rzenia - wedtug normy PN-EN 14769

6.3.3. Sprawdzenie oczyszczenia.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej doktadnosci wyko-
nania tej czynnosci.

6.4. Wymagania dotyczgce wytrzymalosci potaczen

Wytrzymato$¢ na $cinanie wykonanego potaczenia migdzywarstwowego nie moze byc
nizsza niz:

- 1,0 MPa . dla potaczen warstwa $cieralna/wigzaca

- 0,7 MPa . dla polaczen warstwa wigzaca/podbudowa oraz podbudowa asfalto-
wa/podbudowa asfaltowa gdy jest uktadana w dwoch warstwach

- 1,3 MPa.. dla potaczen cienkich warstw: <4 cm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 .Wymagania ogdlne. pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

— m? (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia 1 skropienia warstw konstrukcyjnych na-
wierzchni

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami In-
spektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg punktu 6 niniejszej ST daty wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyj-
nych nawierzchni obejmuje:

- przygotowanie rob6t, oznakowanie robot,

- zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw do wykonania oczyszczenia,

- mechaniczne i1 rgczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
myciem wodg, w tym réwniez wodg pod cisnieniem,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- wywiezienie zanieczyszczen (odpadkow) z miejsca budowy,

- ocena wizualna doktadnosci wykonania oczyszczenia powierzchni warstwy,

- zakup lepiszcza i innych niezbednych materiatéw do wykonania skropienia,

- dostarczenie lepiszcza na miejsce budowy 1 napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicz-
nej,

- uporzadkowanie terenu prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12591:2010 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw

PN-EN 13808:2010 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emul-
sji asfaltowych

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe . Oznaczenie penetracji igla

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe . Badanie rozpadu . czgs¢ 1: Oznaczenie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym.
PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe . Oznaczenie przyczepnosci emulsji bitumicz-
nych przez zanurzenie w wodzie . Metoda z kruszywem.

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cz¢$¢ 1. Dozowanie i poprzecz-
ny rozktad lepiszcza 1 kruszywa.

10.2. Inne dokumenty
Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z utozeniem warstw podbudowy z kruszywa tamanego stabilizo-
wanego mechanicznie w zwigzku z budowg drogi gminnej nr 16 w Dabréwce.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu 1 realizacji robt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6ét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, i obejmujg
wykonanie:
e Nawierzchnia z kruszywa tamanego stab. mech. 0/31,5 mm - warstwa o grub. po za-
geszczeniu 10 cm (zjazdy z kism),
e Podbudowa z kruszywa tamanego stab. mech. 0/31,5 mm
geszczeniu 20 cm (chodnik),
e Podbudowa z kruszywa tamanego stab. mech. 0/31,5 mm
geszczeniu 20 cm (zjazd bit.),
e Podbudowa z kruszywa tamanego stab. mech. 0/31,5 mm
geszczeniu 20 cm (zjazd z kostki bet.),
e Podbudowa z kruszywa tamanego stab. mech. 0/31,5 mm
geszczeniu 20 cm (nawierzchnia z ptyt azurowych),
e Podbudowa z kruszywa famanego stab. mech. 0/31,5 mm
geszczeniu 20 cm (jezdnia).

warstwa o grub. po za-

warstwa o grub. po za-

warstwa o grub. po za-

warstwa o grub. po za-

warstwa o grub. po za-

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zagesz-
czeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczone] mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarno-
wym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego
oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Warunki ogdélne”, pkt 1.5.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$S¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Mieszanka kruszywa powinny by¢ tak produkowana i sktadowana, aby miata jednakowe wia-
sciwosci 1 spetniata wymagania podane w tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rOwnomierng wilgotnoscia.
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania 1 zaggszczania, okreslona
wedtug PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 4.

2.3. Wiasciwosci kruszywa

Materialem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone,
uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych 1 otoczakéw (o wielkosci powyzej
63mm).

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzane] nalezy stosowac¢ kruszywa zgodnie z norma
PN-EN 13242, spetniajace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dia bruszyw preeznaczonych do warstwy = misszanki niszwigzanej

Rozdzial w
nornme PN-
EN 13242

Wlateiwodd

Deklarowane kategone lub wartoicl

Podbudowa Podbudowa
pomeocnicza zasadmicza

KR2 | KER3 KR1

Odniesienie
do PN-EN
13242:2004

431

Uziarnienie wg PN-EN 933-1

G85/13, Gc8020,
G835, G580,
G383 G, 75

Tabl 2

432

Ogolne gramce 1 tolarancie
uzizmienia kruszywa grubego na
sitach posredmich wg PN-EN
933-1

GTNR GT20115

Tabl 3

Telerancje typowege nziarnienia
kruzzywa drobnego 1 kruszywa o
ciaglym wziarmenin wg FN-EN

933-1

GTNE.
GT,NR

GT,l0,
GT,20

Tabl 4

14

Kszialt kmszywa grubego wg
PM-EN 933-4

— maksymalne wartosc
wskazmka plaskoict

Flug FL,

Tabl 5

lub
— maksymalne wartosc
wskaznika kszialiu

Slun 5l

Tabl &

EKategone procentowych
zawartosel Zlaren o powierz.
przekrusz. lub lamanych oraz
ziaren calkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5

Tabl 7

46

Zawartozie pylow wg PN-EN
533-1
—w kruszywie grubym*)

v Fivekteecrmane i RT—,

Tabl 8

—w kruszywie drobnym ¥)

F Destuscivne

Tabl §

4.7

Jakoic pylow

Wartoi¢ mezbadana na pojedynczych frakejach a tylko w

mieszankach wg wymaganp 2.2-2.4 —

WT-4

Odpornosé na rozdrabniznie
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-2, kategoriz me wyfsza i

LA, LAy

Tabl &

Odpornoié na scierame wg PH-
EN 1097-1

MpeDeklarowana

Tabl 11

Gestosé wg PN-EN 1097-6
rozdzial 7 8 lub 9

Deklarowana

Nazmakbwose wg PN-EN 1097-6
rozdzial 7 8 lub 9 {(w zaleznosel
od frakeji)

W IR
WA 1%)

Siarczany rozpuszezalne w

kwazie wg FN-EN 1744-1

ASuz

Tabl 12

6.3

Calkownta zawartosé siarkys wg
PM-EN 1744-1

Swr

Tabl 13

6.4.2.1

Staloié objetoiciowa fusla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1
rozdzial 193

i

Tabl 14

6423

Rozpad kizemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawzlkowym
wg PN-EN 1744-1 rozd=ial 19.1

Brak rozpadu

6423

Rozpad zslazowy w iuilu
wielkopiecowym kawalkowym
wg FN-EN 1744-1 rozd=al 192

Brak rozpadu

643

Skladnik: rozpuszezalne w
wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkedliwyeh dla srodowiska
wz odrebnyeh preeprsow

644

Z:uueczysz:zemz

Brak cial obeych takich jak: drewmo. szklo1
plazhk mogacych pogorszyc wyrab
kotcowy

Zzorzel slonecrna bazalm wg
PM-EN 1367-3, wg PN-EN 1097-
o

SBia

733

Mrozoodpomoedc na kruszywie
frakeji 8/16 wg PN-EN 1367-1

— zkaly magmowe 1 przeobrazone: F4
— skaly osadows: F10

Tabl 18

ZalarzmkC

Sklad matenialowy

Dieklarowany

2} w przypadku, gdy wrmaganie me jest spelmone naledv sprawd=c mrozoodpomosc

2.4. Uziarnienie kruszywa
Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszyw, przeznaczonych do warstwy
podbudowy musi spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej

granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej

jednorazowo.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwiazana (/315 do warstwy podbudowy

alte # mm

10
20

30
40

a0

70O

100

potosizje v sicie, % mm

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbada-
nych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spelnialo wymagania kategorii podanych w tabli-
cach 21 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ 1 ciaglos¢ uziarnienia.

Tablica 2. Wymagania wobse jednorodnesol usiarmienia ma sitach komolnveh — poréwwanie = deklarowang
przes producenia wartescig {3). Wymagania dotvezg produkowane ¥ dostarcsanel mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmiarmg sawartosc ziaren slabych, wymaganie dorvezy deklarewanego proez producenta uziarnienia

miazzanki po pigciokromym zaggscozeniu metodg Proctora
Misszank Pi:umnna::u.e ;3 q.ek:aicm'ana przez p}'ﬂ&lcenh:.'z.t‘t::rs-:ia {5
SRR A Toleranc)e przesiewn praez sito (mom), *eim/m)
0.5 1 2 5.8 112 1e
0/31.5 +5 +5 +7 =8 - +8 - =8

Tablica 3 Wymagania webec ciggloici uziarmienia ma sitach Eowtrolmych — rozmice w przesiewach podezas
badan konmolnych produkowanych misszansk

Minimalng 1 maksymalna sawartose frakejn w nueszankach:
Mieszanka [rofmce przesiewow w To{m'm} przez sito {mm)j]
nierwizzana 12 24 AUs56 4B 56112 316
min max | oun | max | oun. | max | mun [ max | oun | max | oun | max
/31,5 4 15 7 20 - - 10 23 - - 10 25

2.5. Parametry mieszanki niezwiazanej
Mieszanka niezwigzana winna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4
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Tablica 4. Wymagania wober mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Fozd=ial

FN-EN
13285

Wlasciwose

Wymagama wobec mieszankl mezwiazane]

Podtudowa
POmMOCHICTa

Podtudowa
zasadnicza

Odmesiene do
FH-EN 13285

ER2 ER3

ER1

4.3.1

Uznarnienie mieszank:

0731.5

Tabl 4

432

Maksymalna zawartose pylow:
kategona UF

I-IEIE

UF,

Tahbl 2

Mimimalna zawartosé pylow:
kategona UF

LFys

Tabl 3

Zawarto:i¢ nadmiama: kategona
oC

OCW_.

Tabl. 416

441

Wymagama wobee uziarmenia

Erzywe umiarmenia wg rys.1

Tabl. 516

4472

Wymagama wobec
jednorodnosel nziarnienia
poszezegolnyeh partn —
porowname z deklarowana przez
producenta wartoscia (5)

We tab. 2

Tabl 7

4472

Wymagama wobee
jednorodnoscl uziarmenia na
sitach kentrolnyeh — réZnice w
przesiewach

We tab. 3

Tabl &

Wraihwos¢ na nroz: wskafmk
pizskowy SE¥). co najmnie)

40

Odporoose na rozdrabniame
(dotyezy faken 10V14 odsiane) =
mieszankl) wg PN-EN 1087-1,
kategoria nie wyisza miz:

L.‘:!|.4||

LA

QOdpornose na sclerame (dotvezy
fakeji 10414 odsiane) =
mieszanky) wg PN-EN 1097-1,
kategoria My

Deklarowana

Mmzoodporneose (dotyezy fakeji
8/16 odsiane) z musszanki) wg
PN-EN 13467-1

F7

F4

Wartosé CBR po zageszczenin
do wikarmka zapeszezenia
[5=1.0 1 mocreniu w wodzie 96h

=80

= 60

Co Oajmme]

Zawartose wody W mieszance
zageszezane], Yo (mim)
wilgetnosel optymalne) wg
metedy Proctora

80-100

#) Badame wikazmka plaskowezo SE nalesvy wykonac na mosszance po preciokrotnym zageszozenin metods
Proctora wg PN-EN 13286-2

2.6. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode spetniajaca wymagania PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt

3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowane]
mechanicznie powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode.

Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
- rOwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miej-
scach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprz¢t powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport kruszywa moze odbywac si¢ samochodami samowyladowczymi w sposob zabez-
pieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wy-
suszeniem lub zawilgoceniem.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczace przepisOw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie 1 innych parametréw
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa wzmacniajgca z gruntu stabilizowanego cementem
wykonanej wg ST D-04.05.01 lub warstwa odsaczajaca z piasku wykonana wg ST D-
04.02.01.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Doku-
mentacja Projektowg i wedlug zalecen Inspektora Nadzoru.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy musza by¢ wcze$niej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwa-
rza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbu-
dowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i
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rzgdnych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy
przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wtasciwosciach.

Przed zaggszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych i
pochylen podtuznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania na-
lezy wyréwnac¢ lokalne zaglebienia za pomoca cig¢zkiego szablonu skrzynkowego lub spy-
charki.

5.5. Zageszczenie i noSnos¢

Podbudowe nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi gltadkimi. W ostatniej
fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zaggszczenie podbudowy nalezy wy-
konywac¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci.

Wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy od Is=1,0.

Zageszczenie kontroluje si¢ ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztalcenia.

a) no$nos¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg wytycznych GDDKiA — pismo
DODP-22/4100/215/98 (badanie ptyta VSS o srednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warun-
kom podanym w tabeli 5.

Tablica 5. Wymagania dla nosnosici

Mmimalny modul odksztaleema mierzony p

Podbudowa z kruszywa o wskaznmiku hyta o irednicy 30 cm MPa

S = o
Wnos nie STV HE e od plerwszego obclgfena E, | od dmugiego obeiagenia E;
B0
(KR2.KR3) BD 140
60
60 120
(ER1)

Dla zakfadanego obcigzenia ruchem modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢:
- w cyklu I — zakres obcigzen od 0,25,0,35 MPa, nacisk koncowy 0,55 MPa,
- w cyklu I — zakres obcigzen od 0,25,0,45 MPa, nacisk koncowy 0,55 MPa,

3/
E;. E1=;£*D
4 AS

gdzie:

p — przyrost obcigzen jednostkowych w I cyklu od 0,25 do 0,35MPa; w II cyklu od 0,25 do
0,45MPa

s — przyrost odksztatcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzenia

D — srednica ptyty

b) wskaznik zageszczenia lo mierzony plyta VSS zgodnie z zaleznoscia:
E,
I =2
a E}
powinien mie¢ wartos¢ nie wieksza niz 2,2.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana

w dobrym stanie. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawceg robot.

5.7. Odcinek probny
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Jezeli Inspektor Nadzoru zazada to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wyko-
nawca wykona odcinek prébny w celu:
e stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kru-
szywa jest wlasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
e okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaga-
nego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Odcinek prébny zlokalizowany bedzie w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru lub
Zamawiajacego.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka préb-
nego przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczo-
nych do wykonania robodt 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu ak-
ceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt
2.3. niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 3. Cogstothiwesic oraz zakres badan proy wykonywaniv podbudowy = kruszywa stabilizowansge
mechanicznie

Czestotliwosc badan

I, Wiyksonspliisin b A s T badis s Ma_h.yruai'_na pc-v.-mz_d:lma
: ORI , . | podbudowy przypadajaca na
dzienne] drialce roboczej " o 3
jedoo badame (m)

| | Uztarmemie mieszank: i &0

2 | Wilgotpoic mieszanki B

3 | Zageszczeme 1 nOSHOSC Warstwy 2 1000

4 | Badame wiazcrwoscl kruszywa wg tab. 1 dilakaodey pore kst pey kasiles ®

kmiszvwa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
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Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej
dziennej dzialce roboczej za pomoca analizy sitowej. Uziarnienie mieszanki powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.4. Probki nalezy pobiera¢ w spos6b losowy, z roz-
tozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazy-
wane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy 4.

6.3.4. Zageszczenie i no$nos$¢ podbudowy
Zageszczenie i1 no$no$¢ podbudowy nalezy bada¢ wg zasad podanych w punkcie 5.5 niniej-
szej ST, a uzyskane parametry musza by¢ zgodne z wartosciami podanymi w Tablicy 5.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wtasciwosci kruszywa okreslonych
w pkt 2 niniejszej ST. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w
sposéb losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tabl. 6.

Tablica 6. Czgstotliweié oraz sakves|pomiardw wykonanef podbudawy

Lp. Wyszezezolmente badan 1 pomiarow Mmimalnz czestothwose pomiarow

1 | 5Szerokosc podbudowy co 100m

2 | Rownosc podiuina w sposob ciagly plapoprafem albo co 20 m latz na kazdym pasie
machu

3 | Rownosic poprzeczna co 100m

4 | Spadki popreeczne® co 100m

3 | Bzedne wysokoiciowe co 10 m na odeinkach prostych 1 co 10 m na lukach: w os1 jezdm

6 | Uksztaltowsnie osi w planie®’ 112 jej krawedzach

7 | Giubosc podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kafde; dzialee robocze). lecz nie rzad=1e) niz
raz na 400 m”
Przed cdbiorem: :
w 3 punktach lacz mie 1zadzie) mz raz na 2000 m

#) Dodatkowe pomiary spadkow poprzeczmyveh 1-uksrtalowamia os1 w planie nalefy wyvkonac w punkizch
glownych lukow pomomych.

6.4.2. Szerokos¢

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, -
Ocm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projek-
towej.

6.4.3. Rownosé

Nier6wnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub metoda réwnowazna,
zgodnie z BN-68/8931-04.

Nier6wnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-
04.

Nier6wnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm.
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6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach, mierzone tatg profilowa z poziomica,
powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe
Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekraczac -1cm, +Ocm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy
Grubo$¢ nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz =10 %.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyrOwnane 1 powtdrnie zaggszczo-
ne. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt po-
szerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materialu i ponowne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybra-
nie warstwy na odpowiednia giebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupeinione
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢

Jezeli nosnos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
warstwy wyniklo z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z kru-
szywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ (metr kwadratowy) rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- zakup 1 dostarczenie materiatéw do wykonania podbudowy,

- dostarczenie sprzetu niezbednego do wykonania podbudowy,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- badania materialéw 1 opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

- uporzagdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej za-
wartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie od-
pornosci na scieranie.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznacza-
nia odpornosci na rozdrabnianie.
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PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ge-
stosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciaggdéw przez
wymywanie kruszyw.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowa-
nych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiazane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda bada-
nia do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika nosno-
sci 1 pecznienia liniowego.

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem 1 tata

10.2. Inne dokumenty

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych. Wymagania techniczne.
,»Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych 1 Mostowych — Czgs¢ 2.
Zatacznik” GDDP, Warszawa 1998 r.

135



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.05.01

PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.05.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robét zwigzanych z budowa drogi gminnej nr 16 w Dabrowce.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu 1 realizacji robt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot przy wykonaniu
warstwy z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, i obejmuja:

e Wykonanie warstwy wzmacniajacej podtoze z gruntu stabilizowanego cementem o
Rm=2,5 Mpa, gr. 15 cm (jezdnia - od km 0+480,00 do km 0+588,31).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagesz-
czonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnigciu wlasciwej wytrzymato-
sci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej cz¢sci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby rowniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapnio-
wego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.43. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagg¢szczona
1 stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mie-
szanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.5. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot (jako$¢ zastosowanych
materiatéw) oraz za zgodnos¢ robot z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora
Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
punkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

2.2.1. Cement
Do podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem nalezy stosowac
cement portlandzki klasy 32,5 wg nast¢pujacych norm:
a) PN-EN 197-1 ,,Cement — Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku”,
b) PN-EN 197-2 ,,Cement — Cz¢$¢ 2: Ocena zgodnosci”,
¢) PN-88/B—-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

P Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 3.5

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna
go stosowac¢ za zgodg Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza
jego przydatno$¢ do robot.

2.2.2. Grunty
Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wg metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudowy 1 ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nale-
zy stosowac¢ grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2. Grunt mozna uzna¢ za przy-
datny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wy-
trzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wyma-
ganiami okreSlonymi w p. 2.2.5. tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. | Wtasciwosci Wymagania Badania wg

1 | Uziarnienie

ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100

ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481

ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50

czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481
5 | Zawarto$¢ cze$ci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481
6 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie wigcej niz: 1 PN-B-06714-28
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Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie
gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

— zawartoS$ci ziaren pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartoscl ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wy-
trzymatosci na sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i do pielegnacji wykonanej warstwy powin-
na odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wo-
dociggowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do mo-
mentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymalos$ci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwa i z
woda wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu cemen-
tem.

2.2.4. Grunt stabilizowany cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tab. 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$¢ na Sciskanie | Wskaznik

Lp. nawierzchni drogowej prébek nasyconych woda mrozood-
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub pod- od 1,6 od 2,5 0.7
budowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2.2 do 5,0 ’
2 | Gorna czeg$¢ warstwy ulepszonego podio-
za gruntowego o grubosci co najmniej 10
cm dla KRS i KR6 lub gérna cze$¢ war- od 1.0 od 1,5 0,6
stwy ulepszenia stabego podtoza z grun- do 1.6 do 2.5

téw watpliwych oraz wysadzinowych

3 | Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podto-
za gruntowego w przypadku posadowie-
nia konstrukcji nawierzchni na podtozu z

gruntéw watpliwych i wysadzinowych ) 0d0,5do 1.5 0.6

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy i ulepszonego podioza stabilizowanego
cementem powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzg¢tu, w przy-
padku wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowych w mieszarkach:

e mieszarek stacjonarnych,
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e uktadarek lub réwniarek do rozkltadania mieszanki,

e walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

e zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszcezania w miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport cementu musi odbywac¢ si¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryle-
niem i zanieczyszczeniem.

Przewiduje si¢ transport cementu — luzem, w cysternach przystosowanych do przewozu mate-
riatéw sypkich.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem 1 zagg¢szczeniem podtoza” 1 ST D.02.00.00 ,,Robo-
ty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wcze-
$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzgdach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych, niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wyty-
czeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one
scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wg dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki gruntu z cementem, w stanie niezagegsz-
czonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposOb wykluczajacy ich przesuwa-
nie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca
si¢ taki dobdr mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 4,
przy jak najmniejszej zawartosci cementu.
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Tablica 5. Maksymalna zawarto$s¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla poszcze-
g6lnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto§¢ cementu, % w stosunku do masy su-
Lp. Kategoria chego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa zasad- | podbudowa po- ulepszone
nicza mocnicza podioze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |[KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej we-
dlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasci-
wosci  gruntu stabilizowanego cementem zgodnych =z wymaganiami okreSlonymi
w tablicy 4.

5.4. Wykonanie warstwy podbudowy i ulepszonego podloza

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
gruntu 1 cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krot-
szy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych prébach.
W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materialéw powinna by¢ ustalona 1 na bie-
zaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10%
1-20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice 1 podloze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rownia-
rek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spad-
kéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzy-
cia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia
rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy na-
tychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

Wykonanie podbudowy i warstwy ulepszonego podtoza powinno odbywac si¢ w sprzyjaja-
cych warunkach atmosferycznych. Zabrania si¢ prowadzenia rob6t w deszczu. Oznakowanie
prowadzonych robét powinno by¢ zgodne z ,,Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w
pasie drogowym”, stanowiacg zalgcznik nr 1 do Zarzadzenia Ministréw Transportu 1 Gospo-
darki Morskiej, oraz Spraw Wewnetrznych nr. 184 z dnia 06-06-1990r. Za bezpieczenstwo
ruchu na odcinku drogi, na ktérym prowadzone sg roboty zwigzane z wykonaniem ulepszone-
go podtoza z gruntu stabilizowanego cementem odpowiada Wykonawca robot.
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Zkacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wyko-
nac¢ przez réwne pionowe odciecie.

Grubos$¢ warstwy gruntu stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabiliza-
cje nalezy wykonywac¢ w dwéch warstwach.

5.5. Zageszczenie warstwy podloza

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu wal-
cow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawe-
dzi 1 przesuwac¢ pasami podtuznymi, czeSciowo nakladajacymi si¢ w stron¢ osi jezdni. Za-
geszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej
polozonej krawedzi 1 przesuwac pasami podiuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢, w strong
wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwar-
stwienia 1 podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na
petng glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidlowy przekroj poprzeczny 1 jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki tj 1,03
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 1 ST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zagegszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie no-
wej] mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sg wykonywane
na koszt Wykonawcy.

Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wy-
konanej bez prowadnic w ulozonej 1 zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigc
pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny spos6b
nalezy wykona¢ poprzeczng spoing¢ roboczg na polgczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy za-
konczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podluznej
1 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.6. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza
Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, po-
winny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgo-

142



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.05.01

da Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wy-
niktych z niewlasciwego utrzymania ulepszonego podltoza obcigza Wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu
i $niegu oraz mroz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie in-
tensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podioza.
Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona przez utrzymanie w stanie wilgotnym warstwy
poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materialty przeznaczone
do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i1 maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wytacznie za
zgoda Inspektora Nadzoru.

5.8. Odcinek prébny
Jezeli Inspektor Nadzoru zazada to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wyko-
nawca wykona odcinek prébny w celu:
e stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kru-
szywa jest wlasciwy,
e okreSlenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
e okreslenia liczby przejS¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaga-
nego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzg¢tu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Odcinek probny zlokalizowany bgdzie w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru lub
Zamawiajacego.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prob-
nego przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” w pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru
w celu akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy i ulepszone-

go podloza stabilizowanych cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna pOW{erzchma
dziennej dziatce roboczej uleps; onego .pod1oza przypa-
dajaca na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z cementem
3 | Rozdrobnienie gruntu D 1 1000 m*
4 | Jednorodnos$¢ i gtebokos¢ wymieszania %)
5 |Zaggszczenie warstwy
6 | Grubo$¢ ulepszonego podtoza 3 500 m”
7 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie 7 i 28-dniowa
przy stabilizacji cementem 6 probek 1000 m’
8 | Mrozoodporno$¢ %) przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9 | Badanie spoiwa: cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédta
Badanie wlasciwosci gruntu dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu cementem,
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu cementem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziar-
nienie gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacymi podbudowy
i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu z cementem
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartoSci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i1 rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co naj-
mniej réwny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gleboko$¢ wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego za-
barwienia mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podtoza. Glgboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po
zageszezeniu byta rowna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia 1,03 oznaczo-
nego zgodnie z BN-77/8931-12.
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6.3.7. Grubos¢ warstwy ulepszonego podioza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej
niz -2, +0 cm.

6.3.8. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o srednicy 1 wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac 1 przechowywac¢ zgodnie z norma
dotyczacg stabilizacji cementem. Trzy préobki nalezy bada¢ po 7 oraz po 28 dniach przecho-
wywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w ST dotyczacymi podbudowy i ulepszonego podioza.

Dla warstwy podbudowy:

e Wytrzymatos¢ na sciskanie probek nasyconych woda (po 7 dniach) -od 1,6 do 2,2 MPa,
e Wytrzymalos¢ na sciskanie probek nasyconych woda (po 28 dniach) - od 2,5 do 5,0 MPa.
Dla warstwy ulepszonego podtoza:

e Wytrzymatos¢ na sciskanie probek nasyconych woda (po 7 dniach) -od 1,0 do 1,6 MPa,
e Wytrzymatos¢ na sciskanie probek nasyconych woda (po 28 dniach) - od 1,5 do 2,5 MPa.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymalo$ci na Sciskanie probek pod-
dawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w ST dotyczacymi podbudowy 1 ulepszonego podioza (wskaznik mrozoodpornosci 0,7).

6.3.10. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w ST doty-
czacymi podbudowy i ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu
Wiasciwosci gruntu nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wtasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacymi podbudowy i ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych ulepszonego
podioza stabilizowanych cementem

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabli-
ca’l.

Tablica 7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m tata na
kazdym pasie ruchu
3 | ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na | km
4 | Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km
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5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie*’
7 | Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowa-
nej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosSci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projek-
towej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Nier6wnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulep-
szonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.

Nier6wnosci nie powinny przekraczac:
— 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy i ulepszonego podloza
Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanymi a rzednymi projektowanymi nie powinny przekra-
cza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
O$ podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubos¢ podbudowy 1 ulepszonego podioza nie moze réznic si¢ od grubosci projektowanej o
wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podioza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialym ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana
na calg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj na-
prawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowane;j
0 wiecej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powi-
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nien poszerzy¢ ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢ do potowy sze-
rokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wy-
kona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona na-
praw¢ podbudowy i ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie ze-
rwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wy-
maganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robodt
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na no-
w3 o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robot podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy i ulep-
szonego podtoza gruntowego stabilizowanego cementem na podstawie Dokumentacji Projek-
towej 1 pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora Nad-
zoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki po-
zytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne zasady dotyczace podstawy platnosci robét
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci rob6t podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i1 warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego z gruntu stabilizowanego cementem nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci wykonanych robét, na podstawie wynikéw pomiaréw w terenie 1 badan labora-
toryjnych.
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Cena wykonania robot obejmuje (w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-
cementowych w mieszarkach):

— zakup 1 dostarczenie materiatéw do produkcji mieszanki,

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru receptu-
ry laboratoryjne;j,

- ew. dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materia-
16w 1 urzadzen pomocniczych,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole i opis gruntow.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek.

3. PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne, budowlane. Badania techniczne.

4. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

5. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

7. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.

8. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowa.

9. PN-EN 197-1 Cement — Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i1 kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementdw powszechne-

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

go uzytku,

PN-EN 197-2 Cement — Czg¢$¢ 2: Ocena zgodnosci,

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.
PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

BN-68/8933-08 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z budowa drogi gminnej nr 16 w Dabrowce.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zle-
ceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigza-
nych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrodwnawczej z betonu asfaltowego wg
PN-EN 13108-1 [51] 1 WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta, i obejmuja:

e Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych o grubosci po zageszczeniu 5 cm

(warstwa wigzaca) AC 16 W (jezdnia).

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla po-
trzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wiazaca 1 wyrdwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog
kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stoso-
wane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 ACI16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

YPodziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza ST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o
wysokim module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej war-
stwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggltym lub nieciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.
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1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przecho-
dzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obli-
czeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsz-
tywnych” GDDKIiA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czes$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wypro-
dukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowane;j
jakosci jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii
na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w
wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfalto-
wej, bryl uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedace;j
nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Polaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym
1.4.18.Zk3cza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — polaczenia roznych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi pol-
skimi normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej 1 wyrOwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosSci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; produ-
cent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpo-

wiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdl-
ne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty potwierdzajace
przydatno$¢ wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przy-
padku zmiany rodzaju 1 wlasciwosci materiatow nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢
do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w
oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i
wigzacej w zaleznoS$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg ST)
a) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyr6wnawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan ta-
blicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienor-
mowe wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp Wiaéciwodci Jed- Metoc!a Rodzaj asfaltu
' nostka badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70

2 | Temperatura mi¢gknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpusz- % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,5
nie wigcej niz
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6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura mi¢knienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - | PN-EN12591(23) | Brakwy- ) Brakwy-
magan magan
11| Lepkosé dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596127 | Prakwy- | Brakwy-
magan magan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm’/s | PN-EN 12505[26] | Drakwy- | Brak wy-
magan magan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg
PN-EN 14023 [66] [66a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda nost- 25/55 - 60 25/55 - 80
podstawowe badania Ka wvma wvma
ym klasa ym klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich Penetracja 0,1
tempe-raturach 2590 PN-EN 1426 [20] ’ 25-55 3 25-55 3
eksploa- w mm
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperaturach Temperatura mieknienia PN-EN 1427 [21] °C > 60 6 >80 2
eksploatacyj-
nych
Sita rozciagania (mata PN-EN 13589 [62] /em? >2w 6 TBR® -
predkos$é rozciggania) PN-EN 13703 [63] 10°C (w
15°C)
Kohezja i i $ i
WS'C roncinganie 100 | ENENISSTIGOL | o | ppe | -
rozciag PN-EN 13703 [63] -
mm/min)
Wahad}g Vialit (metoda PN-EN 13588 [61] J/em? NPD* 0 - -
uderzenia)
Stato$¢ kon- Zmiana masy PN-EN 12607-1[29] % <0,5 <0,5 3
systencji Pozostala penetracja PN-EN 1426 [20] % > 60 7 > 60 7
(Odpornos¢
na starzenie
wg PN-EN | Wzrost temperatury PN-EN 1427 [21] °C <8 2 <8 2
12607-1 lub - | micknienia
3[29] [30]
Innfa whasci- Temperatura zaptonu PN-EN IS0 2592 °C >235 3 >235 3
WOSCl1 [70]
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [25] °C <-10 5 <-15 7
Nawr6t sprezysty w 25°C | PN-EN 13398 [58] % > 60 4 >80 2
b
Wymagania | Nawr6t sprezysty w 10°C NPD* 0 TBR :
Dodatkowe PN-EN 14023 [66] NPD? 0
e - o a
Zakres plastyczno$ci Punkt 5.1.9 C NPD 0
Stabilno$¢ magazyno-
. P PN-EN 13399 [59]
wania. Rozr.ncz.l tempe- PN-EN 1427 [21] °C <5 2 <5 2
ratur mi¢knienia
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Stabilno$¢ magazynowa- PN-EN 13399 [59] 0,1 a a
nia. Réznica penetracji PN-EN 1426 [20] mm NPD NPD 0
Spadek temperatury
mieknienia po sta-rzeniu PN'EIEIZ;?O%I oC TBR" TBR® 1
wg PN-EN 12607-11ub-3 PN-EN 1427 [21]
[29] [30]
Nawr6t sprezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN
12607-1 lub 230 4 250 4
-3[29] [30] PN-EIEIZ;§6O7-1 %
Nawrdt sprezysty w 10°C PN-EN 13398 [58]
po starzeniu wg PN-EN a a
12607-1 lub NPD 0 NPD 0
-3 [29] [30]

# NPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)

" TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

Jed asfalt asfalt
no:-tim Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1 Penetracja w 0,1 ) ) 3
o PN-EN 1426 [20] 50+70 4 35+50
25°C mm
2| Temperatura °C | PN-EN1427[21] | 5464 2 57:69 !
mi¢knienia
3 | Indeks penetracji | PN-EN 13924-2 +0,3 do 3 +0,3 do 3
[65] +2,0 +2,0
4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 250 4 5250 4
zaptonu [70]
> | Rozpuseczal- % | PN-EN12592(24] | 2990 2 >99,0 2
6 Temperatura
tamliwosci Fra- °C PN-EN 12593 [25] <17 5 <-15 4
assa
7 Lepkos¢ dyna- )
miczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
8 Lepkos¢ kine- brak
matyczna w mm¥s | PN-EN 12505 [26] | Drokwy- 0 wyma- 0
135°C ma-gan .
gan
Witasciwosci po starzeniu
9 Pozostatla pene-
tracja po starze- % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
niu
10 | Wzrost temp.
migknienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
11 Zmlana. masy po % PN-EN 12607-1 <0.5 | <05 1
starzeniu [29]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczaja-
cych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu
asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany ter-
micznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uklad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca
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si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie po-
winna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury
mieszania skfadnikow 1 poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza
si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszy-
wo wedlug PN-EN 13043 [50] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube,
kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne
nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢
stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo
famane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nale-
zy przyjac proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach
ponize;j.
a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wilasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy wiazacej 1 wyrOwnawczej
z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 I.Jzia.rnie.l?ie Weq.lug PN-EN 933-1[6]; katego- Ge85/20 Ge90/20 Gc90/20
ria nie nizsza niz:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wick- Gosis Gosis Gosis
sze niz wedhug kategorii: Gaons Gaons Gaons
G20/17 5 G20/17,5 G20/17 5
3 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 [6];
kategoria nie wyzsza niz: /> /> />
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie FI;s lub SI;s FLs 1ub S5 FLs 1ub S5
WyZsza niz:
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym c c c
wedlug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza deklarowana 2010 2010
niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na kruszy-
wie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria LA LAso LAz
nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana deklarowana deklarowana
7 .
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta | przez producenta | przez producenta
8 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta | przez producenta przez producenta
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9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18], F, F, F,
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16;
kategoria nie wyzsza niz:

10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBi A SBia LA

11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petro- deklarowany deklarowany deklarowany
graficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] przez producenta | przez producenta | przez producenta

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN o 0.1
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mypc 0,1 mypc 0,1 LPC ™5

13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-
piecowego chlodzonego powietrzem wedlug wymagana ,Od_ wymagana odpor- wymagana odpor-
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: pornose nose nose

14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego Wymaeana od- wymaeana odoor- | wyvmaeana odpor-
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN ymagana ymagana ocp ymagana ocp
1744-122], p. 19.2: pornosé nos¢ nos¢

15 | Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowni-
czego wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; Vs Vs Vs
kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciagglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wy-
roOwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane witasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnie-
niu do D<8 do warstwy wiazacej 1 wyrOwnawcze] z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Witasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KRS +
KR4 KR7
1 g;larmeme wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana katego- G,85 Tub GA85 Gi85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz we- GtcNR G20 Gpc20
dtug kategorii: e
3 Zawarto$¢ pyléow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WyZsza niz: fs
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10
WYyZsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 E
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 ﬁ?tg(.)sc ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 9Nas1qk11wosc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrow-
nawczej z betonu asfaltowego powinno speinia¢ wymagania podane w tablicy 8.
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Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu
do D<8 do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoSci od katego-

Lp. Wiasciwosci kruszywa rii ruchu
KRI1 +KR2 | KR3 =+ KR5 +
KR4 KR7
1 gj:iarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana katego- G185 lub GA85
2 E;fgrirrlici:]:a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GrcNR Grc20 Gre20
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyZsza niz: Fi
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
wyZ7sza niz: MB10
5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 EDekla- E30 E30
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana cs s
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub
9- deklarowana przez producenta
7 glasiqkliwos'é wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mipc0,1

d) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ru-
chu, nalezy stosowa¢ wypelniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza*) do warstwy wiazacej 1 wyrOwnawczej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KRl +KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] Wzggl‘;‘;?_‘gl\zl tf;’éf; [25%]
J akgéc’ p}fi.éw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10
wyZsza niz:
Z.a.wartoéc' wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza 1 % (m/m)
niz:
Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zaggszczonym wypelnia- v
czu wedlug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 28045
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 Awen8/25
[56], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOz; w wypetniaczu wapiennym wedtug cC
PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 0
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu miesza-
nym wg PN-EN 459-2 [4], nymaganaylgategoria: K.Deklarowana
,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], wyma- BN
gana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem speiniania wymagan jak dla wypelnia-
cza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego po-
winna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3; w mieszance pytow 1 wypelniacza
wapiennego nie byta nizsza niz CCyy.
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Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza
powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszy-
wa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhe-
zyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona we-
dtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wiazaca
Zawarto$¢ mineratow obcych Kategoria FM o,
Wiasciwosci lepiszcza od- PIK | Kategoria Sy
zyskanego w granu-lacie Wartos¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz
asfaltowym® 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury mi¢knienia nie moga

przekracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria Py5

Warto$¢ §rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyn-
cze warto$ci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodno$¢ Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegdélnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawartos¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-
42 [48], powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawartos¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%o(m/m)] [%o(m/m)]
<1 <0,1 PM 0,4
<5 <0,1 PMs)0,4
>5 >0,1 PMgec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od
wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego 1
dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zalacznik a, pkt A.3, stosowac na-
stepujace rOwnanie:

Tpikmix= @ - Tpik1 +b - Tpik2
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w ktérym:

Tpikmix — temperatura mi¢knienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z
dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],

Tpiki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Tpik, — $rednia temperatura micknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy
a+b=1

2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu
procentowego udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, za-
wartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikow pomiar6w temperatury mi¢knienia lepiszcza odzy-
skanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikow badan
wilasciwosci przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co naj-
mniej 5. Liczbe probek oblicza sig, dzielac mas¢ materialu wyjSciowego podanego w tonach
[t], zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowe-
go podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw ba-
dan (T,o;) partii granulatu asfaltowego
Wiasciwosé do zastosowania w mieszance mine-
ralno-asfaltowej przeznaczonej do

warstwy wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszceza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10),
nie dopuszcza si¢ do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumen-
towac 1 zadeklarowac,

— rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,

— typ lepiszcza, Srednig zawartos¢ lepiszcza 1 Srednia temperature migknienia lepiszcza od-
zyskanego,

— maksymalng wielkos¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslo-
ne dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfal-
towym na podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej, jezeli spetnione s3 wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mine-
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ralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna
spelnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z
tablicg 13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperatur¢ kruszywa jeszcze
podniesc¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznos$ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfal-
towego

180

°cl

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe

120 " .
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego 1 skorygowac¢ temperaturg produk-
cji mma zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza
temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnos$ci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego R
M{[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny 1 niebezpieczny ze wzgledu
na duze ilosci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wst¢pnego
ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania
spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spelniania wlasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineral-
no-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie do-
puszcza si¢ stosowania Srodkéw obnizajacych lepkos¢ asfaltu.
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2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i1 poprzecznych) z
tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polagczenia
r6znych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne taSmy bitumiczne i pasty asfaltowe do-
brane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 1 16 oraz spelniajace wymagania, w zaleznosci
od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Material na elastyczne tasmy bitumiczne w celu
zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda
,gorgce przy zimnym”

ZYacze podiuzne ZYacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub

elastyczne taSmy elastyczne taSmy

bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne taSmy

bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA 1 elementami wypo-
sazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne taSmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkf)wy OP1S Wartn- Wymaganie
kéw badania
Temperatura migknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka ta§my o Bez peknigcia
dtugosci 20 cm w tem-
peraturze 0°C
badanie po 24 godzin-
nym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci ta- (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mm’
$my
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci ta- (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C
$my po starzeniu ter-
micznym
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Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura mi¢knienia PiK | PN-EN 1427[21] | >70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego
polimerami

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura micknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, S s, PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
150 g
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie nieciggte (préba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnosci ), po S h, -10°C <0,75 N/mm’

2.8. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje mo-
dyfikowane polimerami wedlug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zalaczniku krajowym NA [64a] do normy
PN-EN 13808 [64], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Witasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisa-
no w ST D-04.03.01 [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj 1
wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac¢ tylko materiatéw sktado-
wych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych doku-
mentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w

nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty
na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego tempe-
ratur¢ produkcji 1 uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego
wg PN-EN 13108-4 [52], zatagcznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zalacznik C oraz normami po-
wigzanymi.
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w ta-
blicy 20.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zalezno$ci od kategorii ru-
chu jak 1 zawartosci asfaltu By, 1 temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
i?r\ﬁ?;?r;i)leplszcza’ Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
 Minimalna zawarto$¢é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (py), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug réwnania: & = ﬂ
Pd

2.11. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy wiazacej i wyréwnawczej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 21, 22
123.

Tablica 21. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej 1
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki za-
Wiasciwosé O NEN © | Metodai warunki badania | ACHTW AC16W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vinin 3,0 Vinin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax 6.0 Vinax 6.0
Wolne przestrzenie o
Wypeln?one lepisz- C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [37], | VFBuines | VFBuinso
crem 2x50 uderzef p.5 VFB,ux 0 VFByax so

Zawarto$¢ wolnych

. X C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37],
przestrzeni w mieszan- | ° 50" (o0 VMAyin14 | VMApin 14

ce mineralnej p- 3
PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$¢ na dziata- | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C
nie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamra- ITSRso TSRy

zania, badanie w 25°C

) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w
zalaczniku 1 [82].
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Tablica 22. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki zageszcza-
Wtasciwosé nia wg PN-EN Metoda i warunki badania ACI16W AC22W
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych prze- C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vnin 4.0
strzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
PN-EN 12697-22 [41], meto-
Odpornos$¢ na deforma- C.1.20, walowanie, da B w powietrzu, PN-EN WTSAR 0.15 WTSAR 0.15
cje trwate V¢ Pog-P100 13108-20 [54], D.1.6,60°C, | PRDAr70 PRD w70
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39], prze-
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, chowywanie w 40°C z jednym TS ITSR
wody 2x35 uderzen cyklem zamra-Zanbi)a, badanie w 80 80
25°C

Y Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014

b)

w zataczniku 1 [82],
" Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano
w WT-2 2014 w zalaczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej 1

wyréwnawczej, dla ruchu KRS + KR7

Warunki zagesz-
Witasciwosé czania wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych prze- C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
strzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
PN-EN 12697-22 [41], meto-
Odporno$¢ na deforma- C.1.20, walowanie, | da B w powietrzu, PN-EN | WISk .10 WTS AR 0.10
cje trwate 4e) P98‘P100 13 108-20 [54], Dl .6,600C, PRDAIR 5.0 PRDAIR 5,0
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39], prze-
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, chowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
wody 2%35 uderzen cyklem zamra-Zanbi)a, badanie w 80 80
25°C

Y Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
® Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014
w zataczniku 1 [82],

© Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano
w WT-2 2014 w zalaczniku 2 [83].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym kompute-
rowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i1 wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz
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zachowanie wilasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produk-
cji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace
na ciggle monitorowanie temperatury poszczegdlnych materialéw, na réznych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o
przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji
ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpie-
czajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym za-
wilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryle-
niem 1 zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabez-
pieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocyster-
nach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie b¢da korodowaly pod wpty-
wem emulsji 1 nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w prze-
grody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzie-
lanie wodoru 1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowag nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyla-
dowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu 1 postoju przed wbudowaniem
mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mie-
szanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wyma-
ganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkoéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature
produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii
produkcji 1 wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W
tym zakresie nalezy kierowac¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw
tych srodkow.
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Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi
srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do rob6ét Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akcep-
tacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki ba-
dan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektor Nadzoru do wy-
konania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
— proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
— punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwo$ci mieszanki 1 porOwnanie
ich z wymaganiami specyfikacji,
— wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowac nastgpujgce temperatury mieszanki w zaleznos$ci stosowanego asfaltu:
— 35/50150/70: 135°C£5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek
tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu 1 wymiaru mieszanki oraz spetnienie wy-
maganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji In-
spektora Nadzoru oraz opracowania nowej recepty 1 jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana
recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w petni reprezentatywnych prébkach
materiatéw, ktére bedg stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mie-
szanka 1 jej poszczegllne skladniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych 1 wy-
trzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoru moze nastapi¢ na podstawie przedsta-
wionych przez Wykonawceg badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypad-
ku kiedy Inspektor Nadzoru, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zde-
cyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wyma-
ganiami Inspektora Nadzoru probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki). Inspektor Nadzoru dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace cer-
tyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozo-
wania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo
o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnos$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (robo-
czym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone 1 podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyska-
fa temperaturge wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mine-
ralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mine-
ralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowe] dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych,
do ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowa-
nia lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapew-
ni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢
dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢
dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod wa-
runkiem skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwo-
Sciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przecho-
wywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas prze-
chowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wy-
tworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.
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5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréw-

nawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane 1 nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i1 bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg. Z podloza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podloze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25.
Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréw-
nac¢ podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej i poprzecznej
pod warstwe wigzaca [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatko-
we, 9
wiaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wilaczenia

i wylgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy wiazacej) nalezy wy-
rownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lane-
go w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypelni¢ materia-
fem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni po-
wierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewa-
mi drogowymi wedltug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materia-
fami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podilozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat tech-
nicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-
04.03.01 [2].
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5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do prze-
prowadzenia w obecno$ci Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nale-
zy zaprogramowac otaczarke¢ zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produko-
wac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢
pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach
proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje¢ kru-
szywa.

Do préby technologicznej] Wykonawca uzyje takich materiatléw, jakie beda stosowane
do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych mate-
riatéw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami poda-
nymi w przedlozonej przez Wykonawce 1 zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartos$ci asfaltu
zaleca si¢ pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Toleran-
cje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowa-
nego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzic¢
w silosie lub zatadowac¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykona-
niu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inspektora Nadzoru wynikéw badan probek z probnego zarobu
stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inspektora
Nadzoru mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego.
W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza
rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, ko-
niecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okre$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jaki sto-
sowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem
Nadzoru. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej S00 m?, a dtugos¢ co
najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawi-
dtowosci wbudowania 1 zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji
projektowej. Ilos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z
Inspektorem Nadzoru i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specy-
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fikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdze-
nie).

Dopuszcza si¢, aby za zgodg Inspektora Nadzoru, odcinek prébny zlokalizowany byt
w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inspektora
Nadzoru technologii wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pola-
czenia migdzy warstwami 1 ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wo-
dy migdzy warstwami.

Warunki wykonania potgczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skro-
pienia zostaly przedstawione w ST D-04.03.01 [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyj-
nych nalezy zachowa¢ zasade moéwiacg, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuip6t-
krotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby
mozna bylo ja roztozy¢ 1 zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktadac z
dwdéch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbnej
operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zalece-
niami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplano-
wac, aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy cala szerokoscia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma
rozktadarkami pracujagcymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku
przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szero-
koscig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min.
200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich wa-
runkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu two-
rzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 26. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzagdzenia mikrofalowe). Temperatu-
ra powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach rOwnomiernie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
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Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed se-
zonem zimowym, aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i
mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime¢ war-
stwy wiazacej lub wyrdwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpie-
czenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okres§li¢ wymagane warunki oto-
czenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania war-
stwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona
w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa, elementy wibrujace do wstgpnego zageszczenia, urzadzenia do
podgrzewania elementow roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wy-
konania warstwy wigzace] podajnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza
rozktadarki ze §rodkéw transportu.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami dro-
gowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos$¢ zagesz-
czania, potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac
walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona
w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowy-
wanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
— zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
— spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Spos6b wykonania ztgczy-wymagania ogélne

Z}acza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Z}acza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ziacza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
ZYacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw techno-
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logicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do
osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w
strefie ptyty przejsciowej. Polaczenie warstw Scieralnej 1 wigzacej powinno by¢ przesunigte o
co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzch-
ni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

Z}acza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw po-
winny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy ukta-
danie mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesu-
nigciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozkltadarek musza by¢ do siebie dopa-
sowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne polaczenia
ukfadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimali-
zowanie odlegtosci miedzy rozkladarkami tak, aby odleglo$§¢ migdzy uktadanymi pasami nie
byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mie-
szanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parame-
trach. Zageszczanie kazdego z pasOw nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i
stopniowo zageszczac¢ pas w kierunku zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ziaczy metodg ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wy-
konana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang
krawedz réwnomiernie zageszczong, bez peknigc. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz
powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej
lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierw-
szego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie
zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i
sucha. Przed utozeniem sgsiedniego pasa calg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przy-
lepnag lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi
ztacza, zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki robocze;j

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen za-
pewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi dro-
gi.

Krawedz dzialki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ziacza.

Zkacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuz-
nym do osi jezdni.
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5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasSmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podluznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki doci-
skowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste 1 suche.
Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy
na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza po-
krywajac 2/3 wysokos$ci warstwy liczac od gérnej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej roz-
prowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m” (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w na-
wierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z
pktem 2.7.

Grubosc¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna
wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej roz-
prowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m” (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cmS).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych na-
wierzchnie, ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej na-
wierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong¢ tych
urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki doci-
skowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na gora-
co”). Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na gorgco krawedzi nalezy wyfrezowaé na
zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczel-
ni¢ krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o
potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnie-
niu z Inspektorem Nadzoru.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢
przez pokrycie goragcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/mz,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/mz.
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Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-
EN 12591[23], asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023[66], asfalt wieloro-
dzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goragcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozo-
sta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy
byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnig
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdl-
ne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszech-
nego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem bu-
dowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania ro-
bot, okreslone przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwos$ci materiatéw budowlanych nalezy ponownie
wykazac ich przydatnos$¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nad-
zoru do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z
wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stoso-
wania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia bada-
nia typu nalezy je ponownie wykonac i1 przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazw¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
okreslenie typu mieszanki 1 kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc¢,
zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdl-
nych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrédlto 1 rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
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— wypetniacz: zrédio i rodzaj,
— dodatki: zrédlo 1 rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Whasciwogé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestose PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1

(PN-EN 12591 [23], PN-
EN13924-2 [65],
PN-EN 14023 [66])

peratura mi¢gknienia

PN-EN 1427 [21]

Nawr6t sprezysty”’

PN-EN 13398 [58]

1

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ lepiszcza

PN-EN 12697-1 [31]

Penetracja odzyskanego
lepiszcza

PN-EN 12697-3 [33] lub PN-
EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]

Temperatura mi¢knienia
lepiszcza

PN-EN 12697-3 [33] lub PN-
EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]

gestosé

PN-EN 12697-5 [35]

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy ma-
tym procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

C) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

— sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj 1 liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [46]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

PN-EN 12697-8 [37]
Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB
i VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych
przestrzeni V,,,,<7% (obowigzkowa)

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1

PN-EN 12697-22 [41],
maly aparat, metoda B,

Odpornos¢ na deformacje trwale (powigzana
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego

zaprojektowanego do maksymalnego obcigze- W powietrzu, 1
nia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
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Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [42], zalacznik D

Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonal-

nie) PN-EN 12697-43 [49] 1
Odpo?nosc na srodki odladzajace (powiazana PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w
wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z naste-
pujacych wilasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosSci ziaren (srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza
to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg
uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ra-
mach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny
by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-
21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw

wypelniacza 1 dodatkow),

— badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mine-
ralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej 1 badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw ce-
lem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
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ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowa-
ne warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbed-
ng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru na jego zada-
nie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wyko-
nawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug
pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jakos¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy 1 materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfal-
towe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wy-
konawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobiera¢ i pakowacé probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia badaf kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez
niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj 1 zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej 1
wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypelniacza 1 dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa *

— uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura 177migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni préobki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- réwno$¢ podiluzna i poprzeczna,

)
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- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda
nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowe;j
kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac 1 zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki
nie moze by¢ mniejsza niz:

— wypelniacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz 1 kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig skiadajaca si¢ z 3 probek czeSciowych po 2
kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna
probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 1 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki Srednie skiadajace
si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobra¢ i1 zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitose, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;]

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mie-
szanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfal-
towej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ war-
tosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobiera-
niu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technolo-
gicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze
ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.
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6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w
tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan
nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania 1 $redniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 | od5do8 | od9dol19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste i4,0 i3,6 i3,2 i2,9 i2,4 12,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste +3.0 +2.7 +2.4 +2.1 +1.8 +1.,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste i5,0 i4,4 i3,9 i3,4 i2,7 12,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste 4,0 | 3,6 +3.3 2.9 £2,5 #2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3.3 +3.0
> 2 mm +8 +6,1 +5.0 +4.1 +3.3 +3.0
Ziarna grube -8 -6,7 | 5,8 +4,5| -5,1 +43 4.4 140
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5.5 150
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawartos$c¢ lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych do-
puszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania 1 Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan

J 1 2 Od3do4 | Od5dog” 0d 9 do 19” >20
Mieszanki grubo- | ) ¢ +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
ziarniste
Mieszanki drob- +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
noziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzietych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgod-
nych z PN-EN 13924-2 [65], temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢
wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury mi¢knienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost
temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG
50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to tempera-
tura mi¢knienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia
Tre&Bmix, podanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.
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Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowe-

g0

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wyso-
kg temperaturg mig¢knienia (tzn. wigkszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata
udokumentowana w ramach kontroli jakosci 1 zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie
gbrnej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy
sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przed-
wczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wy-
dluzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtdérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wy-
kroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania na-
wierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w
zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature
mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwa
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po za-
konczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy
wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wy-
maganiami normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika roz$cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnie-
nia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentual-
nego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto-
scig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy
32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedlug PN-EN 12697-6 [36].
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Tablica 32. Wtasciwosci warstwy AC

, . Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
. . . . Wskaznik za- .
Warstwa Typ i wymiar mieszanki . warstwie
geszczenia (%]
[%]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0=7,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0-8,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0-8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej war-
stwy 1 na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie 181drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mo-
stowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubosé dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubos¢ dla ca-
tego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z grubo$cig przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikéw pomiar6w grubosci wykonanej war-
stwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane
w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa Scie-

ralna+wigzaca Warstwa wiazaca
Warunki oceny +podbudowa asfal- aa
towa razem
Dla wartos$ci $redniej grubos$ci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢ zanize-
catego odcinka budowy zanizenia grubos$ci nia grubosci
Dla warto$ci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie wig- 0+10%
wbudowanej warstwy cej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co
najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewen-
tualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punk-
tach gléwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+0,5%.

6.5.4.4. R6wno$¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rownos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstw wigzacej i wyréwnawcze] nawierzchni drég
wszystkich klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu taty 1 klina
np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnos$ci podtuz-
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nej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm)].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw na-
wierzchni nalezy wykona¢ w sposo6b ciagly z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ faty w pomiarze
rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem
ciagglym réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okre-
sla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podluznej dla warstwy wiazacej okre-
slone za pomocg pomiaru cigglego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchy-
Klasa drogi Element nawierzchni leit rownosci podiuznej war-
stwy [mm] dla warstwy wig-
73cej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wilaczenia i wytgczenia,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie facznic,
utwardzone pobocza
L,D, place parkin- | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
gi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

b) Ré6wnos$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz pla-
cOw 1 parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu
faty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit) po-
migdzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rowna szerokoS$ci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg £15%. Wartos¢ odchylenia réwnos$ci poprzecznej nalezy wyznaczad
z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem laty i1 klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci po-
przecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen rownos$ci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i

wiazacej
Maksymalne warto$ci odchylef
Klasa drogi Element nawierzchni rOwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wtaczenia i wylaczenia,
jezdnie facznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
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G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wiaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

L,D, place parkin- | Wszystkie pasy ruchu i powierzch- 12
i, nie przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Z}acza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i1 zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy po-
winny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie od O do +5 cm, przy czym szerokos¢ war-
stwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy
scieralnej. W przypadku wyprofilowane] ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzyc
w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rze¢dne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podituznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumen-
tacji projektowej o wigcej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kon-
trolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i1 badan kontrolnych dodatko-
wych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wy-
konawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uza-
sadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wia-
snych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfal-
towego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaga-
niami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji we-
dlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wyma-
gania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie 1 skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kra-
weznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajacemu 1 sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01 Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej

ST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan
5. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminolo-
gia uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procen-
towej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku prze-
kruszenia lub famania kruszyw grubych
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wta-
$ciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
11.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 9: Ocena za-
warto$ci drobnych czastek — Badania btgkitem metylenowym
12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze¢s¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
19. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania
20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierécien i Kula
22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
24. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa
26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej meto-
da prézniowej kapilary
28. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny — Cze$¢
1: Metoda destylacji
29. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT
30. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20

pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obro-

towa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do

destylacji frakcyjnej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej

prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej prze-

strzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢s$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomig-

dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢s$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek

asfaltowych na wode¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni

asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza

metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace

oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 42: Zawartos$¢ czgsci obeych w destruk-

cie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 43: Odporno$¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezna-

czonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfal-

towy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka

HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 8: Destrukt asfal-

towy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie

typu
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55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.
64.

64a.

65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

7.

78.

79.

PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Apl:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Apl:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13
DIN 52123
PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicz-
nych — Cze¢$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicz-
nych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfal-
tow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas maga-
zynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfalto-
wych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emul-
sji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emul-
sji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czg$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czg$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfi-
kowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfiko-
wanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢s¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goragco
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢s¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Po-
miar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
Zalewy szczelin na gorgco -- Czg$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C
Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 3: Metoda badania okre$lajaca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojno$¢)
Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie
Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 6: Metoda przygotowania prébek
do badania
Zalewy szczelin na gorgco -- Cz¢$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia nieciagtego (préba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm

bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emul-
sjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfal-
towych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1: Odzy-
skiwanie metoda odparowania

187



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.05/a

80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfal-
towych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cz¢s¢ 2: Stabi-
lizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czg$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Au-
tostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan tech-
nicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze¢$¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Kra-
jowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty
85. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z
2016, poz. 124)
86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towar6w niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z p6zn. zm.)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t zwigzanych z budowa drogi gminnej nr 16 w Dabrowce.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [50] 1 WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta,
1 obejmuja:
e Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych o grubosci po zageszczeniu 4 cm
(warstwa Scieralna) AC 11 S (jezdnia),
e Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych o grubosci po zageszczeniu 5 cm
(warstwa $cieralna) AC 11 S (zjazd bit.).

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrol¢ produkcji
(ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu
od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢
stosowanie warstwy scieralnej betonu asfaltowego ACI1S na obiektach mostowych, jezeli
nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
Ruchu Mieszanki o wymiarze D/, mm
KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S?, AC11S ?

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa S$cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
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1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreSlony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIiA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem miedzywarstwowym
1.4.15.7%3cza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.17. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - g6érny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych.
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ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt
1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty potwierdzajace
przydatnos¢ wszystkich materiatlow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W
przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materialow (o ustalonej przydatnosci ) 1 w
oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100

KR1 - KR2 ACSS, ACSS, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3 - KR4 ACBS, ACIIS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5-KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetniac
wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wtasciwosci Jed-nostka badania 50770 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 23] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN_EI?S})?6O7_1 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Poz'osta'lg penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 | Temperatura mi¢gknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T;mp@rgt}lra famliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [26] 3 10
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm-/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg
PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiadci L, Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe ASCIWOSC 1 padania | nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penetracja PN-EN
temperaturach o 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
w 25°C
eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystepqa PN-EN
w wysokich | Temperatura 1427 °C >55 7 > 65 5 >80 2
temperatu- mig¢knienia [22]
rach eksploa-
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tacyjnych
Sita rozciaga- PN-EN
nia (metoda z 13589 b
duktylome- [60] Jem? >3 >2 TI(SVlf .
trem, PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
rozciaganie 50 13703
mm/min) [61]
. Rozcigganie PN-EN
Kohezja h . 13587
bezposrednie (58] Jen? - R R o
w 5°C cm . . .
(rozciaganie PII;I;]SI;
100 mm/min) (61]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jem? NR* NR* NR* 0
da uderzenia) [59]
PN-EN
L, Zmiana masy 12607- % <0,5 <0,5 <0,5 3
Statosc .l.<0n— 1130]
systencji
(Odpornos¢ na | Pozostata PE{;N
starzenie) penetracja (21] P 260 260 260 7
\lvzgsgl;f_ -1E[1\310] Wzrost tem- PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8 2
micknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura ISO oC 935 > 935 > 935 3
wlasciwosci zaptonu 2592 - - =
[68]
Temperatura PN-EN
B 12593 °C <-15 <-15 <-18 8
tamliwosci [26]
Nawrot
sprot;Zysty w PN-EN >70 >80 >80 2
25°C p 13398 %
Nawrot (56] .
sprezysty w NR* NR* TBR 1
10°C
PN-EN
14023
Zlakies i [64] °C NR* NR? NR? 0
Wymagania plastycznosa Punkt
Dodatkowe 5.1.9
L PN-EN
Stabilnos¢ 13399
mare | S || s . s | o
’ PN-EN - -
temperatur 1427
mi¢knienia (22]
PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa- [57] a a a
nia.gRgzmca pN-EN | O1mm | NR NR NR 0
penetracji 1426
[21]
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Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
migknienia po [29] °C TBR" 1 TBR® 1 TBR® 1
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427
-1 [30] [22]
Nawro6t spre-

Wymagania zysty w 25°C

Dodatkowe po starzeniu PN-EN >50 4 >60 3 >60 3
wg PN-EN 12607-1
12607-1 [30] [30] %
Nawr6t spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [56] NR? 0 NR* 0 TBR® 1
wg PN-EN
12607-1 [30]

*NR - No Requirements (brak wymagan)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 1

Ap2 [63a]
asfalt
Metoda
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 | Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 5464 2
3 | Indeks penetracji - PN_ET61£924_2 +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN_EN[ ég]o 2592 >250 4
5 | Rozpuszczalno$é % PN_E[I;1552592 >99,0 2
6 | Temperatura tamliwos$ci Fraassa o PN-EN 12593 5
C [26] <-17

7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-E[I;1852596 > 900 4

8 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C 2 PN-EN 12595 Brak 0
mm°/s ,
[27] wymagan
Witasciwosci po starzeniu

9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] >50 2

10 Wzrost. temp. migknienia po oC PN-EN 1427 [22] <10 3
Starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN_EIT32)?6O7_ <05 !

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
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przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
- asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [49] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne 1
wypelniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac¢ mieszanke
kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla
kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa niefamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to
nalezy przyjac¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;j.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg
tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego

Lp.

Witasciwosci kruszywa

KRI1+KR2

KR3+KR4

KR5+KR6

1

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[6];
kategoria nie nizsza niz:

Gc85/20

G90/20

Gc90/15

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie
wigksze niz wedlug kategorii:

G25/ 15
G20/ 15
G20/ 17.5

G25/ 15
G20/ 15

G25/15
G20/15

Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1[6];
kategoria nie wyzsza niz:

f

f,

f

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie
WyZsza niz:

F125 lub 5125

FIzo lub 8120

FIZO lub SIZQ

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza
niz:

C deklarowana

C95/1

C95/ 1

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:

LAs

LA30

LA25

Odpornos$¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy

PSVDeklarowana,

PSV5y*)
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Scieralnej), kategoria nie nizsza niz:

k
nie mniej niz 48 )

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

PSVy
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 Iub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20],
w 1 % NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); 7
kategoria nie wyzsza niz: 10 7
11 ~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBiA LA
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis gi(el:irowany gi(;irowany z;:;lirowany
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 5] producenta producenta producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN o 0.1
1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mypc 0,1 mypc 0,1 LPC ™5
14 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN ggrgﬁfszg :J)vg/magarrlra ngaga{l?
1744-1 23], p. 19.1: p pornos¢ odpornos¢
15 Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego - Wymagana wymagana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN d . d . d .
1744-1 23], p. 19.2: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢
16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [23] Vis
Vis Vis ’

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na

polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sag uzywane w mieszance kruszyw (grubych),
ktora obliczeniowo osiaga podana wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z

rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-

asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac

tylko kruszywa grube kategorii PSVu4 1 wyzsze;.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D <8 do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym
uziarnieniu do D<8 do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: G185 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug
. GrcNR
kategorii:
3 Zawarto$¢ pyléw wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyZsza niz: f3
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10
wyZsza niz: ¥
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN- E., Deklarowana

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
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6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23]

p- 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mipcO, 1

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu
do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wtasciwosci kruszywa
ruchu
KR1 KR3 KR5S
+ KR2 + KR4 + KR6

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana

kategoria: Gr85 lub GA85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz

wedtug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20

3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz:

fl()

4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria

ROSE PYTOW | MB;10
nie wyzsza niz:

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN

933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: E,;Deklarowana

E.30 E.30

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.

7.8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.

7.8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

my pc0,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowa¢ wypelniacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
h
Lp. Wiasciwosci kruszywa .
KR1 + KR3 + KRS + KR6
KR2 KR4 )
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11];
S . .. MBE10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zav'vartos.c' wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
wyZzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypetiaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], Vagius
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN Auen8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1
L . . WSy
[23], kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCO3; w wypetniaczu wapiennym cC
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 70
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9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana K,20
kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55],

. BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza
powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ 1 zastosowac
srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z
tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
r6znych materialéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne taSmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub
zalewy drogowe na gorgco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz
spelniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na
elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany
polimerami.

Tablica 10. Materiaty do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda
,gorgce przy zimnym’”

Rodzaj warstwy Ztacze podluzne Zkacze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne taSmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin mi¢dzy fragmentami zageszczone] MMA 1 elementami
wyposazenia drogi
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Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

KR 1-2
KR 3-6

Pasta asfaltowa
Elastyczna taSma bitumiczna lub
zalewa drogowa na goraco

Warstwa S$cieralna

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wtasciwos¢ Metoda badawcza Dodatlfowy OP1S Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura migknienia PiIK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka ta§my o Bez peknigcia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnos$ci taSmy (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mm’
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnos$ci taSmy po (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C
starzeniu termicznym

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie spltywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wtasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goragco na bazie asfaltu modyfikowanego

polimerami
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s,
150 g

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$¢) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciggte (préba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm’
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Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od1do11.2.8.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN
13808 [62].

Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy
PN-EN 13808 [62], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Witasciwosci i1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania
opisano w ST D-04.03.01 [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wilasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac¢ tylko materialéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie
przydatnosci powinno wynikac¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskie;j,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia
przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego
temperature produkcji 1 uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego

wg PN-EN 13108-4 [51], zatagcznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami
powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zalezno$ci od
kategorii ruchu, jak 1 zawartos$ci asfaltu By, 1 temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2

Wiasciwo$é | Przesiew, [% (m/m)] |
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ACS5S ACS8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
i&ilgiarlrrlﬁ);i)leplszcza, Biins.2 Binine,o Binins.s

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy Scieralnej dla ruchu KR3-KR6

L Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -

11,2 100 - 90 100

8 90 100 60 90

5,6 60 80 48 75

4,0 48 60 42 60

2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bins.s Bnins.

7 Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik & wedtug réwnania:

_ 2,650
Pd

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 18,
191 20.

Tablica 18. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej,
dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg | Metoda i warunki badania ACSS AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]

Zawartos¢ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vinin1 .0 Vimin1 0 Viin.0
wolnych 2x50 uderzen \Y v v
przestrzeni p- 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFB in75 VFB in7s VEB in7s
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VEB ax03 VFB nax03 VEB hax03
lepiszczem
Zawartos¢ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VMAuinis | VMAping | VMAuinn
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wolnych
przestrzeni
W mieszance
mineralne;j

2x50 uderzen

p.-5

Odpornos¢ na
dziatanie
wody”

C.1.1,ubijanie,
2%35 uderzen

PN-EN 12697-12 [37],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C

ITSRy,

TSRy,

TSRy,

D Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

Tablica 19. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej,

dla ruchu KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwosé Zag@;ZI\CIZE';\iIa wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych C'?.'z’. Vmin2.0 Vmin2.0
. ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 mins, mins,
przestrzeni uderzen V naxd V naxd
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B WTS WTS
deformacje trwate Y- | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD AR 0.15 PRDAIR 0.15
° Pos-P 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIR9,0 AIR9,0
PN-EN 12697-12 [37],
. C.1.1, . o
Odpornos¢ na ubjanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR.
dziatanie wody u derzeﬁ’ jednym cyklem zamrazania, %0 %0
badanie w 25°C "
¥ Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2 2014
[80] w zataczniku 2

Tablica 20. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralne;j,

dla ruchu KR5S + KR6
Warunki
Witasciwosé Zag@;llslgl;\i]a wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
o C.1.2,
Zawarto$¢ wolnych .. PN-EN 12697-8 [35], Vmin2.0 Vmin2.0
przestrzeni ubijanie, p. 4 V 14 V 14
2x75 uderzen max ax
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda B WTS WTS
deformacje trwate | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | .0 AR 0.10 PRDAIR 0.10
0 Pogs-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRTO AIRTO
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, %0 %0
badanie w 25°C ”

Wspétczynnik Zgodnie z zalacznikiem 4 do WT- Q>70" Q>70"
luminacji ) 22014 [80] Qs>90° Qs>90°
¥ Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zataczniku 1.
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9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2
2014[80] w zataczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym

komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich skladnikow oraz
zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

b) Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajace
na ciagle monitorowanie temperatury poszczegdlnych materialéw, na réznych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

c) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

d) skrapiarka,

e) walce stalowe gtadkie,

f) lekka rozsypywarka kruszywa,

g) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

h) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

1) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;j,

ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy 1 powinien by¢ zaakceptowany

przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o
przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji
ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich  cysternach  przystosowanych do przewozu materialéw  sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢
zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru 1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowg¢ pojazdami
samowyladowczymi w zaleznoSci od postepu robot. Podczas transportu 1 postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkow
obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem
asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢ informacjami (zaleceniami)
podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi
srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS, ACS8S, ACI11S), wyniki
badan laboratoryjnych oraz prébki materialéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
—  zrdodio wszystkich zastosowanych materiatow,
— proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
— punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki 1 poréwnanie
ich z wymaganiami specyfikacji,
— wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,
— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.
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W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowac nastgpujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70170/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+£5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek
tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnoS¢ typu 1 wymiaru mieszanki oraz speilnienie
wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji
Inspektora Nadzoru oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana
recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach
materialéw, ktore beda stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewnié, aby
mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymalosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoru moze nastgpi¢ na podstawie
przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W
przypadku kiedy Inspektor Nadzoru, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania
gotowe] mieszanki). Inspektor Nadzoru dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane 1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z
doktadnos$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych,
do ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i
wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposéb 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢
dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢
dozowania dodatkéw 1 ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdérni, pod
warunkiem skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wilasciwosciach, m. in. barwy warstwy Scieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniac
mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosOw gotowe] mieszanki MMA 1 rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowg.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod
warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne 1 bez kolein,
— suche.

Rze¢dne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno speinia¢ wymagania okreslone w tablicy 22.
Jezeli nier6éwnosci poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio
wyréwnac podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.
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Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne wartos$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej i poprzecznej
pod warstwe $cieralng [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wiaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wiaczenia

i wylgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Wykonane w podtozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢
materialem o wlasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat
technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-
04.03.01 [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodno$ci wilasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowe;j
w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatléw, jakie beda stosowane
do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych
materialéw skladowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami
podanymi w przedlozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru
recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowg
kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartos$ci asfaltu
zaleca si¢ pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji.
Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zatadowac¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o
wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inspektora Nadzoru wynikéw badan probek z probnego zarobu
stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inspektora
Nadzoru mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego.
W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza
rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien
wykonac¢ odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

— okreSlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jaki
stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem
Nadzoru. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co
najmniej 50 m 1 powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena
prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podana w dokumentacji
projektowej. Ilo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z
Inspektorem Nadzoru 1 oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki
(rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inspektora Nadzoru, odcinek prébny zlokalizowany byt
w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inspektora
Nadzoru technologii wbudowania oraz wynikow z odcinka prébnego.
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5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia migdzy warstwami 1 ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia
mi¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w
jednym cyklu technologicznym (tzw. potaczenia gorgce na gorace)

Warunki wykonania polaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania
skropienia zostalty przedstawione w ST D-04.03.01 [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do wukladu warstw
konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasad¢ méwiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby
mozna byto ja roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktadac z
dwoéch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrebnej
operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak
zaplanowac,
aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedna rozkladarkg lub dwoma
rozktadarkami pracujagcymi obok siebie z odpowiednim przesuni¢ciem), a w przypadku
przebudéw i1 remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szeroko$cig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min.
200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podtozu
tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podane;j
w tablicy 23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podioza 1 obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych.
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Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni 1 jej odpornos¢ na dziatanie wody 1
mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa Scieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona
w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa, elementy wibrujace do wstgpnego zageszczenia, urzadzenia do
podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna
rozktada¢ specjalng maszyna drogowa z podwojnym zestawem rozktadajacym do uktadania
dwdéch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami
drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢
zageszczania, potwierdzong na odcinku préobnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy Scieralnej
wymagane jest:

- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z
srodkéw transportu,

- stosowanie rozktadarek wyposazonych w fate o dlugo$ci min. 10 m z co najmniej 3
czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
— zlacza podiuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.1.1. Sposob wykonania ztaczy-wymagania ogélne

ZY3acza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.
Z}acza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach két, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ziacza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych
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nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w
strefie ptyty przejsciowej. Polaczenie warstw Scieralnej 1 wigzacej powinno by¢ przesunigte o
co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne Iaczonych warstw wigzacej 1 S$cieralnej
nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podiluznego, gdy
ukfadanie mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z
przesunigciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia
ukfadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez
zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy ukladanymi
pasami nie byla wieksza niz dlugos¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych
parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi
pasa 1 stopniowo zageszczac pas w kierunku zfacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ziaczy metodq ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz zlacza w takim przypadku powinna by¢
wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang
krawedz réwnomiernie zageszczong, bez peknigec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz
powinna by¢ sko$na (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej
lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas ukladania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie
zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i
sucha. Przed utozeniem sgsiedniego pasa calg powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma
przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczagc od goérnej krawedzi
ztacza, zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzgdzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi
drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rtOwnoczesnie krawedzig poprzeczng zlacza.
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Zkacza poprzeczne mi¢dzy dzialtkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos$¢ taSmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ taSmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ziacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki
dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej”
warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
taSmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na
calej jego wysokosci oraz wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen
producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/em?).

Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy
drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubosc¢ elastycznej tasSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna
wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy
czym szerokos¢ nacigtej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych
nawierzchnig, ktorych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej
nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong
tych urzadzen, to powierzchnia warstwy scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki
dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na
goraco”).
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Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowac je
na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozona wyzej (nizej polozona krawedz powinna zosta
nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o
potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w
uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢
przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/mz,
- krawedzie zewngtrzne - 4 kg/mz.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-
EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 [64], asfalt
wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac goragcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna
pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy
byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnig
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i struktur¢ dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia ko6t lub
wzgledy estetyczne.

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasnos$é nawierzchni

Powierzchniag wymagajaca rozjasnienia warstwy S$cieralnej jest nawierzchnia KR5-6
na obiektach inzynierskich w ciggu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zgdanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego
kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych
kruszyw jasnych do warstwy $cieralne;j.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wilasnosci fizyko-mechaniczne
okreslone dla danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest
rowniez zastosowanie innych sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia
nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.
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Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektora

Nadzoru do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z
wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtoérzenia
badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:
- nazwge 1 adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
- nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod 1 warunkéw badania
poszczegdlnych wlasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
- lepiszcze: typ 1 rodzaj,
- wypetniacz: zrédto i rodzaj,
- dodatki: zrédto 1 rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wtasciwose Metoda badania Liczba badai

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestose PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje

Lepiszcze (PN-EN 12591 [24],
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN
14023 [64])

Penetracja lub tem-
peratura mi¢knienia

PN-EN 1426 [21] lub
PN-EN 1427 [22]

1

Nawr6t sprezysty

PN-EN 13398 [56]

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
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- skfad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Witasciwose

Metoda badania

Liczba badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z
VFB i VMA przy wymaganej zawartos$ci
wolnych przestrzeni V ,,,,<7%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [35]
Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [34], metoda B, w stanie

nasyconym powierz-chniowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [37]

Odpornos¢ na deformacje trwale (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowa-nego do maksymalnego
obcigzenia osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [39]
maly aparat, metoda B w powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

Sztywnos$¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42]

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [41], zatagcznik D

Odpornos¢ na paliwo (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [47]

Odpornos¢ na srodki odladzajace
(powiazana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [46]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w

wypadku:
— uplywu trzech lat,
— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujacych  wilasciwosci:  ksztaltu, udzialu ziaren czg¢sciowo przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na S$cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

— zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.
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Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza
to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej 1 istniejg
uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymaganej kategorii wilasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w
ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny
by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-
21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw

wypelniacza i dodatkéw),

— badanie sktadu 1 wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materialbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreSlone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbe¢dng staranno$cia 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru na jego
zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
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— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przeciwposlizgowych,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne s3a badaniami Inspektora Nadzoru , ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy 1 materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania
probek 1 przeprowadzenia badafh kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj 1 zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej 1
wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosc¢ lepiszcza,

- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- 16wnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wilasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;j.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materialéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Do oceny jako$ci materiatdéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda
nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowe;j
kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki
nie moze by¢ mniejsza niz:

— wypelniacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.1 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca sie z 3 probek czgsciowych po 2
kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac¢ kolejna
probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie skadajace
si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobrac i1 zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitose, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;]

Wiasciwosci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru 1 Zamawiajacego
mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢
warto$ci dopuszczalne 1 tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci  materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej,
chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w
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tablicy 26, w zaleznos$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan
nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania 1 sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze od3 od5 od 9
: 2 do 4 dog | do1g | =20
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki |- 4 | 56 +32 429 +2.4 +2.0
gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki | 5 | ;5 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
< . .
0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki | 5 | 44 +3.9 +3.4 +2.7 +2.0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki |-, | 3¢ 133 2.9 05 | 00
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +33 +3.0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3.0
Ziarna grube -8 -6,7 -5.8 +4.5 -5,1 4.4 140
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4.3 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 +5,01 -6,8+5,0 | -6,1 +5,0 | -5,5 +5,0
. . N +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o
szczegllnych wilasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawartos$ci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartosc¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartoSci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
: mi ; 0d>5 0do9
Rodzaj mieszanki 1 ) 0d 3 do4 4o 8 do 197 20

Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste

Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzietych do obliczenia
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Sredniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchyitki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mi¢knienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltoéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych
zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze
by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny
wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo
dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu

drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢
wysokg temperaturg mig¢knienia (tzn. wigkszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra
zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢
wymaganie gornej granicy temperatury mi¢knienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w
nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu
= temperatura mi¢knienia zbadanej dostawy na wytwoérni¢ + dopuszczalny wg Zalacznika
krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢
wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze
wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed 1 w czasie robdt; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w
zasobniku rozscietacza 1 odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature
mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy
wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej 1 rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika roz$cielacza oraz porOdwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonane] warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawarto$cig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtasciwosci warstwy AC

.. Zawarto$¢ wolnych
. . . . Wskaznik . .
Typ i wymiar mieszanki . przestrzen1 w warstwie
zageszczenia [%(vIv)]
[%]

ACSS, KRI1-KR2 >98 1,0+5,0
AC8S, KRI1-KR2 >98 1,045
ACI11S, KRI1-KR2 >98 1,045
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+:5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
ACS8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
ACI11S, KR5-KR6 >98 2,0+:5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej
warstwy 1 na kazde rozpoczete 6000 m’ nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla
catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej
warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny Scieralna+wiazaca Warstwa $cieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢
calego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
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Dla warto$ci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co
najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyrdwnanie
ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
+0,5%.

6.5.4.4. Rbwnos¢
a) Rownos¢ podtuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac
metody:

1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI,

2) pomiaru ciggltego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar z uzyciem laty i klina). Dtugos¢ taty w
pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP
oraz G nalezy stosowa¢ metod¢ profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI
[mm/m]. Wartos¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugos¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dlugo$ci mniejszej niz
500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnos$ci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI
rowng 5. W przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita
dtugos$¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem
mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢c maksymalna mozliwa dlugos¢ kroku
pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz
placow 1 parkingéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu taty i
klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci
podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody
kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciaggly z uzyciem taty i klina.

Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ srednig
wynikow pomiaru IRl oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRIax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni.
Maksymalne warto$ci dla warstwy Scieralnej oznaczone metodg profilometryczng okresla
tablica 31.
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Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy Scieralnej okreslone metoda

profilometryczng
Maksymalne warto$ci wskaznikéw dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu dlugo$ci odcinka drogi [mm/m]
JINEE IR Imax
A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2.4
dodatkowe, wigczenia i
wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia,
postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
* w przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugos$ci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie
od dtugosci odcinka robot),
dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem
cigglym réwnowaznym uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina
okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiluznej dla warstwy S$cieralnej
okreslone za pomocg pomiaru cigglego, taty i klina

Maksymalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni roéwnosci podiuznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylgczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) R6wnos¢ poprzeczna
Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz
placow 1 parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng
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uzyciu taty i1 klina, umozliwiajagca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza
odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego
pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty 1 klina. Dtugosc¢ taty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
Sm.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen roéwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne warto$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rOéwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy Scieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wiszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Z}acza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i1 zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢
warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy

scieralnej. W przypadku wyprofilowane] ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzyc
w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzg¢dne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej 1
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
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Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G 1 226drég
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspdéiczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50
m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o
rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesSli dysponuje si¢
sprawdzong zaleznoscia korelacyjng umozliwiajacg przeliczenie wynikéw pomiaréw na
warto$ci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykona¢ w sladzie kotfa. Jezeli
warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci
wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnos$cig do trzech miejsc po przecinku

Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoiczynnik tarcia. Za
miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci Sredniej E(p) i odchylenia
standardowego D: E(n) — D. Wyniki podaje si¢ z dokladnoscia do dwoch miejsc po
przecinku. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a
liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o diugosci mniejszej niz 500 m
nalezy ocenia¢ facznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw
nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkosciag 90 lub 60 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw
wspolczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 1 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone
w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspoétczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
A,S Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49%* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wtaczenia i 0,55%* 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
facznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51%* 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
facznic, utwardzone
pobocza
* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscia 90 km/h,

** warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscia 60 km/h.

6.5.4.11 Jasnos¢ nawierzchni
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Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchnig, dla ktérej oznaczona warto$¢ wspdiczynnika
luminancji na etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca
badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70
med/(m*lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspétczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -
czese L.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjne;j,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu 1 sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01 Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej ST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs$¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskos$ci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub famania kruszyw grubych
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10.

11.

12.

13.

14.

20.

21.
22.

23.
24.

25.
26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czegs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czegs¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg¢s¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2:
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 6:
Oznaczanie gestos$ci ziarn i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czg¢$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mig¢knienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.

60.

61.
62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Apl:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:
2014-04
PN-EN 14188-1

asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepkosciomierzem wyplywowym - Czg¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢$¢ 1: Badanie metoda pierScienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zalacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco
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66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.
76.
7.

78.

10.3.
79.

80.

81.

82.

10.4.
83.

84.

PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goragco -- Cz¢$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracje¢ i odprezenie sprezyste (odbojnosc¢)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 6: Metoda przygotowania probek do
badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia nieciaglego (préba przyczepnosci)

DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm

bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;j

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze¢$¢ 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéow uptynnionych lub fluksowanych -- Czg$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

Wymagania techniczne i katalogi

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czg$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajagcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz.
124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pdézn. zm.)

231



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWLE]
BETONOWE]



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.23

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z utozeniem kostki brukowej betonowej w zwiazku z budowga drogi
gminnej nr 16 w Dabréwce.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
utozeniem kostki brukowej betonowej, i obejmuja:

e Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej grub. 8 cm (szara) na podsypce cemento-
wo-piaskowej gr. 4 cm z wypetnieniem spoin piaskiem (chodnik),

e Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej grub. 8 cm (kolor) na podsypce cemento-
wo-piaskowej gr. 4 cm z wypelnieniem spoin piaskiem (zjazd z kostki bet.).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakte-
ryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre-
slonymi materiatami wypelniajacymi

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogd6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
Nalezy zastosowac kostke¢ brukowa betonowa:
- szarg i kolorowa, prostokatng o grubosci 8 cm
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Ksztatt oraz kolor kostki musi by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru przed wbudowa-

niem.

2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogo-
wym jest posiadanie Aprobaty Techniczne;j.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzch-
niach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stoso-
wania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach

mrozu
Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 2 3 4
Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Diugo$é, Szeroko$¢, Grubo$¢ | Réznica pomigdzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma po-miarami
, . grubosci, tej samej
grubosci <100 mm £2 =2 =3 Kostki, powinna byé
> 100 mm +3 +3 +4 <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskos$ci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki > wypuktosé wklestosé
300 mm), przy dtugosci pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia
nie/rozmrazanie z udziatem soli < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik
odladzajacych (wg klasy 3, zat. D) < 1,5 kg/m®
2.2 Wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powi-
nien wykazywac obcigzenia niszczacego mniej-
szego niz 250 N/mm dtugos$ci roztupania
2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzyma-
tos¢) 10$¢) jesli spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz
istnieje normalna konserwacja
24 Odpornos$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, wg | Bohmego, wg zat. H
zal. G normy — bada- | mormy — badanie alter-
nie podstawowe natywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm’
2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szli-
fowana lub polerowana — zadawalajaca odpor-
nosc¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomie-
rzong wg zal. [ normy (wahadlowym przyrza-
dem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢

rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
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Zakacznik
normy
3.2 Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢

poréwnane z préobka producenta, zatwierdzong

przez odbiorcg,
33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa $cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwo$ciach surowcoéw i
zmianach warunkéw twardnienia nie s3 uwa-
zane za istotne

Lp. Cecha Wymaganie

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewngetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania
wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow
atmosferycznych, §wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu,
ktory przy wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek).
Zaleca si¢ stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do bar-
wienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogq pojawic sie na powierzchni
kostek w poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstajq one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uZytkowania w okresie do 2-
3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostkag moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchni¢
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wyma-
gania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu powszechnego uzytku spelniajacego
wymagania PN-EN 197-1 1 wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-
32250,
b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 a).
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatlami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
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Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utoZenia.
Urzadzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku
w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do zaggszczenia nawierzchni stosuje
si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, pro-
wadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatléw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transpor-
towymi po osiagni¢ciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.
Jako Srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewngtrznego moga
stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rod-
ki transportu mozna wykorzystywac¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecza-
jacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktadac
do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosi-
fa od 1 200 kg do 1 700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszy-
wa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Podloze
Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okre-
slonymi w ST D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
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5.3. Podsypka

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 4 cm, a wymagania dla materiatéw na
podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gru-
bosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podtozu, przy zachowaniu:

e wspotczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,

e wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa i Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnigciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni §ladéw wody, a po nacis$nigciu palcami
podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe] powinno wyprze-
dza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wypro-
filowana 1 zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczar-
kami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cata grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed roz-
poczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.4.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania po-
winny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania 1 wytwdrni kostek,
Inspektor Nadzoru moze polecié Wykonawcy utozenie po 1 m” wstepnie wybranych kostek,
wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.4.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli
w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach oto-
czenia.

5.4.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci.
Na wigkszym fragmencie rob6t zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii ma-
teriatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
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Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompli-
kowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz réznych wymiaréw i ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac
przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztat-
cie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z
wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchy-
tek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na
palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek 1 dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly
do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetnia-
ja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubi-
jania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urza-
dzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszyst-
kie krawedzie rowne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypo-
wych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie spe-
cjalnymi narzgdziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakon-
czy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac 1 usuna¢ wraz z

podsypka.

5.4.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka 1 jed-
noczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe mo-
gg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienic¢ na kostki
cafe.

5.4.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 do
S mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomiedzy dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utwo-
rzonego kata prostego pomie¢dzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku po-
dtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:
a) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajagcg wymagania pktu 2.3, jesli nawierzchnia jest
na podsypce cementowo-piaskowe;j.
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Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy
jej wystarczajacg ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed roz-
poczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa po-
winna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.
Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami ukfadania.

5.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa ce-
mentowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci
od 3,0 do 4,0 cm 1 utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 ty-
godni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczyscic z piasku 1 mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej

— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inspektora Nadzoru,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.),

b) w zakresie innych materiatow

sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materialéw prefabrykowanych

(kraweznikéw, obrzezy),

— ew. badania wlasciwoS$ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,
ktore budzg watpliwosci Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki poda-

je tablica 2.

Tablica 2. Czg¢stotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wartos$ci dopuszczal-

Lp Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czgstotliwo$¢ badan e

1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D.04.01.01

2 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem linio- Biezaca kontrola w 10 punktach dzien- | Wg pktu 5; odchytki
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wym lub metoda niwelacji)

nej dziatki roboczej: grubosci, spadkow i
cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacjg projektowsa i specyfikacja

od projektowanej
grubosci =1 cm

Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone

geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do
2cm

c)

rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 100 m w osi i przy krawedziach oraz
we wszystkich punktach charaktery-

Odchylenia:
+1 cm; -2 cm

stycznych
d) réwno$¢ w profilu podtuznym (wg BN- Tw Nieréwnosci do
68/8931-04 tatg czterometrowa) ) 8 mm
e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona tata profilowa z poziomni- Przeswity migdzy lata
ca i pomiarze prze$witu klinem cecho- Jw. a powierzchnig do 8
wanym oraz przymiarem liniowym mm
wzglednie metodg niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda OdChﬁ.kl 0(.1 doku- .
niwelacji) Jw. mentacji projektowej
do 0,3%
. . . Odchyiki od szeroko-
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona sci proieki d
rzymiarem liniowym) Jw. $ci projektowanej do
P +5 cm
h) szerokos¢ i gtgboko$¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar W 20 punktach charakterystycznych
. . . . R . Wg pktu 5
przymiarem liniowym po wykruszeniu dziennej dziatki roboczej
dtug. 10 cm)
Wg dokumentacji
1) spra}wc!zeme koloru kostek i desenia ich Kontrola biezaca pr(.)JektoweJ lub de-
ulozenia cyzji Inspektora Nad-
zoru

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan 1 pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania 1 pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegblnienie badan i pomiar6w

Sposéb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
nawierzchni

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidlowosci
desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,

spoin i szczelin

Badanie potozenia osi nawierzchni

Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 50 m i w punktach cha-

2 w planie rakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
RZ&;.dne. wysokosciowe, FoWROSe po- Co 50 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg me-
3 | dluzna i poprzeczna, spadki poprzecz- . .
. 4 tod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
ne i szerokos¢
4 Rozr.meszcz'eme i szeroko.sc spoin w W pktu 5
nawierzchni, oraz wypetnienie spoin
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowag jest 1 m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe;j kost-
ki brukowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami In-
spektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e przygotowanie podioza,
e wykonanie podsypki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdl-
ne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ (metr kwadratowy) nawierzchni z kostki brukowej betonowej obej-
muje:

— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie 1 ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu po-

1. PN-EN 197-1:2002 .
wszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z azurowych plyt betonowych w
zwiazku z budowa drogi gminnej nr 16 w Dabrowce.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z azurowych ptyt betonowych, i obejmuje:
e Nawierzchnia z ptyt azurowych 60x40x8 cm na podsypce piaskowej gr. 10 cm wraz z
wypelnieniem ptyt humusem i obsianiem trawa.

14. Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.5. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z ptyt azurowych objetymi niniejsza

ST s3:
- prefabrykowane ptyty azurowe typu KRATA 60x40x8 cm,

- podsypka piaskowa gr. 10 cm,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych.

2.3. Plyty azurowe

Do budowy nawierzchni z prefabrykowanych ptyt betonowych stosuje si¢ ptyty azurowe o
wymiarach 60x40x8 cm.
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Stosowane moga by¢ wylacznie oznakowane CE tj. spelniajagce wymagania odpowiednich
Polskich Norm lub znakiem budowlanym tj. spelniajagce wymagania Aprobaty Techniczne;.
Nalezy stosowac ptyty azurowe z betonu klasy C25/30 zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 206-1 "Beton". Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementéw prefabrykowanych po-
winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz z KPED 1 KPMB.
Prefabrykaty muszg odpowiada¢ nast¢pujgcym wymaganiom:

- nasigkliwos¢ betonu < 5%,

- odporno$¢ na dziatanie mrozu (stopien mrozoodpornosci) F 150,

- powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ 1 ubytkéw betonu,
o fakturze zatartej,

- krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste. Prefabrykaty nie posiadajace
Aprobaty Technicznej powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13369 Wspdlne
wymagania dla prefabrykatow betonowych.

- dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéow;

e na dtugosci £ 10 mm,

e na wysokosci 1 szerokosci £ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu
utwardzonym i1 dobrze odwodnionym.

2.4. Podsypka piaskowa
Piasek - nalezy stosowac $rednio lub gruboziarnisty wg PN-EN 13242:2004
2.5. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna 1 pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysz-
czen obcych.
W przypadkach watpliwych Kierownik Projektu moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwier-
dzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nast¢pujacym kryteriom:

a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/mz,
¢) zawarto$¢ potasu (K,O) > 30 mg/mz,
d) kwasowos$¢ pH >5.5.

2.6. Nasiona traw

Wyb6r gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
si¢ stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-
65023:1999 1 PN-B-12074:1998. Do nawozenia traw nalezy stosowa¢ nawozy mineralne.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

Uktadanie nawierzchni z ptyt betonowych wykonuje si¢ r¢cznie lub przy uzyciu dzwigu.
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4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt 4.

Transport prefabrykatow i piasku jak w ST D.08.01.01. Transport humusu i nasion traw jak w
ST D.09.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” punkt 5.

Podbudowe pod nawierzchni z ptyt betonowych stanowi podbudowa z kruszywa tamanego
wg D-04.04.02. W celu tatwiejszego regulowania utozenia ptyty nalezy uktada¢ na podsypce
piaskowej grubosci ok. 10 cm. Po ulozeniu ptyt nalezy sprawdzi¢ rownos¢ nawierzchni w
kierunku podtuznym i poprzecznym za pomocg taty. Dopuszczalne odchylenia od faty trzy-
metrowej wynoszg maksymalnie 1 cm. Po utozeniu i wyprofilowaniu ptyt azurowych, nalezy
otwory w ptytach wypetni¢ humusem i obsia¢ trawg zgodnie z ST D.09.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogdlne” punkt 6.

6.1. Sprawdzenie ulozenia ptyt

Sprawdzenie poprawnos$ci ulozenia ptyt nalezy przeprowadzac przez dokonanie oceny wizu-
alnej na catej dtugosci budowanego odcinka.

6.2. Sprawdzanie cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1. Rownosé

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 3-metrowg fatg. Nieréwnosci podtuzne
nawierzchni nie powinny przekraczac¢ 1,0 cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
0,5%.

6.4. Grubos¢ podbudowy i podsypki podsypki
Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
6.5. Sprawdzenie humusowania i obsiania trawa

Zgodnie z normami.
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6.6. Badania wykonanych robot
Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewngtrzny oraz prawidtowos¢ desenia utozonych ptyt, ktére powinny by¢ jed-
nakowe z otaczajacg nawierzchnia,

- poprawnos¢ profilu podluznego i poprzecznego nawiazujacego do otaczajacej na-
wierzchni i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wadliwie wykonane odcinki nalezy rozebra¢ i wbudowa¢ ponownie. W przypadku uszko-
dzenia kostek betonowych nalezy je wymieni¢ na nowe.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogol-
ne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m* (jeden metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z azurowych
plyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogol-
ne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jeze-
li wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daly pozy-
tywne wyniki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wy-
magania ogdlne” punkt 9.

Cena wykonania robot obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
zakup 1 dostarczenie materiatlow,
wykonanie podsypki,
utozenie ptyt,
wykonanie humusowania 1 obsiania trawg dla ptyt azurowych,
przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1339:2005  Betonowe ptyty brukowe. Wymagania. Metody badan.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z budowa drogi gminnej nr 16 w Dabréwce.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp i rowOw nast¢pujgcymi sposobami:

e Plantowanie skarp rowéw, wykopdw i nasypoéw wraz z profilowaniem rowéw z obro-
bieniem na czysto,
e Humusowanie skarp wraz z obsianiem trawa przy grub. warstwy humusu do 10 cm.

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Roéw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ros$linna zawierajgca co najmniej 2% czesci or-
ganicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudo-
wy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi uro-
dzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogg¢szczeniem.

1.4.4. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie
bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej po-
wierzchni.

1.4.5. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana
z ptynnych osadoéw sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i
geosyntetykéw, doraznie zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowa do czasu prze-
jecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.6. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadra-
téw, kazdy o powierzchni 25 cm?, do okreélania procentowego udziatu gatunkéw ro-
slin, po obsianiu.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowéw objetymi niniejsza ST sa:
- ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysz-
czen obcych.
W przypadkach watpliwych Kierownik Projektu moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwier-
dzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/mz,
¢) zawarto$¢ potasu (K,O) > 30 mg/mz,
d) kwasowos¢ pH >5.5.

2.4. Nasiona traw
Wyb6r gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-

65023:1999 1 PN-B-12074:1998.

2.10. Do nawozenia traw nalezy stosowa¢ nawozy mineralne.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia skarp powinien wykazaé si¢ mozliwo-

$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— réwniarki,

— cysterna do wody pod cisnieniem z wlasnym napgdem poruszania i pompowania lub od-
powiednio dostosowana oraz umocowana na przyczepie,

— walce gladkie, zebrowane lub ryflowane,
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— ubijaki o recznym prowadzeniu,

— plyty ubijajace,

— wibratory samobiezne,

— podstawowe narzedzia do humusowania powierzchni skarpy i darniowania takie jak: topa-
ty, grabie, miotki, topory, rgczne pity itp.

— tadowarki czolowe , czerpakowe i inne,

— zbiorniki na wodeg,

— koparki podsigbierne,

— sprzetu do podwieszania i podciggania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach za-
bezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu
w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiaggnat wytrzymatos¢
co najmniej 0,75 Rg.
4.2.3. Transport piasku i zwiru
Piasek 1 zwir, przewozone moga by¢ dowolnymi Srodkami transportu.

4.2.4. Transport wody

Wodg nalezy dostarczy¢ beczkowozem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

5.2.1. Dowdéz spryzmowanego (wczesniej zdjetego) humusu i rozmieszczenie wzdtuz skarp

korpusu drogowego oraz dow6z humusu z dokopu i rozmieszczenie go rOwnomiernie na calej
powierzchni przeznaczonej do rekultywac;i.
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5.2.2. Wyréwnanie powierzchni skarp 1 terenu przed humusowaniem.
5.2.3. Rozscielenie warstwy humusu

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gérng krawedz skarpy i poza pod-
noze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ Scm po moletowaniu i za-
geszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni
skarpy nalezy wykonywaé¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do
5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (po-
bronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.2.4. Obsianie kompozycjami nasion traw, roslin motylkowych 1 bylin w ilosci 30 g/m2
(300kg/ha) dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych.

5.2.5. Ubicie powierzchni obsianej trawami i wykonanie nawozenia mineralnego.

5.2.6. W okresach posusznych od terminu obsiania do terminu zakoficzenia robot nalezy sys-
tematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie. Od terminu obsiania do terminu zakoncze-
nia rob6t Wykonawca zobowigzany jest do usuwania chwastéw z obsianej powierzchni, a
szczegoblnie przed wysianiem przez nie nasion.

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zobowigzany jest do ponownego obsiania powierzchni
na ktérych brak wegetacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z
SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewne] wysiane] mieszanki
nasion traw.

Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna byc¢
wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatra-

wionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m”. Na zaros$ni¢tej powierzchni nie moga wy-
stepowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) umocnionych powierzchni skarp.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Kie-
rownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdl-
ne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ (metr kwadratowy) humusowania obejmuje:
* roboty pomiarowe i przygotowawcze,
*  oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
nabycie, dostarczenie i wbudowanie humusu,
nabycie i dostarczenie oraz wysianie nasion i nawozow mineralnych,
zraszanie wodg w okresach posusznych,
usuwanie chwastow,
dosianie traw w okresie gwarancyjnym,
1 koszenie na zakonczenie robét,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

¥ OK ¥ K K X ¥ ¥

10. PRZEPISY ZWIAZANE

p—

PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni bio-
wtékning. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cze$¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu

powszechnego uzytku

8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. PN-B-06250 Beton zwyktly
14. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
15. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw

i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
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16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.

30.

PN-EN 1340:2004

PN-EN 1340:2004/AC
BN-77/8931-12
PN-B-04481:1988
PN-B-06250:1988
PN-B-04111:1984
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

PN-EN 1008:2004
PN-B-06711:1979
PN-B-10021:1980
BN-80/6775-03/03

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

Beton zwykly

Materiaty kamienne. Oznaczenie §cieralnosci na tarczy Boehmego
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkin-
géw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkin-
gbw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Woda zarobowa do betonéw

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkin-
géw i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Ko-
munalnego, Warszawa 1987.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania
1 odbioru robét zwigzanych z budowa drogi gminnej nr 16 w Dabrowce.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

uzupelnianiem poboczy, 1 obejmuja:

e Pobocze drogowe - kruszywo lamane stab. mech. 0/31,5 mm - warstwa o grub. po
zageszczeniu 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - czegs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania
si¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do

ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania materialu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone
poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami 1 z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 2.

e kruszywo lamane stab. mech. 0/31,5 mm (zgodnie z ST D.04.04.02).

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do uzupelniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej ST powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

255



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.06.03.01

- réwniarek do profilowania,

- tadowarek czotowych,

- walcow,

- plytowych zageszczarek wibracyjnych,
- przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow
Przy wykonywaniu robét okreSlonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych
srodkéw transportowych przeznaczonych do przewozu kruszywa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Uzupekianie poboczy
Przed przystgpieniem do rob6t w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania
prowadzonych rob6t zgodnie z projektem organizacji robot na czas budowy.

Podloze powinno by¢ wyprofilowane 1 rowne. Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i
czysta.

Roztozenie kruszywa odbedzie si¢ przy pomocy réwniarki z zachowaniem parametrow
(grubosci 1 szerokosci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowe;.

Warstwa kruszywa powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych
spadow 1 rzgdnych wysokosciowych.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu pobocza nalezy przystapi¢ do zageszczenia
kruszywa przez walowanie. Rodzaj sprzetu do zagegszczania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ rdwna, posiada¢ spadek
poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ §ladéw po
przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wg BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

5.3. Odcinek probny
Jezeli Inspektor Nadzoru zazada to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot,
Wykonawca wykona odcinek préobny w celu:
e stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i1 zageszczania
kruszywa jest wtasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszcezeniu,
e okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.
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Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu
do mieszania, rozktadania 1 zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Odcinek probny zlokalizowany bedzie w miejscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru lub Zamawiajacego.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Pomiar cech geometrycznych uzupelnianych poboczy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu rob6t podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cze¢stotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczeg6lnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiar6w
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Réwnos¢ podluzna co50m

3 Réwno$¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancja
*+ 1%.

6.4.2. Rownos$¢ poboczy

Nieréwnosci podluzne 1 poprzeczne nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa wg BN-68/8931-04.
Maksymalny przeswit pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptlatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena

wykonania 1 m’ (metr kwadratowy) robét obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robot,
$cinanie istniejagcego pobocza z gruntu rodzimego,
dostarczenie materialu uzupetniajacego,
roztozenie materiatu na poboczach,
zageszczenie poboczy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

4. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
5. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykona-
nia i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego (grubowarstwowego)
dla zadania zwigzanego z budowa drogi gminnej nr 16 w Dabrowce.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzch-
ni twardej, i obejmuja:

e Oznakowanie poziome (grubowarstwowe, termoplastyczne).

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w po-
staci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, sym-
boli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W
zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowa-
dzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawe-
dziowe, — podwdjne: ciggle z przerywanymi, ciggle lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace
do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktdre
uprzedzaja o koniecznos$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pie-
szych 1 rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz
miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepu-
jace w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, po-
wierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajagce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesio-
ne albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie,
klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperatu-
rze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci
od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne sto-
sowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
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1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy si¢ z powierzchnig drogi przez kle-
jenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny spos6b. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w
arkuszach do wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych (zélte) i trwatych (biate).

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym
ksztalcie, wielkos$ci 1 wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktére od-
bijaja padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia 1 informowania uzytkow-
nikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze skladac si¢ z jednej lub kilku integralnie
zwigzanych ze soba czeSci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w na-
wierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zginac
lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.10. Kulki szklane - material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padaja-
cej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materia-
16w grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztuczne-
go stosowane do zapewnienia wlasno$ci przeciwpo$lizgowych poziomym oznakowaniom
drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie upty-
neto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykony-
wac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.13. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktore-
go czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.14. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z de-
finicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robd6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Do-
kumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace
rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. DOKUMENT DOPUSZCZAJACY DO STOSOWANIA MATERIALOW

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny
spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporza-
dzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata
techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem
CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie dekla-

261



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.01.01

racji zgodnos$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych ele-
mentéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15]
nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnos$ci
z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywa-
nych materiatami o barwie z6ttej.

2.3. BADANIE MATERIALOW, KTORYCH JAKOSC BUDZI WATPLIWOSC

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére bu-
dza watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpo-
wiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci
IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006
po ich wydaniu [10].

2.4. OZNAKOWANIE OPAKOWAN
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do
poziomego znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:
- nazwg 1 adres producenta,
- date produkgcji i termin przydatnos$ci do uzycia,
— masg netto,
— numer partii i dat¢ produkcji,
- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
- 1informacje o szkodliwosci 1 klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowa-
nie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. PRZEPISY OKRESLAJACE WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wy-
magania okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu
[10].

2.6. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW DO POZIOMEGO OZNAKOWANIA
DROG

2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 3 mm do 5 mm takie, jak masy chemou-
twardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzch-
ni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spdjnosé
zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
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Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikdw,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac si¢
podgrzewa¢ do stopienia i aplikowa¢ r¢cznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢
spojng warstwe przez ochtodzenie.

Witasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych
z nich elementoéw prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego.

Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé
w materiatach do znakowania:

— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw
zawierajacych benzen 1 rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materialty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania
pod ci$nieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy po-
przez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojaz-
du.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspdlczynnikiem zalamania powyzej
1,50, wykazywa¢ odpornos$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy 1 siarczek sodowy oraz
zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej 1 wigkszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wyma-
ganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji
co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfi-
katy ,,CE”.

2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucz-
nego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze
zawiera¢ wiece] niz 1% czastek mniejszych niz 90 pum. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi w przy-
padku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szkla-
nych z materialem uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w apro-
bacie technicznej.

2.6.5. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji za-
grazajacych zdrowiu ludzi 1 powodujacych skazenie srodowiska.
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2.7. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac sta-
tos¢ swoich wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesie-
cy sktadowania w warunkach okres$lonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach od-
powiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatléw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.
3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od zakre-
su robot, powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakcepto-
wanego przez Inspektora Nadzoru:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia od-
pylajace) oraz szczotek recznych,
— frezarek,
- sprezarek,
— malowarek,
- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tasm,
- sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ 1 wydajnos¢ malowarek
lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.
4.

4.2 TRANSPORT MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DROG
Materiaty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniaja-
cych szczelno$¢, bezpieczenstwo i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatu.

Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2].

Masy nalezy transportowac zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla
transportu drogowego materialow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawar-
tymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wy-
mienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz
zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogélne” punkt 5.

Nowe 1 odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznako-
wane zgodnie z dokumentacjg projektows.

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zalece-
niami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. JEDNORODNOSC NAWIERZCHNI ZNAKOWANE]

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od sta-
rej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢
za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmia-
ry powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), od-
ksztalcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne, koleiny, spekania, przelomy, garby), wy-
magania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODEOZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprze-
tu wymienionego w SST 1 zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czysta 1 sucha.

5.5. PRZEDZNAKOWANIE

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczni-
ku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inspektora Nadzo-
ru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie roz-
cienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich
linii lub kropek. Poczatek 1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ maltg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarcza-
jaco czytelne 1 zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI

5.6.1. Dostarczenie materialéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zalece-
niami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

265



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.01.01

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci)
ustalonej w SST, zachowujac wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zale-
ca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej
na drodze malowarki. Ilos¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie
na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace
(linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wy-
dajnosc¢ 1 jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu 1 rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca ro-
dzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunac
warstwe powierzchniowg betonu metoda frezowania, $§rutowania lub waterblasting, aby zli-
kwidowa¢ pozostato$ci mleczka cementowego 1 uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu war-
stwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod ci$nieniem
oraz zagruntowac¢ srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad, grunt, primer) w
ilo$ci przez niego podane;j.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy
zwraca¢ szczegllng uwage na staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy
trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢
uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni 1 do materialéw, z ktérych wykonano
punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (pri-
mer) poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do
nawierzchni.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowac materialy
fatwe do usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowos$ci. Linie wyznaczajace pasy ruchu
zaleca si¢ uzupelni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odblys$nikami takze barwy
z6ttej. Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych.
Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy
odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catko-
wicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze
posiadac¢ aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracj¢ zgodnosci.

5.7. USUWANIE OZNAKOWANIA POZIOMEGO
W przypadku koniecznosci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢
te nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnie-
niem (waterblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
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— punktowego, prostymi narzg¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przy-
czepno$¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci
podioza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalo-
wanie nietrwatg farbg barwy czarne;.

Materiaty pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie za-
nieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.8. ODNOWA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan
jednej z wilasciwosci, nalezy wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do
starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy
odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami ter-
moplastycznymi — natryskiwanym cienka warstwa masy termoplastycznej lub farbg wodoroz-
cienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwar-
dzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi
(sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju 1
stanu oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazéwkami producenta materiatu i zalece-
niami Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODEOZA 1 PRZEDZNAKOWANIA
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.2. BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO
GRUBOWARSTWOWEGO

6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.2.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okres§lenia wlasciwosci
oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okres$la si¢ kilkoma parametrami
reprezentujagcymi rézne aspekty wilasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 i1
PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonane w
celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 15 do 30 dnia po
wykonaniu.

Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesi¢cy po
wykonaniu i1 przed uptywem 1 roku oraz po 2 dla materialéw o trwatosci dtuzej niz 1 rok.

6.2.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji p i
barwg oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego barwy
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biatej w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, na nawierzchni asfaltowej, co najmnie;j
0,40, klasa B3.

Warto$¢ wspdiczynnika b powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego
okresu uzytkowania oznakowania barwy bialej ,na nawierzchni asfaltowej, co najmniej
0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreSlona wg PN-EN 1436:2000[4] przez
wspotrzedne chromatycznosci x iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt naroiny
nr 1 2 3 4
Oznakowanie 0.355 0.305 0.285 0.335
biale

0.355 0.305 0.325 0.375

Pomiar wspoéiczynnika luminancji p moze by¢ zastgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg
POD-97 [9] 1 POD-2006 (po wydaniu).

Do okreslenia odbicia $§wiatta dziennego lub odbicia os$wietlenia drogi od
oznakowania stosuje si¢ wspoOlczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego barwy bialej w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, co najmniej 160 mcd
m?Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Wartos¢ wspofczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego
barwy biatej po 30 dniu od wykonania i w ciggu calego okresu gwarancyjnego, co
najmniej 120 mcd m™ Ix" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.2.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku
RL, okreslany wg PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego barwy
biatej (w stanie suchym) wciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, na pozostatych drogach, co
najmniej 200 med m~Ix", klasa R4.

Warto$¢ wspodiczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy biatej
eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu na pozostatych drogach, co
najmniej 150 med m™ Ix”', klasa R3.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy
biatej eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, na pozostatych drogach, co najmnie;j
100 med m™ Ix ™', klasa R2.

Warto$¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego,
nowego (w stanie wilgotnym) 1 eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN
1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co naymniej 50 mcd m? Ix", klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ Ix "', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowah profilowanych, takich jak
oznakowanie strukturalne wykonane masami termoplastycznymi w postaci np. virboline
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1tp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami
moze by¢ wykonywane tylko metodg dynamiczng. Pomiar aparatem recznym jest albo
niemozliwy albo obcigzony duzym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na oznakowaniach peilnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspétczynnika
odblasku o 20% nizsze od przyjetych w ST.

6.2.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest wartoS¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97
[9] 1 POD-2006 (po wydaniu) [10].Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada ko6t przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu
w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1)

Szorstko§¢  oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa
przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie
nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan
jednolitych, ptaskich wykonanych masami termoplastycznymi. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 36-4:2004(U) [6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego
wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 [4] dla oznakowan
poziomych.

6.2.1.5. Czas schniecia oznakowania ( wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy
wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego
przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan
nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu
schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.2.1.6. Grubos¢ znakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni,

powinna wynosic¢ dla:

a) oznakowania grubowarstwowego od 3,0 mm do 5,00 mm

b)punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi,
co najwyzej 15mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji
projektowej, co najwyzej 25mm.

Kontrola grubo$ci oznakowania jest wykonywana za pomocg aparatury lub poprzez
ocen¢ wizualng.

6.2.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujagc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego
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przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej
raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniami SST, nastgpujace badania: a) przed rozpoczgciem
pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocen¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepko$ci farby wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10], b) w czasie
wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schni¢cia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowg i
zatagcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualng ocen¢ rownomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci
linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci wg PN POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie
oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu
uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania
poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
- widzialnoSci w dzien,
- widzialno$ci w nocy,
- szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 1 wykonanych wedlug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza
wiarygodnos¢ wynikow.
Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2-4 punktach oznakowania
odcinka.

6.2.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan
W tablicy 2 podano zbiorcze zestawienie dla materiatlow. W tablicy 3 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drodze klasy GP 1 drogach klas nizszych.
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Tablica 2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka |Wymagania
Wiasciwosci kulek szklanych
[y wspotczynnik zatamania $wiatta *1,5
- zawarto$¢ kulek z defektami 9% (m/m) (20
2 |Okres statosci wlasciwosci materialdow do znako- miesiace > 6
wania przy sktadowaniu
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach klasy GP 1 drogach klas nizszych

Lp.

Rodzaj wymagania

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wsp6tczynnik odblasku RL dla oznakowania
nowego barwy bialej (w ciggu 14-30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym

mecd m? Ix!

> 200

R4

Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania
suchego barwy bialej w okresie od 1 do 6
miesi¢cy po wykonaniu

med m? Ix!

> 150

R3

Wsp6tczynnik odblasku RL dla oznakowania
suchego barwy bialej w okresie od 7 miesigca
po wykonaniu

2401
mcd m™” 1x

> 100

R2

Wspétczynnik odblasku RL dla grubowar-
stwowego strukturalnego oznakowania wil-
gotnego barwy biatej od 14 do 30 dnia po wy-
konaniu

med m? Ix!

> 50

RW3

Wspdétczynnik odblasku RL dla grubowar-
stwowego strukturalnego oznakowania wil-
gotnego barwy biatej po 30 dniu po wykona-
niu

2401
mcd m™” Ix

> 35

RW2

Wsp6étczynnik luminancji b dla oznakowania
nowego barwy biatej (od 14 do 30 dnia po

wykonaniu)na nawierzchni asfaltowe;j

> 0,40

B3B2
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Wsp6tczynnik luminancji b dla oznakowania
eksploatowanego barwy biatej (po 30 dniu od
wykonania)

] > 0,30 B2

Wspodlczynnik luminancji w Swietle rozpro-

szonym Qd (alternatywnie do b) dla oznako-

wania nowego barwy biatej w ciggu od 14 do | 1cd m?2 1x”! > 160 Q3

30 dnia po wykonaniu (na nawierzchni asfal-
towej)

Wspdtczynnik luminancji w §wietle rozpro-
szonym Qd (alternatywnie do b) dla oznako-
wania eksploatowanego barwy biatej w ciggu
catego okresu gwarancji po 30 dniu od wyko-
nania (na nawierzchni asfaltowej)

med m? 1x™! > 120 Q2

10

wskaznik s 45 S

Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego SRT

12

Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <1
- w dzien -
h <2 -
- W nocy

6.3. TOLERANCJE WYMIAROW OZNAKOWANIA

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z

dokumentacjg projektowa i1 zatacznikiem nr 2 do rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 03.07.2003r, powinny odpowiadac nast¢pujagcym warunkom:

szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, diugos¢ cyklu skiadajacego si¢ z linii 1 przerwy nie moze
odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci
wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej
odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dlugosci 1 + 20 mm dla
wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t poddano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest 1 m® (metr kwadratowy)

powierzchni naniesionych oznakowan poziomych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace odbioru robot podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaga-
niami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. ODBIOR OSTATECZNY
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w niniejszej ST na
podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane trwate oznakowanie poziome trasy dla oznako-
wania grubowarstwowego na okres zgodny z zapisami umowy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano ST D.00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogdlne” punkt 9.

Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé¢ umowe, aby Wykonawca musiat
doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgod-
nosci.

9.2 CENY JEDNOSTKI OBMIAROWE]J
Cena 1 m” (metr kwadratowy) wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze 1 oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materialow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach 1 wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[71,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiarOw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicz-
nej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 NORMY
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie 1 transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpos$lizgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania do-
tyczace poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania do-
tyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elemen-
ty odblaskowe Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu

5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe ele-
menty odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charaktery-
styki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe ele-
menty odblaskowe Cz¢$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materialty do poziomego oznakowania drég. Wlasciwosci
fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgé¢ 4:

Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgni¢cia na powierzch-
ni: préba wahadta

10.2. PRZEPISY ZWIAZANE I INNE DOKUMENTY

7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki tech-
niczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POD-97. Seria ,,I”” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgod-
nosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP
1.1 PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykona-
nia i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego dla zadania zwigza-
nego z budowg drogi gminnej wewnegtrznej NiewieScin — Suponin - budowa drogi dojazdowe;j
do gruntéw rolnych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét przy wyko-
nywaniu oznakowania pionowego, i obejmu;ja:

e Przymocowanie niepod§wietlonych tablic znakéw drogowych (folia odblaskowa typu
2 dla wszystkich znakéw drogowych),

e Przymocowanie niepodswietlonych tablic znakow drogowych (znaki do przeniesienia
z demontazu),

e Stupki do znakéw drogowych z rur stalowych o $rednicy 60,3 mm, grubo$¢ $cianki
2,0 mm,

e Znaki U-3e,

e Konstrukcja wsporcza pod znaki U-3e.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami 1
ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tres¢
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych materiatéw (stal, aluminium)
- jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢s¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskow3).

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwy-
ktych (lico nie wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
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1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamo-
cowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (sruby,
zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesi¢cy od daty produkcji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Do-
kumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace
rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. DOPUSZCZENIE DO STOSOWANIA

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate tech-
niczna, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak bu-
dowlany ,,B” 1 wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powin-
ny posiada¢ aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno-
sci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy 1 inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach [25],
podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. MATERIALY STOSOWANE DO FUNDAMENTOW ZNAKOW

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane
jako:
prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
z betonu zbrojonego,
inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z be-
tonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia
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stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie ko-
tew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentéw nalezy wykona¢ na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. KONSTRUKCJE WSPORCZE
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowa uwzgledniajacag wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 [16], a w przy-
padku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang
przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy wykona¢ w sposdb gwarantujacy sta-
bilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych zna-
kow 1 tablic oraz od iloSci 1 sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych
przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczeg6lne niebezpieczenstwo bezposred-
niej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej doboér wymagaja oddzielnych rozwigzan
projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich
przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii
HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
e pochtaniajgca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
e pochtaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),
e nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200, PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tu-
sek, peknig¢, zwalcowan i1 naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze
rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchy-
tek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby ru-
ry byty dostarczane o dtugosciach:

e doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
e wielokrotnych w stosunku do zamodwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m

z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla calej dlugosci

wielokrotnej, jak dla dtugos$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac
1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55,
R 65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie
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lub na przywieszkach metalowych. Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co naj-
mniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztal-
townika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widocz-
ne tuski, peknigcia, zwalcowania 1 naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifo-
wanie lub dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i
zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszyc¢ si¢ poza dopuszczalng dol-
ng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztalttownika. Po-
wierzchnia koncéw ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknigc¢ i
sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedlug
PN-H-84020, tablica 1 lub innej uzgodnionej stali 1 normy pomigdzy Zamawiajacym 1 wy-
tworcg.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztattowniki o
masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

Tablica 1. Podstawowe wiasnosci ksztattownikéw wedlug PN-H-84020
Granica plastycznosci, MPa, minimum dla|Wytrzymato$¢ na rozciaganie,

wyrobow MPa, dla wyrobéw o grub. lub
o grubosci lub $rednicy, w mm sred. w mm
Stal 180
do 40 |0440 [0d 65 |9 1od 100 |0d 150 |\ o od 100
do 65 |do 80 100 do 150 [do 200 do 200

St3W 225 (215 |205 |205 |195 185 od 360 do 490 |od 340 do 490
St4W 265 [255 |245 [235 |225 215 od 420 do 550 |od 400 do 550

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalo-
wych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Mini-
malna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci.
Nie moze ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie po-
wtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (stupy latarn), takze elementéw stuza-
cych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania
gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wia-
sciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatos¢ zabez-
pieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informa-
cyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowa-
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nia znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii do-
stawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych 1 wysiegni-
kowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Mini-
malny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. TARCZA ZNAKU
2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polgczenie lica znaku z tarczg znaku, a tak-
ze sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie Swiatla,
zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzia-
tywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okre-
slony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udost¢pni¢ na zycze-
nie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegélowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimal-
ne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzma-
tyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
e blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U)
lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),
e blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,
e innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez pro-
ducenta aprobaty techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m” powinna byé wykonana z:
e blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) lub z
e blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie
moze byé mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?). Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujace
wymagania podane w tablicy 2.
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Tablica 2.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych
Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005
WyFrzymalosc na OPCIQ_ kN m™ =>0,60 WL2
zenie sitg naporu wiatru
Wy'trzymal'osc na obciga- KN > 0,50 PL2
zenie skupione
Chwﬂowe odksztalcenie mm/m <5 TDB4
zginajace
<0,02 TDT1
Chwilowe odksztalcenie (oDief - <0,11 TDT3
skretne stopren - m <0,57 TDTS
< 1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/.m, lub | 20 % odksztatcenia chwi- i
stopien - m lowego
Zabezpieczona, krawedz
Rodzaj krawedzi znaku - tioczona, zaginana, pra- E2
sowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym
Lico znaku nie moze by¢
Przewiercanie lica znaku - przewiercone z zadnego P3
powodu

* klase TDT?3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase¢ TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 2, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zarowno znak, jak 1 samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25

mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spelnia¢ takze nastgpujace wymagania:

e krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich

podwdjne gigcie o promieniu gigcia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami
lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgi¢¢, pofatdowan i
otworow montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywnic¢ tarcz¢ znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tab. 2 byty
spetnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powlokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60
pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w
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kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-
76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw 1 tablic o powierzchni > 1 m’ powinny spelnia¢ dodatkowo nastepujace wy-
magania:
e narozniki znaku 1 tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaga-
niami okre§lonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie
wskazano,
e ljczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wy-
stepowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. ZNAKI ODBLASKOWE
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wyko-
nanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy
A,B,C,D, E, F, G, Tiurzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe,
nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajagca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej. Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

e samoprzylepnej folii odblaskowej o wilasciwosciach fotometrycznych i koloryme-
trycznych typu 2 dla znakéw umieszczonych na koronie drogi, (folia z kulkami szkla-
nymi lub pryzmatyczna) oraz typu 3 dla lic znakéw umieszczonych na wyspach dzie-
lacych (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi
dla poszczegdlnych typow folii,

e do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodru-
ku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace
aprobaty techniczne,

e dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia
ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

e nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

e folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem po-
siadania aprobaty technicznej 1 zachowania zgodnos$ci z zatacznikiem nr 1 do rozpo-
rzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych wa-
runkow technicznych dla znakéw 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczen-
stwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa wartoé¢ wspGtezynnika odblasku R’(cd-1x'm™ ) znakéw odbla-
skowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego
iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 3.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego,
nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 3 dla znakow z folig typu 3,
zgodnie z publikacja CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetniac¢
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minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 1 pomiaru w geometrii 45/0
wspdtrzedne chromatyczno$ci i wsp6tczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicach 3 i 4.

Tablica 3. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wsp6trzednych chromatycznosci x, y
oraz wspolczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspoétczynnik odblasku R’ (kat cd/m°1x typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej > 180
- z6ltej > 120
- czerwonej > 25
- zielonej > 71
- niebieskiej > 14
- brgzowej > 8
- pomgraﬁczowej > 65
- szarej > 90
2 Wspétczynnik luminancji B i - typ 2
wspoélrzedne chromatycznosci x,
y *) dla folii:
- bialej B>0,27
- z0ttej B>0,16
- czerwonej B>0,03
- zielonej B >0,03
- niebieskiej B>0,01
-brazowej 0,09 >B > 0,03
- pomgraﬁczowej B>0,14
S 0.18>B >0.12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 4. Wsp6trzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wy-
Barwa folii znaczajacych pole barwy (zrédto éowiatla Dgs, geometria
pomiaru 45/0 )
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
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Wsp6étrzedne chromatycznos$ci punktow naroznych wy-
Barwa folii znaczajacych pole barwy (zrodio s',owiatla De¢s, geometria
pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gltadka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac¢ w obrebie jednego pola $rednio
nie wigcej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy
nie majg prawa wystgpic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odig-
czenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga
powstac¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz po-
dane w p.2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 1 folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpie-
czone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna,
gladka bez smug i zaciekéw. Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wigcej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
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e wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m” podane w opisach szczegétowych za-
facznika nr 1 [25] sg nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej
+ 5 mm,

e wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m” podane w opisach szczegéto-
wych zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigk-
szy¢ 0 15 mm 1 wykona¢ w tolerancji wymiarowej * 10 mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5
mm,
e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
e kontury rysunku znaku (obwodka 1 symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscia w kaz-
dym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie
moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymia-
rach 4x4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigk-
szej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku
dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekracza-
jacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o po-
wierzchni nie przekraczajacej 6 mm” kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni
znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm” kazde - w liczbie
nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wia-
czajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200x1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania ta-
kiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie ta-
kich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne
nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwdéch lokal-
nych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na po-
wierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4x4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.
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2.6.4. Obowiazujacy system oceny zgodnoS$ci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wy-
robach budowlanych [30] wyréb, ktéry posiada aprobatg techniczng moze by¢ wprowadzony
do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym
jego wilasciwosciom uzytkowym 1 przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci,
wydal krajowg deklaracje zgodno$ci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. [26] oceny
zgodnosci wyrobu z aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. MATERIALY DO MONTAZU ZNAKOW

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg
elementow konstrukcji wsporczych znakéw jak s$ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny
byc¢ czyste, gtadkie, bez pekniec, naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub pale-
tach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm miedzy podiozem a prefabrykatem.

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materia-
16w dziatajacych korodujgco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.
3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA

Roboty zwigzane z wykonaniem i1 ustawieniem oznakowania pionowego moga byc¢
wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru.

Przy taczeniu stalowych elementéw konstrukcji wsporczych tablic drogowych, Wyko-
nawca powinien dysponowac¢ sprawnym sprze¢tem spawalniczym.

Roboty ziemne zwigzane z ustawieniem oznakowania pionowego mozna wykonac
recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inspekto-
ra Nadzoru.
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4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.
4.

4.2 TRANSPORT MATERIALOW DO PIONOWEGO OZNAKOWANIA DROG

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kru-
szywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712. Materiaty 1 elementy oznakowania pio-
nowego trasy mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je ustawic¢ row-
nomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie 1 zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wyma-
gania og6lne" pkt. 5. Szczegdty zasad wykonania wg dostawcy — producenta wiat.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

e lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

e wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb,
aby w czasie trwania 1 odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Instrukcjg o znakach dro-
gowych pionowych i z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow
1 kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. WYKONANIE WYKOPOW I FUNDAMENTOW DLA KONSTRUKCJI
WSPORCZYCH ZNAKOW

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostoso-
wany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powin-
ny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.
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5.3.1. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielko-
wymiarowych (znak kierunku 1 miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro™ lub z beto-
nu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykony-
wac zgodnie z zaleceniami producenta oznakowania lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wdéd opadowych przez wyprofilowanie terenu
ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetnic¢
do spodu fundamentu betonem klasy B-15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z
gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3.2. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne prze-
strzenie migdzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym,
np. klincem i1 doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wie-
cej niz 0,03 m.

5.4. TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami
producenta oznakowania i z dokumentacjg projektowa.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

e odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

e odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

e odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakow 1
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. KONSTRUKCJE WSPORCZE
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o po-
wierzchni wiekszej od 4,5 m*, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie
przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi
lub innego rodzaju urzagdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z doku-
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mentacjg projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym
stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub Inspektor Nadzoru.

5.5.2. Latwo zrywalne zfacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca
si¢ stosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubow
o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajdujg si¢ na obsza-
rach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrz-
na strona tukéw drogi itp.).

Fatwo zrywalne lub tatwo roziaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny byc¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie prze-
wracatl si¢ na jezdni¢. Wysokos$¢ czesci konstrukceji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gor-
nej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje
WSpOrcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w spos6b ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapew-
ni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia
znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na
dwoch stupach lub podporach - odlegtos¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona pro-
stopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢
mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub in-
nym podobnym - pozadane jest, by gérna cze¢$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig
pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m.
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna cz¢s$¢ fun-
damentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwg szarg neu-
tralng z tym, ze dopuszcza si¢ barw¢ naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania
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pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to
wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. POLACZENIE TARCZY ZNAKU Z KONSTRUKCJA WSPORCZA

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozli-
wiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat 1 spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw,
zaleca si¢ stosowanie elementéw ziacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie
utrudniajacej ich roziaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania
przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegd6lnosci - zaden z segmentow lub ele-
mentéw tarczy nie moze si¢ od niej odtgcza¢ w sposéb powodujacy narazenie kogokolwiek na
niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bez-
posredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. URZADZENIA ELEKTRYCZNE NA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urza-
dzen elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslo-
ne w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.
Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ za-
mocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004. Kazda skrzynka elektryczna
powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenika-
niem kurzu 1 wody, okreslonym w EN 60529:2003, powinien by¢ poziom 2 dla czastek sta-
tych i poziom 3 dla wody.

5.8. TRWALOSC WYKONANIA ZNAKU PIONOWEGO

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy petng
czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w caltym okresie jego uzytkowania,
przy czym wptywy zewng¢trzne dziatajace na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tre-
sci znaku.

5.9. TABLICZKA ZNAMIONOWA ZNAKU

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca naste-
pujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy 1 inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie
jest producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
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g) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w spos6b trwaty i wyrazny, czytelny z normal-
nej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm?. Czy-
telnos¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej
trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne"
pkt. 6.

6.2. BADANIA MATERIALOW DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BETONO-
WYCH

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamen-
tow betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamen-
towych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatéw dla tych robot.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja
zgodnos$ci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyro-
bu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan 1 ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni 1 wymiaréw wyrobow dostar-
czonych przez producentow

Ocena wyni-

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan 6w badah

1 Sprawdzenie | od 5 do 10 badan z | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do
powierzchni | wybranych losowo | ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostep- | Wyniki badan

elementéw w kaz- | nych narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, suw- | powinny by¢
dej dostarczonej miarek, mikrometréw itp. zgodne z wy-
partii wyrobow maganiami
2 Sprawdzenie liczacej do 1000 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami punktu 2
wymiarow elementéw pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wilasciwosci dostarczonych wyrobdw i1 materiatow w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

e zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa 1 z Instrukcja o
znakach drogowych pionowych (lokalizacja, wymiary, wysokos¢ zamocowania
znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z pkt 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.4,
zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t poddano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkami obmiarowymi sg:
— 1 szt. (sztuka) - dla znakéw konwencjonalnych, konstrukcji wsporczych, stupkdw.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wy-
maganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR KONCOWY

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru konco-
wego. Odbior koncowy powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na pod-
stawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. ODBIOR POGWARANCYJNY

Zamawiajacy w porozumieniu z Wykonawcg ustali okres gwarancyjny oraz zasady
gwarancji na wykonane oznakowanie pionowe. Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy
wykonac przeglad znakéw i wybrang grupg podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytyw-
ne wyniki przegladu 1 badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego. Odbior pogwa-
rancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne"
pkt. 9.

9.2 CENY JEDNOSTKI OBMIAROWE]J
Zaptaty dokonuje si¢ po stwierdzeniu zgodnosci wykonanych rob6t z Dokumentacja
Projektowa, obmiarem robo6t 1 po ocenie jakosci wykonania robot.

Cena montazu 1 szt. (sztuka) znaku klasycznego obejmuje:
e prace pomiarowe przy lokalizacji znakow klasycznych,

e roboty przygotowawcze,
e wykonanie dotéw,
e wykonanie fundamentéw,
e osadzenie stupkow/konstrukcji wsporczych z wypelnieniem otworu,
e dostarczenie i ustawienie/zamontowanie stupkow, konstrukcji wsporczych,
e zamocowanie tarcz znakow drogowych klasycznych,
e przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,
e uporzadkowanie terenu robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 NORMY
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwoS$ci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projekto-
wanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy o§wietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnose

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednost-
kowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane og-
A1:2004/A1:2005(U)  niowo w sposob ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne

dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wy-
magania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005  Stale, pionowe znaki drogowe - Czeg$¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990  Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
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20.
21.
22.
23.

24.
25.

26.

217.

28.

29.

30.
31.

PN-EN 60598- Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy o$§wietleniowe
2:2003(U) drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubos$ci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zalgczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6lo-
wych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw po-
wierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspéiczynnik odblasku defini-
cja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w zwigzku z budowa
drogi gminnej nr 16 w Dabréwce.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obejmujacych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robot zwiaza-
nych z ustawieniem kraweznikoéw betonowych, i obejmuja:

Oporniki betonowe o wym. 12x25 cm na podsypce cem.-piaskowej gr. 3 cm i na tawie
betonowej C12/15 z oporem (0,0675 m?),

Krawezniki betonowe o wym. 15x22 cm na podsypce cem.-piaskowej gr. 3 cm 1 na
fawie betonowej C12/15 z oporem (0,0765 m?).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.45.

Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia po-
wierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stoso-
wany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b)
jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi krawegznikami, c) jako
oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowe-

go.

Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

Obramowanie - obudowa krawedzi nawierzchni jezdni lub chodnika zapewniajaca
dobre boczne oparcie dla poszczegdlnych warstw nawierzchni.

Opaska jezdniowa - rodzaj obramowania jezdni, stosowanego do odgraniczenia jezd-
ni od poboczy oraz optycznego prowadzenia ruchu i oddzielania r6znych rodzajow
nawierzchni ulic i placéw.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi pol-
skimi normami 1 z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce roboét
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materialty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Do robét przy ustawianiu kraweznikéw nalezy uzy¢:
e Nowe oporniki betonowe o wym. 12x25 cm na podsypce cem.-piaskowej gr. 3 cm 1 na
tawie betonowej C12/15 z oporem (0,0675 m?),
e Nowe krawezniki betonowe o wym. 15x22 cm na podsypce cem.-piaskowej gr. 3 cm i
na tawie betonowej C12/15 z oporem (0,0765 m?).

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastgpujace materialy:
e krawezniki betonowe,

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i do zapraw,

wodeg,

materiaty do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z ré6znych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieral-
nej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia wi-
doczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

— skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢
przy okreslaniu wymiar6w nominalnych kraweznika); zalecana dlugos$¢ prostego odcinka
kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1 000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrdbce
chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikOw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwia-
jacy uktadanie lub ryglowanie,

— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na ré6znych poziomach (np. jezdni
1 chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np.
jezdni 1 pobocza).
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Przy wykonywaniu robot nalezy zastosowac krawezniki typu ulicznego koloru szarego (rys.
1) wg BN-80/6775-03/04 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe”.
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Rys. 1. Kraweznik typu ulicznego

Wymiary kraweznikow:
Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika 1 b h c d r
. 20 min. 3 min. 12
Uliczny 100 15 30 max. 7 max. 15 1.0

Przyktadowe ustawienie kraweznikow betonowych na tawach wg [13] pokazano narys. 21 3.
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Rys. 2. Kraweznik typu ulicznego 20x30 cm na Rys. 3. Kraweznik typu ulicznego 15x30 cm na tawie
tawie betonowej z oporem betonowej zwyklej
1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B-15 3. tawa z betonu B-15

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w spos6b
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawe¢znika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowa-
nia w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatgcznik | Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

1.1 Warto$ci dopuszczalnych C Dlugosé: + 1%, >4 mm i< 10 mm
odchylek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscia - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, <5 mm,
do milimetra - dla innych czesci: £ 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 Dopuszczalne odchytki od C
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Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
ptaskosci 1 prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0 kg/m’,
rozmrazanie z udziatlem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m”
odladzajacych
2.2 Wytrzymatos$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci usta- WYLrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
lona w dokumentacji projek- 1 3,5 >2.8
towej lub przez Inspektora 2 5,0 >4,0
Nadzoru) 3 6,0 > 4.8
23 Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
wytrzymato$é jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
sa normalnej konserwacji
24 Odporno$¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporno$ci ustalona Klasa szerokiej Sciernej, | Bohmego,
w dokumentacji projektowe;j odpor- | wg zal. G normy wg zal. H normy — ba-
lub przez Inspektora Nadzo- nosci — badanie pod- danie alternatywne
ru) stawowe
1 Nie okre$la si¢ Nie okre$la si¢
3 <23 mm < 20000 mm*/5000 mm’
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm’
2.5 Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifo-
poslizgnigcie wana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpor-
nosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaé
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. I normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest za-
da-walajaca przez caty okres uzytkowania, pod wa-
runkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostato odstonigte kruszywo podlegajace in-
tensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i od-
pryskéw,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwu-
warstwowych
c)ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne
32 Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostar-
czonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez od-
biorce,
c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieu-
niknionymi zmianami we wtasciwos$ci surowcow i wa-
runkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne
33 Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty ele-
ment,
b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorcg,
c)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcéw lub
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Lp. Cecha Zatacznik Wymagania

warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewi-
dziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg
odladzajaca), wymagania wobec kraweznikOw nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen
PN-EN 1340.

2.2.3.3. Beton i jego skladniki
e Beton do produkcji kraweznikow
Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy B-25 1 B-30 lub
wg PN-EN 206-1.
W przypadku wykonywania krawg¢znikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kra-
weznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B-30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:
- nasigkliwoscia, ponizej 4%,
— Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250.

e Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
»32,5” wg PN-EN 197-1 oraz PN-EN 197-2.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

e Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

e Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.2.3.4. Skltadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowa-
ne wedlug typéw, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu
1tp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i1 przektadek drewnianych
o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci
kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu 1 piasku: z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113, cementu 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmia-
ny 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
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przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

e lawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikow

Nalezy stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich poli-
meréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobra zdolnos¢
wypelniania szczelin, niskg sptywno$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepno$é¢ do
scianek, a takze dobrg rozciagliwo$¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,,na goraco”
sg wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktéry jest osiggany w tempe-
raturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wska-
zaniami:

1) zdolno$¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) - bardzo dobra
2) temperatura mi¢knienia wg PiK -> 85°C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania - < 1% wag.
4)  sptywnos$¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach -<5mm

5) odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost tem- - < 10°C
peratury migknienia wg PiK)

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 - < 1% wag.
godz.

7)  odporno$c¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania - 3 sposrod badanych 4
probek uformowanych w kule, ozigbionych do temperatury - kul nie powinny wyka-

20°C i opuszczonych z wysokosci 250 cm zywac sladow uszkodzen
8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C - <130 j.Pen.
9) wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C -215%

Poszczegdlne partie 1 rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych po-
mieszczeniach oddzielnie w pojemnikach.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

e Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

e wibratorow plytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z na-
chyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w cza-
sie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego
wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszy-
wa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mase¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa¢é
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypad-
ku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfi-
kacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
e wykonanie tawy,
e ustawienie kraweznikow,
e wypeknienie spoin,
e roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robé6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wska-
zan Inspektora Nadzoru:

o ustali¢ lokalizacje robdt,

o ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wy-

sokosciowych,

e usung¢ przeszkody, np. stupki, pachoiki, elementy drég, ogrodzen itd.

o ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

o okresli¢ kolejnos¢, sposob 1 termin wykonania robot.
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5.4. Wykonanie fawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Fawe¢ betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustale-
niami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10
do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowe;j
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypelnianie spoin
Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwi-
rem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow
ustawionych na tawie betonowe;j.
Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawag nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ wodg. Dla zabezpie-
czenia przed wplywami temperatury krawegzniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa
nad szczeling dylatacyjng tawy.
5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét wy-
konczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkéw terenowych, takie jak:

e odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

o uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i po-
wszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania ma-
teriatow wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogle-
dzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawe-
dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i1 ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materia-
6w w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi *+ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
zpkt5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni faw z Dokumentacja Projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
fawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:
e dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,
e dla szeroko$ci = 10% szerokosci projektowanej,

¢) Réwnos¢ gérnej powierzchni taw.
Roéwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przy-
fozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
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Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawegznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projek-
towanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomie-
dzy gérng powierzchnig kraweznika 1 przytozong tata nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypelnione
catkowicie na pelng giebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego opornika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami In-
spektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonanie koryta pod tawg,
e wykonanie fawy,
e wykonanie podsypki.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D.00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogdlne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6l-
ne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m (metr) opornika betonowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
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przygotowanie podtoza,

dostarczenie materialow 1 sprzetu,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyj-
nych,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wg wymagan Do-
kumentacji Projektowej 1 ST,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST,

odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D.00.00.00 Wymagania og6lne

2. D.05.03.04/a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

5. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z budowa drogi gminnej nr 16 w Dabrowce.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przy ustawieniu
obrzezy betonowych, i obejmuja:
e (Obrzeza betonowe o wym. 8x30 cm na podsypce cem. - piaskowej gr. 3 cm 1 na tawie
betonowej C8/10 z oporem (0,041 m?).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Warunki ogélne” pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za zgodnos$¢ robét z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
punkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
e nowe betonowe obrzeza chodnikowe o wymiarach 8x30 cm odpowiadajace wymaga-
niom BN-80/6775-04/04 1 BN-80/6775-03/01,
o piasek do wykonania podsypki powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11113.
e podsypka cementowo—piaskowa 1:4,
e zaprawa cementowo—piaskowa 1:2,
e woda,
e materialy do wykonania tawy.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Wymiary obrzezy betonowych podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj obrzeza Wymlra’ry obrzezy, cm — —
dlugosé szerokos¢ wysokosé
s 75
Obrzeza niskie 100 8 30

2.3.2. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

. . Dopuszczalna odchytka, mm
Rodzaj wymiaru Gatunck 1
dtugosé +8
szeroko$¢, wysokos¢ +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byc¢ bez rys, pekniec 1 ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi elementow nie powinny prze-
kracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) | niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
dtugo$¢, mm, max 20
glebokos¢, mm, max 6

2.3.4. Sktadowanie

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow 1 gatunkow.

Obrzeza betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przekltadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz
szeroko$¢ obrzeza.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek do wykonania podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712,
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypka i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byl cementem portlandz-
kim klasy ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1 oraz PN-EN 197-2.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 3.

309



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.08.03.01

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Podsypka piaskowa i cementowo-piaskowa pod obrzeza betonowe bedzie wykonana recznie
przy uzyciu podstawowych narzedzi budowlanych.

Narzedzia brukarskie do wbudowania obrzezy betonowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”,
punkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostatych materiatéw podano w ST D.08.01.01/b ,,Krawezniki betonowe”.
Sprzet do transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Wytyczenie w terenie obrzezy betonowych

Wykonawca dla wtasnych potrzeb moze wyznaczy¢ 1 zastabilizowa¢ dodatkowe punkty sytu-
acyjno - wysokosciowe niezbedne do wykonania robaét.

Wyznaczenie takich punktéw odbedzie si¢ w oparciu o punkty wczesniej zastabilizowane
przez stuzby geodezyjne.

5.3. Wykonanie koryta pod obrzeza betonowe

Koryto pod podsypke piaskowa 1 cementowo-piaskowa nalezy wykonywac¢ zgodnie
z PN-B-06050.

Powyzsze roboty wykonane bedg rgcznie lub mechanicznie. Wykonane koryto powinno by¢
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podluznymi §cieku. Grunt w podiozu
koryta nalezy odpowiednio zagesci¢. Stopien zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 0,97
zgodnie z BN-77/8931-12 ,,Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia grun-
tu”.

Dopuszczalne odchylenia w gigbokosci wykonanego koryta wynoszg = 1 cm. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekraczac 0,5%.

5.4. Wykonanie fawy

Fawe betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Fawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
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wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Podloze pod ustawienie obrzeza wg pkt. 1.3 stanowi podsypka cementowo-piaskowa 1:4 o
grubos$ci 3 cm po zageszezeniu.

Podsypke cementowo-piaskowa wykonuje si¢ przez zasypanie koryta mieszankg cementowo-
piaskowa i zageszczenie z polewaniem woda.

5.6. Ustawienie obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze Swia-
ttem (odlegloscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustale-
niami dokumentacji projektowe;j.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym grun-
tem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda.
Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng glgbokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady dotyczace kontroli robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przezna-
czonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych 1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach ele-
mentu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci 1 glebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy, zgodnie z wymaganiami tablicy
1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod tawe betonowg - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

b) tawy betonowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,

¢) podsypki cementowo-piaskowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.5,

d) ustawienia obrzeza betonowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.6, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ * 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
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— niwelety gbrnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,

— wypelienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac¢ catkowite
wypelnienie badanej spoiny na peilna giebokosc.

7. OBMIAR I ODBIOR ROBOT

7.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce obmiaru roboét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionego obrzeza betonowego na podsypce cemen-
towo-piaskowej 1 na lawie betonowej z oporem, na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami In-
spektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonanie koryta pod tawg,
e wykonanie tawy,
e wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogol-
ne”, punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m (metr) betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e dostarczenie materialow,
o wykonanie koryta,
e wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyj-
nych,
e rozscielenie i ubicie podsypki,
e ustawienie obrzeza,
e wypelnienie spoin,
o obsypanie zewng¢trznej Sciany obrzeza,
e wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mie-
szanka

4.  PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

5. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

10.2. Inne Dokumenty

Katalog Szczegétow Drogowych Ulic, Placéw i Parkow Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa Komunal-
nego.
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykona-
nia i odbioru rob6t zwigzanych z pomiarami powykonawczymi zrealizowanych drogowych
obiektéw budowlanych dla zadania zwigzanego z budowg drogi gminnej nr 16 w Dabréwce.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Zakres prac ujetych w niniejszej ST dotyczy wykonania pomiarOw powykonawczych
zrealizowanych wszystkich obiektéw budowlanych, i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
« prace polowe,
« prace kameralne.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wymienione ponizej okreslenia, nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

1.4.1. Dzialka (zwana tez dziatkg gruntu) - ciggly obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na
stan prawy; pod pojeciem "dzialka" rozumie si¢ tez czg$¢ nieruchomosci wydzielong w
wyniku jej podzialu, albo scalenia i1 podzialu, a takze odrgbnie potozona czgs¢ tej
nieruchomosci.

1.4.2. Dokumentacja formalno - prawna - zbiér dokumentéw (materiatéw) niezbednych w
celu nabywania nieruchomosci.

1.4.3. Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbiér dokumentéw (materialéw)
powstalych w wyniku geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan
kartograficznych.

1.4.4. Linia graniczna - linia oddzielajaca tereny bgdace przedmiotem odrebnej wtasnosci
(sktada si¢ najczesciej z odcinkéw prostych tgczacych punkty graniczne; przebieg (linii
granicznej nieruchomos$ci gruntowej w terenie, jest opisany w protokole granicznym i
przedstawiony na szkicu granicznym, ktére wchodza w sktad dokumentacji rozgraniczenia
nieruchomosci).

1.4.5. Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkéw) - zbidr informacji (wraz z
opisem) przestrzennym usytuowaniu dzialek i budynkéw; jest mapa numeryczna, a jej edycje
stanowig mapy obrebowe o kroju arkuszowym; mapa katastralna stanowi cze$¢ sktadowa
katastru nieruchomosci.

1.4.6. Mapa numeryczna - zbiér danych stanowigcych numeryczng reprezentacj¢ mapy
graficznej, dogodnym do przetwarzania komputerowego.
1.4.7. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne
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informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektéw ogdélnogeograficznych oraz elementéow
ewidencji gruntéw i budynkow, a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i
podziemnych.

1.4.8. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbior punktow, ktérych wzajemne
polozenie na powierzchni odniesienia zostalo okreslone przy zastosowaniu techniki
geodezyjne;j.

1.4.9. Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbiér punktow ktorych
wysoko$¢ w stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostala okreSlona przy
zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

1.4.10. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona
do geodezyjnego wytyczenia elementow projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi
budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw
kontrolnych przemieszczen i1 odksztatcen, a takze w miar¢ mozliwosci do pomiaréw
powykonawczych.

1.4.11. Sie¢ uzbrojeniu terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne
przewody 1 urzadzenia: wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne,
elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne budowle, jak: tunele, przejscia, parkingi,
zbiorniki, itp.

1.4.12. Znak graniczny - znak z trwalego materialu umieszczony w punkcie granicznym, a
takze trwaty element zagospodarowania terenu znajdujacy si¢ w tym punkcie.

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe zawarte s3 w przepisach prawa oraz odpowiednich
Polskich Normach, a takze instrukcjach 1 wytycznych technicznych obowigzujacych w
geodezji 1 kartografii.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

1.5.1. Wymagania ogdlne.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ prac oraz zgodnos¢ ich wykonania z
obowigzujagcymi przepisami prawnymi i technicznymi, ustaleniami ST oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru. Specyfikacje techniczne i dokumenty dostarczone Wykonawcy przez
Zamawiajacego sg istotnymi elementami zlecenia 1 jakiekolwiek wymagania wystepujace w
jednym z tych dokumentéw sg tak samo wigzace, jak gdyby wystgpowaly one we wszystkich
innych dokumentach. Wymiary okreslone liczbg sa wazniejsze od wymiaréw wynikajacych
ze skali rysunku.

1.5.2. Ochrona wiasnosci.

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
wlasnos$ci prywatnej i publicznej. W razie wyrzadzenia szkdéd, w zwigzku z wykonywaniem
prac geodezyjnych (zniszczenie drzew, krzewOw, nasadzen, plonéw itp.), Wykonawca
zobowigzany jest, zgodnie z przepisami Kodeksu Cywilnego i ustawy Prawo geodezyjne i
kartograficzne, do naprawienia tych szkdd lub wyptacenia wtascicielom odszkodowania.

1.5.3. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

316



SPECYFIKACJA TECHNICZNA GG-00.12.01

Wykonawca ponosi petna odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo i higien¢ pracy. W
szczegllnosci, dotyczy to pomiaréw wykonywanych na istniejacych drogach, a takze przy
inwentaryzacji urzadzen podziemnych. Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ prace
prowadzone na drogach odpowiednimi znakami drogowymi, zgodnie z zatwierdzonym
projektem organizacji ruchu.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. PRACE POLOWE

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sig:

« jako znaki naziemne - stupki betonowe, kamienne i inne,

« jako znaki podziemne - ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,

« jako znaki wysokosciowe - glowice metalowe,

« jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

Pale drewniane oraz rurki 1 bolce metalowe, uzywane jako materiaty pomocnicze, powinny
posiada¢, wymiary dostosowane do potrzeb.

2.3. PRACE KARTOGRAFICZNE

Materialy uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreslarski,
kalki, folie, tusze itp. Papier kre$larski, kalki, folie, tusze powinny posiadaé wysokie
parametry uzytkowe dotyczace trwatosci 1 odpornosci na warunki zewngtrzne.

Materialy stosowane do sporzadzania opracowan kartograficznych (map) musza
gwarantowac stala, ciaglta w czasie, wysoka doktadnos¢ kartometryczna przedstawionego na
nim opracowania (materiat praktycznie nie podlegajacy deformacjom i skurczom).

Dyskietki 1 inne komputerowe nosniki informacji powinny odpowiada¢ standardom
informatycznym.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.
3.

3.2 PRACE POMIAROWE

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowac sprzet i narz¢dzia okreslone w
instrukcjach 1 wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii. Wszelkie
urzgdzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne $wiadectwa legalizacyjne
wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitdéw, niwelatorow,
dalmierzy, wyrywaczy urzadzen podziemnych, ploteréw itp., jak i prostych przyrzadéw
takich jak tasmy i ruletki. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie
technicznym i okresowo sprawdzany.

3.3. SPRZET DO PRAC POLOWYCH

Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy
zastosowac sprzet o doktadno$ciach nie mniejszych od nizej podanych:

« instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katéw 20°° oraz odlegtosci 10
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mm =10 mm/km
«  nasadki dalmierze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm + 10 mm/km,
o  teodolity o doktadnosci pomiaru katéw 20°°,
«  niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km.
Wszelkie odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami
umowy 1 przepisami prawnymi oraz poleceniami Zamawiajgcego (wszelkie polecenia i
uzgodnienia pomiedzy Zamawiajacym, a Wykonawcg wymagaja formy pisemnej).
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa wynikajace z nieprawidlowego
wykonania prac. Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych
Wykonawca zobowiazany jest zglosi¢ prace do osrodka dokumentacji (jezeli zgodnie z
przepisami podlegaja one zgloszeniu), a nastepnie po ich zakonczeniu przekaza¢ materiaty i
informacje powstale w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowaé i sprawowac
nad nimi bezposredni nadzor 1 kontrole wylacznie osoba posiadajagca odpowiednie
uprawnienia zawodowe - zgodnie z wymaganiami przepisow Prawo geodezyjne i
kartograficzne.

5.2. PRACE PRZYGOTOWAWCZE

5.2.1. Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami.

Wykonawca zobowigzany jest zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z
Zamawiajacym uzgodnienia dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiarow
powykonawczych.

5.2.2. Zebranie niezbednych materialéw i informacji.

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych, powinny
by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodka dokumentacji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie
punktow osnowy geodezyjnej poziomej 1 wysokosciowej) oraz mapie zasadnicze] i1
katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materialow.

Po analizie zebranych materialéw nalezy ze szczegdlng uwagg ustalic:
« klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich
do pomiar6w powykonawczych,
« rodzaje uktadow wspétrzednych i pozioméw odniesienia,
o zakres 1 sposob aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych sie w osrodku
dokumentacji o wyniki pomiaru powykonawczego.

318



SPECYFIKACJA TECHNICZNA GG-00.12.01

5.3. PRACE POLOWE

5.3.1. Wywiad szczegélowy w terenie.

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem
terenowym majacym na celu :
« 0g0lne rozeznanie w terenie,
« odszukanie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych
punktow oraz aktualizacj¢ opiséw topograficznych,
« zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie ,
« wstepne rozeznanie odnosnie konieczno$ci uzupelnienia lub zaprojektowania osnowy
poziomej III klasy oraz osnowy geodezyjne;j.

5.3.2. Prace pomiarowe.

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozona osnowe, a nast¢pnie
wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 "Pomiary sytuacyjne i
wysokosciowe", mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa
tj.:

« granice ustalone wedtug stanu prawnego,

+ kilometraz drég,

« znaki drogowe,

« punkty referencyjne,

« wszystkie drzewa w pasie drogowym,
 zabytki i pomniki przyrody,

« wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatem na trwale 1 nietrwate,
o rowy (w pelnym zakresie),

« studnie (Srednice),

« przekroje poprzeczne co 20 + 50 m,

- 1inne elementy wg wymagan Zamawiajacego.

W zasadzie, przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje si¢ technologie klasyczne
(pomiary bezposrednie). Przy wigkszych obiektach moga by¢ stosowane takze metody
mieszane tzn. fotogrametryczne dla tresci ogdlnogeograficznej, a klasyczne do pomiaru
uzbrojenia terenu, linii rozgraniczajacych, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych
elementow.

5.4. PRACE KAMERALNE

5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie
pomierzonej tresci na map¢ zasadnicza oraz map¢ katastralng nalezy wykona¢ przy pomocy
automatéw kreslacych (ploterow). Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy
uzupetni¢ o elementy wymienione w punkcie 5.3.2.

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac¢ zgodnie z przepisami
instrukcji O-3 "Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej", z
podzialem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji.
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Sposéb skompletowania dokumentacji , o ktérej mowa ww. pkcie 3 oraz forme
dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji.

5.4.3. Sklad dokumentacji dla Zamawiajgcego.

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego stanowi jeden z dokumentéw
odbioru prac 1 powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w
odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych, spisem zawarto$ci
oraz numeracjg stron.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowac nastepujace materiaty:

1) sprawozdanie techniczne,

2) wtérnik mapy zasadniczej uzupeiniony dodatkowg trescig, o ktérej mowa w punkcie 5.3.2.,
3) kopie wykazow wspoétrzednych punktdw osnowy oraz wykazy wspoirzednych punktow
granicznych w postaci dyskietki (ptyty CD) i wydruku na papierze,

4) kopie protok6tow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,

5) kopie opisow topograficznych,

6) kopie szkicow polowych,

7) dyskietke (ptyte CD) z mapa numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 6.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania
wewnetrzne] kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco
zapewniata mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania
nieprawidlowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewngtrznej
koncowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba posiadajaca
odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek sporzadzi¢ protokoét, ktéry bedzie
stanowit jeden z dokumentéw do odbioru prac.

Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace zostalty wykonane wadliwie 1
wymagaja dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we wlasnym zakresie i na swoj
koszt. Wyniki kontroli prowadzonej przez Wykonawce, nalezy przedstawi¢ Inzynierowi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t poddano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowg jest 1 km (kilometr) zrealizowanych prac pomiarowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Prace mogg by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéow do osrodka dokumentacji) w catosci.
Odbioru dokonuje Inzynier. O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia
Zamawiajacego na piSmie. Odbior powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z terminem
ustalonym w umowie, liczagc od daty otrzymania przez Zamawiajacego zawiadomienia o
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gotowosci do odbioru.

8.2. DOKUMENTY DO ODBIORU PRAC
Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac s3:
« zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakonczeniu prac,
« zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajacego o terminie odbioru,
« sprawozdanie z wykonania prac,
« skompletowana dokumentacja dla Zamawiajacego,
« protokét wewnetrznej kontroli,
« zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. ODBIOR KONCOWY

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiajacego rzeczywistego
wykonania prac wynikajacych z umowy w odniesieniu do ich jakosci, ilosci 1 wartosci. Jesli
Zamawiajacy stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie uzupetnien lub poprawek, przerywa si¢
czynnoscl, okreslajac kolejny termin odbioru. Z odbioru spisywany jest protokot koncowego
odbioru prac.

Zasady rekojmi wynikajace z przepisow Kodeksu cywilnego przenoszg si¢ odpowiednio na
opracowania geodezyjne objete zamdéwieniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne"
pkt. 9.

9.2. CENY JEDNOSTKI OBMIAROWE]J

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa w kosztorysie ofertowym.
Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sg cenami obejmujacymi wszystkie
koszty wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko.

Cena jednostkowa obejmuje:

o  wszystkie prace objete wymaganiami SST,

o  koszt materiatow wraz z kosztami zakupow,

«  koszty transportu i sprz¢tu,

«  koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentacji),
o koszty odszkodowan za zniszczenia,

«  koszty zwigzane z zabezpieczeniem bhp,

o zysk,

« podatki - zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163, z pdézniejszymi
zmianami).

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. -Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414, z p6zniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca. 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60, z p6zniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. Nr 89, poz. 415, z p6zniejszymi
zmianami).

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
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rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowiazujacych
w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133)

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie
szczegbtowych zasad i trybu zglaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania
materialtéw 1 informacji powstatych w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego (Dz. U. Nr 33, poz. 195)

7. PN-N-02207:1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia.

8. PN-N-02251:1987 (PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

9. PN-N-02260:1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia.

10. PN-N-99310: 1977 (PN-73/N-99310) Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okre§lenia.

11. PN-N-99252:1991 (PN-91/N-99252) Dalmierze elektroniczne. Terminologia.

12. Instrukcje technicznego bylego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju:

O-1 Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j

G-1 Geodezyjna osnowa pozioma

G-2 Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji

G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe

G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu

K-1 Mapa zasadnicza - 1979 r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych
przepisow)

K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju - 1995r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy
zasadniczej wykonanej wg tych przepisow)

K-1 Mapa zasadnicza - 1998 r.

G -1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow G -1.5 Szczegélowa osnowa pozioma,
projektowanie, pomiar i opracowanie wynikéw G - 3.1 Osnowy realizacyjne G - 3.2 Pomiary realizacyjne

K-12 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.
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PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowy urzgdzen
telekomunikacyjnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
telekomunikacyjnych zwigzanych z budowg drogi gminnej nr 16 w Dabréwce.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze robot telekomunikacyjnych i dotyczg
prowadzenia robét zwigzanych z przebudowa kabli miedzianych ziemnych firmy Orange S.A. Obejmuja;

° zabezpieczenie istniejacych kabli ziemnych rurami ostonowymi dwudzielnymi w ilosci 26m,
przebudowa kabla rozdzielczego XzZTKMXpw 5x2x0,6 — w zakresie 230m / 1,195kmpar., 232,0m demontazu,
przebudowa kabla abonenckiego XzTKMXpw 4x2x0,6 — w zakresie 118m /0,472kmpar, 119,0m demontazu,
przebudowa kabla abonenckiego XzZTKMXpw 1x2x0,6 — w zakresie 15m /0,018kmpar, 15,0m demontazu,
przestawienie stupka kablowego rozdzielczego — 1szt.,
zabezpieczenie projektowanych kabli ziemnych rurami ostonowymi w ilosci 31,0m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, taczaca centrale telefoniczne miedzy sobg
oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.2.  Sie¢ miedzycentralowa - cze$¢ linii miejscowej obejmujaca linie taczace centrale telefoniczne w jednym miescie.

1.4.3.  Sie¢ abonencka - cze$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych.

1.4.4.  Sie¢ magistralna - czes¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i skrzynek kablowych.

1.4.5.  SieC rozdzielcza - czes¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i skrzynek kablowych.

14.6. Lacze - zestaw przewodow i urzadzen miedzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.

1.4.7.  Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych miedzy centralg a aparatem telefonicznym.

1.4.8.  Dlugosc trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i zapaséw kabla.

1.4.9.  Dlugosc elektryczna - rzeczywista dtugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapaséw kabla.

1.4.10. Falowanie kabla - sposdb uktadania kabla, przy ktérym dtugos$¢ kabla uktadanego jest wieksza od dtugosci trasy, na ktorej
uktada sie kabel.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00
.Wymagania ogéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

OgoIne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Roboty telekomunikacyjne musza by¢
wykonane przed robotami drogowymi. Dopiero po usunigciu, przebudowie i zabezpieczeniu urzadzen telekomunikacyjnych
mozna przystapi¢ do robot drogowych. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ i wykonania oraz zgodno$¢ z PT,
ST, Normami i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2, MATERIALY
21. Ogo6lne wymagania

Do wykonywania robét budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie. Kazdy materiat
musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnos$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2, Materiaty budowlane
2.21.  Cement

Do wykonania studni kablowych, taw betonowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajacego
wymagania normy PN-88/B-30000. Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-
88/6731-08 i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
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2.2.2. Piasek
Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-0
223. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody powinna odpowiada¢
barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np.
grudek.

2.3. Materiaty gotowe
2.3.1.  Rury z polietylenu wysokiej gestosci HDPE:

- typu A110PS, A160PS - dzielone rury ostonowe przeznaczone do ochrony istniejacych kabli oraz do naprawy
uszkodzonych kanalizacji kablowych.

- typu HDPE 110/6,3 - z gladkg $ciang zewnetrzng i wewnetrzng z utwardzonego polietylenu przeznaczone do stosowania
przepustow pod ulicami metodami rozkopowymi i bezroskopowymi (przecisk pneumatyczny, przewiert sterowany).

232. Kable

W obrebie przebudowy wystepujg kable ziemne typu XzTKMXpw 5x2, 4x2 1x2 o $rednicy zyt 0,6mm. Sg to
telekomunikacyjne (T) kable (K) miejscowe (M) do ustug szerokopasmowych (D) , peczkowe o izolacji z polietylenu
piankowego z zewnetrzng warstwag z polietylenu petnego (polietylen odporny na dziatanie promieniowania ultrafioletowego)
(Xp) i powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg z tasma aluminiowg pokrytg jednostronnie warstwa kopolimeru
etylenu, pod taSmg utozona wzdtuznie zyta uziemiajgca CuSn o $rednicy 0,5mm (Xz), wypetnione (w). Wszystkie wolne
przestrzenie w kablach miedzy elementami konstrukcyjnymi osrodka wypetnione sg materiatem hydrofobowym.

Stosowane kable przeznaczone sg do budowy telekomunikacyjnych sieci miejscowych, do potaczen stacji abonenckich z
centralg. Kable mogg by¢ uktadane w kanalizacji kablowej lub bezposrednio w ziemi na terenach o matym zagrozeniu
uszkodzeniami mechanicznymi. Kable nie mogg by¢ stosowane do zasilania urzadzen elektroenergetycznych. Wykonane
zgodnie z normg PN-92/T-90335, PN-92/T-90336 i ZN-96/TP S.A.-029.

233  Zigczaiostony.
Podstawowe wiasciwosci ostony:
- Termokurczliwa, kompozytowa ostona ztgczowa do klimatycznej i mechanicznej ochrony ztaczy w telefonicznych sieciach
bezci$nieniowych - do kabli napowietrznych, ziemnych lub kanatowych, Zzelowanych badz nie zelowanych, o powtokach
polietylenowych, otowianych, stalowych lub aluminiowych
- Wielowarstwowa struktura arkuszy typu Rayfort zapewnia doskonatg odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne podczas
instalacji i w czasie pdzniejszej eksploatacii
- Zintegrowana z ostong bariera przeciwwilgociowa catkowicie odtwarza strukture powtoki kabla w obszarze catego ztgcza
- Klej termotopliwy zapewnia wodoszczelne potgczenie ostony z powtoka kablowg
- Wkiadka wewnetrzna izoluje o$rodek ztacza i nadaje mu odpowiedni ksztalt
- Po zastosowaniu tréjpalczastej klamry z klejem termotopliwym, z kazdej strony ostony mozna wprowadzi¢ do 3 kabli
- Wbudowane w ostone wskazniki instalacyjne: farba termochromatyczna na powierzchni arkusza, wyplyw kleju
termotopliwego na koricach ostony oraz biate linie przy spince metalowej
- Nieograniczony czas magazynowania oston
Pracujac z otwartym ptomieniem uzywac typowego sprzetu ochronnego.

2.34.  Laczniki zyt.
Do taczenia kabli zastosowac taczniki Scotchlok firmy 3M lub réwnowazne.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakos$¢ robot:

- ubijak spalinowy,

- megaomierz,

- mostek kablowy,

- generator poziomu do 20 kHz,

- miernik poziomu do 20 kHz,

- przestuchomierz.
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4. TRANSPORT

Wykonawca winien wykazac si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacych Srodkéw transportu:

- samochdd dostawczy 0,9t

- samochdd skrzyniowy 0,5t, 3t

- przyczepa do przewozu kabli
Przewozone materiaty nalezy zabezpieczyC przed mozliwoscig przesuwania w czasie transportu. Rodzaj $rodkéw transportowych
musi by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.
Warunki budowy obiektdw infrastruktury telekomunikacyjnej oraz ich usytuowanie powinny by¢ zgodne z Ustawg z dnia 21 lipca
2000r. Prawo Telekomunikacyjne Dz.U. Nr 73, poz. 852. Warunki budowy, o ktérych mowa, przy zachowaniu przepiséw Prawa
Telekomunikacyjnego, Prawa Budowlanego oraz innych ustaw, a takze odpowiednich Polskich Norm, stwarzajg korzystne warunki
budowy infrastruktury telekomunikacyjnej przy zapewnieniu jej bezpieczenstwa wewnetrznego i zewnetrznego, a w szczegdlnosci:
1) bezpieczenstwo uzytkowania,
2) bezpieczenstwo obstugi i biezacego utrzymania obiektéw,
3) ochrone $rodowiska naturalnego i zabytkow kultury materialnej,
4) ochrong innych obiektow infrastruktury terenowej przed szkodliwym oddziatywaniem infrastruktury telekomunikacyjne;j.
Przepisy powyzszego rozporzadzenia stosuje sie przy projektowaniu i budowie obiektéw infrastruktury telekomunikacyjnej oraz
zwigzanych z nimi urzadzen, a takze przy odbudowie, rozbudowie i przebudowie tych obiektow.
Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa, normami oraz przepisami budowy, bezpieczefstwa i higieny pracy.
Zachowac nastepujaca kolejnosé robot:

- Wykona¢ wstepne pomiary kontrolne.

- Odkopac¢ przektadane kable ziemne.

- Utozy¢ kable po nowej trasie.

- Przestawi¢ stupek kablowy.

- Przefgczyé istniejace kable ziemne.

- Zdemontowac nieczynne kable ziemne.

- Zabezpieczy¢ kable ziemne rurami dwudzielnymi.

- Wykonac pomiary koficowe.

5.2. Kable ziemne
Kable ziemne rozdzielcze i abonenckie uktada¢ na gtebokosci min 0,7m w pasie drogowym z maksymalnym falowaniem 3%. Nad

kablami w potowie gtebokosci wykopu zastosowaé tadme ostrzegawczg koloru pomaraficzowego z napisem UWAGA KABEL
TELEKOMUNIKACYJNY. Podtoze wytozy¢ podsypka z piasku. Wstepne przykrycie wykona¢ 10cm warstwg piasku.

5.3. Montaz kabli i pomiary kontrolne

Przed przebudowa kabli XzZTKMXpw nalezy dokona¢ ich pomiaru. Sposdb przebudowy powinien zapewnic brak przerw w transmisji
bez odtaczania kabli w ztaczach istniejacych. Wstawki nowych odcinkéw kabli wykonaé poprzez nabudowanie ztgczy réwnolegtych.
Po przetaczeniu wykona¢ pomiary koricowe. Do wszystkich pomiaréw uzywaé sprzet posiadajacy $wiadectwa homologacii.

5.4. Demontaz

Odtaczone odcinki kabli i rur nalezy usuna¢ i przekaza¢ wiascicielowi.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakoSci wykonywanych rob6t przy przebudowie linii kablowej. Wykonawca ma
obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodno$ci dostarczonych
materiatow i realizowanych robét z dokumentacjq projektowg oraz wymaganiami ST. Przez sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg
projektowa nalezy rozumie¢ sprawdzenie wszystkich elementéw przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami (np. typ
kabla) na rysunkach projektowych.

6.2. Kable

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ pomiary kontrolne-wstepne przebudowanych linii i koricowe udokumentowane podpisanym
protokdtem przez upowaznionego przedstawiciela linii telekomunikacyjnej.

6.3. Pomiary kontrolne kabla.

Dokona¢ pomiaréw:
- rezystanciji toréw
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- rezystancii izolacji zyt
- wytrzymatosci elektrycznej izolacii
- rezystancji uziemienia

6.4. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kablowg linie telekomunikacyjng nalezy uznaC za wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli
sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 daly dodatni wynik. Elementy linii telekomunikacyjnej, ktére w wyniku
przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Obmiaru robét dokonaé nalezy w
oparciu o dokumentacje projektowq i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Jednostkg obmiarowg kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Po wykonaniu przebudowy kanalizacji
teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace
dokumenty:

— aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,

geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

—  protokdty z dokonanych pomiaréw,

— oceny robét dokonanych przez wtasciciela przebudowanych linii.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Ptatnos¢ za realizacje nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdt na podstawie atestéw producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw
sprawdzajacych. Cena wykonania rob6t obejmuije:

—  roboty przygotowawcze,

— wytyczenie trasy przebudowywanych kabli

—  wykonanie robdt montazowych, pomiaréw i potaczen

— transport zdemontowanych materiatéw,

— wykonanie dokumentacji powykonawczej (poprawek powykonawczych w egzemplarzu PW)
— wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

— konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
1. PN-76/D-79353 Bebny kablowe.
2. PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej z
zaporg przeciwwilgociowa, nie opancerzone i opancerzone z ostong polietylenowa lub polwinitowa.
3. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogolne wymagania.
4. BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
5. BN-88/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
10.2.  Inne dokumenty

7. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

8. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 .

9. Zarzadzenie Ministra facznosci z dnia 12 marca 1992r. w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiadac linie i urzadzenia
telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesyfania ptynéw i gazéw w razie zblizenia sig lub skrzyzowania (MP Nr 13 poz.
94)

10. Zarzadzenie Ministra tacznosci z dnia 12 marca 1992r. w sprawie zasad i warunkéw, budowy linii telekomunikacyjnych
wzdtuz drog publicznych, wodnych kanatéw oraz w poblizu lotnisk i w miejscowo$ciach, a takze ustalania warunkéw jakimi
te linie powinny odpowiada¢ (MP Nr 13 poz. 95)

11. ROZPORZNDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY1) z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie
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