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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 - “Wymagania Ogdlne” odnosi sie do wymagan wspdlnych dla
poszczegdlinych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach realizagji
zadania pn.: ,Remont drég powiatowych w Gminie Szudziatowo i Sokdtka zniszczonych wskutek kryzysu na granicy”, czes¢ X
Przebudowa drogi dla pieszych i rowerédw wzdtuz drogi powiatowej nr 2115B”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST obejmujg wymagania wspdlne dla robdt objetych nizej wymienionymi Szczegétowymi
Specyfikacjami Technicznymi:
D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych
D.01.02.01 Usuniecie drzew i krzakéw
D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny
D.01.02.03  Usuniecie kamieni i blokéw skalnych
D.01.02.04 Rozbidrki elementdw drdg, ogrodzen i przepustow
D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
D.02.03.01 Wykonanie nasypow
D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.01.01 Prefabrykowane przepusty rurowe jednootworowe.
D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01 Profilowanie i zageszczanie podfoza pod warstwy konstrukcyjne w gruntach kat. I-VI
D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01 Umaocnienie skarp przez humusowanie z obsianiem
D.06.02.01a Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod zjazdem
D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01 Oznakowanie poziome
D.07.02.02a Ustawienie urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych
D.08.00.00 ELEMENTY ULICIDROG
D.08.01.01 Krawezniki betonowe
D.08.03.01 Obrzeza betonowe
D.10.00.00 INNE ROBOTY
D.10.07.01  Zjazdy do gospodarstw i na drogi boczne
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Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnosé wyrobéw budowlanych do zamierzonego stosowania.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo

jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadze-

niami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania

wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét,

przekazywania polecern i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcy

i projektantem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania

w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej

wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie

kontraktem.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub czeS¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgji nawierzchni.

Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami stuzgcy do

wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczer, szkicow i ew. dodatkowych

zatgcznikdw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawtcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadze-

nia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosd materiatéw oraz robét.

Materiafy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowa i Szczegétowymi

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzer od ruchu na podioze

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a)  Warstwa scieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw
atmosferycznych.

b)  Warstwa wigzqca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa scieralng a podbudowsg, zapewniajgca lepsze rozto-
Zenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowa.

9] Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej na-
wierzchni.

d)  Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na poditoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadhnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukgji nawierzchni. Moze
ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podfoza. Moze zawierac warstwe mrozooch-
ronng, odsgczajgcy lub odcinajaca.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat

tolerandji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjimowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt

budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew

i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen

chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazddw, umieszczenia urzadzen

bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukgji

nawierzchni.

Podfloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
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14.21. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej,
dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

14.22.  Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentadiji Projektowej.

14.23.  Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofgczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

14.24.  Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

14.25. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktdora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.26.  Slepy Kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

14.27.  Zadanie budowlane - czeS¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologicz-
ng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkdji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac
na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modemizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i polece-
niami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami, lokalizacje i wspdtrzedne reperdw, wspdtrzedne punktdw gtéwnych oraz wszelkie dane niezbedne
do ich zidentyfikowania w terenie, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych
warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na Dokumentacje Projektowa:

- Zamawiajgcego,

- sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnosc robot z Dokumentacjq Projektowq i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegétowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowig czes¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona
w “ Ogdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczenn w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis
wymiardéw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne s odchylenia
w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliska
zgodnosc z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerangji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub SST, i wplynie to na
niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.5.4.  Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne / przebudowa i remontowe (,,pod ruchem")

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, obiekty
mostowe, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzagdzenia odwodnienia, zieler, pozostate elementy
wyposazenia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie od dnia przejecia terenu budowy do dnia przekazania odcinka drogi
W utrzymanie odpowiedniemu organowi administracji drogowej, po uprzednim uzyskaniu od Inspektora Nadzoru Swiadectwa
Przejecia Robdt (lub odpowiednio: czesci robdt albo odcinka). Powyzsze zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje
tzw. ,,zimowego utrzymania", polegajgcego na zwalczaniu Sliskosci zimowej i odsniezania odcinkéw drég publicznych
dopuszczonych do ruchu, za ktére odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowe;j.
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Wymaga sie, aby na odcinkach drég dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiat w zakresie nawierzchni i poboczy
uskokdw poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkdw bezpieczerstwa ruchu drogowego lub
utrudniaé prowadzenie robét utrzymaniowych na drodze.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do wiadomosci projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy, zaopiniowany przez odpowiedni zarzad drogi i zatwierdzony przez organ
zarzadzania ruchem drogowym.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt, projekt organizacji ruchu musi by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce.

Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu przez organ zarzadzania ruchem drogowym i przedstawiona do wiadomosci Inspektora Nadzoru.

Wprowadzenie poszczegdlnych etapdéw czasowej organizacji ruchu dokonuje Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru
i Zarzadcy Drogi na warunkach okreslonych przez organ zarzadzajgcy ruchem na etapie zatwierdzenia projektu tymczasowej
organizadji ruchu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow
i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzierr i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktdrych jest to nieodzowne
ze wzgleddw bezpieczenistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzagdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowg
w ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia
i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spofecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z zarzgdcg drogi oraz organem zarzadzajgcym ruchem i poinformuije Inspektora Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robdt, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z zarzgdcg drogi oraz organem zarzadzajgcym ruchem i poinformuje Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca niezwtocznie po rozpoczeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie trwania kontraktu tablice
informacyjne budowy, przedstawiajgce informacje dotyczace Robét Kontraktowych, zgodnie z Ustawa Prawo Budowlane. Tablice
informacyjne budowy bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji kontraktu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w cene kontraktowa
w ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalne-

go.

W okresie trwania budowy i wykarnczania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci
spofecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytamii gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
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Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trze-
cich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatow
wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jedno-
znacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty
pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagari technologicznych wbudowania.

Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych
organdw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie z SST, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak: linie
napowietrzne, rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych wiascicielami tych urzadzer potwierdzenie informagji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalagjii urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt, ktdre majg byc
wykonane w zakresie przetozenia instalagji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic Inspektora Nadzoru, wiasciciela
instalacji oraz wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowanego
wihascidiela instalagji oraz (w zaleznosdi od potrzeb) wiadze lokalne oraz bedzie z nimi wspdtpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na powierzchni
zZiemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposdb powodujgcy
minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow.

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
W celu unikniecia niestusznych roszczeri odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejacych nieruchomoddi,

Wykonawca przed rozpoczeciem robdt budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istnigjgcej zabudowy zlokalizowanej
w bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego, dokumentujgc stan techniczny tych obiektow.

Nieodigczng czesdg tej dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w sposdb nie budzacy watpliwosd co do momentu ich wykonania
oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a whascicielami
nieruchomosdi i dotyczgcych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajgcy nie bedzie
ingerowat wtakie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach Kontraktu.

Przed rozpoczeciem robdt budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentagie stanu technicznego istniejgcych drdg lokalnych,
znajdujgcych sie w  najblizszym  otoczeniu  inwestycji oraz w dalszej  odlegtosci, wykorzystywanych do ciezkiego transportu
Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym
w danym dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych wiadz samorzagdowych. Nieodtgczng czescg tej dokumentacii bedg zdjecia, skatalogowane w
sposdb nie budzgcy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuija.

Wykonawca bedzie mégt transportowac materialy i wyposazenie na i z terenu budowy wytgcznie po drogach, ktdrych stan zostat
zZinwentaryzowany w w/w sposdb i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczerr odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy Wykonawca jest zobowigzany
doich naprawy na wiasny koszt.

Koszt ten nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w cene kontraktowg w ramach poszczegdinych pozydii
kosztorysu.
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1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiaféw i wyposazenia
na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw
i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedy dopuszczone na swiezo ukorczony fragment budowy
i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczerstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia
do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposoéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pefni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzenr
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposdb ciaggly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwoler i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte
z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Rownowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet
i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane
normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzeni i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez \Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wpykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecerr Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym
i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy

W razie natrafienia w czasie prowadzenia robdt na niewypaty/niewybuchy Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego
przerwania robot, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie)
i niezwtocznego  powiadomienia  Inspektora Nadzoru. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji  usuniecia
niewypatéw/niewybuchdw poniesie Zamawiajgcy.
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2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmnigj na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do robét
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badar laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie partii (czesci) materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskajg zatwierdzenie.

Whykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badar w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego Zrédta
W sposob ciggly spetniajg wymagania Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robét.

2.2, Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolers od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatdw ze Zrédet miejscowych
wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodfa.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekgji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatadji,
organéw administracji paristwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze Zrédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku
z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagarn umowy lub wskazan Inspektora
Nadzoru (w przypadku mozliwosci ich sktadowania w liniach rozgraniczajgcych).

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione
w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty pochodzace z rozbiérek

Materiaty pochodzace z rozbidrek nadajgce sie do przetworzenia na petnowartosciowy materiat do budowy drég np.
nawierzchnia bitumiczna /jako kruszywo do MCE/, Wykonawca moze wykorzysta¢ jako materiat na cele budowlane, pod
warunkiem uzyskania zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Materiaty budowlane pochodzace z rozbidrek nie posiadajgce petnowartosciowych wiasciwosci materiatowych i nie nadajace sie
do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwolers wywiezie poza teren budowy na zwatke.
Teren zwatki Wykonawca zabezpieczy staraniem wiasnym, przy czym lokalizacja terenu zwatki musi uzyska¢ pozytywng opinie
odpowiednich miejscowo wtadz samorzadowych i Inspektora Nadzoru.

Przyjmuje sie, ze koszt zwigzany z rozbidrkg, transportem, zwatka (utylizacjg) w/w materiatéw Wykonawca zawart w cenie
kontraktowej i nie bedzie on podlegat odrebnej zaptacie.

Istniejgce urzgdzenia BRD w postaci oznakowania aktywnego, istniejgcych barier drogowych oraz oznakowania pionowego (w
tym tablice drogowskazowe) Wykonawca zdemontuje w sposéb nie powodujacy ich uszkodzenia i przetransportuje w miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru, (ktdry uprzednio uzgodni je z Kierownikiem Projektu).

Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuije i przetransportuje w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru (ktéry uprzednio uzgodni je z odpowiednim wiascicielem sieci uzbrojenia terenu).

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inspektora Nadzoru nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;j.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i Zlozone w migjscu uzgodnionym
z Inspektorem Nadzoru.

Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Wykonawce i przedstawiony do akceptacji Inspektorowi
Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie
Zjego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.
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2.5. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo
w okresie dtuzszym, jedli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze byc¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do robét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miegjscach uzgodnionych z Inspektorem
Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.

2.7. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwodrnie materiatéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych

metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych

kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdmi bedg zachowane nastepujgce warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekgji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji umowy.

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do robdt powinien byc¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wskaza-
niom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowad przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentadji
Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedgcy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczeri obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw/sprzetu na i z terenu
robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych fadunkéw i w sposéb ciggly bedzie
0 kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej,
SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzeri na osie mogg by¢ uzyte przez Wykonawce pod
warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami SST, PZJ, planem BIOZ, projektu organizacji
robdt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokfadne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.
Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich dokfadnosc.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w umowie, Dokumentaciji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badar materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy
produkdji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badari naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Wszelkie Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami Kontraktu
i okreslonym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku niewykonania w terminie Polecen Inspektora Nadzoru, skutki finansowe
z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) cze$¢ ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osdb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdinych elementéw robdt,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposodb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czes¢ szczegbtowg opisujacy dla kazdego asortymentu robdt:

- wykaz maszyn i urzadzer stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzern do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementdéw robdt,

- sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jako$é robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badar materiatéw
oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentaciji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$é s3 okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie
Zumowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczer laboratoryjnych, w celu ich inspekdji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywac Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak
powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych
materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete
i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Ponadto Inspektor Nadzoru moze pobiera¢
prébki i bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy, korzystajgc w tym celu z niezaleznego od Wykonawcy zaplecza.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Probki dostarczone przez Wykonawce do badarn wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawce sg zawarte w cenie kontraktowej
w ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu i nie podlegajg odrebnej zaptacie.

Koszty dodatkowych badan zleconych przez Inspektora Nadzoru do niezaleznego laboratorium pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku uzyskania negatywnych wynikdéw tych badan potwierdzajacych niedostateczng jakos$¢ robdt; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmuijg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek
i badania materiatéw u Zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy
i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac zgodnos¢
materiatdw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
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Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzié¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtémych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatéw i robdt z Dokumentacjg Projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badarn i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak ,,CE”, wykazujgcy ze zapewniono zgodno$¢ z normg zharmonizowang albo europejskg aprobatg

techniczng lub certyfikat na znak budowlany ,B”, wykazujgcy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
* Polskg Norma lub
* aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1.i ktére spetniajg wymogi SST.
Do uzycia dopuszcza sie rowniez materiaty posiadajgce informacje o wyrobie lub o$wiadczenie o wyrobie do jednostkowego
zastosowania.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekaza-

nia Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie

z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia

oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej

imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg

i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramdw robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlinych elementdw robdt,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosun-

kowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem

stanowiska.
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Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnier\ do wydawania polecert Wykonawcy robét.

(2) Ksiqgzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robdt. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw
dokumentujgc narastajgco postep rzeczowy robot. Wzor ksigzki, a w szczegdlnosci formularza obmiardéw zaproponuje
Wykonawca do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Wpiséw do Ksigzki Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i s one
potwierdzane przez Inspektora Nadzoru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badarh Wykonawcy i Zamawiajgcego powinny by¢ gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora
Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg Projektows i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw .

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robot.

Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez \Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jedli Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?3
jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrd;.

llosci, ktdre majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Szczegétowych
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzagdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzagdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestuja-
cych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizadji.

Wszystkie urzagdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym wymaganiom Szczegétowych Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywal to wyposazenie zapewniajgc w sposdb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér
zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustaler odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

9] odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuije Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych robét w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta
powinna by¢ skatalogowana w sposdb nie budzacy watpliwosci, co do dat wykonania fotografii oraz obiektéw, ktdre
dokumentuije.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czeSciowego robdt dokonuie sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robdét. Odbioru robdt dokonuje Komisja w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja jest
powotywana przez Zamawiajgcego.

Warunkiem dokonania odbioru czesciowego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia
w zakresie czesci robdt, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego swiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1.  Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbidr ostateczny robdt nastgpi
w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakoriczenia robét
i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejedia. Odbioru
ostatecznego robot dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja
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odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedfozonych dokumentéw w tym dokumentacji fotograficznej,
wynikéw badar i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgoych i ulegajgcych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetiajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupelniajgcych w warstwie Scieralngj lub robotach
wykoriczeniowych, Komisja przerwie swoje czynnosd i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych asortymentach odbiega od wymaganej
Dokumentadja Projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji ale nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczerstwo
ruchu, komisja moze dokona¢ potrgcer, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robét poprawkowych, wyznaczajac jednoczesnie nowy termin odbioru
ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru oraz

dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy, wymaga sie przy tym, zeby dokumentacja zostata tak

opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byty fatwo rozpoznawalne.

Szczegdtowe Specyfikage Techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ.

Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentow

odbioru, wykonanych zgodnie z SSTi PZI.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, zatwierdzong w odpowiednim
osrodku dokumentacji geodezyjnej.

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru

ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzagdzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedy zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.

No Uk WwN

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.
“Odbidr ostateczny robdt”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycii
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
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- wartos$c¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami i drég dojazdowych wraz z ich demontazem po zakoriczeniu robdt,,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne SST D.M.00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagar warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej
D.M.00.00.00 obejmuije wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(@)  opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajgcych z postepu robét.

(b)  zakupy ikoszty zakupu potrzebnych materiatow,

(c)  dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,

(d)  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkiji,

(e)  ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczerstwa ruchu.

(f) opfaty/dzierzawy terenu

(=) przygotowanie terenu

(h)  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowarn i drenazu.

(i) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuie:

(@)  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowar pionowych, poziomych, barier i $wiatet

(b)  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuie:

(@)  usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania

(b)  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z uprzednig statg organizacja
ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 682 z p6zn. zm.).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej
(Dz. U.Nr138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 645 z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowisko (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 2556 z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie niektdrych ustaw
(Dz. U. Nr 100, poz. 1085; z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 699 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. poz. 10).

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (tj. Dz. U.z 2023 r. poz. 1047 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdfowych warunkow
9. technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego
i warunkdw ich umieszczania nadrogach (t.j. Dz. U. z 2019 r. poz. 2311 z pézn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkdw zarzadzania ruchem na drogach
10. oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (t.j. Dz. U. z 2017 r. poz. 784).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas

1. wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

12. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1213).

13. Ustawa z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 1854).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
14. wtasciwosci uzytkowych wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (t.j. Dz. U. z
2023 r. poz. 873).

15
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem odtworzenia osi trasy
i jej punktdw wysokosciowych w ramach przebudowy drogi dla pieszych i roweréw wzdtuz drogi powiatowej nr 2115B.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST obejmujg odtworzenie w terenie przebiegu trasy i punktéw wysokosciowych, przeniesienie i regulacje
wysokosciowg punktéw osnowy geodezyjnej oraz wykonanie inwentaryzacji powykonawczej na terenie objetym zakresem jak
wpkt. 1.1 n/n SST.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gldwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajgce aktualne informacje o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektéw ogdlnogeograficznych oraz elementéw ewidendji i budynkdw, a takze sieci uzbrojenia terenu.

Pozostate okredlenia s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicami podanymi w SST

D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowsa, SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogodlne dotyczgce materiatéw
Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2.2, Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét okreslonych w pkt. 1.3 s3:

- stupki betonowe,

- palei paliki drewniane,

- rurki i bolce metalowe,

- ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne,

- repery metalowe - jako znaki wysokosciowe,

- materiaty do prac obliczeniowych i kartograficznych,

badz inne materiaty akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac bolce metalowe.

Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny miec¢ srednice 0,15+0,20 m
i dtugos¢ 1,5+1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane o dtugosci okofo 0,30 m i Srednicy 0,05+0,08 m.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

3.2, Sprzet do wykonania robot

Do odtworzenia punktéw wysokosciowych oraz osi trasy, a takze wykonania inwentaryzacji powykonawczej nalezy stosowac
odpowiedni sprzet geodezyjny:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,
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- tasmy stalowe, szpilki,

lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Stosowany sprzet powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach
kartograficznych.

4. TRANSPORT

Nie wystepuije.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00,,,Wymagania ogdine”.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK [2+11] .

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspdtrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentadji
Projektowej to powinien powiadomic o tym Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce
w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny byé
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét.

Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodka dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie
zasadniczej i ewidendji gruntow.

5.2 Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych (repery robocze) nalezy przeprowadzi¢ poprzez
wykonanie pomiaréw w oparciu o materiaty dostarczone przez Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktdw gtownych osi trasy w stosunku do podanych przez Inspektora Nadzoru
wspotrzednych tych punktéw nie powinny przekraczaé 3 cm.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwajng w nawigzaniu do reperéw paristwowych.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz dane geodezyjne przekazane przez Inspektora Nadzoru,
przy wykorzystaniu osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji Projektowej.

05 trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu
i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie mogg by¢ wieksze niz 3 cm.
Rzedne punktdw osi trasy i obiektdw inzynierskich nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych
w Dokumentacji Projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych, rur metalowych i bolcéw stalowych.

Usuniecie ich z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi  znakami po obu
stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robodt), zgodnie z Dokumentacjg Projektowag oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 m oraz wykopow gtebszych niz 1 m. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta /co najmniej/ powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg
Projektowa.
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5.5. Przeniesienie i regulacja wysokosciowa punktéw osnowy geodezyjnej

Przeniesienie punktéw osnowy geodezyjnej poza granice robdt wraz z odtworzeniem wysokosciowym oraz regulacja wysokosciowa
istniejgcych punktdw osnowy geodezyjnej mogg by¢ wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne po
zgtoszeniu i wediug zalecen wtasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjne;j.

Przeniesienie punktéw osnowy geodezyjnej musi by¢ wykonane przed przystgpieniem do robét objetych projektem.

5.6. Wykonanie pomiaréw powykonawczych
W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe geodezyjna.
Nastepnie nalezy wykonac¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G4 “Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe”, mierzac
wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej.
Prace obliczeniowe nalezy wykonywac przy pomocy sprzetu komputerowego. Whiesienie pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz
mape ewidengji gruntdw prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowanie i kreslenie reczne)
lub przy pomocy automatow kreslgcych (ploterow).
Wykonang dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami Instrukcji 0-3 “Zasady
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziatem na:
1) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
2)dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentaciji.
Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w pkt.2) oraz forme dokumentdéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem
dokumentagiji.
Dla Zamawiajgcego nalezy skompletowac nastepujace materiaty:
- wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescig,
- kopie wykazéw wspétrzednych i wysokosci punktdw osnowy poziomej, wysokosciowej oraz wykazy wspdtrzednych punktéw
granicznych,
- kopie protokétdw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochroneg,
- kopie opisdéw topograficznych,
- kopie szkicéw polowych.,
- plytke zmapg numeryczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych oraz wykonaniem pomiardw
powykonawczych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych Gtéwnego Urzedu Geodezji
i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju [2+11].

6.2. Sprawdzenie rob6t pomiarowych

Sprawdzenie robdt pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wedtug nastepujgcych zasad:

- 0s drogi nalezy sprawdzac na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co 200 m na
prostych,

- robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzac niwelatorem na catej dtugosci budowanego odcinka.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0goblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktéw wysokosciowych w terenie oraz wykonaniem
pomiaréw powykonawczych jest 1 km trasy drogowej.

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z przeniesieniem i regulacjg wysokosciowg punktow osnowy geodezyjnej jest 1 szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0gdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktdw wysokosciowych w terenie réwninnym nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi
Nadzoru.

Odbidr robdt zwigzanych z wykonaniem pomiaréw powykonawczych nastepuje po przedtozeniu skompletowanej dokumentacji
technicznej zgodnie z pkt. 5.6 n/n SST.
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9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. 0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatnos¢ za kilometr nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli

geodezyjnej (odtworzenie trasy) oraz po odbiorze skompletowanej dokumentacji geodezyjnej (pomiary powykonawcze).

Cena wykonania robot obejmuije:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie
i ewentualne odtworzenie,

- ewentualne opracowanie i zatwierdzenie projektu przestawienia punktow osnowy geodezyjnej,

- przeniesienie punktéw osnowy geodezyjnej wraz z ich stabilizacjg i wyréwnaniem oraz regulacja wysokosciowa punktow
osnowy geodezyjnej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-N-02207 Geodezja. Terminologia.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe.

Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.

Wytyczne techniczne G-3.1. Pomiary i opracowania realizacyjne.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

Ustawa z dnia 17.05.89 - Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gornicze (t.j. Dz. U. 2 2023 r. poz. 633 z pdin.
zm.).
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D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzakow

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.01
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

I WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdéw w ramach
przebudowy drogi dla pieszych i rowerdw wzdtuz drogi powiatowej nr 2115B.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotyczg prowadzenia rob6t przygotowawczych zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw i obejmuja:
- mechaniczne $cinanie drzew z karczowaniem pni,

- mechaniczne karczowanie krzakéw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w SST
D.M.00.00.00,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne warunki dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonywania robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy stosowaé:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
- réwniarki.

Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

4.2, Transport
Karpine, dtuzyce, gatezie i pozostatosci po wykarczowanych krzakach nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Dtuzyce przedstawiajgce wartosc jako materiat uzytkowy powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujgcy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonywania robét
Ogdlne warunki wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5.2. Usuniecie pni drzew i krzakow

Drzewa i krzaki znajdujgce sie w pasie robdt ziemnych przewidziane w Dokumentacji Projektowej do usuniecia, nalezy scigé
i wykarczowac przed rozpoczeciem robét.

Karpine, dtuzyce, gafezie i pozostatosci po wykarczowanych krzakach nalezy zagospodarowac zgodnie z zaleceniami
Zamawiajacego lub /w przypadku braku konkretnych zaleceri/ zagospodarowaé zgodnie z obowigzujacg ustawg o odpadach po
uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.
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D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzakow

Doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym do budowy nasypdw i zageszczone, zgodnie
Z wymaganiami zawartymi w normie PN-S-02205 ”Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” [1].

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona
przed uszkodzeniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Kontrola prawidtowosci usuniecia drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia rodlinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
doféw.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205 [1].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0godlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw jest:
- dladrzew  1szt. (sztuka)

- dlakrzakéw 1ha (hektar)

na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0golne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty objete niniejszg SST podlegajg odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktéry powinien byé dokonany po
usunieciu drzew i krzakow przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;j .

Inspektor Nadzoru oceni wyniki kontroli przedtozone przez Wykonawce zgodnie z n/n SST.

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na wtasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. O0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 szt. usunietego drzewa, 1 ha. usunietych krzakéw nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

- wywiezienie karpiny, dtuzyc, gatezi i pozostatosci po wykarczowaniu krzakdw poza teren budowy,

- zasypanie doféw wraz z zageszczeniem gruntu,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Uwaga: W cenie jednostkowej robdt nalezy uwzgledni¢ ewentualne opfaty zwigzane z przyjeciem pozostatosci po wycince
i karczowaniu na wysypisko $mieci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu i/ lub darniny

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/ LUB DARNINY

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n SzczegStowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu /ziemi z czesciami organicznymi/ w ramach przebudowy drogi dla pieszych i roweréw wzdtuz drogi
powiatowej nr 2115B.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza zdjecia warstwy humusu /ziemi z cze$ciami organicznymi/
w ramach robét przygotowawczych wykonywanych na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST i obejmuja:

- zdjecie warstwy ziemi urodzajnej /humusu/ o sredniej grubosci 10-30 cm.

W przypadku wystapienia warstwy o innej migzszosci niz wymieniona, nalezy jg zebra¢ dostosowujac sie do warunkdw lokalnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet do wykonania robot zwigzanych z usunieciem humusu

Do wykonywania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi z cze$ciami organicznymi nalezy stosowac:
- spycharki,

- réwniarki,

- sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robdt sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport materiatéw
Ziemie urodzajng nalezy przemieszczac z zastosowaniem réwniarek lub spycharek na pryzmy z przeznaczeniem do wywozu na
odktad i do humusowania. Ziemie urodzajng mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu samochodowego.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajgce warunki
w jakich wykonywane bedg roboty zwigzane ze zdjeciem ziemi urodzajnej.

5.2, Zdjecie warstwy ziemi z cze$ciami organicznymi

Zagospodarowanie humusu /ziemi z czesciami organicznymi/ powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Ziemie z czesciami organicznymi nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjgtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét (zmienna grubos¢ warstwy ziemi
z czesciami organicznymi) nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robdt jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe ziemi z czesciami organicznymi nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Ziemie z cze$ciami organicznymi nalezy zdja¢ na petng gtebokos¢ jej zalegania okreslong w Dokumentacji Projektowej lub wskazang
przez Inspektora Nadzoru na roboczo, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi z czesciami organicznymi.

Zdjetg ziemie z cze$ciami organicznymi nalezy sktadowac w regularnych pryzmach.

Miejsca sktadowania ziemi z czesciami organicznymi powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane aby ziemia urodzajna byta
zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowac ziemi
z czeSciami organicznymi w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci robét zwigzanych ze zdjeciem ziemi z czesciami organicznymi

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia ziemi z czeSciami organicznymi z powierzchni pasa
robdt ziemnych, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0goblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi z cze$ciami organicznymi jest 1 m® (metr szescienny), na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0gdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposob odbioru robét

Roboty objete niniejszg SST podlegajg odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktéry powinien byé dokonany po
wykonaniu zdjecia warstwy ziemi z czeSciami organicznymi wraz z hatdowaniem w pryzmy.

Inspektor Nadzoru oceni wyniki pomiaréw przedtozonych przez Wykonawce zgodnie z niniejszg SST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je
na wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. 0gdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnoéc¢ za 1 m3zdjetej ziemi z cze$ciami organicznymi nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét.

Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje zdjecie ziemi urodzajnej na petng gltebokos¢ jej zalegania wraz z hatdowaniem
w pryzmy i odwiezieniem na odktad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

24



D-01.02.03 Usuniecie kamieni i blokéw skalnych

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.03
USUNIECIE KAMIENI | BLOKOW SKALNYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z usunieciem kamieni i blokdw skalnych w ramach przebudowy drogi dla pieszych i roweréw wzdtuz drogi powiatowej nr 2115B.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
przebudowy drogi dla pieszych i rowerdw wzdtuz drogi powiatowej nr 2115B.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem
kamieni i blokdéw skalnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot zwigzanych z usunieciem kamieni i blokdw skalnych.

Do wykonania robét zwigzanych z usunieciem kamieni i blokdw skalnych nalezy stosowac:
spycharki,

— tadowarki,

dzwigi,

mioty pneumatyczne,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu. Wybér srodka transportu zalezy od
odlegtosci i warunkéw lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Usuniecie kamieni i blokéw skalnych

Duze kamienie i bloki skalne powinny by¢ usuniete z powierzchni pasa robét ziemnych w obrebie wykopdw
oraz w obrebie nasypow w przypadku, gdy wysoko$¢ kamieni lub blokéw skalnych przekracza 1/3 wysokosci
nasypu.

Doty (wykopy) po usunietych kamieniach, znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowg bedg wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.
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Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych, nalezy wypetni¢ warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot wyburzeniowych
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia kamieni i blokéw skalnych.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty po usunigtych kamieniach, blokach skalnych powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) usunietych kamieni i/lub blokéw skalnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m3 robét obejmuje:

usuniecie kamieni i blokdw skalnych

odwiezienie kamieni,

— ewentualne zasypanie i zageszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunietych kamieniach,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.04
ROZBIORKI ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z rozbidrka elementéw drdg, ogrodzen i przepustdw w ramach przebudowy drogi dla pieszych i rowerdw wzdiuz drogi powiatowej
nr2115B.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotyczg rozbidrki elementéw drég, ogrodzen i przepustéw i obejmuja:
a) rozebranie stupkdw do znakéw drogowych;

b) zdjecie tarcz znakéw drogowych;

c) usuniecie stupkdéw prowadzacych i przeszkodowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne warunki dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotyczgce robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogodlne dotyczgce materiatéw
Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2.2, Materiaty do wykonania robét
Ewentualne materiaty niezbedne do prawidtowego wykonania robdt objetych zakresem z pkt. 1.3 n/n SST powinny zosta¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementdw drdg, ogrodzen i przepustéw nalezy stosowac:
- spycharki,

- fadowarki,

- koparki,

- zrywarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ciezarowe,

- mtoty pneumatyczne,

- pity tarczowe,

- frezarke drogowa i inne.

Drobne roboty mozna wykonywa¢ recznie przy zastosowaniu prostych narzedzi pomocniczych. Sprzet zastosowany do robét
rozbiérkowych powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.
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4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport materiatéw z rozbiorki
Materiaty z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,\WWymagania ogdlne”.

5.2, Wykonanie rozbiérki

Dopuszcza sie reczne prowadzenie prac rozbidrkowych z wykorzystaniem prostych urzadzern pomocniczych w przypadku
wykonania rozbidrki znakéw drogowych i stupkdw prowadzacych.

Wszystkie elementy przewidziane oraz nadajace sie do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen.

Uzyskany gruz, bezuzyteczne elementy i materiaty nie nadajace sie do wbudowania, o ile Zamawiajacy nie zastrzeze tego
W umowie, nalezy przewiez¢ w miejsce do tego przeznaczone zgodnie z ustawg o odpadach.

Doty (wykopy) po usunietych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujagce sie w miejscach, gdzie zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg bedg wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty (wykopy) w miejscach, gdzie nie przewiduije sie wykonania wykopdw drogowych, nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 “Drogi samochodowe. Roboty
zZiemne. Wymagania i badania” [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosci robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz uszkodzenia elementéw
przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty po usunietych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w normie
PN-S-02205 [1].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0goblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrkg jest:
- dlaznakéw drogowych i stupkdw prowadzacych - 1 szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0gdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty objete niniejszg SST obejmuja:

- odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- odbidr ostateczny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatnos¢ za 1 szt. znaku drogowego i stupka prowadzacego zostanie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w
oparciu o pomiary.

Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:

a) dlarozbidrki znakow drogowych i stupkdw prowadzacych:

- demontaz tarcz znakéw drogowych ze stupkdw,

- odkopanie i wydobycie stupkdéw do znakdw drogowych,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is>1,00 wg BN-77/8931-12 [2],
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- uporzgdkowanie terenu rozbidrki;

Uwaga: W cenie jednostkowej robot rozbiorkowych nalezy uwzgledni¢ ewentualne optaty zwigzane z przyjeciem odpadu na
wysypisko Smieci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.01.01 - Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH.

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem wykopow w ramach w ramach przebudowy drogi dla pieszych i roweréw wzdiuz drogi powiatowej nr 2115B.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotyczg wykonania robét ziemnych w wykopach i obejmuija:

- roboty ziemne poprzeczne na przerzut, wykonywane mechanicznie w gruncie kat. IV,

- mechaniczne wykonanie wykopdw w gruncie kat. IV, z transportem urobku na nasyp / odkifad.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.  Glebokosc wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

14.2.  Wykop plytki- wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

143 Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

144 Wykop gteboki - wykop o glebokosci ponad 3 m.

14.5.  Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw,
a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

14.6. Spod konstrukgji nawierzchni - jest to spdd jej najnizszej warstwy, tj. warstwy mrozoochronnej i/lub podbudowy
pomocniczej spoczywajgcej na podfozu gruntowym lub na warstwie ulepszonego podtoza. Poziom niwelety robdt
ziemnych pokrywa sie ze spodem konstrukcji nawierzchni.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw
Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2.2, Charakterystyka i podziat gruntéw wystepujacych w wykopach

Podstawe podziatu gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania oraz przecietne wartosci gestosci objetosciowej
gruntéw w stanie naturalnym oraz wspdtczynnikdw spulchnienia nalezy przyjmowac na podstawie normy PN-S-02205 [10].

2.3. Warunki wykorzystania gruntéw z wykopu

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ w maksymalnym stopniu wykorzystane przez Wykonawce do budowy
nasypow, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Okreslenie gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdw nalezy przyjmowac wg tablicy 1, zgodnie z PN-S-02205 [10].
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Tablical. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tresé zastrzezenia
1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty skaliste -8y pqy W grundie skalistym t_)edq
o wypetnione gruntem lub materiatem
miekkie o
drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy bedg wbudowane w miejsca
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, suche lub zabezpieczone od wéd
1. Rozdrobnione grunty skaliste pyly piaszczyste i pyly gruntowych i powierzchniowych
twarde oraz grunty kamieniste, 4. Piaski préchnicze, z wyjatkiem - do nasypdw nie wyzszych niz 3 m,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki pylastych piaskéw prochniczych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
2. Zwiry i pospétki, rowniez gliniaste 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny -w miejscach suchych lub przejsciowo
3. Piaski grubo, $rednio i drobno- pylaste orazinne o w; <35 % zawilgoconych
ziarniste, naturalne itamane 6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny L . o
Na dolr}e warsjc.wy 4. Piaski gliniaste z domieszka frakgji zwiezte i gliny pylaste zwiezte oraz ~do n'asypow ne wszych niz3 m
nasypow ponizej L R . . L. zabezpieczonych przed zawilgoceniem
strefy 2wirowo-kamienistej (morenowe) o inne grunty o granicy ptynnosci wi lub bo Ulenszeniu spoiwami
. wskazniku U>15 0d 35 % do 60 % pouien Po
przemarzania S . . — -
5. Zuzle wielkopiecowe i inne L . . - gdy zwierciadto wody gruntowej
. . 7. Wysiewki kamienne gliniaste o S L .
metalurgiczne ze starych zwatéw ey znajduie sie na glebokosci wiekszej od
.. zawartosci frakcji fowej ponad 2 % : e .
(powyzej 5 lat) kapilarnosci biernej gruntu podtoza
6. tupki przyweglowe przepalone 8. Zuzle wielkopiecowe i inne . i bodatnodd d
7. Wysiewki kamienne o zawartosci | metalurgiczne znowego studzenia | ° ogr?nlczons? poca nosgl n: (;ozpa
frakji fowej ponizej 2 % (do5/at) -iqzne straty masy do 5%
. - gdy wolne przestrzenie zostang
o Ho:]l:sklrzperzz\;:):gelowe wypetnione materiatem
preep drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i mieszaniny - gdy zalegajg w miejscach suchych lub
popiotowo-zuzlowe sg izolowane od wody
1. Zwiry i pospétki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
1. Zwiry i pospdtki 3. Pyty piaszczyste i pyly
2. Piaski grubo- i rednioziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia tych
Na g6 3. totupki przyweglowe przepalone mniejszej niz 35 % gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
@ gorln € Warstwy zawierajgce mniej niz 15 % ziarn 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z wapno, aktywne popioly itp.
nasypow w strefie . f
emarzania mniejszych od 0,075 mm wegla kamiennego
P 4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
odpowiadajgcym pospdtkom lub zawartosci frakcji itowej > 2 %
Zwirom 7. 2uile wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
metalurgiczne masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nos$nosci wnes > 10
W wykopach
i miejscach - gdy sq ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
glebokosci popiotami itp.)
przemarzania

W czasie trwania robét ziemnych, Wykonawca powinien przeprowadza¢ badania laboratoryjne gruntéw pozyskanych z wykopdw
celem okreslenia ich przydatnosci do budowy nasypdw zgodnie z tablicg 1.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad zgodnie z pkt. 5.2.3. n/n SST.

3.  SPRZET
3.1.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

3.2,

Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu

do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, tadowarki),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, réwniarki),
- transportu mas ziemnych (samochody samowytadowcze i skrzyniowe),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport gruntu pozyskanego z wykopow

Wybdr srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosdi,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegiosci transportu. Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonania wykopdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,\WWymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptadji projekt organizacji, harmonogram robdt, uwzgledniajgce wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane wykopy.

5.2. Zasady prowadzenia robot

5.2.1. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemdw odwadniajgcych, ujetych w Dokumentagji Projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd opadowych poza obszar
robét ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek opfat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosdi, jak réwniez za dowieziony grunt.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopdw musi umozliwiac ich prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét. Wykonanie
wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki
odptyw wéd z wykopu, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.2.3. Wykonanie wykopow

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna bylo przystgpi¢ do wykonywania
przewidzianych w nich robét budowlanych.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypdw byty
odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp. W miejscu wbudowania
nalezy zapewnic prace sprzetu gwarantujgcego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej
iSSTD.02.03.01.

O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiemym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarzniety, nie nalezy odspajac go do gtebokosdi okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robdt ziemnych.

Grunty nieprzewidziane do wbudowania w nasyp nalezy odwiez¢ na odktad na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

W odlegtosc mniejszej niz 1,5 m od urzadzen podziemnej infrastruktury technicznej (kable, rurociagi), roboty nalezy prowadzic recznie,
z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

Wymiary wykopow powinny by¢ dostosowane do sposobu ich wykonywania, gtebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody
gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia Scian wykopu.

W przypadku zastosowania zabezpieczenia Scian wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosc dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukgji
zabezpieczajgcej oraz swobodng przestrzert na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem Sciany wykopu a wykonywanym w wykopie
elementem (np. przepust). Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m, a w przypadku $cian izolowanych nie mnigj niz 0,80 m.
Materialy zastosowane do wykonania zabezpieczenia i rodzaj konstrukgji zabezpieczajgcej powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem
Nadzoru.

Wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem wymagan dotyczgcych doktadnosci, okreslonych w pkt. 5.2.6.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzonych robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentaciji
Projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.
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5.2.4. Wymagania dotyczqce zageszczenia i nosnosci gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntdw Is okreslony wg BN-77/8931-12 [9], nie moze by¢ mniejszy niz.:

strefa korpusu

gbérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 0,97

Jako kryterium zastepcze oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,

nalezy przyjmowac wartos¢ wskaznika odksztatcenia I wg zatgcznika B normy PN-S-02205 [10], réwnego stosunkowi odksztatcenia

wtdrnego Ez do pierwotnego Ei.

Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien byé wigkszy niz:

- dla zwiréw, pospdtek i piaskow : 2,2,

- dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyly, gliny pylaste, gliny zwiezte, ity) : 2,0,

- dla gruntdw réznoziarnistych (zwiry gliniaste, pospdtki gliniaste, pyty piaszczyste, piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny piaszczyste
zwiezte) : 3,0.

Catosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, za

pomocy obcigzenia statycznego plytg o srednicy 300 mm.

Wymagane minimalne wartosc wtdmego modutu odksztatcenia E2 na poziomie podtoza oraz niwelety robét ziemnych (tj. spodzie

konstrukgji nawierzchni) powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowsa (projektem konstrukgji nawierzchni).

Wymagane minimalne wartosc wtdmego modutu odksztatcenia E2 powinny wynosic na poziomie podtoza:

- grunt rodzimy z grupy no$nosci podtoza G1 E2>80 MPa,

- grunt rodzimy z grupy no$nosci podioza G2 E;>50 MPa,

- grunt rodzimy z grupy no$nosci podioza G3 E2>35 MPa,

- grunt rodzimy z grupy no$nosci podioza G4 E;>25 MPa.

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie majg wymaganego zageszczenia, to przed utozeniem nastepnych warstw konstrukgji

nawierzchni nalezy je dogescic celem uzyskania wymaganej nosnosci warstwy gruntu.

5.2.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robdt
ziemnych jest mnigjsza niz 0,3 m.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robét ziemnych.

5.2.6. Doktadnosc¢ wykonania wykopow

Dopuszcza sie nastepujace tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie mogg réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm, a krawedzie dna wykopu
nie powinny mie¢ wyraznych zatamar,

- réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac +1 cmi-3cm,

- pochylenie skarp wykopu nie moze réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata,

- maksymalna gtebokos¢ wklesnieé na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robot

Zasady ogdlne kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00,,Wymagania ogdine”.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowosé wykonania robdét pomiarowych
i przygotowawczych.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami SST podanymi w pkt. 5.2.1 i pkt. 5.2.2
oraz Dokumentacjg Projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi w n/n SST oraz
w Dokumentaciji Projektowej.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

a)  odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b)  zapewnienie statecznosci skarp,

c¢)  odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
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d)  doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoriczenie),
e)  zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagarn okreslonych w pkt.5.2.4.

6.3. Badania w czasie odbioru wykopow

6.3.1. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentdéw kontrolnych dotyczy:

a)  oznaczen laboratoryjnych,

b)  dziennikdw budowy,

c)  dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d)  protokétéw odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robot.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem tasmy, szablonu lub faty, w odstepach co 100 m na prostych, co 50 m na tuku,
a takze w miejscach, ktdre budzg watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych
w pkt.5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar przeprowadza sie z zastosowaniem niwelatora z czestotliwoscig wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentadji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp
Sprawdzenie przeprowadsza sie z zastosowaniem szablonu, taty i poziomicy lub niwelatora z czestotliwoscig wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentadji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosc dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.5. Sprawdzenie rownosci powierzchni korpusu
Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem faty o diugosci 3 m. z czestotliwoscig wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentadji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podfuznego powierzchni korpusu

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprzec¢ na ocenie rzednych wysokosciowych, pomierzonych niwelatorem z czestotliwoscig
podang w pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentadji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci gruntow

Sprawdzenie zageszczenia gruntéw przeprowadza sie na podstawie wynikdw badan wykonanych z czestotliwoscia minimum
jeden raz w trzech punktach na 1500 m? powierzchni oraz w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Czestotliwos¢ badan wtémego modutu odksztatcenia E2 sprawdzanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza, niz jeden raz w trzech
punktach na 2000 m? powierzchni, a dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Nosnos¢ gruntu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 nalezy sprawdzi¢ dla warstwy powierzchniowej podtoza
nawierzchni oraz ewentualnie gtebszych warstw, na zgdanie Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie i no$nos¢ gruntu jest wystarczajgca jezeli wszystkie wartosci ls oraz Ez i lo spetniajg wymagania przedstawione w pkt. 5.2.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robét
Wymagania ogdlne dotyczgce obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m® (metr szescienny) wykonanych rob6t w wykopach na podstawie pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbioréow

Odbidr robét ziemnych w wykopach dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu zgodnie
Z wymaganiami podanymi w SST D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na
wiasny koszt w ustalonym terminie.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m® wykonanych wykopéw nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robSt w oparciu o wyniki
pomiardw i badar laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizagji ruchu na czas budowy,

- wykonanie wykopu z transportem gruntu na nasyp lub odktad,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- rekultywacja terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntdw.
2. | PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.
3. | PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.
4. | PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.
5. | PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
6. | PN-EN1744-1 | Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
7. | BN-75/8931-03 | Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
8. | BN-70/8931-05 | Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
9. | BN-77/8931-12 | Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
10. | PN-S02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
11. | PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

10.2. Inne dokumenty

1. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa,
1978.
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych - Katedra Inzynierii Drogowej Politechniki Gdanskiej, 2014.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem nasypdw w ramach przebudowy drogi dla pieszych i rowerdw wzdtuz drogi powiatowej nr 2115B.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST majg zastosowanie przy wykonywaniu nasypdw na terenie objetym zakresem z pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.  Wysokosc¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

14.2.  Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt drogowych.

14.3.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:

I _ p d
§ =——
P ds
gdzie:
Pq gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?],

Pas maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej
prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z normga BN-77/8931-12 [9] [Mg/m?].

144. Spdd konstrukgji nawierzchni - jest to spdd jej najnizszej warstwy, tj. warstwy mrozoochronnej iflub podbudowy
pomocniczej spoczywajgcej na podtozu gruntowym lub na warstwie ulepszonego podioza. Poziom niwelety robot
ziemnych pokrywa sie ze spodem konstrukcji nawierzchni.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicami podanymi w SST D.M.00.00.00
,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za. ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw
Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2.2, Materiaty do budowy nasypow

Do wznoszenia nasypdw nalezy stosowac wylgcznie grunty i materiaty przydatne do tego celu, ktdre spetniajg szczegdtowe wymagania
zawarte w tablicy 1, zgodnie z PN-S-02205 [10] i s akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Akceptacja powinna nastepowac na biezgco, w czasie trwania robdt ziemnych, na podstawie przedktadanych przez \Wykonawce wynikow
badarn laboratoryjnych.
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Tablical. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty skaliste -y pf)ry W grundie skalistym t.)eda
o wypetnione gruntem lub materiatem
miekkie A
drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy bedg wbudowane w miejsca
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, suche lub zabezpieczone od wod
1. Rozdrobnione grunty skaliste pyly piaszczyste i pyly gruntowych i powierzchniowych
twarde oraz grunty kamieniste, 4. Piaski prochnicze, z wyjatkiem - do nasypow nie wyzszych niz3 m,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki pylastych piaskéw prochniczych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
2. 2wiry i pospétki, réwniez gliniaste 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny - w miejscach suchych lub przejsciowo
3. Piaski grubo, $rednio i drobno- pylaste orazinne o w; <35 % zawilgoconych
Ziarniste, naturalne ifamane 6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny L . N
Na dolr?e wa Y 4. Piaski gliniaste z domieszka frakdji zwiezte i gliny pylaste zwiezte oraz ~do n.asypow ne , Ch niz3 m
nasypow ponizej . Lo . . L. zabezpieczonych przed zawilgoceniem
strefy 2wirowo-kamienistej (morenowe) o inne grunty o granicy ptynnosci wi lub 0o Ulenszeniu Sooiwammi
. wskazniku U> 15 0d35%do60% PO ulepszentu spo
przemarzania oo } . — -
5.Zuzle wielkopiecowe iinne T - - gdy zwierciadto wody gruntowej
. . 7. Wysiewki kamienne gliniaste o S L .
metalurgiczne ze starych zwatéw P znajduje sie na gtebokosci wiekszej od
.. zawartosci frakcji ftowej ponad 2 % . R .
(powyzej 5 lat) kapilarnosci biernej gruntu podtoza
6. tupki przyweglowe przepalone 8. Zuzle wielkopiecowe iinne -0 ograniczonel podatnoéa na rozoad
7. Wysiewki kamienne o zawartosci metalurgiczne z nowego studzenia 8 stJ po do5% pa
frakeji fowej ponizej 2 % (do5lat) ~faczne straty masy do 5%
. - gdy wolne przestrzenie zostang
S Ifo:ilzk:zperzy\;:f]ge}owe wypetnione materiatem
preepa drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach suchych lub
popiotowo-zuzlowe sg izolowane od wody
1. Zwiry i pospdtki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
1. Zwiry i pospétki 3. Pyty piaszczyste i pyly
2. Piaski grubo- i rednioziamiste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia tych
Na g6 3. fotupki przyweglowe przepalone mniejszej niz 35 % gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
a gor,n € Warstwy zawierajgce mnigj niz 15 % ziarmn 5. Mieszaniny popiofowo-zuzlowe z wapno, aktywne popioly itp.
nasypow w strefie e ;
 ermarzenia mniejszych od 0,075 mm wegla kamiennego
P 4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
odpowiadajgcym pospdtkom lub zawartosci frakcji fowej > 2 %
Zwirom 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
metalurgiczne masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci Wns > 10
W wykopach
imiejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
glebokosci popiotamiitp.)
przemarzania

W przypadku stosowania materiaféw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezen
dotyczgcych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatéw, okreslonych w tablicy 1.
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezer dotyczacych materiatow
0 ograniczonej przydatnosci, okreslonych w SST lub przez Inspektora Nadzoru, to wszelkie takie czesci nasypu zostang przez
Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtdrnie z materiatféw o odpowiednich wiasciwosciach.

2.2.1.

Grunty uzyskane z wykopow

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykopdw na trasie drogi bedg wykorzystane do budowy
nasypdw po wykonaniu badan laboratoryjnych i akceptacji Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
3.1.

Wymagania ogodlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdine”.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduije niekorzystnego wptywu na wiasciwosci
gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.
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3.2. Sprzet do wykonania nasypow

Do wykonania nasypdw nalezy stosowac:

- koparki,

- spycharki,

- réwniarki samojezdne,

- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,

- ptyty wibracyjne.

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogodlne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw

Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosd, technologii odspajania
i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Wydajnosc srodkéw transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,\Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajgce warunki
w jakich prowadzone bedg roboty przy wykonywaniu nasypow.

5.2. Wykonanie nasypéw

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed przystgpieniem do budowy nasypéw nalezy w obrebie ich podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze okreslone w SST
D.01.01.01, D.01.02.01, D.01.02.02, D.0102.03.i D.01.02.04.

5.2.2. Wybor gruntéw do wykonania nasypow
Wybdr gruntéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad z pkt. 2.2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, zgodnie z Dokumentacjg

Projektowa i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypdw i ich rdwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

a)  Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny byc
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b)  Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego
do zageszczania. Przystgpienie do ukfadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej.

c)  Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d)  Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4% + 1%. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac lokalne gromadzenie sie wodly.

e)  Gorne warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
réznoziarnistosci nie mniejszym niz 5 i wspdtczynniku filtracji kie>6x10° m/s, w razie braku takiego gruntu nalezy gérng
warstwe ulepszy¢ spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami).

5.2.3.2. Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

W okresie deszczdéw i mrozéw, nasypy zaleca sie wykonywac jedynie z gruntéw i materiatéw przydatnych bez zastrzezert wg tablicy 2
zawartej w PN-5-02205 [10].

Nie nalezy wbudowywac gruntdw o nadmiemej wilgotnosci (W>wiayg), zamarznietych albo przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

5.2.3.3. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzaniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosc 1+2,5 metra. Spadek gdmej powierzchni
stopni powinien wynosi¢ 4%+ 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
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Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przyleglych czesd nasypu, wykonywanych z gruntéw o réznych
wiasciwoscdiach lub w rdznym czasie.

5.2.4. Wpymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.

Wymagang wilgotno$¢ zageszczanego gruntu, procedure zaggszczania i grubosé warstw nalezy okredli¢ doswiadczalnie podczas
prébnego zageszczania stosowanym sprzetem.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejng warstwe gruntu mozna ukfadaé po
stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréow juz utozonej warstwy.

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech nos$nosci sprawdza sie przez badanie wskaznika zageszczenia s oraz
wtdrnego modutu odksztatcenia Ea.

Oceny zageszczenia nalezy dokonywac na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wg BN-77/8931-12 [9], nie moze by¢ mnigjszy niz:

lokalizacja
gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
nizej lezgce warstwy nasypu do glebokosd od niwelety robdt ziemnych 1,2m 0,97
warstwy nasypu naglebokosd od powierzchni robét ziemnych ponizej 1,2 m 0,95

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia s> 0,95.

Jako kryterium zastepcze oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,
nalezy przyjmowac wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo wg zatgcznika B normy PN-S-02205 [11], réwnego stosunkowi odksztafcenia
wtdrnego E2 do pierwotnego Ea.

Wskaznik odksztatcenia lo dla Zwirdw, pospdtek i piaskdw nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2,

Catosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, za
pomocy obcigzenia statycznego plytg o srednicy 300 mm.

Wymagane minimalne wartosci wtdmego modutu odksztatcenia E2 na poziomie:

- poszczegdlnych warstw nasypu powinny by¢ zgodne z normg PN-S-02205 [10].

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.

Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usungé
warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia

warstwy.

5.2.5. Wilgotnosc gruntu

Wilgotnos$¢ technologiczna gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i rodzaju
stosowanego sprzetu.

Decydujgcym kryterium jest mozliwosé zageszczenia gruntu do wymaganego poziomu nos$nosci.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi, wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej na podstawie proby
normalnej metoda li Il wg PN-B-04481 [3]. Odchylenie od wilgotnosci optymalnej nie powinno przekraczac nastepujgcych wartosci:

-w gruntach niespoistych +2%,

-w gruntach mato i Srednio spoistych +0%-2%,

-w mieszaninach popiofowo-zuzlowych + 2% -4%.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych prob.
Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zageszczac takze w stanie powietrzno - suchym, o ile wstepne préby dadza
pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotnosé gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wiekszg od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w sposdb
naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposdb osuszenia gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

5.2.6. Doktadnosc¢ wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow obowigzujg nastepujgce wymagania:

- odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wieksze niz +10 cm,
- réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢+1i-3 cm,
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- szerokos¢ korony nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm, a krawedzie korony nie powinny
mie¢ wyraznych zataman,

- nieréwnosci powierzchni korpusu mierzone tatg dtugosci 3 m nie mogg przekracza¢ 3 cm,

- pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie moze réznic sie o wiecej niz £0,5% pochylenia projektowanego,

- pochylenie skarp nasypu nie moze réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci,

- maksymalna gtebokos¢ lokalnych wklesnig¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg
3-metrowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypow

6.2.1. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2 oraz 5.2 n/n
SST i w Dokumentacji Projektowe;j.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a)  badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b)  badanie prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

9] badanie zageszczenia nasypu,

d)  pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1.1. Badanie przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypdw powinny byé przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego 7rddta, jednak nie rzadziej niz trzy razy na kazde 5000 m3,
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wiasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 (3],

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 (3],

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481 (3],

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [3],

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481 (3],

- kapilarnos$¢ bierng, wg PN-B-04493 [4].

6.2.1.2. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a)  prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b)  odwodnienia kazdej warstwy,

c)  grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz w trzech
punktach na 500 m? warstwy,

d)  przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.2.3.2, dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.2.1.3. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci gruntu

Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia Is kazdej uktadanej warstwy powinna by¢ nastepujgca:

- dla korpusu nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 1500 m?zageszczanych warstw nasypu,

- dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie gruntu nalezy oceniad stosujgc metode poréwnania poszczegdlnych wynikéw badar z wymaganiami w pkt. 5.2.4.
Czestotliwos¢ badan wtdrnego modutu odksztatcenia Ezi wskaznika odksztatcenia |, nalezy przyjmowac jak dla wskaznika ls.
Nosnos¢ gruntu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 nalezy sprawdzi¢ dla warstwy powierzchniowej podtoza
nawierzchni, najwyzszej warstwy robdt ziemnych oraz ewentualnie gtebszych warstw, na zgdanie Inspektora Nadzoru.

6.2.1.4. Pomiary ksztaftu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuija kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen
i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w pkt. 5.2.6.
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Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
gruntu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypow.

6.3.1. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a)  oznaczen laboratoryjnych,

b)  dziennika budowy,

9] dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d)  protokdtéw odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem tasmy, szablonu, faty, w odstepach co 100 m na prostych, co 50 m na tuku,
a takze w miejscach, ktdre budzg watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych
w pkt. 5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar przeprowadza sie z zastosowaniem niwelatora z czestotliwoscig wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentadji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp
Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem szablonu, taty i poziomicy lub niwelatora z czestotliwoscig wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentadji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.5. Sprawdzenie réwnosci powierzchni korpusu
Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem faty o diugosci 3 m. z czestotliwoscig wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentadji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosc dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podtuznego powierzchni korpusu

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych, pomierzonych niwelatorem z czestotliwoscig
podang w pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentadji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.7. Sprawdzenie nosnosci i zageszczenia gruntow
Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez przeprowadzenie
wyrywkowych badar bezposrednich.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robot
Wymagania ogdlne dotyczgce obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z wykonaniem nasypéw jest 1 m3 (metr szescienny) i uwzglednia elementy sktadowe
obmierzane wg innej jednostki: plantowanie skarp nasypdw w m? (metrach kwadratowych).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr robdt ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami
podanymi w SST D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na
wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnoé¢ za 1 m3 wykonanych nasypéw nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w oparciu o wyniki

pomiardw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania nasypow obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- wbudowanie dostarczonego gruntu warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej
iSST,

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochyler zgodnych z Dokumentacja Projektowg i SST,

- odwodnienie terenu robdt,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych dotyczacych w szczegélnosci wiasciwosci wbudowanych
gruntow i materiatéw, wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntdw.
2. | PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.
3. | PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.
4. | PN-B-04493 Oznaczanie kapilarnosci bieme;j.
5. | PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
6. | PN-EN1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
7. | BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntdw do celéw drogowychi lotniskowych.
8. | BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
9. | BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
10. | PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
11. | PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg.
12. | BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspdtczynnika filtracji gruntdw sypkich na podstawie uziarmienia i porowatosci.
13. | BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
1.  Wykonanieiodbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa, 1978

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych - Katedra Inzynierii Drogowej Politechniki Gdaniskiej,
2014,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-03.01.01
PREFABRYKOWANE PRZEPUSTY RUROWE JEDNOOTWOROWE POD KORONA DROGI

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdfowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem (przedtuzenie istniejacego przepustu) prefabrykowanego przepustu rurowego pod korona drogi w ramach
przebudowy drogi dla pieszych i rowerédw wzdtuz drogi powiatowej nr 2115B.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdfowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem zelbetowych prefabrykowanych przepustow rurowych pod korong drogi wraz
z prefabrykowanymi zelbetowymi elementami wlotéw/wylotow.

Niniejsza SST nie obejmuje umocnienia dna rowu i skarp wokét wylotéw przepustéw.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym,
z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonadé przepust.

1.4.3. Przepust zelbetowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.4. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.5. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koricowy przepustu w postaci écian réwnolegtych
do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzgcy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody
do przepustu oraz do podtrzymania stokdw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego
przepustu i czesciowego zabezpieczenia elementéw srodkowych przepustu przed przemarzaniem (patrz
zafacznik fot. 1).

1.4.6. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje tgczace sie ze Sciankami czotowymi przepustu,
réwnolegte, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzagce do zwiekszenia zdolnosci przepustowej przepustu
i podtrzymania stokéw nasypu (patrz zatacznik fot. 2).

1.4.7. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejszg SST sa:
—materiaty na tawy fundamentowe,

—zelbetowe elementy prefabrykowane @ 800 mm,

—1faczniki do zespolenia prefabrykatow,

—materiaty uszczelniajace styki,

—beton, zbrojenie i deskowanie na elementy monolityczne,

—materiaty izolacyjne,

2.2. Materiaty na tawy fundamentowe

Dla posadowienia przepustéw przewidziano w kosztorysach nastepujgce typy
fundamentéw:

—tawe z betonu C16/20 (B20), dla przepustéw pod jezdnig

—tawe z betonu C12/15, dla przepustéw pod zjazdami
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2.3 Zelbetowe elementy prefabrykowane:

Elementy konstrukcyjne przepustéw powinny byé zaprojektowane na obcigzenie ruchome klasy ,A” wg
normy PN-S-10030:1985. Prefabrykaty przepustéw powinny by¢ wykonane w wytwdrni zgodnie
z PN-EN 14844:2008.

Prefabrykaty powinny spetnia¢ wymagania podane ponizej.

2.3.1. Materiaty do wykonania przepustéw
Zgodnie z katalogiem prefabrykaty nalezy wykonaé z betonu C 35/45 (B45), spetniajgcego wymagania norm
i STWIORB M-13.01.00, zbrojonego stalg Alll N (BSt 500s) spetniajgca wymagania norm. Nasigkliwo$é <5%

2.3.2. Tolerancje wykonania prefabrykatéw

Wymiary prefabrykatu powinny by¢ zgodne z ustaleniami technologicznymi, odchytki
wymiardw nie powinny przekraczac:

—dtugosc¢ prefabrykatu £ 5 mm,

—wysokosc i szerokos¢ elementu £ 5 mm,

—grubosé scian prefabrykatu +4 mm, -2 mm,

—gabaryt otworu £ 5 mm,

—zbieznos$¢ Scian £ 5 mm,

—wymiar zewnetrzny przekroju £ 20 mm.

2.3.3. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni

Powierzchnie elementow przepustéw powinny byc¢ gtadkie, bez rakow, pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne
pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktérych gtebokos¢ nie przekracza 5 mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia elementéw prefabrykowanych przepustéw podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia prefabrykatéw
Okreslenie wad i uszkodzen Wielkos$¢ wad i uszkodzen

Rysy otwarte i pekniecia Niedopuszczalne

Rysy wtoskowate (skurczowe, do 0,1 mm
rozwartosci):

a) poprzeczne Na 1/4 dtugosci w 4 miejscach lub 1 rysa na catej dtugosci
jednej sciany

b) podtuzne Na 1/3 dtugosci w 2 miejscach na jednej $cianie

c) poprzeczne i podtuzne krzyzujace Niedopuszczalne

Skupienie cementu, piasku lub kruszywa | W 2 miejscach, o tacznej powierzchni nie wiekszej niz 2%
powierzchni

Ciata obce Niedopuszczalne

Szczerby w przegubach W 1 miejscu na 1/10 dtugosci

Odstoniecie zbrojenia Niedopuszczalne

2.3.4. tgczniki do zespolenia prefabrykatéw z betonem wykonywanym na miejscu

taczniki powinny by¢ wykonane ze stali. £tgczniki powinny by¢ wklejane na zywice epoksydowa. Zastosowana
zywica powinna by¢ materiatem twardniejgcym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wtasciwosci mechaniczne
imie¢ bardzo dobrg przyczepnosé do betonu i stali. Wymagania dla zywicy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania| Metoda badania wg
1. Wytrzymatos$¢ na odrywanie MPa >3 PN-B-01814:1992
2. Przyczepnosc¢ do stali MPa >8 PN-B-01814:1992
3. Wytrzymatosc¢ na rozcigganie MPa >30 PN-C-89034:1981
4, Wytrzymatos¢ na zginanie MPa >45 PN-EN ISO 178:2006
5. Wytrzymatosé na Sciskanie MPa >90 PN-EN ISO 604:2006
6. | Czas zelowanie (w zaleznosci od temperatury) min. 10-75 PN-EN ISO 2535:2004

2.3.5. Potaczenia miedzy prefabrykatami
Wypetnienie zamkéw miedzy prefabrykatami nalezy wykona¢ ze Scisliwej wkiadki przeznaczonej do
uszczelniania szczelin dylatacyjnych. Wktadka uszczelniajgca powinna by¢ wykonana z okragtego profilu,
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np. z neoprenu i wykazywac scisliwos¢ do 50%, przy optymalnej scisliwosci okoto 25%. Powierzchnia profilu
uszczelniajacego powinna byé pokryta samoprzylepna powtoka wodoodporna. Srednica profilu powinna by¢
indywidualnie dobrana do szerokosci szczeliny zamka, zgodnie z zaleceniami producenta profilu.

Tablica 4. Wymagania dla PVC do tasm dylatacyjnych

Lp. Wiasciwosci Jedn. | Wymagania Metody badan wg
1. |Twardos$é Shore’a, twardosciomierz typu A °Sh 7510 PN-ISO 868:2005
2. |Wytrzymatos¢ na rozcigganie MPa >10 PN-EN ISO 527-1:1998
3. |Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu % >225 PN-EN ISO 527-1:1998
4. |Wytrzymatos¢ na rozdzieranie N/mm >20 PN-ISO 34-1:2007
Zachowanie w niskich temperaturach, -20°C
5 -twardosc Shore’a, twardosciomierz typu A °Sh 75+10 PN-ISO 868:2005
" |-wytrzymato$é na rozcigganie MPa >10 PN-EN ISO 527-1:1998
-wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu % 2225 PN-E ISO 527-1:1998
Odpornosé na sztuczne starzenie cieplne w powietrzu, +70°C, PN-ISO 188:2000
28 dni, zmiana:
6. |twardosci Shore’a, twardosciomierz typu A °Sh >12 PN-ISO 868:2005
-wytrzymatosci na rozcigganie % >10 PN-EN ISO 527-1:1998
- wydfuzenie na rozcigganie % 210 PN-EN ISO 527-1:1998
Odpornos$¢ na dziatanie bitumu, zmiana:
- -twardosci Shore’a, twardosciomierz typu A °Sh >12 PN-ISO 868:2005
" |-wytrzymatosci na rozcigganie % >20 PN-EN ISO 527-1:1998
-wydtuzenia wzglednego przy zerwaniu % >20 PN-EN ISO 527-1:1998

Mozna stosowac tasmy wyposazone w aktywne elementy peczniejgce pod wptywem wody. Potgczenia tasm
uszczelniajgcych powinny by¢ wykonywane przez producenta, jedynie potgczenia czotowe mogg byc

wykonywane na budowie przez zgrzewanie.

Jako mase uszczelniajgcg nalezy stosowad kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujacy pod wptywem
wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Kit powinien by¢

odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli,

kwasdw i zasad oraz paliw i smardw. Kit powinien

zachowywacd wihasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywac
odpornosé na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkow

gruntujgcych, zachowywacd bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu.

Tablica 5. Wymagania techniczne dla kitu uszczelniajgcego

Lp. Wiasciwosci

Wymagania

Metoda badan

1. |Wyglad zewnetrzny

masa barwy szarej, o konsystencji potgestej

PN-B-30152:1997

2. |Konsystencja robocza

masa powinna fatwo rozprowadzac sie na
podtozu za pomocg szpachli

PN-B-30152:1997

3. |Penetracja stozkiem

195 +5%

PN-C-04133:1988

Sptywnos$¢ w temperaturze 70+2°C, z betonu, po
zagruntowaniu, mm

<1

PN-B-30150:1997, szer.
szczeliny 20 mm

5. |Przyczepnos¢ do podtoza betonowego po 28 dniach
kondycjonowania, naprezenia max. MPa/charakter
zerwania

> 0,40/zerwanie adhezyjne

PN-B-30152:1997

Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu, %

> 600

PN-I1SO 37:2007

Odporno$é na powstawanie rys skurczowych

nie moga wystepowac rysy i pekniecia

PN-B-30152:1997

Odpornosé na niskie temperatury (-35°C)

nie moga wystepowac rysy i pekniecia

*)

©lw|N|o

Odporno$¢ na podwyzszone temperatury

nie moga wystepowac rysy i pekniecia

**)

*) Sprawdzenie odpornosci na niskie temperatury nalezy przeprowadzic¢ na probkach przygotowanych wg PN-B-

30152:1997 p.2.4.9 - ksztattki A i B, p.2.4.5 - w todkach szklanych i wg PN-B-30150:1997 p.2.5.5 - w tédkach

aluminiowych. Prébki nalezy kondycjonowac przez 28 dni w temperaturze 23 +2°C i wilgotnosci wzglednej powietrza 50
+5%, po czym umiesci¢ w zamrazarce w temperaturze -35 +2°C, na 8 godzin. Nalezy okreslic, czy tworzq sie pekniecia,

rysy lub odspojenia przy krawedziach foremek.

**) Sprawdzenie odpornosci na podwyziszone temperatury nalezy przeprowadzi¢ na prébkach przygotowanych
i kondycjonowanych jak w *), po czym umiesci¢ w pozycji poziomej w cieplarce, w temperaturze +80 +2°C na 8 godzin.
Nalezy okreslic, czy tworzq sie pekniecia, rysy, kraterki lub odspojenia przy krawedziach foremek.
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Przed utozeniem kitu w szczeline dylatacyjng nalezy umiesci¢ Scisliwg uszczelke ggbczastg np. z neoprenu
o $rednicy o 25% wiekszej od szerokosci szczeliny.

2.4.Materiaty izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i scianek czotowych nalezy stosowa¢ materiaty posiadajgce
aprobate techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM,

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,

— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 ,

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 oraz wg BN-88/6751-03,

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobaty techniczne

- za zgodg Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Sprzet do wykonywania przepustéw

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przepustu powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

—  koparki do wykonywania wykopow gtebokich,

— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopéw szerokoprzestrzennych,

—  zurawi samochodowych,

— innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Transport piasku

Piasek nalezy przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2. Transport prefabrykatow

Sktadowanie elementéw powinno odbywad sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegdlne rodzaje elementow przepustéw powinny by¢ sktadane oddzielnie. Elementy nalezy uktadac na
podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm pomiedzy podtozem i elementem. Elementy mogg by¢
sktadane w pozycji, w jakiej bedg wbudowane w przepust i wtedy podkfady nalezy rozmieszczaé¢ w miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej. Elementy przelotu przepustu zamkniete mozna sktada¢ wylotem do
gory. Transport powinien odbywac sie w wagonach kolejowych, samochodach ciezarowych lub innych
srodkach transportowych, w liczbie sztuk nie przekraczajgcej dopuszczalnego obcigzenia Srodka transportu.
Uktadanie elementéw w wagonach powinno odbywac sie otworem do géry dla wszystkich elementow
przelotowych. Rozmieszczenie elementdéw na Srodkach transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy
uktada¢ na podktadach drewnianych o wymiarach przekroju co najmniej 10 x 5 cm z odstepami pomiedzy
elementami umozliwiajgcymi roztadowanie. Podktady powinny wystawac poza obreb elementu, co najmniej
30 cm. Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 R.
Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w warunkach wysokiej wilgotnosci wzglednej. Prefabrykaty
przeznaczone dla jednego obiektu powinny by¢ sktadowane w takich samych warunkach atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentac;ji projektowej lub SST,

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé zgodna z D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Sciany wykopdéw
winny by¢ zabezpieczone na czas robot wg SST i zalecen Inspektora. W szczegdlnosci zabezpieczenie moze
polegac na:
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— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

— podparciu lub rozparciu scian wykopow,

— stosowaniu Scianek szczelnych.
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu,
o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzgdowaniem nie powodujgcym spulchnienia gruntu.
Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekracza¢ +1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowad zwiry, pospotki i piaski co najmniej Srednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktadaé jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci
z jednoczesnym zageszczeniem. Wskazniki zageszczenia gruntu, wskaznik odksztatcenia oraz nosnos¢ warstw
w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac¢ wg PN-S-02205. Tam gdzie to mozliwe dopuszcza sie stosowanie
badan ptytg statyczng VSS wg PN-S-02205 oraz badania z zastosowaniem ptyty dynamicznej — zgodnie
z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Czes¢ 2.

Dla gruntéw wbudowywanych w nasyp o wysokosci powyzej 0,5 m, nalezy przeprowadzi¢ badanie sondg
wbijang lekkg lub srednig (10 kg lub 30 kg; zgodnie z Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli
Mostowych i Drogowych. Czes¢ 2. Zatgcznik, Warszawa, 1998).

Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu wzgledem jego wilgotnosci optymalnej nalezy przyja¢ zgodnie
z wymaganiami normy PN-S-02205: 1998.

5.4. tawy fundamentowe pod przepustami

Fundament nalezy tak uksztattowaé, aby po zakonczeniu osiadan niweleta dna przepustu byta linig prostg
pokrywajacg sie z niweletg cieku lub przejScia wewnatrz przepustu.

tawy fundamentowe nalezy wykonaé zgodnie z kosztorysem, jako nastepujace typy:

a) typ | (tawa z betonu C16/20). tawe z betonu C12/15 nalezy wykona¢ zgodnie z SST,

5.5. Izolacja przepustéow
Powierzchnie betonowe stykajgce sie z gruntem, nalezy pokry¢ izolacjg cienka. Styki pomiedzy prefabrykatami
na $cianach bocznych przepustu nalezy przykry¢ pasami z dwdch warstw izolacji grubej szerokosci ok. 30 cm.
Przed utozeniem izolacji powierzchnie izolowane nalezy zagruntowaé np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, lub innymi
materiatami zaakceptowanymi przez przedstawiciela Zamawiajgcego.
Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem
bitumicznym na gorgco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowe;.
Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez przedstawiciela
Inspektora Nadzoru. Elementy nie pokryte izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowac dwukrotnie
lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych
Kontrole robdt przygotowawczych i robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotéow i wylotéw nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajgc ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa.

6.4. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalezy sprawdzic¢:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
— usytuowanie tawy w planie,
— rzedne wysokosciowe,
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— grubos¢ tawy.
6.5. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzaé w zakresie:
—  ksztattu i wymiardw (dtugosé, wymiary wewnetrzne, grubosé scianki - wg dokumentacji
projektowej),
— wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
—  wytrzymatosci betonu na Sciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
— Srednicy pretédw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami
punktéw 5.6.2i5.7).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest zgodna z przedmiarem robot

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne. Odbiorowi robét
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie taw fundamentowych,

— wykonanie izolacji przepustu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 kompletnego przepustu obejmuje:

— oznakowanie wykopu,
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie taw fundamentow i ich zageszczenie,
— montaz konstrukcji przepustu,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami,
— umocnienie wlotéw i wylotéw,
— uporzgdkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu z rurowych fabrykatéw zelbetowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, OST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie na miejsce wbudowania wszystkich materiatéw i pozostatych srodkéw produkgji,
wykonanie wykopu pod przepust,
wykonanie tawy fundamentowej,
utozenie przepustu z prefabrykatéw rurowych,
montaz prefabrykatow wlotow/wylotow,
wykonanie izolacji na powierzchniach stykajacych sie z gruntem,
wykonanie zasypki przepustu
przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
Wykonanie umocnienia dna rowu i skarp wokot wlotu/wylotu przepustu ptatne jest odrebnej OST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
3. D.02.01.01 Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych (wchodzgaca w sktad OST D-
02.00.00 Roboty ziemne)
10.2. Normy
4. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory stosowane na zimno
5. PN-EN 15814 Grubowarstwowe powtoki asfaltowe modyfikowane polimerami do izolacji
wodochronnej - Definicje i wymagania
6. PN-EN 1916 Rury i ksztattki z betonu nieb rojowego, betonu zbrojonego wtéknem stalowym
i zelbetowe
7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
8. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
9. PN-H-84023-06 Stal okreslonego zastosowania - Stal do zbrojenia betonu — Gatunki
10. PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa -Postanowienia ogdlne
11. PN-EN 681-1 Uszczelnienia z elastomerow -- Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek
ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych - Czes$¢ 1: Guma
12. PN-B-24000 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa
13. PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku
14. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
15. PN-EN 1504-3 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci -Cze$¢ 3: Naprawy
konstrukcyjne i niekonstrukcyjne
16. PN-S-02205 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania
17. PN-EN933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego
-- Metoda przesiewania
18. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
19. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéow
20. PN-B-04493 Grunty budowlane - Badania wtasciwosci fizycznych - Oznaczanie kapilarnosci
21. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego
22. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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23. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

24. PN-EN ISO 17892-11 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntow -- Czes¢
11: Badania filtracji

10.3. Inne dokumenty

25. Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z p6zn. zm.)

26. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli mostowych i drogowych. Czes¢ 2. Zatacznik; Warszawa,
1998

27. Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z elementéw prefabrykowanych, Transprojekt — Warszawa,
Warszawa 2007

11. ZAtACZNIK

Fot. 2. Przyktad prefabrykowanej Scianki wlotu przepustu ze skrzydtami
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Fot. 4. Przyktad prefabrykatu rurowego z kielichem uksztattowanym w formie zamka

Fot. 5. Przyktad uszczelki ,klinowej”
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Fot. 7. Przepust z zamontowanym elementem wylotu

Fot. 8. Przyktady umocnienia skarp i dna rowu w sgsiedztwie wylotu przepustu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.01.01
PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODtOZA POD WARSTWY KONSTRUKCYJNE W GRUNTACH
KAT. I-IV

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem profilowania i zageszczania podtoza gruntowego w ramach realizacji przebudowy
drogi dla pieszych i rowerdw wzdtuz drogi powiatowej nr 2115B.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem pobo-
cza przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpo-
czeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania profilo-
wania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycz-
nych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywaé sie ruch budowla-
ny, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty, o co
najmniej 5cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profi-
lowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatko-
wy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wyma-
ganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych
w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziem-
nych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podfoza nalezy
kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszcze-
nia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZznika zageszczenia podtoza (ls)

Ruch mniei
Strefa korpusu ue .m.m.ejszy
od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50cm od powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszcze-
nia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okredli¢ pierwotny i wtérny mo-
dut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podfoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzy-
niera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej war-
stwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli za-
wilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 [ Szerokos¢ co 20m
2 | Rownos¢ podtuzna co 20m na kazdym pasie ruchu
3 | Rdwnos¢ poprzeczna co 20m na kazdym pasie ruchu
4 | Spadki poprzeczne co 20m na kazdym pasie ruchu
5 | Rzedne wysokosciowe co 20m
6 | Uksztattowanie osi w planie ”) co 20m w osi jezdni i na jej krawedziach
Zageszczenie, wilgotnos$é gruntu podto- | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
7|za 600m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych
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6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podtoza

Szeroko$¢ nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i -5cm.
6.2.3. Réwnos¢ profilowanego podtoza

Nieréownosci podtuzne profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg
+0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powin-
ny przekracza¢ +1 cm, -2cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zageszczenie profilowanego podtoza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to wartosc
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie po-
winna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnosé gruntu podfoza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtdrne zagesz-
czenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robd6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie podtoza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. | PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. | PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
’ obcigzenie ptyta
4. | BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
5. | BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.01
PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n SST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie w ramach przebudowy drogi dla pieszych i roweréw wzdtuz drogi
powiatowej nr 2115B.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robé6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania warstw podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie i obejmujg wykonanie warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej kruszywa Cnr W ramach robét
objetych zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST.

Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej

wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano wSST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdine”.

2.2, Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania warstwy podbudowy powinna by¢ mieszanka kruszyw spetniajgca wymagania n/n SST.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowac kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm. Za zgodg Inspektora Nadzoru dopuszcza sie
zastosowanie mieszanek o innym uziarnieniu, zgodnym z wymaganiami WT-4 [5]. Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinna
leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia, podanymi w WT-4 [5].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

2.2.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych

Rozdziat do zastosowania w warstwie: Odhniesienie
w Wiadiwodd podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej do tablicyw
PN-EN 13242: nawierzchni drogi obcigzonej nawierzchni drogi obcigzonej PN-EN 13242:
2004 ruchem ruchem 2004
KRI:KR2 | KR3:KR6 KRI:KR2 |  KR3:KR6
0,063;0,5;1; 2;4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63;i90
41-42 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc85/15, Gc85/15, Gc80/20, Gc80/20,
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G85, Gr85, Gr80, Gr80, Tabl.2
Ga85 Ga85 Ga75 Ga75
Ogodlne granice i tolerancje
432 uziarmienia kruszywa grubego na GTANR GTAR GT20/15 GT20/15 Tabl.3
sitach posrednich
wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowegg uziarnienia GTAR, GTAR, GTHO0, GTHI0,
433 kruszywa drobnego i kruszywa o GT.NR GT.NR GT.20 GT.20 Tabl. 4
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A A ” ”
Ksztatt kruszywa grubego
WEPNENSSS4 Fing Flxg Flo Flo Tabl.5
a) maksymalne wartosci wskaznika
44 L
ptaskosci
lub b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu S|NR S|NR 5|55 S|55 Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
45 lub famanych oraz ziaren catkowicie Chr Car Car Car Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1
46 a) w kruszywie grubym * v f Deklarowana f Deklarowana f Deklarowana Tabl.8
b) w kruszywie drobnym ' foekarowana Soekarowana Soekarowana Soekarowana Tabl. 8
47 Jakodé pylow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczYch frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymaganp.2.2-24
Odpomosé na rozdrabnianie wg PN-
-
>2 EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LAeo LAso LAw LAw Tabl.9
53 Odpomost nadieranie kruszaywa |\ b s | MoeDekdarowana | MeeDekiarowana | MeeDekarowana | Tabl. 11
grubego wg PN-EN 1097-1
54 Gestosc wg ?N_EN 1097-6:2001, Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
55| romtorn satoOaemonio | W | WalR | WeNR | Wang
: g v Whs2 ™ Whs2 ™™ WAR2 ™™ WAR2 "™
frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg
6.2 PN-EN 1744-1 ASNR ASNR ASNR ASNR Tabl. 12
Catkowita zawarto$¢ siarki
6.3 wg PN-EN 1744-1 SNR SNR SNR SNR Tabl. 13
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego
421 . 1.
64 wg PN-EN 1744-1:1998, rozdziat 19.3 Vs Vs Vs Vs Tabl.14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
643 Sdadnikirozpuszczalne w wodzie we Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepisdw
PN-EN 1744-3
644 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewn’o, szkfo, i plastik, moggcych pogorszy¢ wyrdb
koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
72 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBua SBia SBua SBua
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych
Rozdziat do zastosowania w warstwie: Odhniesienie
w — podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej do tablicy w
Wihasciwos¢ ) . . . . e e ]
PN-EN 13242: nawierzchni drogi obcigzonej nawierzchni drogi obcigzonej PN-EN 13242:
2004 ruchem ruchem 2004
KR1+KR2 KR3-+KR6 KR1:KR2 KR3+KR6
-skaty magmowe i | -skaty magmowe i | -skaty magmowe i|-skaty magmowe i
przeobrazone: F4 | przeobrazone: F4 | przeobrazone: F4 | przeobrazone: F4
Mrozoodpornoéé na frakg kruszywa -skaty osadowe: | -skaty osadowe: | -skaly osadowe: | -skaty osadowe:
733 F10 F10 F10 F10 Tabl. 18
8/16 wg PN-EN 1367-1
-kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z
recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10
(F25™) (F25™) (F25™) (F25™)
Zatgcznik C Sktad materiatowy deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany
Zatacznik C Wigkszos¢ substanci niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj
4 Ny . ] nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do
podrozdziat Istotne cechy srodowiskowe . . , ” . . .
c34 kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawartos¢ substandji niebezpiecznych nie
" przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

) taczna zawartosé pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; 2.4.5

) Pod warunkiem, gdy zawartoé¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

* Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA < 35

) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornoéé

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogodlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujagce wode. Przy produkgji
mieszanki nalezy zapewni¢ wagowe dozowanie kruszywa oraz objetosciowe wody w odpowiednich proporcjach oraz
jednorodne wymieszanie. Mieszarki powinny zapewnic¢ wytworzenie jednorodnego materiatu o wilgotnosci optymalnej,

- réwniarki albo ukfadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny byé
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczgce transportu
Wymagania ogdlne dotyczgce transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw do wykonania podbudowy
Transport mieszanki kruszywa powinien odbywac sie samochodami samowytadowczymi, w sposéb przeciwdziatajgcy jego
zanieczyszczeniom, rozsegregowaniu i osuszeniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,\WWymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajgce wszystkie
warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

5.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5.2.1. Przygotowanie podtfoza

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny byé naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zageszczone.

52.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wytwarzanie mieszanki kruszywa moze by¢ rozpoczete po akceptadji skladu mieszanki (recepty laboratoryjnej) przez Inspektora
Nadzoru.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa o scisle okreslonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i wilgotnosci nalezy prowadzi¢
W mieszarce stacjonarnej gwarantujgcej otrzymanie jednorodnej mieszanki.
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Przygotowana mieszanka powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy segregadii

i nadmiernemu wysychaniu.

Mieszanka kruszywa na warstwe podbudowy powinna odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do
. zastosowania w warstwie: o
Rozdziat L, podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej Odn|es.|en|e
W Wiasciwosc nawierzchni drogi obcigzonej nawierzchni drogi obcigzonej do tablicy w
PN-EN 13285 PN-EN 13285
ruchem ruchem
KRI:KR2 |  KR3:kR6 KR1:KR2 |  KR3:KR6
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5;0/45;0/63 0/31,5; 0/45;0/63 Tabl. 4
432 Maksymalna zawarto$¢ pytow: UFp UFs Tabl.2
kategoria UF
432 | Mimimalnazawartosc pyiow: L L Tabl. 3
kategoria LF
433 Zawartc')sc nadziarma: OCw OCw Tabl.4i6
kategoria OC
Krzywa uziarnienia wg rys. 12
przechodzi przez oczko sita,
% m/m
#315 90+-100
L #16 55+85
441 Wymagania wobec uziarienia Krzywa uziamienia wg rys. 311 #8 35+68 Tabl.5i6
#4 2260
#2 16+47
#1 9+40
#05 5:35
#0,063 09
Wymagania wobec jednorodnosci
a4y | Vamienia poszczegolnych partii ~ Wegtab. 2w WT-4 Wegtab. 4w WT-4 Tabl.7
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziarnienia na sitach kontrolnych — Wgtab.3wWT4 Wgtab.5wWT-4 Tabl.8
réznice w przesiewach
45 Wrailiwoéé . na n.wrc'nz; . wskaznik 0 45 )
piaskowy SE ¥, co najmniej
Odpornosé na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LA LA i
mieszanki) wg PN-EN  1097-1, © ®
kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na scieranie
f:::et:zzzr:lki; rakvcdlg uZ;f‘ENOdSTg;_ 12’ deklarowana deklarowana -
kategoria Mpg
Mrozoodpornos¢  (dotyczy  frakgji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F7 F4 -
wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i >60 >80 -
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczangj, % (m/m) wilgotnosci 80100 80100 -
optymalnej wg metody Proctora
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
45 Inne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -
nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

“) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN
13286-2.
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5.2.3. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno byc¢ rozktadane w warstwie o takiej grubosci, aby jej ostateczna grubosé po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowanej.

Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja, powinno byé przed zaggszczeniem zastgpione materiatem
o odpowiednich wtasciwosciach.

5.2.4. Zageszczenie

Natychmiast po korcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpic do jej zageszczania przez watowanie. Jakiekolwiek
nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa
i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa
podbudowy powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez
Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia [Is] nie mniejszego od 1,00, okreslonego zgodnie z norma
BN-77/8931-12 [3].

Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzac stosunek modutu odksztatcenia wtdrnego E;, do
pierwotnego Ej, ktdry nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej zgodnie z normag PN-B-04481
[1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzenie.

Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona wodg
i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

5.3. Utrzymanie warstwy podbudowy

Warstwa podbudowy po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgody Inspektora Nadzoru, warstwe podbudowy do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewfasciwego utrzymania
warstwy podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2 n/n SST.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét

Czestotliwos$¢ badan
Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna poyvierzch.nia
Lp. . .. . warstwy przypadajaca na jedno
dziennej dziatce roboczej badanie [m?]
1. Uziarnienie mieszanki 2 600
2. Wilgotnos$¢ mieszanki
3. Zageszczenie warstwy 1 prébka na 1000 m?
4, Zawartos¢ zanieczyszczen obcych
5. Zawartos¢ ziaren nieforemnych dla kazdej partii kruszywa i
6. Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych przy kazdej zmianie kruszywa
7. Mrozoodpornosé
8. Scieralnoéé
9. Wskaznik piaskowy
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6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.1 n/n SST.
Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badar powinny byc¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.2. Wilgotnosci mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z norma
PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10%, -20%.

6.3.3. Zageszczenie

Zageszczanie kazdej warstwy powinno odbywac sig az do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00, okreslonego
wedfug normy BN-77/8931-12 [3].

Zageszczenie nalezy sprawdzaé przynajmniej w dwdch punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?, lub
wg zalecen Inspektora Nadzoru.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normy BN-77/8931-12 [3] jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziamiste uziamienie kruszywa, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzert ptytowych, wg ,Instrukgji badan
podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” [4].

6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy
Czestotliwosc¢ i zakres badar oraz pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwosc i zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy

Wyszczegolnienie

L. . Minimalna czestotliwosc badan i pomiaréw
badan i pomiarow

Lp.

Podczas budowy: w 3 punktach na kazde] dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
1. Grubosé raz na 400 m2.
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?2.

2. i modu’;lgtszlrllcs):tca’fcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
3. Szerokosc 10 razy na 1 km

4, Réwnos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

5. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

6. Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

7. Rzedne wysokosciowe co 100 m

8. Uksztattowanie osi w planie” co0100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych fukéw
poziomych.

6.4.1. Grubosc warstwy
Grubos$¢ warstwy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz+ 2 cm.

6.4.2. Nosnoscizageszczenie wedtug obcigzen pfytowych

Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia warstwy podbudowy zasadniczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna by¢
wieksza niz 130 MPa.

Zageszczenie nalezy uznac za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtdérnego modutu odksztatcenia M”e do pierwotnego modutu
odksztatcenia M’k jest nie wigkszy od 2,2.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych

6.4.3.1. Réwnos¢

Nieréwnosci podfuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z normg BN-68/8931-04 [2],
z czestotliwoscig podang w tablicy 6.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé tatg z czestotliwoscia podang w tablicy 4.

Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca taty i poziomicy z czestotliwoscig podang w tablicy 4.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows z tolerancjg +0,5%.

6.4.3.3. Rzedne

Rzedne nalezy sprawdzac w osi jezdni i na jej krawedziach w kazdym przekroju podanym w Dokumentacji Projektowej, lecz nie
rzadziej niz co 100 m.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi—2 cm.
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6.4.3.4. Uksztattowanie osi

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ w kazdym przekroju podanym w Dokumentacji Projektowej, lecz nie rzadziej niz
co 100 m.
03 podbudowy w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.4.3.5. Szerokos¢
Szeroko$¢ nalezy sprawdza¢ w kazdym przekroju podanym w Dokumentacji Projektowej, lecz nie rzadziej niz co 100 m.
Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy zasadniczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.IM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidér podbudowy zasadniczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie jest dokonywany na zasadach odbioru robdt
zanikajacych i ulegajacych zakryciu lub odbioru czeSciowego zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 m? wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie nalezy przyjmowacé na podstawie
obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- przygotowanie podtoza,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepta laboratoryjng i dostarczenie na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki zgodnie z zatozong gruboscig, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
- zageszczenie roztozonej mieszanki, dowdz wody do zageszczania,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,

- utrzymywanie warstwy podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntow.
2. | BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
3. | BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
4. ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998 r
5., WT-4 Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych” i normy powofane w WT-4
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D-05.03.23
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE BETONOWE)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach przebudowy drogi dla pieszych
i roweréw wzdtuz drogi powiatowej nr 2115B.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Betonowg kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:
— drdg lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankow autobusowych, perondw i ciggdw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingdw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,
— chodnikoéw, alei spacerowych, sciezek, pasazy,
— Sciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielgcych drég, Sciekdw, rowdw, schoddw, matej architektury drogowej,
elementéw miejsc obstugi podrdznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktoéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikow i ciggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej) zwykle

barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugosc: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami s3: 60 mm, 80 mm i 100 mm

(zalecane grubosci kostek podano w zataczniku 2).

Pozgdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty

wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich

wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz

z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drog, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu.

Zatacznik
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchyfki w mm od Dtugos¢ sz?rokosc Rdznica pomlledzy.
L . grubos¢ dwoma po-miarami
zadeklarowanych wymiardow kostki, L .
1.1 . C grubosci, tej samej
grubosci <100 mm . . )
2 2 +3 kostki, powinna by¢ <
>100 mm
+3 +3 +4 3 mm
lec.hy’rkl ptaskosci i pofalowanla. Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki . L
L. wypuktosé wklestosé
12 > 300 mm), przy dtugosci c
’ pomiarowej
1 1
300 mm 2'3 1'2
400 mm ! !
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
deornosc na.l . Ubytek masy po badaniu: wartosé srednia < 1,0
2.1 zamrazanie/rozmraza-nie z D kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
’ udziatem soli odladzajgcych (wg ! ke/m? !
klasy 3, zat. D) &
Wytrzymatosé charakterystyczna T > 3,6 MPa.
29 Wytrzymatosé na rozcigganie przy r Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
’ roztupywaniu wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
Trwatoé¢ (ze wzgledu na .KO’S.tkI maj.q zadawalajaca tltwa’rosc (wytrzyr_na’rc_:sQ
2.3 > F jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
wytrzymatosc) .
normalna konserwacja
2.4 | Odpornosé na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej sciernej, Bshmego,
. wg zat. G normy — .
oznaczenia H normy) . wg zat. H Normy — badanie
badanie
alternatywne
podstawowe
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<23 mm <20 000mm3/5000 mm?2

a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajgca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
2.5 | Odpornos$¢ na poslizg/poslizgniecie odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé minimalng jej warto$¢ pomierzong

wg zat. | normy (wahadtowym przyrzagdem do

badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna miec¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probkg producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa $cieralna lub caty zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
element) zmianami we wtasciwosciach surowcow i

zmianach warunkéw twardnienia nie s3
uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowac do ustalert PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu
spoin zaprawg cementowo-piaskowag nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie stosowanie Srodkéw stabilnie
barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiatly na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowgq 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce
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wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom OST D-05.03.04a
(12],

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajagcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych
i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt.
palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych).
Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jedli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni
z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].
Przy kraweznikach mogg wystepowac scieki wg OST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i scieki mogg by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymaganiawg2.3a i 2.3 b,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajagcych wymagania wg OST D-08.01.01a [13],
08.01.02a [14], D-08.03.01 [15]i D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wtasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajgcych sie z woézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom witasciwych

OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie

opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ sprzet odpowiadajgcy wymaganiom

OST D-05.03.04a [12].
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg stuzyc
wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna
wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest,
aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig
do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada
sie po 5 warstw workdw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do
siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywaé za pomocga
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze byc
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci
z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny
by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom wtasciwej
SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podfoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektows.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub ST (przyktady konstrukcji

nawierzchni podajg zatgczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowadé utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowe] rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.
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Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki

cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowg, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. Sciekdw),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

Noukwne

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej OST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) D-04.04.00+04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.00+-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych [BDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub ST.

Jesdli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekdw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni
i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jedli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatdbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchyitki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ =1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowq stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowe] to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
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Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukfadania i wytwoérni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robdt zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réinych
wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzoér, bez dotozenia potowek
i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow
itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami
z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyc
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocy zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczes$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.
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5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawag cementowo-piaskowg, spetniajagca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajagcg ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej
w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych
z dokumentacjg projektowg lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni
w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale
zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposdb wypetnienia szczelin powinien odpowiadac
wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddaé¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku
i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.),
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— wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Wyszczegdlnienie L, , Wartosci
Lp. L . Czestotliwos¢ badan
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podfoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezagca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkow i cech konstrukcyjnych w | projektowanej
poréwnaniu z dokumentacja pro- | grubosci £1 cm
jektowq i specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnos$¢ z dokumentacja projektowg | Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nej do
2cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone |Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia: +1cm;
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach | -2 cm
charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym tatg | Jw. Nieréwnosci do 8
czterometrowa) mm
e) rownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy
(sprawdzona tatg profilowa z po- tatg a po-
ziomnicq i pomiarze przes$witu klinem wierzchnig do
cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchytki od do-
toda niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do +£5cm
h) szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia | W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykruszeniu
dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezgca Wg dokumentacji
ich utozenia projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, sciekow | wygladu, prawidtowosci desenia, koloréw
kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen,
spoin i szczelin
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2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip.
od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelinw | Wg pktu 5.5 5.7.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[5] oraz niniejszej OST.

’

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ufozenie i ubicie kostek,
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— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowe] nie obejmuje robét towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktdre powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktdrych

zakres jest okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robodt

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

Normy

1.

PN-EN 197-1:2002

Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowaé¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

PN-EN 1008:2004

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

e NS

11.
12.
13.
14.
15.
16.

D-M-00.00.00
D-04.01.01+04.03.01
D-04.04.00+-04.04.03
D-04.04.04
D-04.05.00+-04.05.04

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

Wymagania ogdlne

Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z ttucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podfoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie kraweznikow betonowych

Ustawianie kraweznikdow kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki
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11. ZALACZNIKI
ZAtACZNIK 1

Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowe;j

a) Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu
wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
A (P e 2 O LA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2k Ik
T

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w Swietle
doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
Sciankach - spoiny nie rozszerzajg sie pod ruchem

Kategoria B: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na dwdch bocznych Sciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podtuinej
elementow

Kategoria C: kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza
doktadnos¢ uktadania kostek o jednakowych wymiarach
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ZALACZNIK 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej (wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwata nawierzchnie
z kostki brukowej, ,,Materiaty Budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowaé nastepujgcy
minimalng jej grubosé:

a)4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach, tarasach),

b)6lub 7 cm — w przypadku ruchu pieszego i pojazddw niemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych, ciezarowych i
innych ciezkich pojazdow,

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach
przemystowych, przy ciggtym ruchu ciezkich pojazdéw.
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ZALtACZNIK 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach (wg W. Brylicki: Zadanie dla
specjalistéw, ,,Budownictwo-Technologie-Architektura”, nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Kategoria ruchu
(liczba pojazddéw
poréwnawczych o nacisku do

Lp. Przeznaczenie nawierzchni

80 kN/o$/pas/24 h)
1 Chodniki, Sciezki rowerowe i ciggi pieszo-jezdne tylko .
. . Bardzo lekki
wyjatkowo wykorzystywane przez samochody dostawcze i
. Ro/dO 4
samochody oczyszczania
2 Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych, na
ktorych okazjonalnie zatrzymuja sie samochody ciezarowe Bardzo lekki
oraz rzadko uzytkowane przez samochody ciezarowe ulice Ri/5+11
i place
3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi samochoddéw Lekki
osobowych z nielicznym udziatem samochodéw R,/ 12+35

ciezarowych i autobuséw

4 Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z ciezkim ruchem
dostawczym, parkingi dla samochoddéw ciezarowych i
autobuséw oraz drogi przemystowe

Lekko-Sredni
Rs; /36+100

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa Scieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz elementy
sze$ciokatne, b) warstwa Scieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych o ksztatcie
szes$ciokatnym, c) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych moze by¢
uktadana bezposrednio na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu | 2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu

Ro — grubos¢ warstwy w [cm] R1—grubos¢ warstwy w [cm]
Przypadek | Przypadek |
warstwa scieralna —- - 2 (6) warstwa $cieralna —- . 8 (6)
podsypka —————

podbudowa z kruszywa podsypka ————
tamanego stabilizowanego 12 (15) podbudowa z kruszywa
mechanicznie tamanego stabilizowanego 15 (15)
mechanicznie
warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il Przypadek Il
warstwa scieralna —. - 8 (6) warstwa $cieralna —- - 8 (6)
podsypka —— 3(3) podsypka — 3(3)
potdbuldowa ztkglszywa podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego naturalnego stabilizowanego
mechanicznie 15 (18) g 9 18 (20)

mechanicznie

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna
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12 (15)

Przypadek Il Przypadek Il

warstwa scieralna H - 8 (6) warstwa scieralna —- - 8 (6)
podsypka ———————— 3(3) podsypka

podbudowa z gruntu podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem

stabilizowanego cementem

warstwa mrozoochronna

5(15)
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
Przypadek IV a) ¢) | Przypadek IV
warstwa $cieralna H . (6) warstwa $cieralna —. . 8 (6)
podsypka ————— 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa
z chudego betonu Loie

warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu
Rz — grubos¢ warstwy w [cm]

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu
Rs—grubos¢ warstwy w [cm]

z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

Przypadek | Przypadek | b)
warstwa $cieralna 4- - 8 (10) warstwa scieralina H - 8L10. R0e
podsypka = 3(3) 3(3)
podsypka ——————— 3 podbudowa z kruszywa
podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego
tamanego stabilizowanego 15 (12) mechanicznie 20(20) 15(15)
mechanicznie
warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il Przypadek Il b)
warstwa scieralna . - 8 (10) warstwa $cieralna 4.- 8(10) 15 (12)
podsypka ————————— 3(3) 3(3)
podsypka ——————— 3B podbudowa z kruszywa
podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego
naturalnego stabilizowanego 20(22 mechanicznie
mechanicznie (22) 25(25) 18(20)
warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il Przypadek Il b)
warstwa $cieralna H - 8 (10) warstwa cieralna 4. . 8(10) 15(12)
podsypka —m8 — ——— 3(3) podsypka ————— 3(3) 3(3)
dbudowa z gruntu
podbudowa z gruntu pocii
stabilizowanego cementem 15 (14) stabllizowanego cementen: 15(14) 12(12)
warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna
Przypadek IV Przypadek IV a) b)
warstwa $cieralna —- - (6) Wit Acina 4.. 8(10) 15(12)
odsypka —————————————
podsypka 3(3) podsyp 3(3) 313
podbudowa
podbudowa 15(12) | zchudego betonu 15(12)  10(12)

warstwa mrozoochronna
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Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych (wg rozporzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

ZAtACZNIK 4

powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podtozu G1 o module sprezystosci (wtdrnym) > 120

MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podtozu G1 o
module sprezystosci (wtérnym) > 100 MPa)

¢ Warstwa sScieralna z kostki
betonowe;j

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochoddéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci
(wtérnym) > 80 MPa
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ZALACZNIK 5

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke

| 1 i

1.
-

\
!ﬁ ]f] r_F

wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) desen w rzedy proste c) desen koszykowy
] ]
1 -
S - -

I
1
I

d) wzory dekoracyjne
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowéw
i sciekow, ktore zostang wykonane w ramach przebudowy drogi dla pieszych i rowerow wzdtuz drogi powiatowej
nr2115B.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i Sciekdw nastepujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— brukowaniem;
— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
— umochieniem biowtdkning;
— umochieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia SST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposéb
trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask,
pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi
ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem
45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktore wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa
trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi wurodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw
uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym
i zaokrgglonych krawedziach.
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1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowtdknina - mata z wtdkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technika wtdkninowa
z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzgca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkackg,
dziewiarska lub witdkninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie pofaczonych elementéw), geomembrany (folie
z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réinych wyrobdw geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie
wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg
przestrzenng), geosiatki komérkowe (z tasm tworzgcych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu sciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu)
z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach
jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtékniny i geosyntetykéw, doraznie zabezpieczajgca
przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy
o powierzchni 25 cm?, do okreélania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i Sciekdw objetymi niniejszg SST s3:
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
—  kruszywo,
— cement,
— Zzaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
— biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osady Sciekowe.
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2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadzac przy uzyciu specjalnych ptugdéw i krojow. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od
gruntu na jakim bedg uktadane, powinny miec¢ szerokos$¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Woycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do
siebie, na wysokos$¢ nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawieraé¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$é¢ fosforu (P20s) >20 mg/m?,

c) zawarto$¢ potasu (K20) >30 mg/m?,

d) kwasowosé pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dtugie witdkna - nie
zanieczyszczone trawg, li$émi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢ od 20 do 30
cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i s$ciekdw nalezy stosowa zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementdéw powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
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Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
2.13. Biowtdknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. Biowtdknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu
siedliska i rodzaju gruntu znajdujgcego sie na umacnianej powierzchni.

Biowtéknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinietych folig, w suchym i
przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne
dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubosé
szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dtugos¢ od 25 do 35 cm. Grubos$¢ kotkéw powinna wynosi¢ od
4 cm do 6 m, a dtugos¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym koncu kotki powinny mieé naciecia do nawiniecia
sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdkniny powinien spetnia¢ wymagania
PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé geosyntetyki okreslone
w dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentéw, tasm)
i geowtdkniny (warstwa runa lub wiéknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z réznych geosyntetykow,

- geosiatki komodrkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wyglgdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest
geomata darniowa z wczesniej wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia
skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadac¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mieé¢ charakterystyke zgodng
z aprobatga techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sie, aby geosyntetyki byty
odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie, bez rozdaré¢, dziur i przerw ciggtosci,
z odpowiednig wytrzymatoscia na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscig na dziatanie mikroorganizmoéw
wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogg by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem wodg, zapyleniem i przed
dziataniem stonica. Przy sktadowaniu geosyntetykdw nalezy przestrzegac zalecen producentéw.

Rolki mogg by¢ wytadowane recznie lub za pomocg zurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadad sie z:
- przefermentowanych osaddéw Sciekowych,
- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,
- Sciotki, tj. substancji poprawiajgcych strukture podtoza i ostaniajgcych kietkujgce nasiona oraz siewki
(np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),
- popiotéw lotnych, spetniajgcych role nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozow mineralnych, np. gdy osady Sciekowe majg mata wartos¢ nawozowa.

Dopuszcza sie, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiast osadow
Sciekowych i popiotéw lotnych znajduje sie woda i substancje zabezpieczajgce podtoze przed wysychaniem
i erozjg (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub
kompostowane, a zawartos¢ metali ciezkich nie moze przekroczyé¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-
12074:1998 [4]. Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].
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Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne
PN-S-96035:1997 [11].
Ramowy sktad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady Sciekowe od 12 do 30 dm?3 (0 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- Sciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioty lotne 0d 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegdtowy sktad mieszaniny na podstawie:
- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikow mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,
- wynikow préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
— ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtdki),
— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed
obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkdéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatéw z drewna
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Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowtékniny

Biowtdknine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych
przed zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sie
w Srodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié, rozcigé lub je
zanieczyscié, z uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozina przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac elementy, w ktdrych beton osiggnat wytrzymatosé co najmniej 0,75 Re.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni $ciekdw mozna transportowac do miejsca obsiewu:

komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m3,

rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu,
w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych
polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami Sciekowymi za pomocga osprzetu agrouprawowego,
aby uzyska¢ zawartosc¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18
g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz
pochylenia skarp),
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c) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtékniny, geosyntetykéw, z ptynnych
osadow sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od
0,03 do 0,05 kg/m?>.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktoére
jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozjg. Wtasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé wczesng wiosng do korica maja oraz we wrzesniu, a w razie
koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darA przed wysychaniem,
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darni uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajgcy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas
darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac
tak, aby Scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegata scisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu
bardzo stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m? i nie mniej niz 2 szt.
na ptat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywaé pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujgcymi
sie w taki sposdb, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowg i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepac ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajgcg wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajgcej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtfoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-5-02205:1998 [10].
5.6.2. Podkfad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalezy uktadaé¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajgcego sie wyrownywac
przecigganiem taty, ,,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowdéw i Sciekdw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozyé warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.
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5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki ukfada sie ,,pod sznur”
tak, aby ich gdérne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sie
bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikéw.

Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gdérnej warstwy bruku. Szerokos¢ szczelin miedzy
palami nie powinna przekraczaé¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie ,pod
sznur” naciggniety na palikach na wysokos$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie
brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢
brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktadaé tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty sie i nie
przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podkfadzie z kruszywa i mchu, szczeliny
nalezy doktadanie wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia
wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie
z kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i utrzymywaé
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp irowdw sa:
— ptyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
— ptyty Sciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykaty scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika
Is = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowq o stosunku 1:4 i zagesci¢ do
wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych
Scieku zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetnié zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywa¢é
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtékning
5.8.1. Zasady ogdlne

Umacnianie powierzchni biowtdkning powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyrdwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni,
z rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem,
a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwg ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od rodzaju
gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowtékniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopdw biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli rdwnolegle do dolnej skarpy
i przymocowywana do podfoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na
skarpach o nachyleniu wiekszym od 1:2 i przy szerokosci wtékniny wiekszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac
szpilkami w odstepach od 1 m do 1,5 m takze srodek pasa. Brzegi paséw biowtdkniny powinny by¢ uktadane na
zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawac ponad biowtdknine wiecej niz 2
cm. Biowtdknine nalezy rozwijac¢ i uktada¢ luzno, zostawiajgc okoto 5% zapasu dtugosci na kurczenie sie po jej
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zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopdw pasem o szerokosci wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowaé
w biowtdkninie poziome fatdy, utatwiajgce zatrzymywanie sie ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci
skarpy wiekszej niz 3 m, zaleca sie uktadanie biowtékniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.8.4. Uktadanie biowtékniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypow wyréwnang powierzchnie skarpy nalezy pokryé warstwg ziemi urodzajnej
minimum 5 cm. Biowtdknine nalezy uktada¢ prostopadle do gérnej krawedzi skarpy, wykonujac w odstepach 1
m poziome fatdy biowtdkniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajgce przed zsuwaniem sie ziemi pokrywajacej
wtdknine i umozliwiajace kurczenie sie biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy
pozostawi¢ zapas biowtdkniny dtugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzystaé do zakotwiczenia biowtdkniny
w rowkach gtebokosci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtdkniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej
na koronie jest zbedne. Biowtdknine zaleca sie uktada¢ i mocowac na skarpie z drabiny o dtugosci rownej
szerokosci skarpy utozonej na kotkach, listwach lub Zzerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej
powierzchni. Nie dopuszcza sie chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem biowtdkniny, ani
po jej utozeniu. Sgsiednie pasy biowtdkniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten
nalezy wbi¢ szpilki mocujgce biowtdknine w odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie
powinny wystawac¢ ponad biowtdknine wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wieksze niz 1:2,
a jej szerokos¢ wieksza niz 3 m, oprdcz szpilek zaleca sie uzy¢ kotkdw usytuowanych w poziomych rzedach,
w $rodku paséw biowtdkniny. Kotki nalezy czesciowo wbié, pozostawiajgc 0,1 m jego dtugosci. Na zaciecia
nalezy nawing¢ sznurek polipropylenowy i wbié¢ kotki rowno z terenem, dociskajgc wtdknine do skarpy.
Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowtdkniny nalezy przysypac jg, z drabiny, warstwg ziemi
urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtékning przez 30 dni, a
przy braku opadéw do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac zraszaczami deszczownianymi lub
ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujgcych wode. Do czasu powstania
zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane diuzej niz 3 dni. W przypadku
26tkniecia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej
nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywacé koszenie pielegnhacyjne, po
wyrosnieciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadac ustaleniom dokumentacji projektowe;.

Utozenie geosyntetykdw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym
ciggu.

Folie, w ktdrg sg zapakowane rolki geosyntetykdow, zaleca sie zdejmowaé bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecia¢ pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usuna¢ przedmioty moggace spowodowac uszkodzenie geosyntetykdéw, np.
gatezie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna
by¢ wyrdwnana, zwtaszcza nalezy wypetnic zagtebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym podtozu gruntowym. Przy wiekszym zakresie roboét zaleca sie wykonanie projektu (rysunku),
ilustrujgcego sposdb uktadania i fgczenia rulondow, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadad recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
utozeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chronic¢ przed podrywaniem,
przytwierdzajgc je za pomocga kotkdw mocujgcych lub obcigzajac punktowo materiatem, ktédry ma by¢ na nich
utozony lub w inny sposdb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykéw do
gruntu, mozna tego dokonac¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami
wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykdw na skarpie mozna wykonywac¢, w zaleznosci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajgc uwage, aby pasmo lezgce
wyzej przykrywato pasmo lezgce nizej,

b) od goéry ku dotowi, rozwijajgc rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle
kotwigc je u gory i dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypetnionych zageszczonym gruntem.
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Przy uktadaniu geosyntetykdéw nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciggan lub przesunie¢ rozwinietej beli,
mogacych spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potgczenia rozwinietych rulonéw powinny by¢é wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia,
klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sie, zgodnie z instrukcjg producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytgcznie przez przedsiebiorstwa posiadajgce doswiadczenie
w tej technologii umacniania skarp i rowéw.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jedli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na
40-60 dni przed rozpoczeciem robdt (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza,
mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu
mieszaniny do hydroobsiewu i rownomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni trawg. Do préby Wykonawca
powinien uzy¢é materiatdw i sprzetu takich, jakie bedg stosowane w czasie robdt umacniajacych. Odcinek
prébny powinien skfadaé sie co najmniej z dwdch poletek o powierzchniach min. 100 m?, zlokalizowanych na
zacienionej (np. pétnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw sciekowych nie mozna wykonywac¢ w strefach uje¢ wody oraz
w odlegtosci mniejszej niz 20 m od budynkow i kgpielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakonczeniu robét ziemnych,
w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw éciekowych (min. 12 1/m?)
o zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciétki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw $ciekowych zwiekszong do 30 I/m? przy
zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie
poczatkowego rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dtugotrwatej suszy oraz ewentualnie,
gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie
(np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie
w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m?. Na zaroénietej powierzchni nie moga wystepowa¢ wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin
i obsuniec, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwa charakteryzujgca jej nieprzydatnosc oraz
czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.
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6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scistoé¢ utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z punktem 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka = 2 cm,
— odchylenia linii Scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne = 1 cm,
— rdéwnosci gornej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m-1cm,
— dokfadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosé.

6.6. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni biowtékning

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajgcy
charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktdrego przeznaczona jest biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach zgodnych
z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawié¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej,
certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzic w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunieciu wad
(np. przez natozenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania roboét nalezy sprawdzac:

— wyrdwnanie podtoza i usuniecie z niego przedmiotdw mogacych uszkadzaé geosyntetyki,

— poprawnos$é rozwijania i mocowania rulondw geosyntetykdéw oraz ich uktadania i taczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) uktadania,
— naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,
— réwnomiernos$¢ zadarnienia i rownos¢ powierzchni umocnionej.
Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji,
instrukcji producenta i aprobaty techniczne;j.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikow
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w PN-B-
12099:1997 [5], z tym ze ocene udania sie zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie co najmniej
trzech lub czterech listkdw. Wowczas zasiana roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na
powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach
o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzac badania
z zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami,
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— m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie,

hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m utozonego scieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

— utozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie

powierzchni biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania
i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe
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10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -06.02.01a
PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH SPIRALNIE KARBOWANYCH POD ZJAZDEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowych spiralnie
karbowanych pod zjazdem, ktdre zostang wykonane w ramach przebudowy drogi dla pieszych i roweréw wzdtuz
drogi powiatowej nr 2115B.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) z rur spiralnie karbowanych,
budowanego pod zjazdem na drogi boczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekdw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzagdzonym miejscem dostepu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zarzadzajgcym droga.

1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujgca sie dobrg
odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na benzyne.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurow z polietylenu HDPE, ktérego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego do srednicy rury.

1.4.6. Ztgczka do rur — element stuzgcy do potgczenia dwdch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.
1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub Sruba zaciskajgca ztgczke, przy taczeniu dwdéch odcinkdéw rur.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST
oraz aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow
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Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu s3:
— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy tgczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe
lub sruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,
— materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospdtka) odpowiadajgca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7],
o uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,
— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektowg, np. z:
a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom SST D-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom SST D-05.03.23a [5],
c) geosyntetykéw (np. geowtdknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat
technicznych i SST D-06.01.01 [6].
d) darning wymaganiom SST

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz ztgczki i paski zaciskowe nalezy przechowywaé tak, aby nie ulegty
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtfoze, na ktédrym sktaduje sie rury, musi byé réwne, umozliwiajgce spoczywanie rury na karbach na
catej dtugosci rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie
zaleca sie uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywac z podpdrkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegajgcymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpdrek musi by¢ taki, aby nie
wystepowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatdw powinno odpowiadaé¢ wymaganiom norm i SST wymienionych
w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:
—  koparkg chwytakowa na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?,
— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajagcym,
— sprzetem transportowym,
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek moze tez
by¢ wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt
energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podtoze.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawat poza
obrys srodka transportowego.
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Geosyntetyki nalezy zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem,
chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozcigé.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozina korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopdw, np. pod tawe,
wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki),
utozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajgcych potaczenia kolejnych dwdch rur
ztaczka,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
roboty wykonczeniowe.

el

uoN o

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz

ustalenia danych wysokosSciowych,

— usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— ew. odwodnic teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robdt
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw pod tawe i ewentualne inne elementy robét powinno by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa. Dobér sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowaé¢ do rodzajow gruntu,
objetosci robdt i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmniej + 2 cm.

Wykop nalezy wykonaé¢ w takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozina byto przystgpi¢ do
wykonywania przepustu.

5.5. tawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza
powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jedli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na
zageszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki
kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 020 mm, bez zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gdrna jej warstwa o grubosci réwnej
wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.

Dopuszczalne odchyiki dla faw fundamentowych przepustu wynoszg:

— dla wymiaréw w planie £ 5 cm,
— dlarzednych wierzchu tawy £ 2 cm.
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5.6. Utozenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokonaé po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sie uktadaé rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci,
wynikajgca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony
z dwach lub wiekszej liczby rur powinien mieé¢ potgczenia ztgczkami poszczegdlnych odcinkéw rur.

taczenie dwdch odcinkéw rur polega na:
— utozeniu na tawie ztaczki,
— potozeniu na ztgczce dwdch sasiednich kofcow rur,
— zamknieciu ztaczki,
— zatozeniu w ztgczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciggniecie ich.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potgczeniu odcinkdw rur poza tawg, nalezy
sprawdzi¢ skutecznos$¢ potaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposdb, aby nie zmienita swojego potozenia
W czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonacd tego podsypka wspierajaca.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu lub tez na
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad goérng krawedZ przepustu zaleca sie
wykona¢ mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem
gruboziarnistym. Za zgodg Inzyniera, do zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rGwnoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia
>0,98,

— ze zwrdceniem uwagi, aby Srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Szczegdlnie starannie nalezy wykonac podsypke wspierajgcg przepust, umieszczong nad tawg. Materiat
na podsypke wspierajgcg powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadaé ustaleniom dokumentacji
projektowej. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.
Jedli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac z:
— betonowej kostki brukowej,
—  brukowca,
— geosyntetyku,
— darniowanie
—  betonowa $ciankg skosng

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowg kostkg brukowg

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.23a [5], a sposéb
wykonania umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST D-05.03.23a [5] i SST D-06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposdb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.01.01 [6].
5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtdkniny,
— geosiatki, ptaskie lub komérkowe,
— geomaty, tj.siatki ze strukturg przestrzenng, w tym geomate darniowg z wczeéniej wyhodowang trawg do
natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia
zgodnymi z SST D-06.01.01 [6].
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5.8.5 Umocnienie skarp darnina.

Zakres wykonywanych roboét

Umocnienie skarp wykonane bedzie humusem wczesniej zdjetym i spryzmowanym w bliskosci robét.
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu
powinna siegac poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu do 50 cm. Grubos¢ pokrycia ziemig
roslinng powinna wynosi¢ 20 cm.
W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki
poziome lub pod katem 300 do 450 o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong
warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne oraz doktadnie wyréwnac
powierzchnie.

1) Zageszczenie rozscielonej warstwy humusu.

2) Zagrabienie zahumusowanych skarp.

3) Zageszczenie zahumusowanego terenu walcem kotowym gtadkim.

4) Wysianie uniwersalnej mieszanki traw w ilosci 100 kg na 1 hektar powierzchni do obsiania.
5) Ubicie powierzchni obsianej trawami.

6) Drugie dosianie traw w okresie gwarancyjnym.

Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do korica maja, a w razie koniecznos$ci we wrzesniu
i pazdzierniku. Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana,
a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa humusu.
W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé¢ wodg w godzinach popotudniowych przez okres
od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.8.6. Umocnienie skarp betonowg $ciankg skosng.

Betonowa $cianka skosna powinna spetnia¢ wymogi okreslone w Polskiej Normie wyrobu: PN-EN 13369
Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu. Wykonanie umocnienia przepustéw Sciankami zgodnie z
dokumentacja projektowg

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikow,
kraweznikow itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewodw,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcoéw itp.),

— ew. wykonac¢ wtasne badania witasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w punkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp. Wyszczegodlnienie robét CZQStOtIN,VOSC Wartosci dopuszczalne
badan

1 | Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu 1 raz Wg pkt. 5 i dokumentacji
robot z dokumentacja projektowg projektowe;j

2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pkt. 5
Wyk ie f t

3 ykonanie fundamentu (tawy) Biezaco W pkt. 5
przepustu

4 | Utozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pkt. 5

5 | Zasypka przepustu Biezgco Wg pkt. 5

6 Umoc.nlenle skarp przy wlocie i Biezaco We pkt. 5
wylocie przepustu

7 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pkt. 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowej.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 SST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
[1] pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,

147



D-06.02.01a Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod zjazdem

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug wymagan

dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

10.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. | D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. | D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. | D-02.00.00 Roboty ziemne

4. | D-03.01.03a Przepust pod korong drogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie
karbowanych

5. | D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drdg i ulic oraz
placéw i chodnikéw

6. | D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdw i Sciekdow

10.2. Normy
7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
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ZAtACZNIKI
ZAtACZNIK 1

ZJAZDY | PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43, poz. 430 oraz WPD-2
i WPD-3 ,Wytyczne projektowania drég lll, IV i V klasy technicznej” i VI-VII klasy technicznej, GDDP, Warszawa
1995)

1.1. Zjazdy

Zjazdem jest urzadzone miejsce dostepu do drogi, uzgodnione z zarzadzajacym drogg. W zaleznosci od
sposobu uzytkowania rozrdznia sie: a) zjazdy publiczne, b) zjazdy indywidualne.

Zjazdem publicznym jest, okreslony przez zarzadce drogi, zjazd do co najmniej jednego obiektu,
w ktorym jest prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza, a w szczegdlnosci do stacji paliw, obiektu
gastronomicznego, hotelowego, przemystowego, handlowego lub magazynowego.

Zjazdem indywidualnym jest, okreslony przez zarzadce drogi, zjazd do jednego lub kilku obiektéw
uzytkowanych indywidualnie. Zjazd zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na
pole lub do innych obiektow.

Szerokos¢ korony zjazdu publicznego powinna wynosic¢ co najmniej 5,0 m, a szeroko$¢ jezdni minimum
3,5 m. Szerokos$¢ korony zjazdu indywidualnego powinna wynosi¢ co najmniej 4,5 m, a szerokos$¢ jezdni
minimum 3,0 m. Zjazdy powinny mieé nawierzchnie twardg w granicach pasa drogowego.

1.2. Przepusty pod zjazdami

Jedli zjazd przekracza réw drogowy lub ogranicza sptyw wody opadowej musi by¢ wyposazony
w przepust o srednicy co najmniej 50 cm, a wyjagtkowo dopuszcza sie 40 cm.

Plan sytuacyjny przepustu pod zjazdem przedstawiony jest na rysunku 3.1, a przekrdj podtuzny
przepustu — na rysunku 3.2.
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ZALACZNIK 2

RURY POLIETYLENOWE
2.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustow wykonane sg z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gestosci,
charakteryzujgcego sie dobrg odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejdw mineralnych i ograniczong
odpornoscig na benzyne. Materiat jest palny, a zapton nastepuje przy bezposrednim, dtugotrwatym zetknieciu
z otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza ,, high-density polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gestosci.

Powierzchnia wewnetrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztatcona w formie
spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju zaleznego od s$rednicy rury, zwiekszajgcego sie ze wzrostem
Srednicy.

Karbowanie rury zaprojektowano w sposéb umozliwiajgcy uzyskanie jak najwiekszej wytrzymatosci rur
na Sciskanie, w potgczeniu z matg masg materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwala na optymalny rozktad
naprezen w rurze oraz umozliwia dobre wypetnienie czastkami gruntu przestrzeni miedzy karbami.
Wytrzymatos¢ na Sciskanie rury, okreslona na podstawie metody naprezen pierscieniowych wynosi zwykle
minimum 8 kPa.

Dtugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegdlnych rur
mozna faczy¢ za pomocy elementéw w formie ztgczek i opasek zaciskowych lub s$rub, z tym ze istniejg rdzne
rodzaje ztgczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zaleznosci od stosowane;j
Srednicy rury.

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedstawiono w
tablicy 2.1, a najmniejsze $rednice przepustéw pod korong drogi — w zat. 1, pkt 1.2.

Tablica 2.1. Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych

producenta)
Lp. Srednica rury, mm Odstep karbdw, Masa rury,
nominalna zewnetrzna mm kg/m
1 300 364,5 52,5 5,5
2 400 485,8 70,0 9,6
3 500 621,0 87,5 15,8
4 600 728,4 105,0 21,3

2.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE majg nastepujace, pozytywne cechy:

— montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia ciezszego sprzetu mechanicznego,

—  sposOb montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,

— rury polietylenowe nie wymagajg Scianek czotowych przepustu, zwykle dostosowuje sie je do pochylenia
skarp nasypu, przez przyciecie,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwigzkédw chemicznych; nie wymaga
robot izolacyjnych,

— montaz przepustu mozna wykonywac¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje tatwos¢ czyszczenia przepustu: wodg w okresie letnim lub parg wodng 105°C w okresie zimowym.

2.3. Przepust z rur polietylenowych pod zjazdem

Rury polietylenowe mogg by¢ stosowane do wykonania przepustéw pod zjazdami.

Pod zjazdami z drég publicznych mozna stosowac¢ nadsypke dla rur przepustéw od 0,3 do 0,4 m. W
przypadku gdy warstwa nawierzchni jest grubsza niz minimalna zasypka, to grubos¢ zasypki z kruszywa nad rurg
powinna wynosi¢ min. 0,10+0,15 m, mierzac od karbu rury.

Konce rury majg zwykle sciecia dostosowujace jej wyloty do ksztattu nasypu (pochylenia skarp). Nie
zachodzi koniecznos¢ wykonania specjalnego zabezpieczenia wlotu i wylotu jesli przepust ma srednice mniejszg
niz 300 mm, zwtaszcza gdy wykonany jest na cieku suchym przez wiekszg czes¢ roku.
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ZALACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 3.1. Przyktadowe rozwigzanie sytuacyjne zjazdu indywidualnego z przepustem
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Rys. 3.2. Przekrdj podtuzny przepustu z rury polietylenowej srednicy 40+50 cm pod zjazdem
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.06.02
USTAWIENIE URZADZEN ZABEZPIECZAJACYCH RUCH PIESZYCH

WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajagcymi ruch pieszych w ramach
przebudowy drogi dla pieszych i roweréw wzdtuz drogi powiatowej nr 2115B.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z urzadzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych, stosowanymi w celu wyeliminowania lub ograniczenia
niebezpieczenstw, na jakie jest narazony pieszy lub rowerzysta korzystajacy z drogi i obiektdw przy niej
potozonych. Przedmiotem niniejszej SST sg urzadzenia stosowane na wszystkich drogach i w ich obrebie,
ciggach tych drdég, ciggach pieszych oddzielonych od jezdni itp. ujete w zataczniku nr 1-4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. pt. ,Szczegétowe warunki techniczne dla znakdéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach” [39],
zwanych dalej Warunkami.

Urzadzenia zabezpieczajgcych ruch pieszych objete ponizszg SST obejmujg balustrady i porecze.
Balustrady stosuje sie w celu zabezpieczenia przed upadkiem z wysokosci, jesli powierzchnia po ktérej
odbywa sie ruch pieszych lub rowerzystdw potozona jest powyzej 0,5 m od poziomu terenu.

Balustrady dla pieszych umieszcza sie:

—  na obiektach mostowych, na ktérych dopuszcza sie ruch pieszych (przedmiot odrebnej SST),
—  na przepustach bez barier, jezeli réznica wysokosci pomiedzy poziomem pobocza, a poziomem cieku

przekracza 1,8 m,

—  naschodach z nasypdw lub pochylniach,
—  wotoczeniu wejs¢ i wjazdow do podziemia, znajdujgcych sie w strefie ruchu pieszego,
— w innych przypadkach, jezeli zachodzi potrzeba ochrony pieszego przed spadnieciem lub upadkiem.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Warunkiem stosowania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych jest dopuszczenie urzadzenia do
stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach budowlanych [40] oraz:

—  zatwierdzenie przez wtasciwy organ administracji projektu tych urzadzen przy drodze,
—  prawidtowe zmontowanie urzgdzen zgodnie z instrukcjg montazu i organizacji ruchu,
— uwzglednienie zalecen podanych w Warunkach [39].

Mogg by¢ stosowane urzadzenia, dla ktérych, jako dla catosci, producent przedstawi deklaracje
wtasciwosci uzytkowych, z ktdrej bedzie wynika¢ spetnianie powyzszych warunkéw lub urzgdzenia
indywidualnie zaprojektowane przez Wykonawce.

W kazdym przypadku urzadzenie musi by¢ sprawdzone na sity na nie dziatajgce w konkretnych
warunkach lokalizacyjnych (obcigzenie wiatrem, $niegiem, obcigzenie dynamiczne przy odsniezaniu,

a w przypadku np. ptyt szklanych czy z tworzyw sztucznych — na uderzenie). Projekt urzadzenia zaréwno
projektowanego indywidualnie jak i dostarczanego jako gotowy wyrdb, powinien okreslaé wymagania dla
fundamentu (gabaryty, klase betonu, ewentualne zbrojenie itp.).
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2.2. Rodzaje urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych objete niniejszg SST

2.2.1. Balustrady i porecze

Balustrady chronigce ruch pieszych powinny sktadac sie z poreczy, stupkdw i szczeblin.

Balustrady U-11a wg Warunkdéw [39] mogg by¢ wykonane z ptaskownikéw, profili zamknietych
i rur.

Rozstaw szczeblin w balustradzie nie powinien by¢ wiekszy niz 0,14 m. Dolny poziomy element
konstrukcji balustrady tgczacy szczebliny nie powinien znajdowac sie powyzej 0,12 m od poziomu chodnika.

Minimalne wysokosci balustrad wynosza:
— 1,1 m przy chodnikach dla pieszych,
— 1,2 m przy Sciezkach rowerowych,
— 1,3 m przy chodnikach dla pieszych nad liniami kolejowymi i tramwajowymi.

Szeroko$¢ pochwytu balustrady powinna wynosi¢ minimum 8 cm. Szeroko$¢ pochwytu poreczy
mocowanej do $ciany powinna wynosi¢ minimum 6 cm.

Przyktad balustrady U-11a podano na rys.1.

Do zabezpieczenia ruchu pieszych dopuszcza sie rowniez balustrady petnoscienne wg
indywidualnego projektu, pod warunkiem, ze sg wyposazone w pochwyt spetniajgcy wymagania j.w.

2000 + 2500
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=120
1100

60

Rys. 1. Przyktad balustrady U-11a [39]

2.2.2. Bariery z poreczg

Jesli urzadzenie ma petni¢ role zaréwno bariery ochronnej jak i balustrady, powinno spetnia¢

wymagania zaréwno jak dla barier ochronnych, jak i balustrad, tj:

- spetnia¢ wymagania grupy norm PN-EN 1317 [32-36], co musi by¢ udokumentowane odpowiednimi
sprawozdaniami z badan zderzeniowych. Bariery z poreczg powinny by¢ identyczne w kazdym aspekcie
z tymi, ktore przeszty pomysine badania zderzeniowe i sg oznakowane ,CE” albo znakiem
budowlanym, zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych [40]. Wymagane wtasciwosci funkcjonalne
barier zabezpieczajgcych z poreczg, tj. poziom powstrzymywania, poziom intensywnosci zderzenia oraz
odksztatcenie systemu powstrzymujgcego, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i powinny
by¢ okresSlone na podstawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach
krajowych [38].

- byé wyposazone w porecz o wysokosci zgodnej z pkt. 2.2.1. i szerokosci co najmniej 3,5 cm oraz
elementy uniemozliwiajgce spadek z wysokosci, tj. szczeblinki o rozstawie, jak w pkt.2.2.1. lub
elementy poziome do wysokosci 0,70 m o rozstawie nie wiekszym niz 0,15 m.
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2.3. Materiaty do wykonania konstrukcji nosnej urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Konstrukcja nosna urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinna byé wykonana ze stali,
zgodnie z dokumentacjg projektowg lub deklaracja wtasciwosci uzytkowych producenta i o wtasciwosciach
nie gorszych niz stal gatunku S235JR wg PN-EN 10025-1 [27].

Konstrukcja moze by¢ wykonana z ptaskownikdw, ksztattownikdw zamknietych lub otwartych, rur.
Elementy stalowe powinny by¢ wykonane zgodnie z odpowiednimi normami, np.:

—  PN-EN 10210-1 [25] dla ksztattownikéw zamknietych wykonywanych na goraco,
—  PN-EN 10219-1 [24] dla ksztattownikéw zamknietych wykonywanych na zimno,
—  PN-EN 10056-1 [29] dla kagtownikow,

—  PN-EN 10220 [26] dla rur.

Tolerancje wykonania elementu powinny spetnia¢ wymagania wtasciwej normy. Powierzchnia
ksztattownika lub rury powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak
widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania.

Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla elementu.

Powierzchnia koncow ksztattownika lub rury nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
pekniec¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ ocynkowane ogniowo zgodnie z PN-EN ISO 1461 [28]
(elementy zakotwione w betonie co najmniej 5 cm ponizej poziomu zakotwienia). Dodatkowo moga by¢
malowane farbami nadajgcymi sie na do uktadania na powtoki cynkowe naktadane ogniowo, zgodnie z OST
M-14.02.01a [4].

2.4. Materiaty do wykonania zakotwien urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

Urzadzenia zabezpieczajgce mogg by¢ montowane w podtozu przez zabetonowanie w gruncie lub
przykrecanie do ptytek stalowych, wczesniej zabetonowanych w podstawach betonowych.
a) Zabetonowanie w gruncie

Beton fundamentu powinien by¢ zgodny z instrukcjg producenta i/lub dokumentacjg projektows,
przy czym powinien by¢ klasy nie nizszej niz C16/20 na $ciskanie, wg PN-EN 206 [37] i w klasie ekspozycji
XC2.

Jezeli, zgodnie z instrukcjg producenta lub dokumentacjg projektowg, beton fundamentu jest
zbrojony, to stal zbrojeniowa powinna spetnia¢ wymagania OST M-12.01.00 [3]. Zwiekszenie nosnosci
konstrukcji moze by¢ zrealizowane poprzez przyspawanie, przed zabetonowaniem, do stupka pretéw lub
ksztattownikdw w postaci kotew. Stal na kotwy powinna spetnia¢ wymagania jak stal na konstrukcje nosna
(pkt 2.4).

Fundament moze tez by¢ zaprojektowany jako prefabrykowany blok betonowy wykonany wg PN-EN 13369
[20].
b) Przykrecanie do ptytek stalowych

Stupki z przyspawang podstawg mogg by¢ przykrecane do marek zakotwionych w podtozu.
Kotwienie moze by¢ realizowane przez zabetonowanie kotew w fundamencie jw. lub przez wiercenie
otworow w fundamencie i zamocowanie kotew w otworach za posrednictwem zywicy epoksydowej.

Elementy kotew i marek powinny by¢ wykonane ze stali wg pktu 2.4.

Zywica do wykonania zakotwienia powinna by¢ zgodna z instrukcja producenta lub dokumentacja
projektowg. W przypadku braku danych mozna stosowac zywice o wytrzymatosci na Sciskanie > 90 MPa wg
PN-EN ISO 604 [17].

2.5. Materiaty do wykonania wypetnien urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Do wypetnien balustrad i ogrodzen mogg by¢ stosowane ksztattowniki i prety stalowe, siatki
metalowe, szkto mineralne, tworzywa sztuczne i inne. Ponizej przedstawiono podstawowe wymagania dla
przyktadowych materiatdw stosowanych jako wypetnienia urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych.

2.5.1. Elementy stalowe wypetnierh w postaci ksztattownikéw i pretéw

Elementy stalowe wypetnien jak szczeblinki, przeciggi, obramowania siatek itp. powinny by¢
wykonane ze stali gatunku co najmniej S235 JR wg PN-EN 10025-1 [27] i powinny by¢ ocynkowane ogniowo
zgodnie z PN-EN ISO 1461 [28]. Mogga by¢ dodatkowo malowane farbami nadajgcymi sie do uktadania na
powtoki cynkowe naktadane ogniowo, zgodnie z OST M-14.02.01a [4].
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2.6. Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementéw urzadzen zabezpieczajacych
ruch pieszych

2.6.1. Sruby, wkrety, nakretki

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy pofaczeniowe przewidziane do mocowania
miedzy sobg barier i ptotkdw jak: $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wtasnosci mechaniczne elementéw potgczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1666 [6], PN-EN ISO 898-1 [7] lub innej normy zgodnie z deklaracjg producenta.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od wielkosci i masy wyrobdw.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej, zgodna z PN-EN ISO 1461 [28] jest zalezna od $rednicy
tacznika i wynosi:
dla d>20 mm: 45 um,
dla 62d<20 mm: 35 um,
dla d<6 mm: 20 um.

2.6.2. Wymagania dla materiatéw do spawania

Do spawania nalezy uzywac elektrod metalowych otulonych lub drutéw i topnikéw do spawania
elektrycznego, dostosowanych do gatunku stali faczonych elementéw oraz metod spawania. Niezalecane
jest stosowanie elektrod weglowych i wolframowych nie ulegajgcych stopieniu. Zastosowane elektrody lub
drut spawalniczy powinny zapewnia¢ wykonanie spoiny o parametrach nie gorszych niz materiat
podstawowy. Do spawania nie nalezy uzywaé drutu obnazonego, gdyz nastepuje nasycenie stopionego
metalu znajdujgcymi sie w powietrzu tlenem i azotem, co wptywa negatywnie na wiasciwosci plastyczne
spoin. Elektrody otulone powinny mie¢ otuline nieuszkodzong, centryczng, niezattuszczong i
niezawilgocong. Uzycie elektrod, na ktérych powstaty tzw. wykwity biatych krysztatéw jest zabronione. Na
wytwoérey konstrukcji cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcéw i przechowywania atestow
potwierdzajacych spetnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu
lub materiatu. Wytwdrca powinien przestrzegaé okreséw waznosci stosowania elektrod wedtug gwarancji
dostawcy. Suszenie elektrod i topnikéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentow.

2.7. Zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych

Elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone przez ocynkowanie ogniowe wg PN-EN ISO 1461 [28]
i, jesli tak wynika z dokumentacji projektowej, przez malowanie powtokami nadajgcymi sie na powierzchnie
ocynkowane zanurzeniowo, zgodnie z OST M-14.02.01a [4].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szpadli, dragéw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, miotkdéw, kluczy do montazu
elementdéw panelowych itp.,

— $rodkéw transportu materiatéw,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),

— ewentualnych mtotow (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,

— przewoznych zbiornikéw do wody,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— koparek kotowych (np. 0,15 m3) lub koparek gasienicowych (np. 0,25 m3),

— sprzetu spawalniczego itp.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt
4.2, Transport materiatow

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu.
W przypadku zatadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym sSrodkiem transportu luzem lub w wigzkach.
W przypadku tadowania na srodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobow nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotdw metalizowanych i zabezpieczonych antykorozyjnie zalecana
jest ostroznos$é¢ ze wzgledu na podatno$¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy
uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie, np. za pomocg tasmy stalowej lub folii
termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Prefabrykaty betonowe i Zelbetowe powinny by¢ przewozone s$rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na srodkach transportowych
winno by¢ symetryczne, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany srodka transportowego wiecej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Urzadzenia zabezpieczajagce ruch pieszych powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcja
producenta, w przypadku urzadzenia dostarczonego jako gotowy wyrdb, lub zgodnie z dokumentacja
projektowga, w przypadku urzgdzenia projektowanego indywidualnie.

Jesli producent ani indywidualna dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowac
zasady wykonania robot jak ponizej. Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg OST przy wykonywaniu
ww. roboét naleza:

— wytyczenie lokalizacji urzgdzenia zgodnie z dokumentacja projektows,
— wykonanie wykopdéw pod fundamenty stupkodw,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkow,

— zamontowanie elementdw niosgcych urzgdzenia zabezpieczajgcego,

5.3. Wykonanie wykopow pod fundamenty

Jesli producent ani dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, fundament pod urzadzenie
powinien mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiardow stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do
1,2 m i powinna ona by¢ wieksza niz gtebokos¢ przemarzania.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jezeli fundament zostat zaprojektowany jako zbrojony, to zbrojenie nalezy wprowadzi¢ do wykopu
bezzwtocznie po wykonaniu wykopu i usunieciu z niego zanieczyszczen. Nastepnie nalezy wstawic stupek i
wykop wypetni¢ mieszankg betonowg odpowiadajagcg wymaganiom punktu 2.5. Do czasu stwardnienia
betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé
do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli
temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.
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Stupki mogg by¢ tez osadzane w fundamentach prefabrykowanych wykonanych zgodnie z PN-EN
13369 [20].

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii
urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac¢ sie na jednakowej
wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gérny otwor rury.

Stupki koricowe, narozne oraz stojgce na zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukos$nymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajgc je wzdtuz biegu
ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajgcych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepdw i hakéw metalowych.
Stupki koricowe lub narozne powinny byé dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np.
przez przymocowanie do nich preta stalowego).

5.6. Montaz barier ochronnych z porecza

Przy montazu barier ochronny z poreczg, obowigzujg zasady jak podczas montazu jakichkolwiek
barier ochronnych stalowych, spetniajgcych wymagania grupy norm PN-EN 1317 [32—-36]. Zasady te podano
w OST D-07.05.01 [2].

5.7. Zabezpieczenie antykorozyjne metalowych elementdw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Elementy metalowe powinny byé ocynkowane ogniowo wg PN-EN ISO 1461[28] i, jedli
dokumentacja projektowa tak przewiduje, pomalowane farbami przeznaczonymi na powierzchni
ocynkowane zanurzeniowo wg OST M-14.02.01a [4].

Ocynkowanie ogniowe powinno by¢ przeprowadzone w wytworni. W wytworni nalezy tez natozy¢
co najmniej dwie powtoki malarskie (zaleca sie wykonanie wszystkich powtok malarskich w wytwaérni). Na
placu budowy nalezy usungé zabezpieczenie z obszaru spawania, oczysci¢c go i wykonac¢ spawanie.
Wykonane spoiny nalezy oczysci¢, oszlifowac, usung¢ wszelkie nieréwnosci. Nastepnie na obszar spawania
nalezy natozy¢ farbe wysokocynowg oraz wszystkie warstwy powtoki malarskiej, tak aby catkowita grubos¢
zabezpieczenia antykorozyjnego byta o 30 um wieksza niz grubos¢ powtok na pozostatej czesci urzadzenia.
W analogiczny sposdb nalezy dokona¢ naprawy powtoki uszkodzonej w trakcie transportu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢c wymagane dokumenty,
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, polska lub
europejskg ocene techniczng, aktualng aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcéw itp.).

Na podstawie przedstawionych dokumentéw nalezy skontrolowa¢ zgodnos¢ materiatéw
z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej specyfikacji.

6.3. Kontrola materiatéw na placu budowy

Na placu budowy nalezy sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw urzadzenia (sprawdzenie wygladu
zewnetrznego elementow urzgdzenia nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin, przez ocene uszkodzen
na powierzchni poszczegdlnych elementéw oraz kompletnosci urzgdzenia).

Czestotliwos$é i ocene wynikéw badan materiatdw na budowie przedstawiono w tabeli 1.
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Tabela1l. Czestotliwos¢ i ocena wynikéw badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Rodzaj badania Ocena wynikow

Lp. Liczba badan Opis badan badar;

1 Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym
Sprawdzenie od 5 do 10 badan z O{kli:kozgim-dszr;\évjisla nveh Wyniki badan
powierzchni wybranych losowo gl v epny powinny by¢ zgodne

narzedzi (np. liniatdéw z czujnikiem,
suwmiarek, mikrometrow itp.)

z wymaganiami
podanymi ponizej

elementéw w kazdej

dostarczonej partii

2 | Sprawdzenie wyrobdw liczacej do 1000

Przeprowadzi¢ uniwersalnymi

wymiaréw clementow przyrzqd_aml pc_)mlarowyml lub
sprawdzianami
przy czym:
— powierzchnia ksztattownika lub rury powinna by¢ wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i
naderwania,

- powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen, dopuszczalna odchytki boku oczka
nie powinny przekracza¢ 10%,

- powierzchnia ptyty z tworzywa sztucznego i szkta powinna byc¢ gtadka, bez rys, zadrapan, wypuktosci i wklesnieé;
dopuszczalna odchytka grubosci ptyty wynosi + 1 mm, wysokosci 2 mm, dtugosci +5 mm,

- ogniwa tancuchéw powinny mie¢ powierzchnie gtadkie, bez wgtebien, peknieé i naderwan, dopuszcza sie drobne
uszkodzenia mechaniczne.

6.4. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadaé:
6.4.1. Zgodnos$¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowa

Odchylenie lokalizacji zamontowanego urzadzenia od projektowanej nie powinno przekracza¢ 1
cm, chyba ze dokumentacja projektowa przewiduje inaczej.

6.4.2. Kontrola barier ochronnych z porecza

Kontrole wykonania barier ochronnych z poreczg nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z OST D-07.05.01
(2].
6.4.3. Kontrola ztgczy spawanych

Kontrola wizualna spoin powinna obejmowac:

—  sprawdzenie obecnosci i usytuowania wszystkich spoin,
—  badanie spoin wg PN-EN ISO 17637 [15],
—  rozpryski fuku i strefy rozprysku spoiwa.

Badaniu wizualnemu podlega 100% dtugosci wszystkich spoin czotowych i pachwinowych. Do
pomiaru ksztattu spoin oraz niezgodnosci zewnetrznych nalezy stosowac spoinomierze, suwmiarki oraz
przymiary. Nalezy okresli¢ rodzaj niezgodnosci spawalniczych i jej wielkos$¢, a nastepnie na podstawie PN-EN
ISO 5817 [16] okresli¢ rzeczywisty poziom jakosci ztgczy spawanych. Wymagany poziom jakosci — B, wg PN
EN ISO 5817 [16].

6.4.4. Zabezpieczenie antykorozyjne elementdéw stalowych

Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone w wytwodrni zgodnie z PN-EN ISO 1461
[28] i, jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje, pomalowane zgodnie z OST M-14.02.01a [4].
Prawidtowos$¢ wykonania robdét zabezpieczajgcych powinna by¢ potwierdzona deklaracjg producenta. Na
placu budowy nalezy skontrolowaé, czy nie wystgpity uszkodzenia powtoki w trakcie transportu. W
przypadku stwierdzenia ubytkéw powtoki antykorozyjnej nalezy jg naprawic tak jak w pkcie 5.12.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych (poreczy, barier z porecza,
ogrodzen) jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajgcego
ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, OST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena wykonania 1 m balustrad, poreczy, barier z poreczg, ogrodzen obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji balustrad, poreczy, barier z porecza,
ogrodzen oraz materiatéw pomocniczych,
dostarczenie na plac budowy sktadnikdw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposéb zapewniajgcy stabilnos¢,
doprowadzenie terenu wokdét wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji
projektowej lub wedtug zalecen Inzyniera,
przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe

3. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

4. M-14.02.01a Pokrywanie powtokami malarskimi konstrukcji stalowej ocynkowanej

10.2. Normy

5. PN-EN 12385-1 Liny stalowe -Bezpieczenstwo -Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne

6. PN-EN 1666 Nakretki szesciokatne z kotnierzem stozkowym, samozabezpieczajgce (z wktadka niemetalowy), z gwintem

metrycznym drobnozwojnym

7. PN-ENISO 898-1 Wiasnosci mechaniczne czeéci ztacznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowej -- Czeéé 1: Sruby i $ruby

dwustronne o okreslonych klasach wtasnosci -- Gwint zwykty i drobnozwojny

8.  BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe

9. BN-83/5032-04 Siatki metalowe. Siatki sktadane z drutéw falowanych

10. BN-77/1758-02 Maszyny i urzadzenia do przerdbki wegla. Sita stalowe zgrzewane. Podstawowe parametry

11. PN-EN 12600 Szkto w budownictwie - Badanie wahadtem - Udarowa metoda badania i klasyfikacja szkta ptaskiego

12. PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$é 2: Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji
stalowych

13. PN-ENISO 3834-2  Wymagania jakosci dotyczace spawania materiatdw metalowych - Cze$¢ 2: Petne wymagania jakosci
14. PN-EN ISO 6947 Spawanie i procesy pokrewne - Pozycje spawania
15. PN-EN SO 17637 Badania nieniszczace ztgczy spawanych - Badania wizualne ztgczy spawanych

16. PN-ENISO 5817 Spawanie - Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw (z wyjatkiem spawanych wigzka) - Poziomy

jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych
17. PN-ENISO 604 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie whasciwosci przy Sciskaniu

18. PN-ENISO 7823-1  Tworzywa sztuczne - Plyty z poli(metakrylanu metylu) - Rodzaje, wymiary i charakterystyki - Czes¢ 1: Plyty

odlewane

19. PN-ENISO 16396-1 Tworzywa sztuczne -- Poliamid (PA) do réznych technik formowania -- Cze$¢ 1: System oznaczenia, znakowanie

wyrobdw i podstawa specyfikacji

20. PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

21. PN-EN 10223-4 Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia i siatki - Cze$¢ 4: Siatka ogrodzeniowa z drutu stalowego z
potaczeniami zgrzewanymi
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22.
23.

24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34,
35.
36.

37.

PN-EN 10223-7 Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia - Cze$¢ 7: Panele zgrzewane z drutu stalowego na ogrodzenia

PN-EN 12150-1 Szkto w budownictwie - Termicznie hartowane bezpieczne szkto sodowo-wapniowo-krzemianowe - Czes¢ 1:
Definicja i opis

PN-EN 10219-1 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych - Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10210-1 Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych - Cze$¢
1: Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10220 Rury stalowe bez szwu i ze szwem - Wymiary i masy na jednostke dtugosci

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 1: 0Ogdlne warunki techniczne dostawy

PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowa - Wymagania i metody badan

PN-EN 10056-1 Katowniki rGwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej — Czes$¢ 1: Wymiary

PN-EN 10244-2 Drut stalowy i wyroby z drutu - Postanowienia ogdlne - Powtoki z metali niezelaznych na drucie stalowym -
Czes¢ 2: Powtoki z cynku lub ze stopu cynku

PN-EN 10218-2 Drut stalowy i wyroby z drutu - Postanowienia ogdlne - Cze$¢ 2: Wymiary i tolerancje wymiaréw drutu

PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajgce droge - Cze$¢ 1: Terminologia i ogélne kryteria metod badan

PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajgce droge - Czes$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody
badan barier ochronnych i balustrad

PN-EN 1317-3 Systemy ograniczajace droge - Czes$¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody

badan poduszek zderzeniowych
pr. PN-EN 1317-4 ENV 1317-4:2002 Road restraint systems. Performance classes, impact test acceptance criteria and test
methods for terminals and transitions of safety barriers

PN-EN 1317-5 Systemy ograniczajgce droge - Cze$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobdw i ocena zgodnosci dotyczaca
systemdw ograniczajgcych droge
PN-EN 206 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

10.3. Inne dokumenty

38.

39.

40.

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. Zatgcznik do Zarzgdzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 23 kwietnia 2010 r. w sprawie
wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych

Szczegotowe warunki techniczne dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Zatacznik nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw
i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw rozmieszczenia na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity: Dz.U. z 2019 r., poz. 266 z
pdin. zm.)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikéw betonowych
w ramach przebudowy drogi dla pieszych i roweréw wzdtuz drogi powiatowej nr 21158.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych i obejmuja:

- ustawienie kraweznikéw / opornikéw betonowych 12x25 cm na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujgcych sie na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach, stosowany:
- w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej;
- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami;
- jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. tawa - warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie kraweznika na grunt.
1.4.3. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podfozu ziemnym lub tawie.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogodlne dotyczgce materiatow
Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2, Materiaty do wykonania kraweznikow
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikdw zgodnie z zasadami n/n SST s3:

2.2.1. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe powinny odpowiadac wymaganiom normy PN-EN 1340[10].

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 [10] nie powinna by¢ wieksza niz 5 %.

Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [10] & 1,0 kg/m? przy czym zaden
pojedynczy wynik nie powinien byé wiekszy od 1,5 kg/m?.

Wartos¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [10] nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 MPa.
Scieralnos¢ na szerokiej tarczy $ciemnej wedtug PN-EN 1340 [10] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie
z metodg z zatgeznika G/ lub 18000mm?3/5000mm? /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda alternatywng na tarczy Béhmego
opisang w zatgczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréow kraweznikow

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [10] powinny wynosic:
diugos¢: + 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mnigj niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm.
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Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
dla powierzchni: +3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm.
dlainnych czesci: +5% z doktadnoscig do milimetra, nie mnigj niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm.
Roznica pomiedzy wynikami pomiardw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm.
Dla powierzchni okredlonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od ptaskosci i prostoliniowosci
podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci

Dlugos¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci
i prostoliniowosci
mm mm
300 1,5
400 2,0
500 25
800 4,0

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [10] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglqd

Powierzchnia kraweznikdw oceniana zgodnie z zatgcznikiem J nie powinna wykazywac defektow, takich jak rysy lub odpryski.

W kraweznikach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J, nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia.
UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe kraweznikéw i nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli krawezniki produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna byc okreslona przez producenta.

Zgodnos¢ elementéw ocenianych na podstawie zatacznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych réznic tekstury, przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Rdznice w jednolitosci tekstury kraweznikdw, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcéw i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe scieralng lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementéw ocenianych wg zatgcznika J powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci zabarwienia kraweznikdw, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wtasciwosci
surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu wyréwnanym
i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubosé 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, a dtugosé
przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.2.2. Beton zwykly C8/10 spetniajgcy wymagania PN-EN 206-1 [2]

2.2.3. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢é marki nie mniejszej niz 32,5, odpowiadajgcy
wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin kraweznikéw powinien odpowiada¢ normie
PN-EN 197-1 [5].

Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [8].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [6].

2.2.5. Piasek
Piasek naturalny uzyty do podsypki powinien odpowiadac¢ wymaganiom normy PN-EN 13139 [3].
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3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do ustawienia kraweznikow

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdine”.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Krawezniki

Krawezniki mozna przewozi¢ srodkami transportu po osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 Sredniej wytrzymatosci badanej serii
prébek.

Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu, gérna warstwa nie powinna
wystawac poza Sciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa
Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami wywrotkami z wytwémi
z zapewnieniem utrzymywania wiasciwej konsystencji.

4.2.3. Cement
Transport cementu powinien odbywac sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [8].

4.2.4. Piasek naturalny
Transport kruszywa powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawtca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizadji i harmonogram robét, uwzgledniajgce wszystkie warunki
w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikow.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod fawy nalezy wykonac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosic co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie tawy betonowej

tawy betonowe z oporem nalezy wykonac z betonu klasy C8/10.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami.
tawa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.

5.2.3. Ustawienie kraweznika
Krawezniki nalezy ustawiac zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowej na fawach betonowych z oporem, na
podsypce cementowo-piaskowej /1:4/ grubosci 5 cm.
W przypadku regulacji pionowej kraweznikow tawe betonowa po usunieciu prefabrykatu nalezy oczysci¢ z luznego materiatu,
a nastepnie uzupetni¢ betonem w szalunku do wymaganej niwelety.
Tylna $cianka kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym ubitym
gruntem przepuszczalnym.
Na tukach mozna ustawiaé krawezniki tukowe lub krétkie, odpowiednio dociete. tuki o promieniu powyzej 15 m mozna wykonaé
z kraweznikéw prostych.
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Swiatto kraweznikéw 15x30 cm od strony jezdni powinno wynosic 12 cm, przy przejéciach wyniesionych 2 cm.

Swiatto kraweznikéw najazdowych 15x22 cm ustawianych na krawedzi styku nawierzchni jezdni i zjazdéw powinno wynosi¢ 3 cm.
Oporniki 12x25 cm nalezy wtopic¢ do poziomu nawierzchni.

Niweleta podtuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg jezdni.

5.2.4. Woypetnienie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé 1 cm.

Spoiny kraweznikéw nalezy wypetnié zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Spoiny przed wypetnieniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materiatéw aprobaty techniczne oraz wykonac
badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptaciji
materiatdw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentdw robat, sktadajgcych sie
na ogodlny element.

Kontrola obejmowac powinna zgodno$¢ wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n
SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robét podanych w pkt. 6.4.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robét zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej
jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu robét

6.4.1. Sprawdzenie taw fundamentowych

6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymatosci gwarantowanej betonu fawy

Badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 12390-3 [11].

6.4.1.2. Sprawd:zenie profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacjq Projektowq
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic
1 cm na kazde 100 m tawy. Sprawdzenie rzednych niwelety nalezy wykonac za pomoca niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiarow taw z Dokumentacjq Projektowq

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci 10 % wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci fawy 20 % szerokosci projektowanej.

6.4.1.4. Sprawdzenie rownosci gornej powierzchni tawy

Rownos¢ gornej powierzchni fawy nalezy sprawdzac przez potozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, czterometrowej
faty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii tawy od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ @2 cm na 100 m wykonanej tawy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m ustawienia
kraweznika.
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6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikow
Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosi¢ 2 1 cm na kazde 100 m
badanego niwelacjg ciggu kraweznika.

6.4.2.3. Rownosc¢ gornej powierzchni kraweznikow
Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw nalezy sprawdzac przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
3-metrowej taty. Przeswit pomiedzy gdrng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.4.2.4. Doktadnosc¢ wypetnienia spoin
Doktadnos¢ wypetnienia spoin nalezy badaé na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika.
Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0godlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 metr (m) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.IM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie zaswiadczenia o jakosci materiatéw, wyniki pomiardw i badar z biezgcej kontroli
materiatéw i robdt.

8.2. Rodzaje odbiorow

Roboty objete niniejszg SST podlegajg nastepujagcym odbiorom:

a)  odbidr robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu,

b)  odbidr ostateczny,

c)  odbior pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 m kraweznika nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie wynikéw
pomiardw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
- zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod fawe,

- ew. wykonanie szalunku fawy fundamentowe;j,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikdw,

- wypetnienie spoin kraweznikow zaprawg,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznikéw gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkgji betonu.

7. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do probki.

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

9. PN-EN 45014 Ogdlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

10. | PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

11. | PN-EN12390-3 Badania betonu. Cze$¢ 3. Wytrzymatosc na sciskanie probek do badania.

12. | BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.03.01
OBRZEZA BETONOWE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach przebudowy drogi dla pieszych i roweréw wzdtuz drogi powiatowej nr 2115B.

12. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg ustawienia obrzezy betonowych i obejmuija:

- ustawienie obrzezy 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej /1:4/ gr. 5 cm /przy chodnikach / poboczach i zjazdach /,
- ustawienie obrzezy 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej /1:4/ gr. 5 cm /przy chodnikach/.

Dokfadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikagji.

1.4.2. tawa - warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

»Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogodlne dotyczgce materiatéw
Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2.2, Materiaty do wykonania obrzezy betonowych
Materiatami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy betonowych zgodnie z zasadami n/n SST s3:

2.2.1. Obrzeia betonowe

Obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [9].

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 [9] nie powinna by¢ wieksza niz 5 %.

Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [9] < 1,0 kg/m? przy czym zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m?.

Wartos¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [9] nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 MPa.

Scieralnosé¢ na szerokiej tarczy $diernej wedtug PN-EN 1340 [9] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie
z metodg z zatacznika G/ lub 18000mm?3/5000mm? /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda alternatywng na tarczy Bdhmego
opisang w zatgczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [9] powinny wynosic:
dtugos¢: + 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm.
Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
dla powierzchni: +3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm.
dla innych czesci: 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm.
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Rdznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ 5 mm.
Dla powierzchni okredlonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od ptaskosci i prostoliniowosci
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci

Dtugos¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci
i prostoliniowosci
mm mm
300 +15
400 +20
500 25
800 +40

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [9] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglqd

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zatgcznikiem J nie powinna wykazywac defektdw, takich jak rysy lub odpryski.

W obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J, nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia.
UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe obrzezy i nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona przez producenta.
Zgodnos¢ elementéw ocenianych na podstawie zatgcznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych réznic tekstury, przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury obrzezy, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach
surowcow i warunkdw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe Scieralng lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementéw ocenianych wg zatgcznika J powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roznice w jednolitosci zabarwienia obrzezy, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wtasciwosci
surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.3. Sktadowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu wyréwnanym
i odwodnionym z zastosowaniem podkfadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, a dtugosé
przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.2.2. Cement

Cement portlandzki na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom
normy PN-EN 197-1 [4].

2.2.3. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [5].

2.2.4. Piasek
Piasek naturalny uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13139 [3].

3.  SPRZET
3.1 Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

3.2 Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4, TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport materiatéw do wykonania obrzezy

4.2.1 Obrzeia betonowe

Obrzeza mozna przewozi¢ Srodkami transportu po osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 Sredniej wytrzymatosci badanej serii
prébek. Obrzeza na Srodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu, gérna warstwa nie powinna
wystawac poza sciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Piasek naturalny
Transport kruszywa powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.3. Cement
Transport cementu powinien odbywac sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].

4.2.4. Woda
Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogolne wykonywania robot

Zasady ogdlne wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptadji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajgce warunki
w jakich wykonywane bedg roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych.

5.2. Zakres wykonywanych roboét
5.2.1. Wykonanie koryta
Wykop koryta pod obrzeza nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.2.2. Podsypka

Podsypke pod obrzeza nalezy wykonac jako cementowo-piaskowg /1:4/ z piasku odpowiadajgcego wymaganiom normy PN-EN
13139 [3] i cementu wg PN-EN 197-1 [4].

Grubos¢ podsypki po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinna wynosié 5 cm.

5.2.3. Ustawienie obrzezy

Obrzeza nalezy ustawic¢ na podsypce cementowo-piaskowej wykonanej zgodnie z pkt. 5.2.2.

Tylna Scianka obrzezy od strony terenu powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym.
Materiat, ktdrym zostanie obsypana tylna Scianka obrzeza nalezy ubic.

Na tukach mozna ustawiac obrzeza tukowe lub krétkie obrzeza odpowiednio dociete. tuki o promieniu powyzej 15 m mozna
wykonac z obrzezy prostych.

5.2.3.1. Wysokos¢ obrzeza

Wysokos¢ obrzeza nad nawierzchnig powinna by¢ dostosowana do wymagar Dokumentacji Projektowej lub zalecen Inspektora
Nadzoru.

5.2.3.2. Niweleta obrzeia
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg ciggu komunikacyjnego.

5.2.3.3. Spoiny
Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm i powinny zostac wypetnione piaskiem na petng ich gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdine”.

6.2. Kontrola przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcdw materiatéw aprobaty techniczne oraz wykonac badania
materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw, zgodnie
zwymaganiami podanymi w pkt. 2. niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robét, sktadajacych sie
na ogdlny element.

Kontrola obejmowac powinna zgodnos¢ wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektows, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n
SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robét podanych w pkt. 6.4.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robdt zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej
jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu robét

6.4.1. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

6.4.1.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzezy w planie

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi¢ wiecej niz+ 2 cm na kazde 100 m ustawienia
obrzeza.

6.4.1.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety

Dopuszczalne odchylenie niwelety gomej plaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej moze wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m
badanego niwelacjg ciggu obrzeza.

6.4.1.3. Sprawdzenie gornej powierzchni obrzezy
RAwnos¢ gornej powierzchni obrzezy nalezy sprawdzad przez przytozenie w dwach punktach na kazde 100 m obrzeza, 4-metrowej
faty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig obrzeza i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 12 mm.

6.4.1.4. Sprawdzenie wypetnienia spoin
Sprawdzenie wypetnienia spoin nalezy badac na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robot
Wymagania ogdlne dotyczgce obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionych obrzezy betonowych, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru
w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdine”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci, wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatéw
i robot.

8.2. Rodzaje odbiorow

Roboty objete niniejszg SST podlegajg nastepujgcym odbiorom:

a)  odbidr robdt zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu (podsypka),

b)  odbiér ostateczny (wszystkie elementy robdt objetych n/n SST)

c)  odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdine”.
9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2.

10.1.

ik N

L ® N o

Cena jednostki obmiarowej

Pfatnos¢ za 1 m ustawionych obrzezy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdt na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatdw podstawowych i pomocniczych,

wykonanie koryta,

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie obrzezy,

wypetnienie spoin piaskiem,

obsypanie zewnetrznej Sciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem,
przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-06050
PN-EN 206-1
PN-EN 13139
PN-EN 197-1
PN-EN 1008

PN-N-03010
BN-88/6731-08
PN-EN 45014
PN-EN 1340
PN-EN 12390-3

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

Kruszywa do zaprawy.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkgji betonu.

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybodr jednostek produktu do prébki.

Cement. Transport i przechowywanie.

Ogdlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Badania betonu. Czes¢ 3. Wytrzymatosc na Sciskanie probek do badania.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 09.01.01
ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z zatozeniem zieleni przydroznej, ktdre zostang wykonane w ramach
przebudowy drogi dla pieszych i roweréw wzdtuz drogi powiatowej nr 2115B.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim i na skarpach.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Zielen przydrozna - rosliny umieszczane w pasie drogowym oraz wokot i na wszystkich elementach
infrastruktury drogowe;j.

1.4.2. Ziemia rodzima (gleba, grunt rodzimy) — wierzchnia warstwa gruntu, pochodzgca z terenu
przeznaczonego do budowy drogi.

1.4.3. Ziemia kompostowa (ziemia roslinna, ziemia ogrodnicza) - ziemia bardzo bogata w sktadniki
pokarmowe o duzym udziale czynnej prdéchnicy wyprodukowana najczesciej z przekompostowanych
réznego rodzaju odpaddw roslinnych.

1.4.4. Humusowanie — zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy naniesienie ziemi urodzajnej z jej wyrownaniem i dogeszczeniem.

1.4.5. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, pnaczy, bylin, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.
1.4.6. System korzeniowy — podziemna czes¢ rosliny.

1.4.7. Bryta korzeniowa — bryta ziemi z czescig systemu korzeniowego uformowanego przez szkdtkowanie.
1.4.8. Drzewo — wieloletnia zdrewniata roslina posiadajgca jeden lub wiecej pni, ktére na pewnej wysokosci
rozgateziajq sie w korone.

1.4.9. Krzew — wieloletnia, wielopedowa zdrewniata roslina bez wyksztatconego przewodnika z krétkim
pedem gtéwnym (do 10 cm od szyjki korzeniowej), z ktorego wyrastajg rownorzedne, rozgateziajgce sie
pedy boczne.

1.4.10. Forma naturalna - forma roslin zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku;
w przypadku drzew z wyraznie wyksztatconym przewodnikiem.

1.4.11. Forma pienna - forma krzewu lub drzewa z wyraznie uformowanym pniem i korona.

1.4.12. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkdfce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci (minimum 3 rozgateziajgce sie pedy, ew. 2 dla
gatunkow stabo krzewigcych sie).

1.4.13. Przewodnik — ped gtéwny stanowigcy o$ drzewa.

1.4.14. Pien — nierozgateziona dolna cze$¢ przewodnika pomiedzy powierzchnig ziemi, a poczatkiem korony.
1.4.15. Korona — zespdt konardw i gatezi przybierajacy rozne ksztatty w sposéb naturalny, uzalezniony od
gatunku i odmiany. Wyrdzniamy korony koliste, jajowate, stozkowate, kolumnowe lub formowane —
szpalerowe, dachowe, kuliste.

1.4.16. Szkdétkowanie — przesadzanie roslin w trakcie produkcji majace na celu rozwiniecie przez nie
zwartego systemu korzeniowego zapewniajgcego korzystne warunki przyjecia sie rosliny po posadzeniu na
miejscu statym.

1.4.17. Soliter — krzew lub drzewo szkétkowane co najmniej 3 razy w odpowiednio duzym rozstawie.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w  SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Ziemia kompostowa

W celu uzupetnienia sktadu ziemi urodzajnej oraz do zaprawienia dotéw pod nasadzenia nalezy
stosowaé ziemie kompostowg o zadeklarowanych przez dostawce wiasciwosciach odpowiednich do
przewidzianego zastosowania i wymagan gatunkowych roslin. Wskazany odczyn pH to 6,0 — 7,5 dla roslin
lisciastych i ponizej 5,5 dla roslin iglastych.

2.4. Materiat roslinny
2.4.1. Wymagania ogdlne dla materiatu roslinnego

Materiat roslinny powinien by¢ zgodny pod wzgledem gatunku, z dokumentacja projektowg i ST.
Nie powinien pochodzi¢ z innego regionu przyrodniczego o odmiennym w stosunku do miejsca
zastosowania okresie wegetacyjnym i uwarunkowaniach klimatycznych.

2.4.2. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zdrowe, bez oznak chordb i uszkodzen. Materiat roslinny
powinien by¢ wtasciwie oznaczony, tzn. musi byé zaopatrzony w etykiety, na ktérych podana bedzie co
najmniej nazwa tacinska, forma wzrostu, wysokos¢ pnia, numer normy jezeli jest wymagana. Wskazane jest
stosowanie rekomendowanych przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi — ,Zalecert jako$ciowych dla

ozdobnego materiatu szkotkarskiego” [5].

W ST nalezy podac parametry jakosciowe spetniajgce co najmniej nastepujgce wymagania:

— wysokos¢ drzew formy naturalnej mierzonych od powierzchni ziemi do pgka szczytowego (dla drzew
lisciastych min. 2,0 m

— obwdd pnia drzew na wysokosci 1 m - 14-16 cm poza miejscowosciami

— w przypadku form krzewiastych lub wielopiennych wysokos¢ rosliny i ewentualnie liczbe peddéw lub pni
(zalecana wysokos$¢ w zaleznosci od gatunku min. 30-60 cm, ilo$¢ pedow 3, a dla gatunkéw stabo
krzewigcych sie 2),

— sposéb zabezpieczenia systemu korzeniowego - wielkos¢ bryty korzeniowej lub pojemnika (Srednica
bryty korzeniowej powinna by¢ 10-12 razy wieksza od srednicy pnia mierzonej na wysokosci 15 cm,
wielko$¢ pojemnika min. 2 dm3) i rodzaj zabezpieczenia — balotowania (tkanina rozktadajaca sie do 1,5
roku od posadzenia, dodatkowa siatka z drutu ocynkowanego), ew. goty korzen [6].

Wiek rosliny nie jest parametrem jakosciowym.

Sadzonki drzew i krzewdéw powinny byé prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujgce cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

— u roslin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

— pien, korona i bryta korzeniowa powinny wykazywac odpowiednie proporcje wtasciwe dla gatunku,

— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujgce, np. u form
kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rGwnomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zaros$niete blizny
na przewodniku w Il wyborze u form naturalnych drzew,

— brak oznak uszkodzen mechanicznych (ztaman, otaré), objawéw bedacych skutkiem niewtasciwego
nawozenia i agrotechniki oraz odrostéw podktadki.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikow,

— oznaki chorobowe (nienaturalne zmiany zabarwienia lisci, wycieki zywicy, pekniecia i martwice kory,
zery owadzie),
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— uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

— wiecej niz 4 nie w petni zaleczone blizny na przewodniku,
— zfe zrosniecie odmiany szczepionej z podktadka.

Tabela 1. Przyktadowe symbole parametréw jakosciowych sadzonek drzew i krzewdw [5]

Symbol Znaczenie

bB Roslina bez bryty korzeniowej (z gotym korzeniem)
B Roslina z bryta korzeniowa

B+S Roslina z bryta korzeniowa i siatka druciang

Cv Pojemnik o objetosci minimum 2 litréw, gdzie v oznacza objetos$¢ w litrach, przy czym v 22

Cvf Pojemnik o objetosci v wykonany z elastycznego materiatu (polietylen, polipropylen itp.)

X 2, X 3itp. Oznaczenie liczby szkétkowan (dwukrotne, trzykrotne itp.)

N Forma naturalna drzewa. Po symbolu N podawana jest liczba szkétkowan oraz wysoko$¢ w cm np.: N x3 80-100

(drzewo w formie naturalnej trzykrotnie szkdtkowane o wysokosci od 80 do 100 cm).

Forma pienna krzewu lub drzewa. Po symbolu Pa podawana jest wysoko$¢ pnia w cm, liczba szkétkowan oraz
Pa obwdd pnia* np.: Pa x3 220, 14-16 (forma pienna drzewa o wysokosci pnia 220 cm i obwodzie od 14 do 16 cm,
trzykrotnie szkotkowanego).

Drzewo w formie wielopiennej. Po symbolu WPa podawana jest liczba pni, obwdd pnia* najcienszego

WPa i najgrubszego np.: WPa 3 6-8 — 12-14 (drzewo o 3 pniach, z ktérych najciefiszy ma obwdd 6-8 cm, a najgrubszy
12-14 cm).
K Drzewo w formie krzewiastej lub krzew. Po symbolu K podawana jest wysokos¢ w cm najwyzszego pedu np.: K 120

(drzewo w formie krzewiastej lub krzew o wysokosci 120 cm).

* Obwdd pnia podawany w cm, mierzony na wysokosci 100 cm nad powierzchnig ziemi.
2.5. Materiaty do mocowania posadzonych drzew

W celu zapewnienia pionowej pozycji oraz ochrony posadzonych drzew przed silnymi podmuchami
wiatru stosuje sie paliki, taSmy elastyczne do mocowania, odciagi itp. zgodnie z przyjetym systemem.

W przypadkach, gdy niewskazane jest palikowanie nalezy zastosowaé bezpalikowe systemy
mocowania drzew poprzez zastosowanie systemu balastowego, paséw i kotew mocujacych bryte
korzeniowa lub sztucznego korzenia palowego.[6]

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdlne” [1]  pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu z ew. dostosowaniem do zakresu i rodzaju robot:
— $widréw recznych lub mechanicznych do wykonywania otworéw w glebie pod nasadzenia,
— cystern na wode wraz ze srodkiem transportu, wezy do zraszania i podlewania,
— recznych narzedzi ogrodniczych (fopaty, grabie, sekatory, nozyce, siekiery, mtotki, drabiny) a ponadto do
pielegnacji zadrzewien:
— pit mechanicznych i recznych,
— drabin,
— podnosnikow hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.

Dopuszcza sie dobdér przez wykonawce dowolnych $rodkéw transportu adekwatnych do
wykonywanego zadania pod warunkiem zapewnienia ochrony przed uszkodzeniem lub pogorszeniem
jakosci przewozonych towarow.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem oraz przed uszkodzeniem bryty korzeniowej
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lub korzeni i peddéw. Rosliny z brytg korzeniowg muszg miec jg zabezpieczong, ewentualnie opakowang lub
by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli
jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie potrzeby
podlewaé, zwtaszcza podczas suszy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]pkt 5.
5.2. Drzewa, krzewy i pnacza

5.2.1. Wymagania dotyczgce sadzenia drzew, krzewdéw i pnaczy

Teren przeznaczony pod nasadzenie drzew, krzewdw i pnaczy powinien by¢ wolny od
zanieczyszczen, gruzu i odpadéw budowlanych oraz odchwaszczony, a trawy powinny byé wykoszone.

Miejsce sadzenia i rozmieszczenie poszczegélnych roslin powinno by¢ wyznaczone w terenie,
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Teren pod sadzenie krzewdw i pnaczy, o ile dokumentacja to przewiduje, moze by¢ przykryty matg
przeciwchwastowg odpowiednio zamocowang do podtoza. W miejscach wyznaczonych pod sadzenie roslin
nalezy wykona¢ w macie naciecia krzyzowe. Po posadzeniu roslin mata powinna byé¢ nalezycie dodatkowo
umocowana do podtoza w sgsiedztwie roslin, a na jej powierzchni nalezy wykonaé sciétkowanie na grubos¢
ok. 5 cm.

Pora sadzenia:

-~ rosliny w pojemnikach - przez caty rok, o ile pozwalajg na to warunki atmosferyczne, z wytgczeniem

okresu zimowego i z ujemnymi temperaturami,
— drzewa i krzewy lisciaste —wczesng wiosng po rozmarznieciu gruntu lub jesienig w stanie bezlistnym,
-~ drzewa oraz krzewy iglaste i zimozielone — przed rozpoczeciem przyrostu w koricu kwietnia i maju lub
po zakonczeniu przyrostu od korica sierpnia,
- sadzenia nie nalezy wykonywa¢ w upalne i silnie nastonecznione dni.

Wymagania dotyczace sadzenia drzew, krzewdw i pnaczy:

— wielko$¢ dotéw do sadzenia powinna by¢ zgodna ze wskazang w dokumentacji projektowej, przy czym
powinny one by¢ gtebsze i szersze co najmniej o 30-40 cm w stosunku do wielkosci bryty korzeniowej,

— doty powinny by¢ zaprawione ziemig kompostowg odpowiednig dla sadzonych roslin,

— w przypadku roélin dostarczonych w pojemnikach, pojemniki nalezy ostroznie usuna¢,

— zabezpieczen bryty korzeniowej z juty lub siatki drucianej nie nalezy usuwac lub przecina¢, ewentualnie
rozluznic przy szyjce korzeniowej,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigé i zabezpieczy¢ fungicydem,

— roslina w miejscu sadzenia powinna znaleZ¢ sie do 5 cm glebiej niz, gdy rosta w szkédtce. Zbyt gtebokie lub
ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

— w przypadku odkrytych korzeni roslin nalezy zasypywac je sypkg ziemia, a nastepnie prawidtowo ubic,
podla¢, uformowac miske i ponownie podlac,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed zasypaniem dotéw wbi¢ w paliki (w przypadku, gdy nie
sg stosowane inne systemy mocowania), zamontowac poprzeczki i ustabilizowac pien za pomocg tasmy
ogrodniczej,

— wysokos¢ palikéw wbitych w grunt powinna by¢ rdwna wysokosci pnia posadzonego drzewa, tak aby nie
powodowac otarc¢ gatezi najnizszego okotka,

— drzewa formy piennej nalezy przywigzac¢ do palika tuz pod korong,

— nalezy zwrdci¢ uwage, aby tasma mocujgca nie powodowata otaré oraz pozwalata na przyrost grubosci
pnia w okresie stosowania palikowania (nie dtuzej jak 3 lata),

— w przypadku pojedynczych palikéw powinny one byé umieszczone od strony najczesciej wiejgcych
wiatréw,

— w przypadku pnagczy pedy nalezy rozprowadzi¢ i podwigza¢ do konstrukcji wsporczej (jesli taka
przewidziano),

— uszkodzone w trakcie sadzenia pedy lub gatezie nalezy przyciagc z zabezpieczy¢ fungicydem,

— posadzone rosliny nalezy niezwtocznie obficie podlaé,

— po pierwszym podlaniu nalezy uzupetnié osiadtg ziemie i uformowac misy.

W przypadku zastosowania systemowego sposobu mocowania sadzonek drzew nalezy przestrzegac
zalecen producenta.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Drzewa i krzewy

Kontrola robdt w trakcie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

wielkosci dotéw pod drzewa i krzewy,

— zaprawienia dotéw ziemia urodzajna,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw
i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

— materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, zgodnosci z ST
oraz norma: PN-R-67026 Materiat sadzeniowy — Sadzonki drzew i krzewdéw do zadrzewien i zakrzewien
(4],

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

— prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej (ew. innych systeméw
mocowania) i przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich termindéw sadzenia,

— podlania po posadzeniu i uformowania misek,

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg,

— zgodnosci posadzonych gatunkdw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacja projektowg,

— prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),

— jakosci posadzonego materiatu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewdw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw, rabat i kwietnikéw z ro$lin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprécz roslin cebulkowych i réz),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa, krzewu lub pnacza oraz roslin cebulkowych i réz na
kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny jednostek obmiarowych obejmujg obejmuje wszystkie czynnosci okreslone w ST do konca
okresu gwarancyjnego, a w szczegdlnosci podane ponizej.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie i odchwaszczenie terenu, wyznaczenie miejsc sadzenia,
wykopanie i zaprawienie dotéw,
— dostarczenie materiatu roslinnego,
— zasadzenie i wykonanie mocowania,
— pielegnacje posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.02.02a Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
3. D-01.02.01a Ochrona istniejacych drzew w okresie budowy drogi

10.2. Polskie normy

| 1. | PN-R-67026 Materiat sadzeniowy — Sadzonki drzew i krzewdw do zadrzewien i zakrzewien

10.3. Inne dokumenty

5. Zalecenia jakosciowe dla ozdobnego materiatu szkotkarskiego, Wydanie I, Zwigzek Szkétkarzy
Polskich, Warszawa 2018 [10],
[Internet:https://zszp.pl/wpcontent/uploads/2018/10/zalecenia2018.pdf, dostep 29.05.2019 |

6. Zielen przy ulicach, Agnieszka Szulc, Agencja Promocji Zieleni Sp. z 0.0., Warszawa 2013

7. Roboty ziemne i rekultywacyjne w budownictwie komunikacyjnym, Marian Gtazewski i inni, WKL,
Warszawa 2010

8. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzeénia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny
zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U. 2016, poz. 1395)
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D-10.07.01 Zjazdy do gospodarstw i na drogi boczne

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-10.07.01
ZJAZDY DO GOSPODARSTW | NA DROGI BOCZNE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonaniem zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczne w ramach przebudowy drogi dla pieszych i
rowerdw wzdtuz drogi powiatowej nr 2115B.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowg
zjazdéw w ramach robét objetych zakresem jak w pkt. 1.1 i obejmuja:

- zjazdy o nawierzchni zwirowej,

- zjazdy o nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegtego terenu i jest
uzgodniona z zarzgdem drogi.
1.4.2. Zjazd indywidualny (do gospodarstwa) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktdry jest uzytkowany indywidualnie.
14.3. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktory spetnia
nastepujace warunki:
- wodlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywac wymiaru poziomego
mniejszego niz 50 mm;
- catkowita dtugos¢ kostki podzielona przez jej grubosé powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.
UWAGA: Tych dwdch wymagan nie stosuije sie do elementdw uzupetniajgcych.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne warunki dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow
Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do wykonania zjazdéw
Materiatami do wykonania zjazdéw zgodnie z zasadami n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa:

2.2.1. Materialy do wykonania podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Materiatem do wykonania warstwy podbudowy powinna by¢ mieszanka kruszyw spetniajgca wymagania n/n SST.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowac kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm. Za zgodg Inspektora Nadzoru dopuszcza sie
zastosowanie mieszanek o innym uziarnieniu, zgodnym z wymaganiami WT-4 [18]. Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa
powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia, podanymi w WT-4 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do

Rozdziat zastosowania w warstwie: Odniesienie
w Wiaciwodd podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej dotablicyw
PN-EN 13242 nawierzchni drogi obcigzonej nawierzchni drogi obcigzonej PN-EN 13242:
2004 ruchem ruchem 2004
KR1+KR2 KR3+KR6 KR1+KR2 | KR3+KR6
0,063;0,5;1;2;4;5,6; 8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63;i190
41-42 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl.1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziamienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15, Gc85/15, Gc80/20, Gc80/20,
431 Gr85, Gr85, Gr80, Gr80, Tabl.2
Ga85 Ga85 Ga75 Ga75
Ogodlne granice i tolerancje
432 uziamienia kruszywa grubego na sitach GTANR GTANR GT20/15 GT20/15 Tabl.3
posrednich wg PN-EN 933-1
433 ZScI)ebr:Z;fi krusz;/\g/: szcliaqurlfr:izr:rzieniu GTR, GTR, GT0, GI19, Tabl.4
wg PN-EN933-1 GTaNR GTaNR GTa20 GTa20
Ksztatt kruszywa grubego
wg PN-EN 9334
a) maksymane wartosc  wskaznika Flng Flwg Flso Flso Tabl.5
44 e
praskosci
lub b) maksymalne wartosci wskaznika She She Sks Sk Tabl.6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren
o powierzchni przekruszonej lub tamanych
45 oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w G G G G Tabl.7
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1
46 a)wkruszywie grubym” Y Soearonana Soekaronara fokaronara Tabl.8
b) w kruszywie drobnym ) Soearonara Soeeronana foeteronera foetarowara Tabl.8
o Whasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach wg
a7 Jakosé pytow wymagan p.2.2- 24w WT-42010
52 Odporno$¢ na .mz'dmbh|an|e'.wg PN-EN A A Aw LA™ Tabl9
1097-2, kategoria nie wyzsza niz
53 Odpomokc na Scieranie kruszywa grubego MoeDeldarowana MeeDeldarowana MeeDeldarowana MeDeldarowana Tabl. 11
wg PN-EN 1097-1
54 ::Ttbgs; Wg PN-EN 1057-6:2001, rozdzat 7, Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN  1097-6:2001, WanNR WanNR WanNR WanNR
’ rozdziat 7,8 albo 9 (w zaleznosci od frakaji) WA,2 ™) WA,2 ™) WA,2 ™™ WAz2 ™)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-
62 EIN 1744\—/1 w " o ASww ASw ASwe ASw Tabl. 12
Catkowita zawartos¢ siarki
63 WgPN-EN 17441 SR Sir Sir SR Tabl. 13
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg
6421 | b\ EN17441:1998 roudziat 193 Vs Vs Vs Vs Tabl. 14
Rozpad  krzemianowy w  zuilu
64.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
64.23 kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
p.19.2
643 zll(\‘{af; z:l;l’;ozpuszaalne W wodzie wg PN- Brak substandji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepiséw
64.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkfo, i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
Zgorzel sfoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-
72 3, wgPN-EN 10972 SBia SBia SBia SBia
Mrozoodpomo$¢ na frakgji kruszywa 8/16 | -skaty magmowei | -skalymagmowei | -skalymagmowei | -skatymagmowei
wg PN-EN 1367-1 przeobrazone:F4 | przeobrazone:F4 | przeobrazone:F4 | przeobrazone:F4
-skaty osadowe: -skaty osadowe: -skaty osadowe: -skaty osadowe:
733 F10 F10 F10 F10 Tabl. 18
-kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z
recyklingu: F10 recyklingu: F10 recyklingu: F10 recyklingu: F10
(F25™) (F25™) (F25™) (F25™)
ZatgcznikC | Sktad materiafowy deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany
. Wiekszo$¢ substandji niebezpiecznych okredlonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
Zataanik, uje w Zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kru: sztucznych i
podrozdziat | Istotne cechy srodowiskowe wystepul ) szyw poc » <8 L : ) SZYW ycl .
C34 odpadowych nalezy badaé czy zawarto$¢ substanci niebezpiecznych nie przekracza wartosci

dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw.
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“ taczna zawartosé pytéw w mieszance powinna sie miescié w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; 2.4.5

) Pod warunkiem, gdy zawartoéé w mieszance nie przekracza 50% m/m

" Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA< 35

)w przypadku gdy wymaganie nie jest spethione, nalezy sprawdzié¢ mrozoodpornosé

sokokok

2.2.2. Betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1].

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.

Odporno$é na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1338 [1] < 1,0 kg/m? przy czym zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/mZ.

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania.

Scieralno$¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym
zgodnie z metoda z zatgcznika G/ lub 18000mm?3/5000mm? /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda alternatywng opisang
w zatgczniku Hy.

2.2.2.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych
Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny wynosic:
- dla dtugosci i szerokosci =2 mm
- dlagrubosci £3 mm
Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekraczac 3 mm.
W przypadku kostek brukowych o ksztaicie nieprostokgtnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢ deklarowane
przez producenta.
Maksymalna dopuszczalna réznica pomiedzy pomiarami dwodch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej dtugos¢ przekatnych
przekracza 300 mm wynosi+ 3 mm.
Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajgcych 300 mm, odchytki od ptaskosci i pofalowania podane w tabeli nr
2 nalezy stosowac dla gdrnej powierzchni, ktdrg zaprojektowano jako ptaska.
O ile nie przewidziano, aby gérna powierzchnia byta ptaska, producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczgce dopuszczalnych
odchytek.

Tablica2. Odchylki ptaskoscii pofalowania

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypukios¢ Maksymalna wklestos¢
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

2.2.2.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.2.2.1. Wyglqd

Godrna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J nie powinna wykazywac wad, takich jak
rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J, nie dopuszcza sie wystepowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie s3 uwazane za
istotne.

2.2.2.2.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez
producenta.

Jedli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementdw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcéw i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.2.2.3. Zabarwienie
W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caty element.
Jedli nie ma znaczacych rdznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementdéw ocenianych wg zatacznika J, powinna by¢ ustalona przez

poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
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UWAGA: Réznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktdére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub przez zmiane warunkdw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.
Kolor kostek zastosowanych do wykonania nawierzchni powinien byc¢ zgodny z zaleceniami Inwestora.

2.2.3. Materiaty do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Materiatami do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego dla kategorii ruchu (KR1 + KR2) sa:

e warstwa Scieralna z mieszanki typu AC 11 S 50/70 o grubosci warstwy 4 cm :

a) kruszywa i wypetniacz wg ,, WT-1 Kruszywa 2014" [15],

b) asfalt rodzaju 50/70 wg PN-EN 12591 [6],

c) srodki adhezyjne, ktdre posiadajg odpowiedni dokument dopuszczajgcy do stosowania w budownictwie drogowym, wydany
przez Instytut Badawczy Drog i Mostow lub inng notyfikowang jednostke,

e warstwa wigzgca z mieszanki typu AC 16 W 50/70 o grubosci warstwy 5 cm :

a) kruszywa i wypetniacz wg ,WT-1 Kruszywa 2014" [15],

b) asfalt rodzaju 50/70 wg PN-EN 12591 [6],

c) sSrodki adhezyjne, ktdre posiadajg odpowiedni dokument dopuszczajgcy do stosowania w budownictwie drogowym, wydany
przez Instytut Badawczy Drog i Mostow lub inng notyfikowang jednostke.

2.2.4. Materialy do wykonania nawierzchni Zwirowej

Do wykonania warstwy nawierzchni nalezy stosowac mieszanke kruszyw sktadajaca sie z: piasku, mieszankii / lub zwiru, spetniajacg
wymagania n/n SST. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczer obcych i bez domieszek gliny.

Do wykonania robét nalezy zastosowaé kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm. Za zgodg Inspektora Nadzoru dopuszcza sie
zastosowanie mieszanek o innym uziarnieniu, zgodnym z wymaganiami WT-4 [18]. Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa
powinna leze¢ pomigdzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia, podanymi w WT-4 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do

Rozclziat zastosowania W warstwie: Odnles.leme
W Wiasciwosé nawierzchni z kruszywa niezwigzanego dotablicyw
PN-EN13242: obciazonej ruchem PN-EN 13242:
2004 2004
KR1-+KR2
0,063;0,5;1;2;4;5,6; 8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63;i90
41-42 Zestawssit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl.1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziamienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20,
431 G80, Tabl.2
Ga75

Ogodlne granice i tolerancje
432 uziamienia kruszywa grubego na sitach GT20/15 Tabl.3
posrednich wg PN-EN 933-1

Tolerancje typowego uziamienia kruszywa

433 drobnego i kruszywa o cigglym uziamieniu G(;I'T:12(()), Tabl.4
wgPN-EN933-1
Ksztatt kruszywa grubego
wg PN-EN 9334
a) maksymalne wartosci  wskaznika Flo Tabl.5
44 .
ptaskosci
lub b) maksymalne wartosci wskaznika Sks Tabl.6
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1
46 a) w kruszywie grubym * Footoorers Tabl.8
b) w kruszywie drobnym * Soekaronana Tabl.8
47 Jakosé pyléw Witasciwos¢ niebadana na pOJedyn(zYch frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymaganp.2.2-24
Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
>2 1097-2, kategoria nie wyzsza niz Lo Tabl.3
Odpornos¢ na scieranie kruszywa grubego
53 we PN-EN107-1 MoxDekdarowana Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, Deklarowana
8albo9
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, WanNR
’ rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od frakdi) WAz2 ™)
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62 Eﬁr;ﬂlrozpuszczalne w kwasie wg PN- A Tabl. 12
Catkowita zawartos¢ siarki
63 e PN-EN 17441 S Tabl. 13
643 zl:\’;ald;:lli;ozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak substanciji szkodliwych w stosunku do Srodowiska wg odrebnych przepiséw
64.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkfo, i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
Mrozoodpormos¢ na frakdii kruszywa 8/16
733 wg PNEN1367-1 F4 Tabl. 18
ZatgcznikC | Sktad materiatowy deklarowany
ZatacnikC Wigkszos¢ substandji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
podrozdziat | Istotne cechy érodowiskowe wystepuje w zrod’(at':h kruszy\fva pochodzenlalrﬁlneralnegci. Jeqnak w odnleS|en|u. do kruszyw sztucznyctm |
C34 odpadowych nalezy badaé czy zawarto$¢ substanci niebezpiecznych nie przekracza wartosci
~ dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw.

) taczna zawartosé pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.5.4
"W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.2.5. Cement

Cement portlandzki na podsypke cementowo-piaskowg powinien byé marki nie mniejszej niz 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
normy PN-EN 197-1 [7].

Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [5].

2.2.7. Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13139 [4]i PN-EN 12620 [3].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do budowy zjazdéw

W czasie wykonywania zjazddw nalezy stosowac nastepujacy sprzet :

- betoniarki do wytwarzania podsypki cementowo- piaskowej,

- koparki,

- réwniarki,

- spycharki,

- walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni,

- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne i inny drobny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dla transportu
Wymagania ogdlne dla transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.3. Transport prefabrykatow

Betonowe kostki brukowe mozna przewozi¢ srodkami transportu po osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 Sredniej
wytrzymatosci badanej serii probek.

Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

4.4, Transport cementu
Transport cementu powinien odbywac sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

4.5. Transport wody
Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

4.6. Transport mieszanki betonu asfaltowego
Transport mieszanki betonu asfaltowego powinien odbywac sie zgodnie z pkt. 4.2.4 SST D.05.03.05.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajgce warunki
w jakich wykonywane beda roboty zwigzane z budowa zjazdéw.

5.2. Zakres wykonywanych roboét
Zjazdy nalezy wykonac na podstawie Dokumentacji Projektowej i Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych - KPED [20] .

5.2.1. Profilowanie i zageszczanie podfoza

Przed rozpoczeciem robdt nalezy wytyczy¢ pofozenie poditoza podlegajgcego profilowaniu i zageszczaniu. Sposdb wytyczenia
powinien umozliwia¢ wyprofilowanie i zageszczenie podtoza i uktadanych na nim warstw nawierzchni z tolerancjami okreslonymi
w Dokumentadji Projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru.

Paliki do kontroli uksztattowania podfoza w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usungé btoto i grunt,
ktdry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do
profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3+4 przejsciami walca sredniego stalowego, gtadkiego lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu, to Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze
na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt i zagesci¢ warstwe do uzyskania odpowiedniej
wartosci wskaznika zageszczenia.

Do profilowania podfoza nalezy stosowac sprzet wskazany w pkt. 3 w zaleznosci od szerokosci profilowanego podfoza, trudnosci
odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystagpi¢ do jego dogeszczania przez watowanie lub uzycie ptyt wibracyjnych,
ubijakéw mechanicznych w miejscach trudnodostepnych dla walcdw, zachowujgc optymalng wilgotnosé zageszczanego gruntu.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowac poprzez oznaczanie wskaznika zageszczenia [Is] zgodnie z BN-77/8931-12 [14]. Wskazniki
zageszczenia (Is) w przypadku robdt objetych n/n SST wynosza:

strefa korpusu

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,
nalezy przyjmowac warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo wg zatacznika B do normy PN-5-02205 [10], réwnego stosunkowi modutéw
odksztatcenia wtérnego E2do pierwotnego Ei. Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2.

5.2.2. Wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.2.2.1. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wytwarzanie mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ rozpoczete po akceptacji sktadu mieszanki (recepty laboratoryjnej)
przez Inspektora Nadzoru.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa o $cisle okreSlonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i wilgotnosci nalezy prowadzi¢
W mieszarce stacjonarnej gwarantujgcej otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Przygotowana mieszanka powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposdb przeciwdziatajgcy segregadii
i nadmiernemu wysychaniu.

Mieszanka kruszywa na warstwe podbudowy powinna odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

\Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w
warstwie:
Roedtziat . podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej Odn|e5.|en|e
w Wiasciwosc nawierzchni drogi obcigzonej nawierzchni drogi obcigzonej dotablicy w
PN-EN 13285 PN-EN 13285
ruchem ruchem
KRIKR2Z | KR3:KR6 KRIKR2 | KR3:KR6
431 Uziamienie mieszanek 0/31,5;0/45;0/63 0/31,5;0/45;0/63 Tabl.4
432 Maksymalna zawartosc pyiow: UFn UFs Tabl.2
kategoria UF
432 Minimalna zawartos¢ pyiow: L L Tabl.3
kategoria LF
433 Zkgtwezggjggdmama. OCy OCy Tabl.4i6
Krzywa uziarnienia wg rys. 12
przechodzi przez oczko sita,
%m/m
#31,5 90+100
Krzywa uziarienia #16 55+85
44.1 Wymagania wobec uziamienia wgrys. 9+11 #8 35+68 Tabl.5i6
#4 22:60
#2 16+47
#1 9+40
#0,5 5+35
#0,063 0:9
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziamienia _poszczegdlnych partii - Wegtab. 2w WT-4 Wegtab. 4w WT-4 Tabl.7
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziarnienia na sitach kontrolnych — Wgtab.3wWT-4 Wgtab.5wWT-4 Tabl.8
réznice w przesiewach
45 Wr*ailiwos’.c' nef mréz: wskaznik piaskowy 0 45 )
SE ", co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakgji 10/14 odsianej z mieszanki) LA LAz -
wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz
Odpornosé na scieranie
(dotyczy frakgji 10/14 odsianej z mieszanki) deklarowana deklarowana -
wg PN-EN 1097-1, kategoria Moe
Mrozoodpomos¢
(dotyczy frakdi kruszywa 8/16 odsianej z
. ] F7 F4 -
mieszanki)
wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskazn|!<a zageggema . >60 >80 )
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co
najmniej
Zawarto$¢  wody w  mieszance
zagexczane) % (m/m). 80+100 80+100 -
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora
Wiekszos¢ substandji niebezpiecznych okredlonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
45 Inne cechy srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ -
substangji niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow.

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN
13286-2.

5.2.2.2. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno byc¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla
roéwna grubosci projektowanej. (25 cm)

Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Kazda ukfadana warstwa podbudowy powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw
i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inspektora Nadzoru.
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Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem
o odpowiednich wtasciwosciach.

5.2.2.3. Zageszczenie

Natychmiast po korcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpic do jej zageszczania przez watowanie. Jakiekolwiek
nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa
i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa
powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.
Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia [ls] podbudowy nie mniejszego od 1,00, okreslonego
zgodnie z normg BN-77/8931-12 [14].

Jezeli nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzaé stosunek modutu odksztatcenia wtdrnego E2, do
pierwotnego E1, ktory nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej.

Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac osuszony przez mieszanie i napowietrzenie.

Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona wodg
i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

5.2.2.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewfasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robét.

5.2.2.5. Wymagania dla podbudowy

Wykonana podbudowa kruszynowa powinna spetnia¢ nizej podane wymagania.

Grubo$¢ podbudowy nie moze réznié sie od grubosci projektowanej o wiecej niz+2 cm.

Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ wieksza
niz 130 MPa. Zageszczenie podbudowy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidiowe wtedy, gdy stosunek wtdrnego modutu
odksztatcenia M”e do pierwotnego modutu odksztatcenia M'e jest nie wigkszy od 2,2.

Nieréwnosci podtuzne podbudowy mierzone 4-metrowa fatg nie powinny przekraczac 2 cm.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +0,5%.

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi—2 cm.

5.2.3. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Przed uktadaniem kostek brukowych betonowych, nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa o grubosci 5 cm /po
zageszczeniu/,

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2<-3 mm.

Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania /ubijania/ podsypka
ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuije sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa wypetnione piaskiem na petng grubosé¢
kostki. Do zamulania spoin nalezy stosowac drobny, ostry piasek.

Kostki brukowe nalezy uktadac z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych spadkéw.

Nawierzchnie mozna oddac do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

5.2.4. Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego

Zasady wytwarzania i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na zjazdach nalezy przyjmowac zgodnie z ,,WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014 i 2016" [16] oraz SST D.05.03.05, przy uwzglednieniu faktu, iz wiekszo$¢ robdt prowadzonych bedzie przy
zastosowaniu drobnego sprzetu (ze wzgledu na niewielki zakres robot).

5.2.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosc lepiszcza
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wigzgcej nawierzchni
podano w tablicy nr 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wigzacej

209



D-10.07.01 Zjazdy do gospodarstw i na drogi boczne

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy Scieralnej nawierzchni

podano w tablicy nr 6.

Przesiew [% (m/m)]
Wihasciwos¢ AC 16 W
KR1+KR2
Wymiar sita #, [mm]: od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, wzor (2) Bmina,6

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy $cieralnej

Przesiew [% (m/m)]
Wiasciwosc¢ AC11S
KR1+KR2
Wymiar sita #, [mm]: od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
4 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, wzor (2) Bmins,s

5.2.4.2. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
Beton asfaltowy do warstwy wigzgcej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy nr 7.

Tablica7. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, KR1-+KR2

Wrhasciwosé

Warunki zageszczania
wg PN-EN 13108-20

Metoda i warunki badania

Wymiar mieszanki

na dziatanie wody

2x35 uderzen

z jednym cyklem zamrazania @, badanie w 25°C

AC 16W
Z » 3 ubiiani )
awartoscvwolnych Cl.2, ubuanlex PN-EN 12697-8, p. 4 Vimin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen Vimax 6,0
Wolne przestrzenie Cl.2, ubijanie, VFBmin 60
-EN 12 - .
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 126978, p. 5 VFBmaxso
Zawartos¢ wolnych -
Cl.2, ub
przestrzeni w mieszance ' U |Jan|e,, PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin 14
. . 2x50 uderzen
mineralnej
Wrazliwos¢ C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C ITSR
80

a) Ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1 WT-2

Beton asfaltowy do warstwy scieralnej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy nr 8.
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Tablica8. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy scieralnej, KR1+KR2

i i Wymiar mieszanki
Wiadciwosé Vyvagrsﬁéﬁigsfof;éa Metoda i warunki badania . y

» X C.1.2, ubijanie, V min1,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 50 uderzert PN-EN 12697-8,p.4 V x50
Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2, ubijanie, VFB min 75
lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 126578 p.5 VFB max 93
Zawartoscw9lnych pr.zestrzenl w C12, ubuanlej, PNEN 12697-8, p.5 VMA min 10
mieszance mineralnej 2x50 uderzen

i o C.1.1. ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C

Odpomosc na dziatanie wody 2x35 uderzen zjednym cyklem zamrazania 9, badanie w 25°C TSR0

2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1 WT-2

5.2.5. Wpykonanie nawierzchni zwirowej

5.2.5.1. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Mieszanka kruszywa na warstwe nawierzchni powinna odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw nawierzchni

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w
Rozdziat warstwie: Odniesienie
w Wiasciwosé nawierzchni z kruszywa niezwigzanego dotablicyw
PN-EN 13285 obcigzonej ruchem PN-EN 13285
KR1+KR2
431 Uziamnienie mieszanek 0/8;0/11,2;0/16;0/31,5;0/45 ";0/63 " Tabl.4
432 Malen.waIna zawartosé pytow: U Tabl.2
kategoria UF
432 Minima'lna zawartosé pytéw: s Tabl.3
kategoria LF
433 Zkzt"::gzcongdz'ama' OCx Tabl.4i6
Krzywa uziamienia wg rys. 19
przechodzi przez oczko sita,
%m/m
#31,5 90+100
#16 47-87
441 Wymagania wobec uziamienia #8 37+83 Tabl.5i6
#4 27+79
#2 15+75
#1 13+63
#05 10+51
#0,063 0:15
Wymagania  wobec  jednorodnosci
uziarnienia czegblnych  parti  — ,
442 poréwnanie pzsz (ejiklart)wan; przez Brak wymagar Tabl.7
producenta wartoscig (S)
Wymagania  wobec  jednorodnosci
442 uziamienia na sitach kontrolnych — réznice Brak wymagan Tabl.8
w przesiewach
Wrazliwos¢ na mrdz: wskaznik piaskowy
45 . I 35 -
SE™, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakgji 10/14 odsianej z mieszanki) LAx -
wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na scieranie
(dotyczy frakgji 10/14 odsianej z mieszanki) deklarowana -
wg PN-EN 1097-1, kategoria Mo
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakgji kruszywa
8/16 odsianej z mieszanki) F4 -
wg PN-EN 1367-1
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Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu Brak wymagan -
w wodzie 96h, co najmniej

Zawarto$¢  wody w  mieszance
zageszczane, % (m/m)  wilgotnosci 80+100 -
optymalnej wg metody Proctora

Wiekszos¢ substandji niebezpiecznych okredlonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w Zrédfach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
45 Inne cechy srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac¢ czy zawartos¢ -
substangji niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow.

) Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjgtkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego
utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego.

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN
13286-2.

5.2.5.2. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Kruszywo powinno byc¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta
réwna grubosci projektowanej. (12 cmi 13 cm)

Grubos¢ pojedynczo ukfadanej warstwy nie moze przekraczac 20 cm po zageszczeniu W przypadku grubszej warstwy mieszanka
kruszywa powinna by¢ rozktadana w dwdch warstwach o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki. Mieszanka po roztozeniu
powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego gladkiego.

Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami poctuznymi,
czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku jej osi.

Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczaé od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi
czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia (Is) nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego,
okreslonego wg normalnej proby Proctora wg BN-77/8931-12 [14].

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j.

W przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od wilgotnosci optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢ w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, w przypadku gdy jest nizsza o wiecej niz 2% - zwilzy¢ okreslong iloscig wodly.

Jezeli nawierzchnie kruszywowa wykonuje sie dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymogow jak wyzej.

Jako kryterium zastepcze oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,
nalezy przyjmowac¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo wg zatgcznika B normy PN-S-02205 [10], réwnego stosunkowi
odksztatcenia wtdrnego E2 /min. 130 MPa/ do pierwotnego E1 /min. 100 MPa/.

Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2.

5.2.5.3. Utrzymanie nawierzchni

Nawierzchnia z kruszywa naturalnego po oddaniu do eksploatacji powinna byc pielegnowana. W pierwszych dniach po wykonaniu
nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale wilgotna, zraszajac jg woda ze zbiornikdw przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ rGwnomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez samochody na catej jej szerokosci, w okresie 2 tygodni.
Pojawiajgce sie wklesniecia po okresie pielegnacji wyréwnuije sie kruszywem po uprzednim wzruszeniu nawierzchni za pomocg
oskardow. Wczesne wyréwnanie wklesnie¢ zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych zabiegéw tworzg sie wyboje,
uszkodzone miejsca nalezy wycig¢ pionowo i usungc, dosypac swiezej mieszanki zwirowej, wyprofilowac i zagesci¢ wibratorem
ptytowym lub recznym ubijakiem.

5.2.5.4. Wymagania dla nawierzchni Zwirowej

Wykonana nawierzchnia powinna spetniac nizej podane wymagania.

Grubos¢ nawierzchni nie moze rdznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz+2 cm.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone 4-metrowa fatg nie powinny przekracza¢ 9 mm.
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byc zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg +0,5%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdine”.
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6.2. Zakres wymaganych badan i pomiarow

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania robét
i przedstawi¢ wyniki tych badari Inspektorowi Nadzoru, wedtug zasad okreslonych w pkt. 2.2. n/n SST w celu akceptadji
materiatéw.

6.2.2. Badania i pomiary w trakcie wykonywania robét i po ich zakonczeniu

6.2.2.1. Sprawdzenie prawidtowosci profilowania i zageszczenia podfoza

Sprawdzenie prawidtowosci profilowania i zageszczenia podfoza polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami podanymi
w pkt.5.2.1 n/n SST.

6.2.2.2. Sprawdzenie podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego
Kontrola jakosci wykonania podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
podanymiw pkt. 5.2.2 n/n SST.

6.2.2.3. Sprawdzenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Kontrola jakosci wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami podanymi
w pkt.5.2.3 n/n SST.

6.2.2.4. Sprawdzenie nawierzchni z betonu asfaltowego

Kontrola jakosci wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami podanymi
w,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 i 2016 ora SST D.05.03.05.

6.2.2.5. Sprawdzenie nawierzchni zwirowej
Kontrola jakosci wykonania nawierzchni zwirowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.5 n/n
SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Wymagania ogdlne dotyczgce obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) nawierzchni zjazdu o okreélonej konstrukji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robot

Zasady ogdlne odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
8.2. Rodzaje odbioréow

Odbidr robdt obejmuije:

a) odbidr robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu,

b) odbidr ostateczny,

c) odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m? wykonanego zjazdu nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych robét w oparciu
o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuije:

a) dla zjazdu o nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j:

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizadji ruchu na czas budowy,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- wyprofilowanie i zageszczenie podtoza gruntowego,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzong receptg laboratoryjng,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- wbudowanie i zageszczenie podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego,
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wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie i ubicie kostek brukowych,

wypetnienie spoin piaskiem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wtasciwosci materiatéw, mieszanek i warstw nawierzchni;

b) dla zjazdu o nawierzchni z betonu asfaltowego:

opracowanie recept laboratoryjnych,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

zakup i dostarczenie materiatow,

wyprofilowanie i zageszczenie podtoza gruntowego,

wyprodukowanie mieszanek zgodnych z zatwierdzonymi receptami laboratoryjnymi,
transport mieszanek na miejsce wbudowania,

wbudowanie i zageszczenie podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego,
wbudowanie i zageszczenie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego,

wbudowanie i zageszczenie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych witasciwosci materiatéw, mieszanek i warstw nawierzchni;

¢) dla zjazdu o nawierzchni z kruszywa:

opracowanie recepty laboratoryjnej,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizadji ruchu na czas budowy,

zakup i dostarczenie materiatow,

wyprofilowanie i zageszczenie podtoza gruntowego,

wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzong receptg laboratoryjng,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

wbudowanie i zageszczenie warstw nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wtasciwosci materiatéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. | PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.
2. | PN-EN206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wasciwosci, produkcja i zgodnosc.
3. | PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
4. | PN-EN13139 Kruszywa do zaprawy.
5. | PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
6. | PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfattowe - Wymagania dla asfattéw drogowych.
7. | PN-EN197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.
8. | PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. \WWymagania i metody badan.
9. | PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
10. | PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
11. | PN-S96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
12. | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
13. | BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
14. | BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

1

v A WN

., WT-1Kruszywa 2014" i Polskie Normy powofane w WT-1.

,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 i 2016" i Polskie Normy powotane w WT-2.

., WT-3 Emulsje asfaltowe 2009" i Polskie Normy powofane w WT-3.

., WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych 2010" i Polskie Normy powotane w WT-4.
. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-

budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz. U. poz. 1518).
KPED — Katalog Powtarzalnych Elementdw Drogowych - Transprojekt, Warszawa 1979-82r.
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