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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robdt drogowych

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtows specyfikacje techniczng nalezy stosowaé jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wyszezegdlnionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania szczegétowe, wspolne dla robot objetych szczegdélowymi
specyfikacjami technicznymi:

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nieb¢dacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$é
stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzu-
jacymi przepisami, stanowigcy urz¢gdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznos$ci zacho-
dzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robdét, przekazywania polecen i innej korespondencji tech-
nicznej pomigdzy Inzynierem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformo-
wany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.8. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera, zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do wpisywania przez Wyko-
nawce¢ obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.9. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezb¢dne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz robot.

1.4.10. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami techniczny-
mi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.11. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i

zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw atmosferycznych.

b) Podbudowa — dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktada¢ sie z na-
wierzchni zasadniczej i nawierzchni pomocniczej.

1.4.12. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.13. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.

1.4.14. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okres$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.
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1.4.15. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urza-
dzen oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronia-
cych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.16. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczen-
stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.17. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gigbokosci przemarzania.

1.4.18. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwie-
nia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.19. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu reali-
zacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.20. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b¢daca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.21. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.22. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.23. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruro-
ciag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.25. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w kon-
trakcie jako tworzace cz¢$¢ terenu budowy.

1.4.26. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolna
do samodzielnego petienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, mo-
dernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie reali-
zacji zadania budowlanego.

1.4.28. SST - szczeg6lowa specyfikacja techniczna.

1.4.29. ST - specyfikacja techniczna.
1.4.30. PZ] - program zapewnienia jakoS$ci.

1.4.31. BHP - bezpieczenstwo i higiena pracy

1.5. Szczegélowe wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperdéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecz-
nego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

1.5.2.1. Dokumentacja projektowa Zamawiajacego

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych
warunkach umowy,

— wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa

— projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
1.5.2.2. Dokumentacja projektowa Wykonawcy

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wlasnym zakresie nastepujacych projektow:

— Projekt Wykonawczy Zabezpieczenia Wykopow i Projekt Odwodnienia Wykopow
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— Projekt Wykonawczy Deskowan
— Projekt Technologiczny Betonowania

— Projekt organizacji montazu, z uzasadnieniem dobranego sprzgtu montazowego (dobor udzwigu i wysiegu dzwigu montazowe-
go do ci¢zaru, ewentualnie trawersy i polozenia prefabrykatow)

Ww. projekty powinny by¢ uzgodnione z Zamawiajacym oraz podlegaja akceptacji Biura Projektowego. Koszty ww. uzgodnien
obcigzaja Wykonawce Robot. Ceny uzgodnien opracowan zgodnie z Srodowiskowymi Zasadami Wyceny Prac Projektowych.

Niezaleznie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Zamawiajacego Projekt Organizacji i Technologii Robot dla po-
szczegblnych obiektow i robot.

Przed przystapieniem do robot /w projekty muszg zosta¢ zatwierdzone przez Zamawiajacego.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera stanowia czg$¢
umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos$¢ ich waznos$ci wymieniona w
.Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0go6lnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszezeh w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natych-
miast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchy-
lenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi
Wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na niezado-
walajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem’)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, ciagi piesze,
znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakon-
czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem
drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabez-
pieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapodr i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczefstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz
przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b Iub dobr publicznych i innych, a wynikaja-
cych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, magazynéw, sktadowisk i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwos$cia powstania pozaru.
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Wykonawca zobowigzany jest uzyskaniem wskazan odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania odpadow Ustawa
(Dz. U. nr 62z 20.06.2001.r).

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na tere-
nie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonywania robot.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od dopuszczalnego, okre-
$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jedno-
znacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode¢ na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organdéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie §rodowiska,
to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wtasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadz b¢dacych wiadcicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawia-
jacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robdt, ktdre maja
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wyko-
nawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen pod-
ziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob powodu-
jacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedz-
twie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier begdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wtascicielami nierucho-
mosci i dotyczacych korzystania z whasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie begdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie materialow
i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych witadz, co do prze-
wozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie b¢dzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier pro-
jektu moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcia-
zenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe¢ wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz opracuje
Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (Plan ,,BIOZ”) wynikajacy z artykutu 21a Prawa Budowlanego w szczegdlnym zakresie zgod-
nym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27.08.2002. Dz. U nr 151 i uzgodni go z Inzynierem.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szko-
dliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s0b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczgcia do
daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob,
aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty utrzyma-
niowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabez-
pieczajace takie jak:

- znaki pionowe,

- znaki poziome

- zapory

- $wiatla ostrzegawcze

- sygnaly

- sygnalizatory

- os$wietlenie ciagdw komunikacyjnych itp.,

zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych znakdéw 1 zapoér, dla ktorych jest to nieodzowne ze

wzgledu bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Reasumujac nizej wymienione koszty:

- zabezpieczenie terenu budowy,
- wynikajace z utrzymania organizacji ruchu w tym: obstuga tymczasowych urzadzen zabezpieczajacych,

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za prze-
strzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan praw-
nych odnos$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen
i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkol-
wiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powo-
fanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa pan-
stwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemneg0 zatwierdzenia przez
Inzyniera. Roéznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonaw-
c¢ i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia co najmniej 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez
Inzyniera. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu
wykonania, Wykonawca zastosuje sie¢ do norm powolanych w dokumentach. Materiaty lub urzadzenia, na ktoére nie ma odpowiedniej
PN-EN czy PN powinny posiada¢ aktualng Aprobate Techniczna.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdow przeznaczonych do robot, Wy-
konawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania
tych materiatéow jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodla uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodla w
sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.
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2.2. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nicodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wska-
zanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robot, niz te, dla ktorych zostaty zaku-
pione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub, SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywa-
nych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okre-
sie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy b¢da one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ 1 wtasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzy-
nierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli 1 odno$nych wtadz na pozyskanie materialdw ze zrodet miejsco-
wych wiaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji pan-
stwowej 1 samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdéw pochodzacych ze zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, wynagrodzenia i inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwigz-
ku z dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialdw miejscowych beda formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegolnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgod¢ Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym obszarze.

2.7. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod
produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda sta-
nowi¢ podstawe¢ do akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier b¢dzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtow w czasie przeprowadzania inspekc;ji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdéw przezna-
czonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowa-
dzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.8. Materialy z rozbiorek

Wszystkie elementy i materiaty z rozbiorek staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy i powinny by¢ usunigte z terenu budowy sposob i
terminie niekolidujagcym z wykonaniem innych robot. Wykonawca powinien uwzgledni¢ pozytki wynikajace z pozyskania materiatow z
rozbidrek w cenie ofertowej. Powinien réwniez w cenie ofertowej uwzgledni¢ ewentualne koszty utylizacji tych materiatéw jak rowniez
koszty ich transportu na miejsce utylizacji.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegtosci odwozu materiatow przeznaczonych do
utylizacji i uwzgledni¢ to w cenie ofertowe;j.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w Cenie Kontraktu.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow
i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okre-
sowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢é wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akcep-
tacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia niegwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wplyna niekorzystnie na jakos$¢
wykonywanych robdt i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projekto-
wej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b¢da spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu niespetniajace tych warunkéw moga byé dopusz-
czone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazda-
mi na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
Wykonawca zapewni obshuge geotechniczng poprzez uprawnionego geologa na etapie realizowanego zadania.
Wykonawca zapewni obshuge geodezyjna przez uprawnionego geodete na etapach:
- Zalozenia bazy pomiarowej,
- Realizacji,
- Sporzadzenia mapy powykonawczej
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.
Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuni¢te przez Wykonawcg na wlasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.
Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich doktadnos¢.
Wykonawca jest zobowigzany do precyzyjnego wyznaczania tras i i lokalizacji urzadzen i budowli, a takze wszystkich ich
elementéw w planie i w przekrojach na wszystkich etapach robot oraz chroni¢ przyjete punkty i poziomy odniesienia.
Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementoéw robot beda oparte na wymaganiach okre§lonych
w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier
uwzgledni wyniki badan materialow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.
Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod grozba zatrzyma-
nia robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscia robot, ocenia jako$¢ stosowanych materialow i
postgpem robot a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja warunkow technicznych wykonania robot i ST oraz dotycza-
cych akceptacji wypetnienia warunkow Kontraktu przez Wykonawce.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci. W programie
zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposoéb wykonywania robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogodlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wyko-

nawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw sterujacych, a
takze wycigganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i form¢ przeka-
zywania tych informacji Inzynierowi,

b) czgs¢ szczegoiowq opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robét

Obowigzkiem Wykonawcy jest takie sterowanie przygotowaniem, wykonaniem i kontrolg robot, aby osiggnaé zalozong ich
jakos¢.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kon-
troli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow
oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowa-
nia, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czgstotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umows.

Wykonawca bedzie posiadat §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje,
zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

InZynier bedzie mie¢ niecograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

InZynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen labora-
toryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagni¢cia te beda tak powazne, ze
moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materialow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materialow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzynie-
ra.

Na polecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwoscei, co
do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatko-
wych badan pokrywa Wykonaweca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi InZyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pis$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wyniki badan (kopie) begda przedstawiane na formularzach wedlug dostarczonego przez Inzyniera wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.
Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan i udostepnia je na kazde zyczenie Inzyniera

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialdow w miejscu ich wytwarza-
nia/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez mi¢dzy innymi swoje bada-
nia, b¢dzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materialdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badafh wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgod-
no$ci materiatdéw i robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze rdéwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie po-
wtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan
i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Pol-
skich Norm, wia$ciwych zharmonizowanych Europejskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja

okreslong w pkt 1 1 ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi do akceptacji.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przeka-
zania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mie-
nia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone data i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robdt,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg¢Sciowych i ostatecznych odbiordw robot,
— Wwyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakoSci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania
sig.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wohis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i
nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary
wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci Iub certyfikaty zgodnosci materiatdéw, orzeczenia o jakoSci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej pra-
wem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na kazde zyczenie Zamawiajace-
go.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pissmnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmia-
ru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Obmiar dokonywac si¢ bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptacji.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwal-
nia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na piSmie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesigeznej ptatnosei na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawceg i Inzyniera.

7.2. Zasady okre$lania iloSci robét i materialéw

Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, b¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

Jesli SST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objgtoéci beda wyliczone w m® jako dlugoéé pomnozona przez
$redni przekroj.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestu-
jacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéow robodt, w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach a takze przy zmianie Wykonawcy,.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci beda uzupelione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktorego
wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cz¢§ciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dal-
szym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciaggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentoéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami. Ba-
dania sprawdzajace przeprowadza Laboratorium Zamawiajacego na probkach pobranych przez Wykonawce w obecno$ci Inzyniera.
Miejsca pobrania probek wskazuje Inzynier. Proby do badan sprawdzajacych dostarcza do Laboratorium Zamawiajacego Inzynier.

8.2.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastepujace badania i pomiary zlecone przez Inzyniera
1) przed rozpoczeciem robot;

- materialow przewidzianych do wbudowania,
2)  w trakcie robot

- badania jakoS$ci stosowanych materialow i wykonywanych roboét

- badania sprawdzajace do odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego

W czasie trwania budowy probki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miar¢ postepu robot.

8.3. Odbior czesciowy

Odbioér czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czg§ciowego robdt dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
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Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dzien-
nika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pis$mie o tym fakcie Inzyniera.

Zakonczenie robdt musi by¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem do dziennika budowy.

Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu sa;

6.2.1.  przekazanie Inzynierowi kpl. badan i pomiardéw wymagane przez odpowiednie asortyment SST do odbioru ostatecznego robot,
6.2.2.  uzyskanie pozytywnych badan i pomiarow,

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona Odbierajacy wyznaczony przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Odbierajacy roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiarow, ocenie wizu-
alnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robot, jezeli ich jakos$¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest zgodna z
warunkami umowy, SST, dokumentacja projektowa oraz ustaleniami poleceniami Inzyniera.

W toku odbioru ostatecznego robot Odbierajacy zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikaja-
cych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupehiajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robo-
tach wykonczeniowych, Odbierajacy przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Inzyniera, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie od-
biega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, Inzynier dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wyma-
gan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokol odbioru ostatecznego robot sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nast¢gpujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,
szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZ),
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswie-

tlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg Odbierajacego, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, Odbierajacy w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez Odbierajacego roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupehiajacych wyznaczy Odbierajacy.

Noakwd

8.5. Odbio6r pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze osta-
tecznym i zaistnialtych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce ustalong cato$¢ kontraktu.

Kwota ryczattowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okre§lone
dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Cena ryczattowa robot bedzie obejmowac:
— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren budowy,
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— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
W sktad kosztow posrednich wchodza:
- ptlace personelu i kierownictwa budowy,
- pracownikéw nadzoru i laboratorium,
- kosztow utrzymania objazdow,
- kosztow dotyczace oznakowania robot,
- zapewnienia obstugi geodezyjnej i geotechniczne;j,
- ushugi obce na rzecz budowy,
- koszty projektow uzupetniajacych,
- koszty transportu materiatéw na miejsce utylizacji i koszty utylizacji materiatow,
- koszty szkolenia BHP pracownikow i dozoru budowy, koszty technologii robot wynikajace z przyjetych rozwigzan technicz-
nych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy,
- optaty za dzierzawe placow,
- koszty ubezpieczenia,
- koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej,
- koszt zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkoéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robot i w
okresie gwarancyjnym,
- koszty zwigzane z odbiorem robdt zabezpieczajacych i przektadkowych (gaz, woda, kanalizacja, teletechnika i energetyka)

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-00.00.00.00. obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczego6lnione w kontrakcie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenistwa ruchu,
(c) przygotowanie terenu,
(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(e) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami, w tym Dz.U. nr 88 z 1997r,
poz.554 oraz Dz. U. Nr 111 z 1997r, poz. 726. — akt posiada tekst jednolity podany w zalaczniku do Obwieszczenia Marszatka sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z 17 sierpnia 2006 r w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane /Dz. U. z 2006
Nr. 156 poz 1118/

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy infor-
macyjnej (Dz. U. z 2002r Nr 108 poz 953 Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 w sprawie dziennika bu-
dowy, montazu i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajace dane bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia wraz z
Dz. U. 2004r Nr. 198 poz. 2042 Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004r zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajace dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami) — (akt posiada tekst jednoli-
ty podany w zalaczniku do Obwieszczenia Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 25 stycznia 2007r w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o drogach publicznych - /Dz. U. 2007r Nr.19 poz. 115/)

4. Dz.U. z2003r Nr. 177 poz. 1729 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003r w sprawie szczegélowych wa-
runkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym ruchem.

5. Ustawa ,,Prawo Zamowien Publicznych” z dnia 29 stycznia 2004 ogloszony w Dz. U. 2004 poz. 177. /tekst ujednolicony przez Urzad
Zamoéwien Publicznych Dz. U. z 2004 r. Nr 19, poz. 177; Nr 96, poz. 959; Nr 116, poz. 1207; Nr 145, poz. 1537; Nr 273, poz. 2703
Dz. U. z 2005 r. Nr 163, poz. 1362; Nr 184, poz. 1539; Dz. U. z 2006 r. Nr 79, poz. 551;
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtwo-
rzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymie-
nionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozli-
wiajacymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
€) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

s

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ $rednicg¢ od
0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a
dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
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— dalmierze,
- tyczki,
- laty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej
doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspoirzedne
punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geode-
zyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich biedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuni¢te na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rz¢dnymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie ro6znig si¢ od rz¢gdnych okre$lonych w dokumentacji projekto-
wej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem od-
powiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projek-
towej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciazg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow pomia-
réw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odle-
glo$¢ pomiedzy punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze przy kaz-
dym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w
sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okre$la¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
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Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy
reperu i jego rzgdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zama-
wiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno-
$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopdw na powierzchni terenu (okresle-
nie granicy roboét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacja
projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogo6lnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3.4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru rob6dt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbiodr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow geodezyj-
nych lub protokédtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robo6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtoéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

18


mailto:biuro@biurokonstruktor.com.pl

BIURO PROJEKTOWE ,,KONSTRUKTOR”

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ROBOT BUDOWLANYCH|qﬁ|

— uzupelnienie 0si trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NoopwhE
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D- 01.02.01. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z roz-
biorka elementéw drog

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymie-
nionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
— nawierzchni,
— podbuddw,
— kraweznikow,

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet podany poni-
zej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— miloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
—  koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidérkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow wymie-
nionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okre§lone w ST D-
05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnosciag Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drég, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z doku-
mentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypeié, warstwami, odpowiednim gruntem
do poziomu otaczajacego terenu i zage$ci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne — wymagania ogdl-
ne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci robét rozbiérkowych

Kontrola jakos$ci robo6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszcezenie gruntu wypeliajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno
spetia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne — wymagania ogélne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiorka elementdéw drog i ogrodzen jest:
— dla chodnika, wjazdéw nawierzchni i podbudéw- m? (metr kwadratowy),
— dla przepustoéw, ogrodzen, - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki chodnikow i wjazdow:
— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatdéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
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— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki znakow drogowych:
demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;

C) dla rozbioérki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiodrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
) dla rozbiorki kraweznikdw, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdow wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki

10. PRZEPISY ZWIAZANE

o

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogoblnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
£oraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D - 02.00.01. ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymie-
nionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog
i obejmuja:
a) wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki
statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glgbokos$¢ wykopu - réznica rz¢dnej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. UKop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowsa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

L= Pa
<=
Ps
gdzie:
p4 - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 , (Mg/m®),
pis - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do

oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.16. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
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U= dﬂ
dy
gdzie:
deo - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.17. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Iy = E,
0 E,
gdzie:
E:1 - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegodlnie- Jed- Grupy gruntow
nie
whasciwosci nostki niewysadzinowe Watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz  niegli- piasek pylasty | mato wysadzinowe
niasty zwietrzelina — glina piasz-
Zwir gliniasta czysta zwiezla,
pospotka rumosz gliniasty glina zwigzta,
piasek gruby zwir gliniasty glina pylasta
piasek $redni pospotka glinia- zwigzta
piasek drobny sta — il it piaszezys-
7uzel nierozpa- ty, it pylasty
dowy bardzo wysadzi-
nowe
— piasek gliniasty
—  pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$¢ cza-
stek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik  pia-
skowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nad-
miar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet whasnych, zaakcepto-
wanych przez InZyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego
sprzgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mecha-
niczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.),
— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport grunté6w

Wybor §rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objeto-
$ci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostoso-
wana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wezesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Rozni-
ca w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigeej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata. Mak-
symalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace roéwnos$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny
by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

25


mailto:biuro@biurokonstruktor.com.pl

BIURO PROJEKTOWE ,,KONSTRUKTOR”

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ROBOT BUDOWLANYCH|H§]|

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowia-
zek takiego wykonywania wykopOw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wyko-
nawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwia-
jace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spelnienie wymagan dotycza-
cych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Szeroko$¢ dna i glebokosé
rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiardéw projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowoéw powinna by¢ zgodna z
okreslong dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji okre$lonymi w pkcie 5
oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
- wladciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkcie 6 ST D-02.01.01
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych roboét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szeroko$ci korpusu

ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica
2 | Pomiar szerokosci dna rowow Iub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
3 | Pomiar rzednych powierzchni prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
korpusu ziemnego R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
4 | Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

5 | Pomiar rdwnosci powierzchni
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korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp
7 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej war-
stwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £5 cm.
6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tan-
gensem kata.

6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysoko$cio-
wych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kate-
gorii ruchu. W przypadku gruntéow dla ktorych nie mozna okres$li¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztalcenia g,
zgodnie z norma PN-S-02205:1998.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli mate-
rialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na
wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponow-
nie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, InZzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robdt ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8.  Wykonanie i 0odbiér robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KAT
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
nieskalistych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymie-
nionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog
i obejmuja wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Kata-
logiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych powinien charakteryzowaé si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podtoze
nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nos$nosci G; zgodnie z dokumentacja pro-
jektowa i SST.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robdt, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projek-
towej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowa-
nym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych roboét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalne;j
warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa Minimalna warto$¢ I dla:
korpusu kategoria ruchu KR2
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Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 0,98

Na glebokosci od 20 do 120 c¢cm od

; : . 0,97
powierzchni robdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utoze-
niem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogg$ci¢ do wartoéci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie grun-
tow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynie-
rowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni roboét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktdre nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wy-
konawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowe;j i
SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze§cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zaggszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odkladzie,

— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.02.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymie-
nionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog
i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w PN-S-02205 :1998.

Grunty i materiaty do budowy nasyp6éw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznacze-
nie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,

1. Rozdrobnione
skaliste migkkie

grunty

2. Zwietrzeliny i rumosze

- gdy pory w gruncie skali-
stym begda wypekione grun-
tem lub materiatem drobno-
ziarnistym

zwietrzelinowe, rumosze | gliniaste - gdy beda wbudowane
i otoczaki . |3. Piaski pylaste, piaski w miejsca suche lub za-
2. Zwiry i pospolki, | oliniaste, pyly piaszczyste i bezpieczone od  wod
rowniez gliniaste pyly gruntowych i po-

3. Piaski grubo, $rednio
i drobnoziarniste, natu-
ralne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwi-
rowo-kamienistej  (mo-

6. Lupki przywegtowe
przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawarto$ci frakcji itowej
ponizej 2%

4. Piaski prochniczne, z

wyjatkiem pylastych pia-
skow prochnicznych

wierzchniowych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w;_
< 35%

- do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub

7. Wysiewki  kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

Na  dolne | renowe) o wskazniku 4 _ - przejsciowo zawilgoconych
warstwy réznoziarnis-tosci U>15 Gi'GImy .plaiszgzyls.te ZWli;Zh,

nasypow 5. Zuzle wielkopiecowe | gliny zwigzte 1 gliny pylaste |- Com— >
ponizej i inne metalurgiczne ze | zwigzle oraz inne grunty o do 3nasy.powbme ~WyZSZch
strefy " prze- | starych zwatow (powy- | granicy ptynnosci wi od 35| M m'-|Za eZplECZIOI']yC
A Yo 3 ) do 60% przed zawilgoceniem lub po

ulepszeniu spoiwami

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z nowego

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci  wigkszej  od
kapilarno$ci biernej gruntu
podtoza
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studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci

9. Tlotupki przyweglowe
nieprzepalone

na rozpad - taczne straty
masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie

10. Popioly lotne i miesza-
niny popiotowo-zuzlowe

zostang wypelnione materia-
fem drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $red-

1. Zwiry 1 pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

nio- 4. Gliny o granicy ptynnosci | - pod warunkiem ulepszenia
Na  gorne | ziarniste mniejszej niz 35% tych  gruntow  spoiwami,
warstwy na- | 3. Hotupki przyweglowe | 5. Mieszaniny popiotowo- | takimi jak: cement, wapno,
sypéw  w | przepalone zawierajace | zuzlowe z wegla kamienne- | aktywne popioty itp.
strefie mniej niz 15% ziarn [ go
przemar- mniej- 6.  Wysiewki  kamienne
zania szych od 0,075 mm gliniaste o zawartosci frakcji | - drobnoziarniste i nieroz-
4. Wysiewki kamienne o | itowej >2% padowe: straty masy do 1%
uziarnieniu odpowiada- | 7. Zuzle wielkopiecowe i|- o wskazniku nosnosci
Ja- . inne metalurgiczne W10
cym  pospdtkom  lub | g 5iaski drobnoziarniste
zwirom
W wyko-
pach i miej- - gdy sg ulepszane spoiwami
scach zero- | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzi- | (cementem, wapnem, aktyw-
wych do nowe nymi popiotami itp.)
glebokosci
przemarza-
nia

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do za-

geszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste:  piaski, spoiste: pyly gliny, gruboziarniste Uwagi
Urzadzen zwiry, pospotki ity i kamieniste 0 przy-
dat-
Zaggszczajacych grubosé liczba | grubos¢ | liczba grubos¢ | liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy | przejsc warstwy | przejsé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do02 [4do8 |01 do|4do8 |02 dof4do8 |1)
gladkie * 0,2 0,3
Walce statyczne | - 02 do|8do12 |02 do[8dol12 |2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne [02do 0,5 |[6do8 |02 do|6do10 |- - 3)
ogumione * 0,4
Walce  wibracyjne | 04do0,7 |4do8 [02 do|3do4 |03 do[3do5 |4)
gladkie ** 0,4 0,6
Walce  wibracyjne | 0340 0,6 [3do6 |02 do|6do10 |02 do|6do10 |5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zaggszczarki 03do05 |4do8 |- - 02 do|4do8 |6)
wibracyjne ** 05
Ubijaki szybkouderza- | 02 4o 04 [2do4 |01 do|3do5 |02 do|3do4 |6)
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Jace 03 0,4

Ubijaki o masie od 1 4 .do 10 3 do 6 3 do 6
do 10 Mg zrzucane z|2,0do 8,0 |ude- 10 do|uderzen [1,0 do|uderzen
wysokosci od 5 do 10 rzeh w|4,0 wpunkt |[5,0 w punkt
m punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczaé statycznie.

**%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow spoistych w miej-
scu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub
przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mieé
ksztalt poszerzonych rowow przyleglych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej
stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatno$ci zalegajace-
go gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Inzyniera. Glebokos$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$é gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasyp6éw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego
do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu
ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wiaczone do obmiaru robdt i oplacone przez Zamawiajacego tylko
wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego spltywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop)
nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym tere-
nem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektoweyj.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w
OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem
si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
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5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do
glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie podto-
7a, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gigbokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ I, dla:
o wysokosci,
kategoria ruchu
[m] KR2
do 2 0,98
ponad 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia
E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa
nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntdéw i materiatdéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktoére okreslono w dokumen-
tacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone row-
nomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do za-
geszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawi-
dlowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej szerokos$ci nasypu.
Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o wspotczynniku
K10 < 10°®° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢é
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem cieku. Takie
uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepusz-
czalnosci Kqg > 6 x 10 ° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich whasciwo-
$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami
lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowa-
dzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu nawierzchni pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub mate-
riatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac spadki poprzeczne 4% 1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych powinno odbywaé si¢ wedtug
jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni
Kazda roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru,
pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym),
wypelnia si¢ wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady
przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystykg podana w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialdbw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy
oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwa zwiru, pospotki lub nieod-
sianego kruszywa famanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spelniajacych warunek:

gdzie:
dgs i di5 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materialu gruboziarnistego (mm).

Czgéci nasypow wykonywane tg metoda nie mogg si¢gaé¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Roleg warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu
powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé
mechaniczna geotekstyliéw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtra-
cyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypoéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektoéw mostowych, na dlugosci rownej dtugosci klina odtamu, zaleca si¢ stoso-
wanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntdéw spoiwem, mogg by¢ stosowane zwiry,
pospotki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku roznoziarnistosci U>5 i wspélezynniku wodoprzepuszezalnosei ko > 10
m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik
zageszezenia gruntu I powinien byé nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokos$ci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2 m
nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcin-
kach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w  pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem
oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej po-
wierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgs$ci nasypu, wykonanych z gruntow o
roéznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkow hydrologicznych bagna,
b) wynikach badafh probek gruntu bagiennego z uwzglgdnieniem okre$lenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno, wspotczynnikéw
filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
C) obliczeniach stateczno$ci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazujg ogélne zasady okreslone w pkeie 5.3.3.1.
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5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wicksza od
wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydra-
tyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po zakon-
czeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezagesz-
czonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesSci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze
on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie Wymaganego
wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarzni¢tych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszcza¢ ani uktadaé na niej na-
stepnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wyst¢pujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réoznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych maszyn do zageszczania
podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych  +0 %, -2 %
C¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych+2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslong w pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma
PN-S-02205:1998, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okre§lenie wskaznika zaggszczenia
ls, wedlug BN-77/8931-12.

Wskaznik zaggszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci korpusu
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna war-
Strefa

to$¢ I dla:
Nasypu kategoria ruchu
KR2
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robot ziemnych:
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- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 0,98

Warstwy nasypu na gltebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:
- 1,2 m (inne drogi) 0,97

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zaggszcze-
nia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci I5>1,0,
€) 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych, itow — 2,0,
e) dla gruntdw rdznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piasz-
czystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszcezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie
proby prawidtowego zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m% powinien byé wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokoéci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy
uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wtasciwych dla dane-
g0 sprzetu zageszezajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w pkeie 5.3.4.3. Grunt utozony na
poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugi¢ciomierz udarowy po ich skalibrowaniu
w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwic¢
ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zaggszczenia z wymagania-
mi podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego grun-
tu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogoélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktdre zostaly pozyskane w czasie
wykonywania wykopow, a ktdre nie beda wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budows trasy drogowe;j,
c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatdw pozyskiwanych z

wykopu.

Wykonawca moze przyjac¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie

okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny by¢ w razie
mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania doldéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow.
Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszcza-
nia gruntéw oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na
odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode whasci-
ciela terenu.

Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$é¢ podnoza
skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:
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— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gornej strony wykopu,
dla ochrony od wody stokowej,
€) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac od strony najczeSciej wiejacych wiatréw, w
odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez
Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac
w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzegaé ustalen podanych w
normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5
i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢
obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub les$ne, zgodnie z dokumentacja projektows.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej,
SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catoéci obcigza Wykonawecg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w pkcie 5.2 niniej-
szej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz
5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrocié na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii prze-
znaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m°. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

— sktfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawartos$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,
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— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na 500 m?
warstwy,
d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okre$lonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntdéw w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika zageszczenia
Is Iub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopusz-
cza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie modutow
odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zagesz-
czenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrolg:
— prawidlowos$ci wykonania skarp,
— szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadno$ci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szerokos$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako roéznica ogoélnej objetosci nasypow i ogoélnej objetosci
wykopdow, pomniejszonej o objetosé gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglgdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procento-
wego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Obje¢tos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica objgtosci wykopow, powigk-
szonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce whudowania,
— whudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D - 03.01.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogodlne dotyczace wykonania i odbioru Robot zwiazanych
z wykonaniem kanalizacji deszczowe;.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymie-
nionych w pkt. 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza budowy kanalizacji deszczowej, zgodnie z lokalizacjg okre§long
w dokumentacji projektowe;.
W zakres tych robot wchodza:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne,
- roboty montazowe,
- budowa rurociagéw z rur PVC,
- budowa studni rewizyjnych,
- budowa studzienek $ciekowych,
- kontrola jakosci.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna, przeznaczona do odprowadzenia wod opadowych z drogi
i przyleglego terenu do odbiornika.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanal - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanal deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.42.3.  Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.

1.42.4. Kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekow z co najmniej dwoch kanatow bocznych.

1.4.25. Kolektor gléwny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanalow oraz kanaldw zbiorczych i odprowadzania ich do
odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzelazowy - kanal zamkniety o wysoko$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7.  Kanal przelazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wickszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1431 Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do kontroli i prawidtowej eksplo-
atacji kanatow.

1.43.2.  Studzienka $ciekowa - studzienka stuzaca do odebrania wod opadowych bezposrednio ze $cieku prefabrykowanego, wypo-
sazona w krat¢ wpustowa.

1.4.33.  Studzienka wpadowa - studzienka prefabrykowana usytuowana w dnie rowu przydroznego przed wlotem do kanalizacji
doprowadzajacej $cieki do urzadzen oczyszczajacych.
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1.4.3.4.

1.4.3.5.

1.4.3.6.

1.4.3.7.

1.4.3.8.

1.4.3.9.

1.4.3.10.

14.3.11.

1.4.3.12.

1.4.3.13.

1.4.3.14.

1.4.3.15.

1.4.3.16.

1.4.3.17.

1.4.4,

1.4.41.

1.4.42.

1.443.

1.4.4.4.

1.4.45.

Studzienka kanalizacyjna z wpustem - studzienka prefabrykowana stuzgca do odebrania wod opadowych bezposrednio ze
Scieku prefabrykowanego oraz kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw, wyposazona we wpust deszczowy okragly.

Studzienka kontrolna - obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spad-
ku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwéch kanatow doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy wytrace-
nie nadmiaru energii $ciekow, splywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odpty-

wowego.

Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego, spetniajaca funkcje
studzienki potaczeniowe;.

Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji
kanatow.

Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwdch kanatow doplywowych w jeden
kanat odptywowy.

Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii
Sciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanalu doptywowego.

Wopust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni tere-
nu.

Wilot $ciekéw - element na koncu kanalu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

Wylot przykanalika - obiekt na koncu przykanalika odprowadzajacego $cieki do rowu przydroznego.

Ciecze lekkie - to ciecze, ktorych cigzar wlasciwy jest mniejszy od cigzaru wiasciwego wody, ktore sa3 w wodzie nierozpusz-
czalne lub stabo rozpuszczalne jak: benzyny, oleje napedowe lub grzewcze oraz inne oleje pochodzenia mineralnego, roslin-
nego i zwierzgcego.

Wielkos¢ znamionowa NG=NS [I/s] - to nieoznaczona liczba okreslajaca wielko$¢ przeptywu cieczy dla separatora. Odpo-
wiada ona przeptywowi wody w I/s.

Elementy studzienek

Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory
roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory,

a rzgdna spocznika.

Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia obshugi do komory
roboczej.

Plyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajaca komore robocza.

Wiaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep
do urzadzen kanalizacyjnych.

Wlaz kanalowy wentylowany - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych kanali-
zacyjnych lub studni inspekcyjnych uktadow rozsaczajacych, umozliwiajacy dostep do tych urzadzen oraz ich wentylacje 1
wymian¢ powietrza konieczng do wtasciwego funkcjonowania systemow.
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1.4.46. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.47.  Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a §ciang komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia stosowane sg zgodne z normami oraz definicjami podanymi w SST D-00.00.00 - ,,Wymagania Ogdlne” pkt
1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, ST i poleceniami
Kierownika Projektu.
Ogoblne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 2.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Powykonawczej i Specyfikacji.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach otrzymania materialéw przed rozpoczeciem ich do-
stawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja, przewiduja mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze jak najszybciej, jak to mozliwe przed uzy-
ciem materialu albo w okresie ustalonym przez Inzyniera celem sprawdzenia zgodno$ci z wymogami projektowymi.

W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera
materiat z innego zrodta.
Wszelkie zmiany projektowe wymagaja pisemnej zgody uprawnionego branzysty projektanta.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj robot w ktéorym znajduja
si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaplace-
niem za wykonang prace.
Surowiec uzyty do produkcji rur, ksztattek i studni z tworzyw sztucznych powinien gwarantowac trwatos¢ wigksza od 50 lat.

Materiaty do budowy poszczegdlnych elementéw nabywane sa przez Wykonawce u Wytworcy. Kazdy materiat musi posiadaé
deklaracje zgodnosci z Aprobata Techniczng Wytworcy, stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Materialy takie jak rury, elementy studni zelbetowych i wpustéw Sciekowych, skrzynki rozsaczajace nalezy dostarczy¢ na bu-
dowe ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, aprobatami technicznymi i deklaracjami
zgodnosci.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi Wytworcy. Na-
lezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatow.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci, mogacych mie¢ wptyw na jako$¢ wykonywanych roboét, ma-
teriaty nalezy przed wbudowaniem podda¢ badaniom sprawdzajacym okreslonym przez Kierownika Projektu.

2.3. SKLADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE

Powinno odbywac¢ si¢ na terenie rownym i utwardzonym z mozliwo$ciag odprowadzenia wod opadowych.

Elementy prefabrykowane moga by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.

W przypadku poziomego skladowania rur, pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych, zabezpieczajac klinami
umocowanymi do podkladoéw pierwszy i ostatni element warstwy przed przesuni¢ciem z ulozeniem réwnolegle. Zaleca si¢ sktadowanie
rur na paletach w opakowaniu producenta.

W przypadku pionowego sktadowania rur betonowych ilo§¢ warstw nie moze przekroczy¢ 2 m.

Kregi mozna sktadowa¢ poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m. Przy pionowym sktadowaniu nalezy stosowa¢ podktady
i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur.

Wiazy nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania.
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Pokrywy zZelbetowe nalezy sktadowa¢ poziomo.
Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie zamknigtym.

Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowa¢ w pryzmach.
Zaleca si¢ sposob sktadowania materialdw umozliwiajacy dostep do poszczegodlnych jego asortymentow.

Ksztaltki z polipropylenu nalezy sktadowa¢ pod zadaszeniem, w opakowaniach fabrycznych.

2.4. Rury kanalizacyjne

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu bez substancji zmigkczajacych i wypetniajacych zgodnie z norma. PN-EN 1456
i dokumentacja techniczna.

2.5.  Studzienki kanalizacyjne

Studzienki §ciekowe zaprojektowano jako betonowe o $rednicy 500mm i muszg odpowiada¢ wymaganiom zawartym w doku-
mentacji technicznej.

2.6.  Studzienki rewizyjne

Studzienki rewizyjne zaprojektowano jako betonowe o $rednicy 1000mm i muszg odpowiada¢ wymaganiom zawartym w doku-
mentacji technicznej.
2.7. Wlazy kanalowe

Wiazy kanalowe wentylowane i niewentylowane - powinny odpowiada¢ PN-EN 124:2000 typ ciezki D-400
lub na zatrzask i zawias.

2.8. Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych

Nalezy stosowac skrzynki zeliwne wpustow deszczowych wg PN-EN 124:2000.
2.9. Stopnie zeliwne

Stopnie zeliwne do studzienek kanalizacyjnych wg PN-EN 13101:2005.
2.10. Piasek na podsypke i obsypke rur

Piasek na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych wg PN-EN 13043:2004.
2.11. Zwir lub pospétka na podsypke filtracyjna

Podsypka filtracyjna ze zwiru, posp6tki lub thucznia wg PN-EN 13139:2003/AC:2004.

3. SPRZET
3.1. WYMAGANIA OGOLNE
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych i przygotowawczych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowe] zastosuje sprzet gwarantujacy wlasciwa jako$¢ robot:
- pite do ciecia asfaltu i betonu,
- pite motorowa do ci¢cia drzew,
- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m®,
- spycharki,
- sprzet do zaggszcezania gruntu (ubijaki i zageszczarki mechaniczne),
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- samochody samowyladowcze.
3.3. Sprzet do rob6t montazowych

- wciagarke reczna,

- weiggarke mechaniczna,

- samochdd skrzyniowy z dtuzyca,

- samochod samowytadowczy,

- betoniarki,

- Zurawie,

- spawarki,

- urzadzenie do przewiertu rurg stalowa.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych robot.
Sposob wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT
4.1. WYMAGANIA OGOLNE
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 4.

4.2. Wymagania dotyczace transportu materialow

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktére pozwolg uniknaé uszkodzen i odksztatcen prze-
wozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba srodkow
transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji i wska-
zaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu:

- samochéd skrzyniowy,

- samochod samowyladowczy,

- samochéd dostawczy.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu
pojazdu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;.

Pierwszg warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, z zatozeniem klindéw pod skrajne rury.

Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu wigcej niz 1/3 $rednicy ze-
wnetrznej rury. Poszczegoélne warstwy rur nalezy przeklada¢ materiatem wysciotkowym w miejscach stykania si¢ wyrobow.

Kregi nalezy transportowa¢ w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla usztywnienia przewozonych
elementéw nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i innych materialéow. Podnoszenie i opuszczanie kregow nalezy
wykonywaé za pomoca minimum trzech lin zawiesia, rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Wtazy kanatowe nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przemieszczeniem. Whazy typu D mogg by¢ przewozone luzem.

Whpusty zeliwne mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujacych: segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu
mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.

Przy przewozeniu rur z tworzyw sztucznych, srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych
ostrych krawedzi.

Przy transporcie rur PP nalezy zachowa¢ nastepujace wymagania:

- przewo6z moze odbywac si¢ tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze powietrza od -5° do +30°C,

- ulozenie rur na podktadach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przektadek dla
ochrony przed zarysowaniem,

- przy ujemnych temperaturach nalezy zachowac szczegdlna ostroznos¢ z uwagi na zwigkszong krucho$é tworzywa.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady dotyczace wykonania Robdt podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Opracowania projektowe
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Wykonawca zobowigzany jest we wlasnym zakresie i na koszt wlasny do sporzadzenia wszelkich niezb¢dnych opracowan pro-
jektowych zabezpieczenia wykopow. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy rowniez uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien dla tych
projektow.

Projekty konstrukcyjne winny by¢ sporzadzone zgodnie z zasadami obowiazujacych polskich norm. Projekty podlegaja akcep-
tacji Inzyniera.

5.2.1. Wymagania szczegolowe dla opracowan projektowych

Przy opracowywaniu projektow nalezy uwzgledni¢ dyspozycje co do sposobu prowadzenia robot zawarte w Dokumentacji Pro-
jektow gj.
Projekty konstrukcyjne zabezpieczen winny zawiera¢ co najmnie;j:
- projekty $cianek szczelnych i kotew gruntowych ograniczajacych rozkopy przyprowadzeniu robot ziemnych dla potrzeb budowy
kanalizacji i urzadzen oczyszczajacych w sposob nie stwarzajacy zagrozen dla istniejacych obiektow i urzadzen,
- projekty tymczasowych odwodnien wykopow fundamentowych i rozkopow.

5.2.2. Warunki techniczne wykonania opracowan projektowych

Wszystkie projekty musza zawiera¢ warunki techniczne wykonania, ktére zawiera¢ beda:
- badania geologiczne w zakresie koniecznym dla opracowania projektow konstrukcyjnych,
- dobor odpowiednich materialow dla przewidzianych robot wraz z podaniem dla nich wymaganych parametréw jakosciowych, warun-
koéw ich stosowania, zakresu i sposobu kontroli jako$ci oraz zasad ich odbioru,
- dobor sprzetu,
- normy i przepisy dotyczace materialdw i sposobu prowadzenia robot.
Powyzsze warunki po uzyskaniu akceptacji przez Inzyniera stanowi¢ b¢da podstawe wykonania robot, kontroli ich jako$ci oraz
odbioréw.

5.3. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z budowg kanalizacji deszczowej. W granicach terenu budowy znajduje si¢ staty punkt
niwelacyjny o rzednej podanej w dokumentacji tzw. repery robocze.

Projekt odwodnienia wykopdw na czas budowy Wykonawca wykona we wtasnym zakresie.

5.4. Roboty przygotowawcze

- Podstawe wytyczenia trasy kanatu deszczowego stanowi Dokumentacja Projektowa i Dokumentacja Prawna.

- Wytyczenie w terenie osi kanalu w odniesieniu do projektowanej drogi, lub drég bocznych z zaznaczeniem usytuowania studzienek
za pomocg wbitych w grunt kotkéw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkdw osiowych nalezy wbi¢ kotki - $wiadki jednostronne
lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu rob6ét ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w terenie
przez odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.

- Usunigcie drzew i krzewow w pasie budowy kanatu.

- Usunigcie humusu spycharka i utozenie w pryzmy, poza zasi¢giem robot.

- Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez
stuzby geodezyjne Wykonawcy.

- W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowg nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na
noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.

- Przed przystapieniem do robot nalezy wykona¢ odkrywki istniejacych sieci pod nadzorem ich uzytkownikow celem uniknigcia
ewentualnej kolizji.

- Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca winien opracowa¢ Plan BiOZ.

5.5. Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacj¢ nalezy wykona¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, r¢cznie lub mechanicznie wg PN-B-
06050:1999 i PN-B-10736:1999.

Zgodnie z dokumentacja projektowa roboty ziemne b¢da prowadzone 60% sposobem mechanicznym, a 40% sposobem rgcz-
nym

Wykop pod kanal nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gére w kierunku prze-
ciwnym do spadku kanalu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opaddéw oraz odwodnienia wyko-
pow nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkow osiowych, prostopadle do trasy kanatu potowy
szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow krawedziowych, naciagniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie
lopata.
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Wydobywana ziemi¢ na odktad nalezy sktadowaé wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi, aby utworzy¢
przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glebokosci 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 przy braku wody
gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

- W pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50,
przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawgdzi wykopu z pasa terenu szeroko$ci rownej
trzykrotnej glebokosci wykopu.

Dla gruntow nawodnionych i dla wykopoéw o $cianach pionowych i glebokosci wiekszej od 1,0 m nalezy prowadzi¢ wykopy
umocnione. O sposobie umocnienia wykopow decyduje Wykonawca. Dopuszcza si¢ umocnienie wypraskami lub $ciankg szczelng z
grodzic stalowych.

W wypadku umocnienia wypraskami umocnienie $cian sktada si¢ z trzech elementow:
- wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do $cian wykopu,
- bali pionowych (naktadek),
- okraglakow jako poprzeczne rozpory.

Umocnienie $cianka szczelng z grodzic stalowych wykonane bgdzie wg opracowanej uprzednio dokumentacji, wymienionej w
punkcie 5.1.

Spoéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie
nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej
rz¢dnej nalezy wykona¢ bezposrednio przed ulozeniem podsypki.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawié tawy celownicze umozliwiajace odtworzenie projektowanej
osi wykopu i przewodu oraz kontrol¢ rzgdnych dna. Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ca’l,0 m nad powierzchnig
terenu w odstgpach co 30 m. Lawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace réwnolegle z wykopem, po-
winny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagniecia gltgbokosci wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w
odlegtosci nie przekraczajacej co 20 m.

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ r¢cznie za pomoca topat i oskardow lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony grunt wydo-
bywa si¢ na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedziag wykopu.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.

Wykopy o glebokosci ponad 4.0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 nalezy prowadzi¢ stopniami - pigtrami.
Dla kazdego pig¢tra nalezy wykona¢ wjazd dla srodkéw transportowych. Gorna czgé¢ wykopu o glebokosci ca’2,0 nalezy wykona¢ me-
chanicznie ze skarpami. Dolng cze$¢ nalezy wykonaé o §cianach pionowych z umocnieniem wypraskami zaktadanymi poziomo. Sposob
prowadzenia wykopoéw 80% mechanicznie i 20% recznie.

Na odcinku wystapienia wod gruntowych, gorng czgs¢ wykopu ze skarpami nalezy wykona¢ w gruncie suchym, natomiast
cze$¢ nawodniong o §cianach pionowych.

5.6. Podsypka

Dla kanatéw budowanych w gruntach suchych, nienawodnionych, o podtozu z gruntéw spoistych, pod rury nalezy wykonac
podsypke z piasku grubosci 20 cm z podbiciem pachwin. Podsypke nalezy zage$ci¢ ubijakami mechanicznymi.

5.7. Odwodnienie dna wykopu

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjna z pospoéiki lub zwiru
grubosci 15 cm, a w niej saczek z rur z polipropylenu ¢ 50 w jednym rzedzie.

Woda gruntowa z saczkow zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych 50 cm umieszczonych w dnie wykopu co 50 m,
skad zostanie odpompowana poza zasigg robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

Projekt odwodnienia wykopéw na czas budowy Wykonawca wykona we wlasnym zakresie.

5.8. Roboty montazowe
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Technologia budowy kanatu musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od odbiornika.

Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i utozeniu podsypki nalezy przystapi¢ do uktadania rur.

Przy uktadaniu kanalu nalezy zachowacé prostoliniowo$¢ osi zarowno w plaszczyznie poziomej jak i pionowe;j.

W tym celu nalezy zamontowa¢ nad wykopem lawy celownicze w odstepach co 30,0 m na prostej lub w punktach zatamania,
stuzace do odtworzenia osi kanalu w wykopie.

Lawy celownicze sg ustawiane na okreslonej rzednej z zachowaniem spadku kanatu. Nalezy codziennie sprawdza¢ niwelatorem
celowniki, przed przystapieniem do montazu rur.

5.8.1. Glebokos¢ ulozenia kanalu

Przy niestosowaniu izolacji cieplnej i sSrodkow zabezpieczajacych podtoze i przewdd przed przemarzaniem, glebokos¢ utozenia
przewodu powinna by¢ taka, aby jego przykrycie h od wierzchu przewodu do projektowanego terenu byto wigksze niz glebokos¢ prze-
marzania gruntéw h, 0 0,20 m zgodnie z PN-EN 1610:2002.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ zmniejszenie przykrycia h jednak nie wigcej niz 0,1m.

Dla budowanej kanalizacji h, =1,00 m, a hy, = 1,20 m.

Na odcinkach, gdzie przykrycie jest mniejsze od 1,20 m nalezy zastosowa¢ ocieplenie kanatu.

5.8.2. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszczaé powoli i ostroznie, r¢cznie za pomocg lin konopnych lub mechanicznie wielokrazkiem po-
wieszonym na tréjnogu lub dzwigiem samochodowym.

Przy opuszczaniu rur zaleca si¢ rowniez stosowanie specjalnych hakow z dlugim ramieniem.

Wymiary 1 wytrzymato$¢ haka powinny by¢ dostosowane do wielkosci i cigzaru rur opuszczanych.

5.8.3. Ukladanie rur

Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.

Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac si¢ celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.

Wihasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza si¢ pionem, a w stosunku do linii dna projek-
towanego tzw. krzyzem celowniczym lub tatag miernicza i niwelatorem. Odlegto§¢ gornej krawedzi poprzeczki krzyza celowniczego do
jego dolnego konca stanowi odleglo$¢ plaszczyzny wyznaczanej przez tawy celownikdéw od plaszczyzny projektowanego dna kanalu
i powinna wyrazac si¢ w pelnych metrach lub potmetrach.

Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowac si¢ doktadnie na kierunku osi budowanego kanatu.

Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci.

Po ulozeniu nalezy rure zabezpieczy¢ przed przesunigciem przez podbicie pachwin podsypka z granulatu.

Przy nieréwnym utozeniu rury w wykopie, rur¢ nalezy podnies$¢ i wyregulowaé podtoze przez podsypke z piasku lub zwiru do-
brze ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie potozenia rury przez podtozenie kawatka drewna, cegly lub kamienia.

5.9. Studzienki kanalizacyjne, studzienki kanalizacyjne z wpustem oraz studnie kontrolne

5.9.1.  Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych

Lokalizacja studzienek powinna wynikac¢ z potrzeb i ograniczen zwigzanych z budowa i uzytkowaniem kanatu.

Odleglos¢ zewnetrznej powierzchni $cian studzienki od krzyzujacych si¢ z kanatem elementéw infrastruktury powinny by¢ nie
mniejsze niz 1,0 m.

5.9.2.  Stateczno$¢ i wytrzymalosé

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne oraz nie powinny by¢ uno-
szone wskutek wyporu wody.
Studzienka powinna by¢ posadowiona na odpowiednim fundamencie.

5.9.3.  Studzienki rewizyjne

Studzienki rewizyjne betonowe o $rednicy 1000mm nalezy montowaé¢ zgodnie z dokumentacja techniczng i instrukcja Produ-
centa.

5.10. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe betonowe o $rednicy 500mm nalezy montowac zgodnie z dokumentacja techniczna i instrukcja
Producenta.
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5.11. Przykanaliki

Podlaczenie studni $ciekowych ze studniami kanalizacyjnymi i studniami kanalizacyjnymi z wpustem nalezy wykonac za po-
moca przykanalikow.

Przykanaliki nalezy wykonac¢ z rur kanalizacyjnych PVC zgodnie z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podiaczenia do wpustu bocznego w
kanale lub do syfonu przy podiaczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),

— minimalny przekr6j przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikow nie dtuzszych niz
12 m mozna stosowa¢ $rednice 0,15 m),

— dlugos¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej polaczeniowej nie powinna
przekraczaé 24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. §lepej) lub
wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od 250 %o nalezy stoso-
wac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinno byé wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienk¢ potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokos¢ spadku przykanalika nad
podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wlaczenia przykanalika na wysoko$ci wigkszej nalezy stoso-
wac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

wiaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w odlegto$ci min. 1,0 m

od siebie

5.12. Zasyp wykopu
Po dokonaniu odbioru mozna przystapi¢ do zasypu wykopu.
5.12.1. Zasypanie ulozonego kanalu do wysokosci strefy niebezpiecznej (50 cm ponad kanal)

Zasypanie kanatu nalezy rozpocza¢ od rOwnomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym zageszczeniem obsypki lub gruntu
ziarnistego warstwami grubosci 10 - 20 cm, recznie lub mechanicznie.

Do zasypu nalezy uzywaé gruntéw sypkich, malo spoistych nie zawierajacych kamieni oraz torfu i pozostatosci materiatow bu-
dowlanych.

Zasypywanie nalezy wykona¢ ostroznie. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kanale na odcinku
strefy niebezpiecznej.

W/w warunki nalezy zastosowa¢ rdwniez przy zasypie studzienek i wylotow.

Zasyp wykopu kanatu z zageszczeniem gruntu w obrebie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami D.02.01.01. Sprawdze-
nie zaggszcezenia co 50 m.

5.12.2. Zasypywanie kanalu do poziomu terenu

Pozostaly wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30cm sposobem r¢cznym lub mechanicznym z zaggszczeniem
mechanicznym gruntu > lub = 95 %. Sprawdzenie zaggszczenia co 50 m.

Zasypywanie wykopow podczas mrozow jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.

Zasyp wykopu kanatu z zageszczeniem gruntu w obrebie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami D.02.01.01.

Sprawdzenie zaggszczenia co 50 m.

5.12.3. Rozbioérka umocnienia $cian wykopu, deskowania

Jednoczeénie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbioérke umocnienia.
Przy zwalnianiu rozpdr nalezy mozliwie unika¢ wstrzagsow w otaczajacym gruncie.

W miejscach zagrozonych wyjmuje si¢ po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu.

W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbiorke 3-4 wyprasek od razu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Badanie materialow

Uzyte materiaty do budowy kanalu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Sprawdzenie uzytych materialtow do budowy kanatéw przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowe;j.

6.3. Badanie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa

a) Sprawdzenie, czy zostaly przedlozone wszystkie dokumenty.

b) Sprawdzenie dokumentow pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

¢) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaty wniesione do Dokumentacji Projektowej i dostatecznie
umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inzyniera.

d) Sprawdzenie zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperdw.

e) Sprawdzenie czy poszczegdlne fazy robot wykonano zgodnie z dokumentami.

6.4. Badanie wykonania wykopow
6.4.1. Badanie wykopéw otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatéow i elementow obudowy nalezy wykonaé bezposrednio na budowie przez ogledziny zewngetrzne, porownujac rodzaj
materiatow z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej i ST D-02.01.01. ,,Wykonanie wykopéw w gruntach 1-V kat”

6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow

Sprawdzenie metod wykonania wykopow wykonuje si¢ przez ogledziny zewngtrzne i pordwnanie z Dokumentacja Projektowa
oraz uzytkowanym sprzgtem. i ST D-02.01.01. ,,Wykonanie wykopow w gruntach I-V kat”

6.4.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopow

Przeprowadza si¢ przez:
- pomiar nachylenia skarp przy uzyciu szablonu i poréwnanie z Dokumentacja Projektowa,
- sprawdzenie odptywu wod opadowych z krawedzi wykopu przez ogledziny zewnetrzne,
- pomiar glebokosci wykopu z doktadnoscia do 0,1 m.

6.4.4. Badanie prawidlowosci wykonania podloza naturalnego

Badanie prawidtowosci wykonania podtoza naturalnego - przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy
grunt podtoza odpowiada nastepujacym wymaganiom:
- ma naturalng wilgotnos¢,
- nie zostat podebrany,
- jest zgodny z okre§lonym w dokumentacji.

6.4.5. Badanie grubo$ci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalnos$¢ struktury gruntu podloza naturalnego

Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalnos¢ struktury gruntu podtoza naturalnego przeprowadza si¢ przez
pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty niwelatorem, z doktadnoscia do 1 cm i pordwnanie z rzedng dna wykopu wg
Dokumentacji Projektowej nalezy wykona¢ w odstgpach nie wigkszych niz 30 m.

6.4.6. Badanie zabezpieczenia podloza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podloza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptynace przeprowadza si¢ przez ogledziny ze-
wnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wod gruntowych przeprowadza si¢ przez wykonanie wyko-
pu probnego w podtozu naturalnym i pomiar glebokosci zwierciadta wody gruntowej od poziomu podloza naturalnego, oraz grubosé
warstwy odsaczajacej z piasku z doktadnoscig do 1 cm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstgpach nie wigkszych niz 50 m.
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6.4.7. Badanie drenazu poziomego

Badanie materialow drenow i obsypki filtracyjnej nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne po-
réwnujac rodzaj materialéw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej.

Badanie przekroju drenazu przeprowadza si¢ przez sprawdzenie wymiaréw poprzecznych obsypki filtracyjnej przez pomiar z
doktadnos$cig do 1 cm.

Badanie zmiany kierunku drenazu w planie i zmiany przekroju przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne, czy zostaly wy-
konane w studzienkach zbiorczych.

6.5. Badanie w zakresie podloza wzmocnionego

Grubos¢ podloza piaskowego, zwirowego i betonowego przeprowadza si¢ pod zewngtrznym obrysem dna rury przez ogledziny
i pomiar grubosci i szerokosci z doktadnoscia do 1 cm w trzech wybranych miejscach badanego odcinka.

6.6. Badanie glebokosci uloZenia przewodu i wielkosci przykrycia

Badanie przeprowadza si¢ przez pomiar:
- rz¢dnej podtoza przy uzyciu niwelatora,
- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,
- obliczenie r6znicy wysokosci h, pomigdzy sumg wynikoéw pomiaréw jw., a rzedng projektowanego terenu w danym punkcie.

6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek

6.7.1. Badanie ulozenia przewodu
Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz calej dtugosci i na szeroko$ci co naj-
mniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngetrzne.

6.7.2. Badanie ulozenia przewodu w planie
Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Dokumentacji Projektowej w trzech wybranych
miejscach badanego kanatu nieprzetazowego. Doktadnos¢ wykonania Scm=+ 10cm.

6.7.3. Badanie ulozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzgdnych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rzgdnymi w Dokumentacji Projek-
towej lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego wierzchu poza ztgczami rur i porownanie z wyli-
czonymi rzgdnymi wedlug Dokumentacji Projektowej. Pomiaru dokona¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu.
Doktadnos$¢ wykonania 1ecm + 2cm.

6.7.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w studzienkach przez ogle-
dziny zewngtrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytow studzienek wykonuje si¢ przy uzyciu ta§my stalowej i miarki.
Doktadnos$¢ wykonania do 5 cm.

6.7.5. Badanie polgczenia rur i prefabrykatow
Sprawdzenie wykonania potaczen nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne.
6.7.6. Badanie odbiorcze studzienek

Badania te polegaja na:
- sprawdzeniu przez ogledziny zewngtrzne i pomiar odlegltosci od przewoddéw i kabli,
- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu wykonania §cian studzienki przez ogledziny zewngtrzne,
- sprawdzeniu przejs$cia kanatu przez $ciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu wlazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odleglosci krawedzi otworu, od wewngtrznej powierzchni $ciany,
oraz zastosowania wlasciwego typu wilazu,
- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie,
pomiarze odstgpéw pionowych i poziomych, oraz poziomego polozenia gérnej powierzchni stopni,
- sprawdzeniu komina wlazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne,
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6.8. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja

Badanie przeprowadza si¢ po probach szczelnosci.

Izolacje zewnetrzng powierzchni rur $cian studzienek nalezy opukaé miotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy przylega
trwale na catej powierzchni.

Zmierzy¢ wysokos$¢ potozenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody gruntowe;.

Pomiary wykona¢ z doktadnoscia do 1 cm.

6.9. Badanie szczelnosci kanalu

Szczelnos¢ kanatu wraz z podiaczeniami i studzienkami kanalizacyjnymi nalezy zbada¢ zgodnie z norma PN-EN 1610:2002.
6.10. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalezy wykonaé przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktora dla rur betonowych i Zelbetowych
oraz PP powinna wynosi¢ co najmniej 0,50 m.

Zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w szczegdlnosci ubicia jej z bokow
przewodu.

Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnos$cig do 0,1 m w miejscach odleglych od siebie nie wigcej niz 50,0 m.

6.11. Badania zasypu

Zbadanie rodzaju materiatu uzytego do zasypu.
Oznaczenie wilgotnosci naturalnej gruntu i okres$lenie wskaznika zageszczenia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY DOTYCZACE OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot jest:

- 1m?®(metr szescienny ) wykopu wraz z umocnieniem, zasypaniem, zaggszczeniem oraz
odwodnionego o okreslonym nawodnieniu i gtgbokosci,

- 1m?® (metr szescienny ) podsypki i obsypki z piasku,

- 1m?® (metr szescienny ) podsypki zwirowej pod studnie,

- 1 m (metr) kanatu z rur PVC okreslonego typu i $rednicy,

- 1 kpl. (komplet) studni $ciekowej z przej$ciami szczelnymi okreslonej srednicy i gtebokosci,

- 1 kpl. (komplet) studni kanalizacyjnej z przej$ciami szczelnymi dla rur okreslonej $rednicy i glebokosci,

- 1 kpl. (komplet) studni rewizyjnych z wpustem z kregéw betonowych z przejsciami szczelnymi dla rur okreslonej srednicy i glebo-
kosci,

- 1 odc. (odcinek) proby szczelnosci kanatdw rurowych okreslonej srednicy,

- 1 ryczalt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy,

- 1 ryczalt kosztu wytyczenia obiektow i prac pomiarowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru Roboét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.

8.2. Odbior techniczny czeSciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robot z Dokumentacja Projektowa.
Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz miedzy kolejnymi studzienkami.
Jest to odbidr poszczegodlnych faz robot podlegajacych a mianowicie: zakryciu: podtoza, przewodu i studzienek.

Przedtozone dokumenty:
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a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmujaca dodatkowo rysunki kon-
strukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne kanalow oraz szkice zdawczo -odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz okreslajace poziom wod gruntowych.

¢) Dane odno$nie punktéw nawigzania sytuacyjno - wysoko$ciowego wraz z rz¢dna.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdhuz i w poprzek trasy kanatu.

e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

8.3. Odbior techniczny koncowy

Jest to odbidr techniczny calkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Nie stawia si¢
ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:

a) wszystkie dokumenty odno$nie odbiorow czg$ciowych,

b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

¢) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geode-
tow.

8.4. Zapisywanie i ocena wynikéw badan
8.4.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i koncowych powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegoto-
wo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotaczone w sposdb trwaly i podpisane przez nadzdr techniczny oraz czton-
kéw komisji prowadzacej badania.

8.4.2. Ocena wynikéw badan
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbiordw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spetnione.
Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym cze$ciowym nie zostalo spelnione, nalezy dang faze robdt uznaé za nie-
zgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAW PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci si¢ za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo§¢ metréw kanalizacji deszczowej kazdej $rednicy.
Cena wykonania kanalizacji deszczowej obejmuje:
- geodezyjne wytyczenie trasy kanatu,
- czasowe zajecie terenu dla potrzeb wykonania kanalizacji,
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- koszt zakupu materiatow,
- wykonanie i umocnienie $cian wykopu,
- odwodnienie wykopu wraz z pompowaniem wody i odwozem,
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie rur kanalizacyjnych,
- wykonanie obsypki,
- wykonanie kompletnych studni: §ciekowych, kanalizacyjnych, kanalizacyjnych z wpustem, wpadowych, kontrolnych,
- wykonanie osadnikéw w dnie rowow,
- ulozenie przykanalikéw,
- zasypanie wykopOw wraz z zagg¢szczeniem gruntu,
- odwo6z nadmiaru ziemi,
- wykonanie badan i pomiarow,
- koszt wykonania i uzgodnienia organizacji robdt, wykonania planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz nadzoru uzytkownika,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 13101:2005
PN-EN 124:2000

PN-EN-1610:2002
PN-EN 752:2008

PN-B-10729:1999
PN-S-02204:1997
PN-B-01700:1999

PN-B-06050:1999
PN-B-10736:1999

PN-EN 206-1:2003/Ap.1:2004
PN-EN 934-2:2002

PN-EN 1008:2004
PN-EN-197-1:2002/A1:2005

PN-B-19707:2003
PN-EN 13139:2003/AC:2004

PN-EN 13043:2004

PN-EN 12620/AC:2004
PN-86/B-01802

PN-EN 13476-1:2007

PN-EN 13476-2:2008

PN-EN 13476-3:2008

PN-90/B-04615
PN-B-12037:1998

PN-EN 752:2008
PN-EN 476:2001

10.2. Inne dokumenty

Stopnie do studzienek wltazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci.

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
Kotowego. Zasady Konstrukeji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.
Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne.
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia graficzne.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociagowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

Beton: Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cz¢$¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje, wy-
magania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkeji betonu.
Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci  dotyczace cementéw po-
wszechnego uzytku.

Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci.

Kruszywa do zapraw.

Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utwardzen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
Kruszywa do betonu.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Nazwy i okreslenia.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej podziemnej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Systemy przewod6w rurowych o $ciankach struktu-
ralnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i poli-
etylenu (PE) - Czes¢ 1: Ogblne wymagania i wlasciwosci uzytkowe.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezci$nieniowego
odwadniania i kanalizacji -Systemy przewodow rurowych o $ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu
(PE) - Czg$¢ 2: Specyfikacje rur i ksztaltek o gtadkich powierzchniach wewnetrzych i
zewngtrznych oraz systemu, typ A.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji - Systemy przewoddw rurowych o $ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu
(PE) - Czg$¢ 3: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkiej powierzchni wewngtrznej i profilo-
wanej powierzchni zewnetrznej oraz systemu, typ B.

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne.

Zewngetrzne systemy kanalizacyjne.
Wymagania ogdlne dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizacji grawita-

cyjnej.

Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 r.

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r. z p6Zniejszymi zmianami
Ustawa z dn. 27.07.2001 r., 0 zmianie ustawy Prawo Budowlane Dz. Ustaw nr 129 25.08.1994 poz.1439 z 2001r.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim
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powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowania (Dz.U. Nr 43 p0z.430 z dnia 14 maja 1999).

Katalogi Producentow wtazow kanatowych posiadajacych Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej.
Katalogi Producentdéw rur kanalizacyjnych posiadajacych Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej.
Katalogi Producentow studni z kregéw betonowych z betonu min. C35/45 posiadajacych Aprobaty Techniczne na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej.

Katalogi Producentéw separatorow posiadajacych Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej.

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych opracowany przez ,,Transprojekt” Warszawa.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje sanitarne i przemystowe. ARKA-
DY - 1987r.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé w oparciu o obowigzujqce normy i przepisy.
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D —03.02.01. PRZEPUST Z RUR POLIPROPYLENOWYCH SPIRALNIE KARBOWANYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwiazanych z wykonaniem zarurowania rowu z rur polipropylenowych spiralnie karbowanych w zwiazku z
zadaniem: ,,Budowa chodnika wraz z odwodnieniem w drodze powiatowej 4708S - ul. Grodziecka w Grodkowie”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem zarurowan z polipropylenu z rur spiralnie karbowanych, budowanym w rowie melioracyjnym
wzdtuz drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzgdzonym miejscem dost¢pu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zarzadzajacym droga.

1.4.4. Polipropylen — tworzywo sztuczne konstrukcyjne charakteryzujace si¢ odpornoscia na wysokie temperatury, duza
sztywnoscig, duzg trwatoscig, minimalnym wskaznikiem chlonnos$ci wody.

1.4.5. Przepust z rur polipropylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polipropylenu, ktorego
zewnegtrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego do srednicy rury.

1.4.6. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwdch odcinkow rur, przy montazu przepustu.
1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub sruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkéw rur.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowq i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz aprobatg tech-
niczng IBDiM.
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2.2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu zarurowania sa:
— rury polipropylenowe spiralnie karbowane oraz ew. elementy tgczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe
lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej IBDiM AT/2008-03-1444,
— materiat, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o
uziarnieniu 020 mm lub 0+31,5 mm,
— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np. z:
a) betonowych $cian wylewanych na miejscu wbudowania, posadowionych na fundamencie z chudego betonu zgod-
nych z dokumentacja techniczna

2.2.3. Skladowanie materialow
Rury polipropylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly mechanicznemu uszkodze-
niu.

Podtoze, na ktoérym sktaduje sie rury, musi by¢ rowne, umozliwiajgce spoczywanie rury na karbach na

catej dlugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokoséci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie
zaleca si¢ uktadaé warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywac z podpdrkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegajgcymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podporek musi by¢ taki, aby nie
wystepowal zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac¢ ich uszkodzenie. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczaé 2 lat.

Sktadowanie innych materialdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i SST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

— koparka chwytakows na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 ms,

— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,

— sprzetem transportowym,

— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzgtem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek moze tez
by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt
energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia prze-
suwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawat poza obrys $rodka transportowego.
Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem, chemikaliami, thuszczami
i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozcia¢.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopow, np. pod tawe,

3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospétki),

4. ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwoch rur
ztaczka,

5. wykonanie zasypki zarurowania,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie zarurowania,

7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje roboét,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

- usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,

- ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania robot przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow pod fawe i ewentualne inne elementy robot powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Dobor
sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowaé do rodzajow gruntu, objetosci robot i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopoéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscig co najmniej + 2 cm. Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby
po jego zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania zarurowania.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza powinien by¢ wyprofilowany
stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej warstwie podsypKi
(tawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 020 mm,
bez zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zaggsci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci réwnej

wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej zaglebic.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustu wynosza:

— dla wymiar6w w planie + 5 cm,

— dla rzgdnych wierzchu fawy + 2 cm.

5.6. UloZenie rur przepustu na lawie
Utozenia rury na tawie nalezy dokonaé po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi zarurowania.
Zaleca sie uktada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosei,
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wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztoZzony z

dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztgczkami poszczegdlnych odcinkdéw rur.

Laczenie dwoch odcinkow rur polega na:

— ulozeniu na tawie ztaczki,

— potozeniu na ztgczece dwoch sasiednich koncéw rur,

— zamknigciu zlgczki,

— zalozeniu w ztaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciggnigcie ich.

W przypadku gdy przepust utozono na lawie, po uprzednim potaczeniu odcinkdéw rur poza tawa, nalezy

sprawdzi¢ skutecznos$¢ polaczen migdzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania
przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspieraj 3ca.

Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy moSna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po wyko-
naniu nasypul.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysoko$ci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu zaleca si¢ wykona¢ mieszanka kruszy-
wa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Za zgoda Inzyniera, do
zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,98,

— ze zwrdceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci skoku
karbu zewnetrznego rury.

Szczegolnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong nad tawa. Materiat na podsypke wspie-
rajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych, np. parkanow, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, krawegznikoéw

itp.,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow
itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w

pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i elementéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z lraz Wg. pkt 5 i dokumentacji
dokumentacja projektowa projektowej
2 Wykonanie wykopow Biezaco Wg pkt. 5
3 Wykonanie funamentu (Yawy) przepustu Biezaco W(g pkt. 5
4 Ulozenie rur przepustu na lawie Biezaco W(g pkt. 5
5 Zaspka przepustu Biezaco W(g pkt. 5
6 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepu- Biezaco W(g pkt. 5
stu
7 Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pkt. 5
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie fawy fundamentowe;.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego zarurowanego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie przepustu z wykopem, fawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedhug wymagan dokumentacji pro-
jektowej, ST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.
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9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.2. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
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D-03.03.01. ZABEZPIECZENIE ISTNIEJACEJ SIECI WODOCIAGOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem zabezpieczeniu sieci wodociagowej w zakresie budowy chodnika wraz z odwodnieniem w drodze powiatowej 4708S - ul.
Grodziecka w Grodkowie.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objctych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwianych z utozeniem rur ostonowych na
istniejacych sieciach wodociggowych.

Zakres robot:

- kopanie rowdw pod odstonigcie zabezpieczanych sieci, wykonywane recznie

- nasypanie piasku na dnie rowu ,

- wlozenie rur ostonowych dwudzielnych typu AROT na istniejacych sieciach z przykryciem folig, na sieci energetycznej

- obsypanie warstwa piasku z zaggszczeniem recznym

- utozenie ptyt styropianowych twardych (styrodur) zgodnie z dokumentacjg projektowa

- utozenie izolacji przeciwwodnej z foli polietylenowej czarnej gr. 0,5mm

- utozenie i pielegnacja warstwy chudego betonu na uprzednio utozonym styropianie

- zasypanie zabezpieczonej sieci wodociagowej, wraz z zage¢szczeniem warstwami gruntu w wykopie i wyprofilowaniem dna rowu zgod-
nie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" punkt 1.4.

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozy-

towych

potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i taczce zaciski tych samych dwoch urzadzen

elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementow przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakonczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku

elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub

pokrywa jakakolwiek czescia rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglos¢ migdzy linia kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga

komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston

zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,

chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napig-

cia

w warunkach zaktoceniowych.

1.4.12. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna, przeznaczona do odprowadzenia wod opadowych z drogi i przyleglego
terenu do odbiornika.

1.4.12. Kanaly
1.4.12.1. Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.12.2. Kanat deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.12.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw.

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powin-
ny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Piasek.
Piasek do uktadania elementdw sieci w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.3. Przepusty wodociagowe.

Do wykonania zabezpieczenia i docieplenia sieci wodociaggowych nalezy zastosowa¢ rury ostonowe typu AROT dwu-dzielna o $rednicy
wewnetrznej wigkszej o jedng dymensj¢ od istniejacego rurociagu. Przepusty wodociggowe powinny byé wytrzymate pod wzgledem
mechanicznym, chemicznym i odporne na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu
ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwa-
nia si¢ rurociggdw.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury na przepusty nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym

placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" punkt 3. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania
jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zardbwno w miejscu tych robot,
jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST
i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania
jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu.

Wykonawca przystepujacy do przebudowy sieci uzbrojenia podziemnego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

z nastepujacych $rodkow transportu:

_ samochodu skrzyniowego,

_ samochodu dostawczego,

_ samochodu samowytadowczego,

_ ciagnika kotowego.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét.
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 5.
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5.2. Zabezpieczenie sieci wodociagowej wraz z wykonaniem docieplenia w dnie rowu melioracyjnego.

W ramach zabezpieczenia istniejagcego uzbrojenia podziemnego nalezy istniejace sieci doziemne zabezpieczy¢ rura ostonowg dwu-
dzielng typu AROT o $rednicach wewngtrznych, wigkszych o jedng dymensje od $rednicy istniejgcych rurociaggéw wodociagowych.
Kolidujace sieci podziemne nalezy zabezpieczy¢ zachowujac nastepujaca kolejnosé robét:

_ zakrgcenie zaworow najblizszych miejsca zabezpieczenia

_ odkopanie istniejacych sieci podziemnych,

_ nasypanie piasku na dnie rowu,

_ montaz rur ostonowych na istniejacym uzbrojeniu podziemnym,

_ nasypanie piasku na zabezpieczonym uzbrojeniu podziemnym,

_ ulozenie ptyt styropianowych twardych (styrodur) zgodnie z dokumentacja projektowa

_ ulozenie izolacji przeciwwodnej z foli polietylenowej czarnej gr. 0,5mm

_ ulozenie i pielggnacja warstwy chudego betonu na uprzednio utozonym styropianie

_ zasypanie zabezpieczonej sieci wodociagowej, wraz z zageszczeniem warstwami gruntu w wykopie i wyprofilowaniem dna rowu zgod-
nie z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosSci robot.

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6. Celem kontroli jest stwierdzenie
osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy zabezpieczaniu, sieci wodociagowe;.

Wykonawca ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych
materialow i realizowanych robot z dokumentacja projektows i SST. Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich peing
zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdze-
niu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela wiasciciela uzbrojenia - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materia-
tow.

6.3. Badania po wykonaniu robot.
W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiardéw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét.
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu 0 dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy,
akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa jest m (metr) dla: kopania rowdw, nasypania piasku na dnie rowu, utozenia przepustow, utozenia rur ostonowych,
zasypania rowow.

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) dla . utozenia docieplenia z plyt styropianowych oraz ulozenia izolacji przeciwwodnej
Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) dla utozenia podktadu betonowego na podtozu gruntowym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 8.

Przy przekazywaniu sieci uzbrojenia podziemnego do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajacemu nastepu-
jace dokumenty:

_ projektowa dokumentacje powykonawcza,

_ geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

_ protokoéty z dokonanych pomiaréw,

_ protokoéty odbioru robét zanikajacych,

_ ewentualna ocene robot wydang przez wiasciciela uzbrojenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogélne zasady dotyczace podstawy platnosci robot.

Ogoblne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Podstawa platnosci.

Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materialow i wykonanych rob6t na podstawie wynikow po-
miarow i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

_ wyznaczenie rob0t w terenie,

_ roboty przygotowawcze,

_ oznakowanie robot,

_ dostarczenie materiatow,

_ wykopy pod istniejace sieci,

_ montaz rur ostonowych z podsypka i zasypka piaskowa i wykonaniem docieplenia zgodnie z dokumentacjg projektowa
_ zasypanie rowOw, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie nadmiaru gruntu,

_ sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzgt do kabli o napieciu znamionowym do 60 kV. Ogdlne wymagania i bada-
nia.

4. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 18/30 kV. Ogolne wymagania i badania.

5. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe
0,6/1 kV.

6. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowe;j

na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

7. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiccie znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

8. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekracza-
Jace

6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

10. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

11. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego.

12. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

13. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze.

14. BN-80/6112-28 Kit miniowy.

15. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

16. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

17. E-16 Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty.

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada_
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2002r., poz. 690; Dz. U. nr 33 z 2003r., poz. 270; Dz. U. nr 109 z 2004r., poz. 1156).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robdt budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003r., poz. 401).

3. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 08.10.1990 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (Dz. U. nr 89 z 1990 r. poz. 473).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. nr 120 z 2003 r. poz. 1126).
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D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01. PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wyko-
nywaniem profilowania i zaggszczania podtoza gruntowego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymie-
nionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z profilowaniem koryta przeznaczo-
nego do utozenia konstrukeji nawierzchni :
- jezdni,
—  zatok postojowych,
1.4. OkreSlenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z na-
stepujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialtow podano w D-00.00.00 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robdt

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpocze-
ciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagesz-
czania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach
nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do trudno-
$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ r¢cznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub
w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zagg¢szczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowa-
ne rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania, Wyko-
nawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do
uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do
osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 lub wyznaczy¢ z badan przeprowadzonych metoda obcigzen ptytowych, przy uzyciu plyty dynamicznej /o $rednicy D =
300mm/.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza ()

Minimalna warto$¢ I dla
Strefa Ruch mniejszy od ciezkiego
korpusu
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 0,98
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 0,97

W przypadku, gdy kontrolg zageszczenia oparto na metodzie obciazen ptytowych, to nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia podloza wedlug :PN-S-02205:1998. Stosunek wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac
2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%
jej wartoSci.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ poditoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przy-
stapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nasta-
pito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego pod-
toza podaje tablica 2 i 3.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza jezdni
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ koryta 10razy na 1l km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
. co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
5 Rzgdne wysokosciowe drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i
drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie,  wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
gruntu podtoza niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza chodnikow i wjazdow
Lp. _Wysz<_:zeg()lnienie badan Minimalna cze¢stotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 100 m
2 Roéwnos¢ podtuzna co20m
3 Roéwnosé poprzeczna 10 razy na 100 m
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 100 m

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi chodnika i na jej krawedziach i co 10 m dla

wjazdow

6 Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi chodnika i na jej krawedziach i co 10 m dla
K wjazdow

7 Zageszczenie,  wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej

gruntu podloza niz raz na 100 m? dla chodnikéw i 10 m? dla wjazdow

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukow poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cmi -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm dla drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza Ig nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtor-
nego do pierwotnego modutu odksztalcenia, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wil-
gotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10% jej wartoSci.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonywaniem nawierzchni z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymie-
nionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudow z kru-
szyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmuja ST:
D-04.03.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projek-
towej, jako podbudowe¢ pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnos$ci kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie:

D-04.03.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST dotyczacych poszcze-
gblnych rodzajow podbudow:
D-04.03.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na nawierzchni wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowg jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwg)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do goérnej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa natu-
Lp. [ Wyszczegolnienie ralne W Kruszywa fama- Badania
ne
wiasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza nicza | nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniej- od 2|od 2|od2do|od2do|PN-B-06714
szych niz 0,075 mm, % do10 |[do12 10 12 -15
(m/m)
2 Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz 5 10 5 10 -15
3 Zawarto$¢ ziarn nieforem- PN-B-06714
nych 35 45 35 40 -16
%(m/m), nie wigcej niz
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie | 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz
kaznik  piask
5 | Wskazmik piaskowy pol 4 a0ty 30l0q 30| 0| BN-6aseat
piecio-krotnym zageszcze- 4070 ldo70 |do70 do 70 o1
niu metoda I lub IT wg PN- | ° ° ° )
B-04481, %
6 Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50
b) Scieralno$¢ czesciowa PN-B-06714
po 1/5 pelnej liczby obro- -42
tow, nie wigcej niz 30 40 30 35
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——— -
7 Ngsw,l-(lly\./osc, %(m/m), nie 25 4 3 5 PN-B-06714
wiecej niz -18
8 Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamra- | 5 10 5 10 -19
zania, %(m/m), nie wigcej
niz
9 Rozpad krzemianowy i PN-B-06714
zelazawy  lacznie, % -37
(m/m), nie wiecej niz ) ) ) . PN-B-06714
-39
10 | Zawarto$¢ zwigzkdw siarki
w przeliczeniu na SOs;, |1 1 1 1 PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -28
11 Wskaznik nos$nosci Wy
mieszanki kruszywa, 9%,
nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu lg > |80 60 80 60 PN-S-06102
1,00 120 - 120 -
b) przy zaggszczeniu lg >
1,03

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdét

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé¢ si¢ mozli-
woscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jedno-
rodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ sto-
sowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zZmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszcze-
niem podtoza” i ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do nawierzchni. Waru-
nek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
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Dis
dgs

<5 1)

w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy nawierzchni lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozyé warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowtdk-
ning. Ochronne wlasciwos$ci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d'so
090

<12 )

w ktorym:
dsp - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogp - umowna $rednica porow geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtdkninie w ilosci 90%
(m/m); wartos¢ parametru Ogg powinna by¢ podawana przez producenta geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania nawierzchni powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnig¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach
nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantuja-
cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mie-
szanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miej-
sce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zagesz-
czeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. War-
stwa nawierzchni powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowa-
niem wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowie-
trzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long
iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej war-
tosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia nawierzchni wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
nawierzchni wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przejs$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprze¢tu do mieszania, rozktadania i zaggszczania,
jakie be¢da stosowane do wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?,

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania hawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie nawierzchni

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wyko-
nawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
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uszkodzenia nawierzchni, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania nawierzchni obcigza
Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przed-
stawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robodt
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie nawierzchni z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwo$§¢ badan
Minimalna Maksymalna
owierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan liczba badan na pow :
. R nawierzchni
dziennej dziatce dai
boczej przy-padajaca
ro na jedno bada-
nie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
. e, dla kazdej partii kruszywa i przy
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
(metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie nawierzchni

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie nawierzchni nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemoz-
liwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i
nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie nawierzchni stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu E; do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni.

E
Es

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej nawierzchni z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podiuzna W Sposob cie}g{y planqgrafem albo co 20
m lata na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie™ co 100 m
7 Grubo$¢ nawierzchni Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?
8 Nosnos¢ nawierzchni:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwodch przekrojach na kazde
1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rdzni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ nawierzchni powinna by¢ wicksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej
25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg.
Nieréwnosci nawierzchni nie moga przekraczac:

- 10 mm dla nawierzchni zasadniczej,

- 20 mm dla nawierzchni pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2
cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi nawierzchni
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ nawierzchni i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ nawierzchni nie moze si¢ 16zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla nawierzchni zasadniczej + 10%,
- dla nawierzchni pomocniczej +10%, -15%.
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6.4.8. No$no$¢ nawierzchni

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy nawierzchni

Wymagane cechy nawierzchni
Podbudowa
z kruszywa o | Wskaznik o ) Minimalny modut odksztat-
wskazniku zageszezenia Ig Maksymalne ugigeie sprezyste | cenia mierzony plyta o Srednicy
Wios nie | nie pod ko1em, mm 30 ¢cm, MPa
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kKN od pierwszego |od  drugiego

obcigzenia E; | obciazenia E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ napra-
wione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materia-
tu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ nawierzchni jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubos¢ do potowy
szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtoérne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ nawierzchni

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe nawierzchni. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione
nowym materialem o odpowiednich wlasciwos$ciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych roboét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewla$ciwa nosno$¢ nawierzchni

Jezeli nosno$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca nawierzchni tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci nawierzchni wynikto z
niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) nawierzchni z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczysz-

czen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczysz-
czen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los
Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogo-
wych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogo-
wych. Piasek
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Nawierzchni z kruszyw stabilizowanych me-
chanicznie
22, PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamien-
nego
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
217. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i
latg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem bel-
kowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.02.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonywaniem nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymie-
nionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w ST D-04.03.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki, ktdra stanowi
warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
ST D-04.03.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.03.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.03.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

2.2.1. Kruszywa
Materiatem do wykonania nawierzchni z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Kruszywa

2.3.1.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.03.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 2.3.1.

2.3.1.2.. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.03.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 2.3.2.
2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po do-
starczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i
dobrze odwodnione.
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3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-04.03.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszyw

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.03.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-04.03.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w ST D-04.03.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymaga-
nia ogodlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.03.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymaga-
nia ogo6lne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub
powyzej 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla takiej nawierzchni okresli SST, zgodnie z PN-S-06102.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.03.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogol-
ne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okre§lonymi w ST D-
04.03.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie nawierzchni

Utrzymanie nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$§lonym w ST D-04.03.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymaga-
nia og6lne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady Kkontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-04.03.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-04.03.00 ,,Pod-
budowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$§¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robdt podano w ST D-04.03.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.03.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-04.03.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.03.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.03.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawg podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbhudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okre§lonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie nawierzchni w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Normy i przepisy zwiazane podano w ST D-04.03.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 10.
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D-04.03.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHA-
NICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymie-
nionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kru-
szywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktora sta-
nowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢ mie-
szanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spelniajaca wymagania niniejszej specyfikacji.

Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mie-
szanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spetniajaca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo tfama-
ne moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0go6lne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymaga-
nia ogodlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub
powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszezania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogol-
ne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okre§lonymi w ST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymaga-
nia ogo6lne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-04.04.00 ,,Pod-
budowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$§¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wy-
magania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawg podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w specytfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D - 05.01.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wyko-
nywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymie-
nionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowe;.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
— drdg i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingéw, placow,
— chodnikow,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowar-
stwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
Nalezy stosowac betonows kostke brukowg o wymaganiach odpowiadajacych normie PN-EN 1338.
2.2.1. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekni¢é, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesnigeia nie powinny przekra-
cza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.2. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 80 mm dla budowy chodnika i nawierzchni zjaz-
déw, a w przypadku nawierzchni jezdni o grubosci 100mm
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dlugosci +2 mm,
— na szerokosci + 2 mm,
— na grubosci +3 mm.

2.2.3. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
2.2.3.1. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1388 dla klasy 2 i wynosi¢ <6 % masy.
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2.2.3.2. Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu
2.2.3.2.1. Metoda badania

Wytrzymato$¢ charakterystyczng na rozcigganie przy roztupywaniu T nalezy okresli¢ za pomoca badania wykonywanego zgod-
nie z PN-EN 1338 zatacznik F i kryteriami zgodnos$ci podanymi w 6.3.8.3.

2.2.3.2.2. Wiasciwosci i klasy

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obciazenia niszczgcego mniejsze-
go niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

2.2.3.3. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ betonowych kostek brukowych musi spetnia¢ wymagania zgodnie PN-EN 1388 — tablica 4.2.

Ponadto brukowe kostki betonowe powinny spelnia¢ ponizsze wymagania.

Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania probek wg. PN-B 06250:1988 jest wystarczajaca, je-
zeli:

- probka nie wykazuje peknigé,

- ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?® <5,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20 %.

2.2.7. Scieralno$¢

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 /1/ powinna wynosié nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1.

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN-1008.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepta laboratoryjna.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadaja-
ce. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min.
0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina ta§ma stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszezysty - rodzimy lub nasypowy
oWP>35.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego,
rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio
wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z doku-
mentacja projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkoéw gruntowo-wodnych, moze stanowic:
— grunt ulepszony posp6ika, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju
podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowa¢ krawezniki betonowe uliczne wg. ST D-
06.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudo-
wie, przy zachowaniu:

— wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata
si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekki walcami (np. r¢cznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w
takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni
z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodno$¢ ksztaltow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej
ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy ukladaé¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowane]j niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetié¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin pia-
skiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg
pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zadac¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na $ciskanie.
Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobieraé¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? po-
wierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.212.2.3 1
wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgod-
nosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wyko-
nania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
— pomierzenie szeroko$ci spoin,
— sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowo$ci wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nierownosci podluzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny przekraczaé
0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg £ 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ = 1 cm.
6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz =5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
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6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ do-
stosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m?
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
4.  PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
5. PN-EN197-1 Cement Czeg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace ce-
mentow powszechnego uzytku
6. PN-EN 197-2 Cement cze$¢ 2: Ocena zgodnosci
7.  PN-EN 12620 Kruszywa do betonow
8. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesdw produkcji betonow.
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D -05.02.01
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA i WYROWNAW-
CZA wgWT-1iWT-2z2010r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru ro-
bot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego na drodze kategorii KR2 ul. Gro-
dzieckiej w Grodkowie

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wy-
konania i odbioru robo6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbio-
rem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowsg kontrolg produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrdwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W? AC16W
KR 2-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spelnieniu wymagan jak w ta-
blicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zalezno$ci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcia-
zen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowied-
niego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggltym lub nieciagltym tworzy
struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okre$lony zestaw
sit.
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1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Kata-
logu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i poétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany — wypelniacz pocho-
dzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej

PMB — polimeroasfalt

D — gorny wymiar sita ( przy okresleniu wielkosci ziaren kruszywa),

d- dolny wymiar sita ( przy okresleniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa

NPD — wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslania ( ang. No Perfomance Detemined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania ( ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowigzany),

MOP — miejsce obstugi podroznych

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje sto-
sowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepisz-
cza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu alfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 -
KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70
KR5- KR6 AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50
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Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwoscei Metoda Badania Rodzaj asfaltu
35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢  sktadnikow | % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starze- % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
niu (ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz
6 Pozostala penetracja po % PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej
niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wigcej
niz
10 Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych polime-
Wymagania Wiasciwosé Metoda badania Jednostka rami (PMB)
podstawowe 25/55 -60
wymaganie klasa
1 2 4 5 6
Konsystencja w Penetracja Penetracja 0,1 mm 25-55 3
posrednich w 25°C w 25°C
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja w | Temperatura migk- PN-EN 1427 [22] °C >60 6
wysokich nienia
temperaturach
eksploatacyjnych
Sita rozciagania PN-EN 13589 [55] Jiem2 >2w5°C 3
(mata predkosé¢ PN-EN 13703 [57]
rozciggania)
Kohezja Sita rozcigganiaw | PN-EN 13587 [53] Jiem2 NPD? 0
5°C (duza predkos¢ | PN-EN 13703 [57]
rozcia-gania)
Wahadto Vialit PN-EN 13588 [54] Jlem2 NPD? 0
(metoda uderzenia)
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1 2 3 4 5 6
Stato$¢ konsy- Zmiana masy % >0,5 3
stencji (Odpor- Pozostata pene- | PN-EN 1426 [21] % > 40 3
nos¢ tracja
na starzenie wg Wzrost tempera- | PN-EN 1427 [22] °C <8 3
PN-EN 12607-1 tury mi¢knienia
lub -3 [31]
Inne wlasciwosci | Temperatura PN-EN ISO 2592 °C >235 3
zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 °C <-12 6
famliwos$ci [29]
Temperatura PN-EN 13398 % >50 5
famliwos$ci [51]
Nawrdt sprezysty NPD? 0
w 10°C
Zakres plastycz- PN-EN 14023 °C TBR® 1
nosci [59] Punkt 5.1.9
Stabilno$¢ maga- PN-EN 13399 °C <5 1
Wymagania zynowania. ROz- [52]
dodatkowe nica temperatur | PN-EN 1427 [22]
mi¢knienia
Stabilno$¢ maga- PN-EN 13399 0,1 mm NPD? 0
zynowania. ROz- [52]
nica penetracji PN-EN 1426 [21]
Spadek  tempe- | PN-EN 12607-1 °C TBR® 1
ratury migknienia [31]
po starzeniu wg | PN-EN 1427 [22]
PN-EN 12607
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-zysty | PN-EN 12607-1 % >50 4
w 25°C po sta- [31]
rzeniu wg PN-EN PN-EN 13398
12607-1 lub -3 [51]
[31]
Nawr6t spre-zysty NPD? 0
w 10°C po sta-
rzeniu wg PN-EN
12607-1 Ilub -3
[31]

# NPD — No Performance Determined (wlasciwoéé uzytkowa nie okre$lana)
TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfal-
tu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termosta-
tem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezpo-
$rednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem

zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmie-
Szaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnio-
ne. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowied-
nig przyczepnos$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobrac¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego
w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatlow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawegdzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfal-
towe lub kationowe emulsje. modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

Emulsje¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewa-
niem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu do-
stosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzgt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
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Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wy-
petniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, Ze nie b¢dg korodowaty pod wptywem emulsji i nic bgdg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodo-
ru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od poste-
pu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszan-
ki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineral-
no-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje¢ kruszy-
wa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wilasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrow-
nawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
AC11W AC16W AC16W AC22W
Whasciwosci KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita#, [mm] | od do od do od do od do
- - - - - - 100 do
- - 100 - 100 - 90 100
100 - 90 100 90 100 65 90
90 100 65 80 70 90 - -
60 85 - - 55 85 45 70
30 55 25 55 25 50 20 45
6 24 5 15 4 16 4 12
3,0 8,0 3,0 4,0 10,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos$¢ lepiszcza, B min4,6 Bmin4 4 Bmin4 4 Bmin4 2
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minimum’) | | | |

*. .. , 7 . . , . . ;. . . . .
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gesto§ci mieszanki mineralnej

2,650 Mg/m? Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik wedlug rownania

0=2,650/ pd
Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Wihasciwosci Warunki zageszczania Metoda i warunki bada- | Metoda i warunki AC16W
wg PN-EN nia badania
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vmin 3,0 Vmin 3,0
przestrzeni uderzen p.4 Vmax 6,0 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VFBmin 65 VFBmin 60
wypehione lepiszczem uderzen p.5 VFBmin 80 VFBmin 80
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMAmMmiIn 14 VMAmin 14
przestrzeni w mieszance uderzen p.5
mineralnej
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12 [35], ITSR80 ITSR80
wody uderzen przechowywanie w
40°C z jednym cyklem
zamrazania, a)
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wla$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Wiasciwosci Warunki  zageszczania AC16W
wg PN-EN ; ;
13108-20 [48] Metod_a i warunki AC22W
badania
PN-EN 12697-8 [33], p. | Vmin 4,0 Vmin 4,0
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 4 Vmax 7,0 Vmax 7,0
przestrzeni 2x75 uderzen
Odporno$¢ na deforma- | C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, me- | WTSAIR 0,3 WTSAIR 0,3
cje trwate ¥ P98-P100 toda B w powietrzu, | PRDAIR dekl PRDAIRdekl
PN-EN 13108-20,
D.1.6,60°C, 10 000
cykli [38]
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 | PN-EN 12697-12 [35], | ITS80 ITSR80
wody uderzen przechowywanie w
40°C z jednym cyklem
Zamrazania,
badanie w 25°C

%) Grubo$¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
ID) Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.
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Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5S +
KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zaiggszcvzama Metoda 1 warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0

L C.1.20. PN-EN 12697-22, metoda B —_— —_— i
Odpornosé na walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WISawo1s MISamo.1s

deformacje trwate ¥ PRDAR deta | PRDATR deta

Pos-Pi o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoéé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z .
. . . . . ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, 50 5

badanie w 25°C ¥

¥ Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

R Ujednolicong procedure badania odpornosei na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zauto-
matyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od naj-
wyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mie-
szanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania mig-
dzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno
by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i1 nos$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powin-
ny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdbwnosci nie powinny przekra-
cza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierownos$ci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa
lub rownowazng metoda)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nierdwno$¢ podtoza pod
warstwe wigzaca [mm]
A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wia- 9
GP czania i wylaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, witaczania i wyta- 10

czania, postojowe, jezdnie tacznic, utwar-

dzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podioze.

Rzegdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byc
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownacé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) na-
lezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego
(np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehic¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow we-
dtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci In-
zyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke.
Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na pod-
stawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny
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Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prob-
nego powinna wynosi¢ co najmniej 500 mz, a dlugos$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢
takich materialdw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i za-
geszcezania oraz wynikdéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami konstruk-
cyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowe-
go powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/mz, przy czym:

— zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emuls;ji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; je$li mieszanka ma wigkszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy as-
faltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadze-
niach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed za-
brudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe]j podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfal-
towej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach

54i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +50C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura

otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-

asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbu-
dowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Wiasciwo$ci warstwy AC

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot w czasie robdt

Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyré6wnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwo$ci warstwy AC

Typ i wymiary mieszanki Projektowana grubos¢ war- Wskaznik zaggszczenia Zawarto$¢ wolnych prze-
stwy technologicznej [cm] [%0] strzeni w warstwie
[%6(viv)]
AC11W, KR1-KR2 4,0 +10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR1-KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 45+8,0
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| AC22W,KR3-KR6 | 7,0 +10,0 | >98 | 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu as-
faltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnos$ci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sag wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$é
materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannos$cia i w wymaga-
nym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o doko-
naniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug
pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatlow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialdéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg pod-
stawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
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Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie
przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13.
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ?), °)
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia )
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownose
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni %)
2.6 Wiasciwos$ci przeciwposlizgowe
? do kazdej warstwy i1 na kazde rozpoczgte 6000 m2 nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigckszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)
%) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka bu-
dowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacz-
nie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych od-
cinkoéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonaweca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzynie-
ra lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza-
lezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przema-
wia wynik badania.

6.4. Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Whasciwosci materialdw nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu
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Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na okre-
$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy
14.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i sredniej wartosci grubo$ci warstwy z reguly nalezy przy-
ja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki cz¢sciowe. Odcinek czgsciowy powinien za-
wiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%6]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000

m2 lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza <10
niz 1000 m2 lub

2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

D wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpo-
wiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacz-
nej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggeszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wilasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12

. 6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw pozio-
mych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu
w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode¢ z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi pu-
bliczne [67].
6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokos$ci projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm.

Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow
nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
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ZYacza podhluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 mzwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  oczyszczenie i skropienie podloza,
—  dostarczenie materiatow i sprzgtu,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
—  wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych 1 kraweznikow,
—  rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

0 roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu 1 s3
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot tymezasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

10.3.

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdw wystepujacych w niniejszej OST)
2 PN-EN 196-21

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
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1. PN-EN 459-2
Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
2. PN-EN 932-3

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
3. PN-EN 933-1
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
4. PN-EN 933-3
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci
5. PN-EN 933-4
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu
6. PN-EN 933-5
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
7. PN-EN 933-6
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
8. PN-EN 933-9
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania btgkitem metylenowym
9. PN-EN 933-10
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
10. PN-EN 1097-2
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
11. PN-EN 1097-3
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowe;j i jamistosci
12. PN-EN 1097-4
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczo-
nego wypelniacza
13. PN-EN 1097-5
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w Su-
szarce z wentylacja
14. PN-EN 1097-6
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
15. PN-EN 1097-7
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknome-
tryczna
16. PN-EN 1097-8
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 8: Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia
17. PN-EN 1367-1
Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie mro-
zoodpornosci
18. PN-EN 1367-3
Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazalto-
wej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
19. PN-EN 1426
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
20. PN-EN 1427
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
21. PN-EN 1428
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
22. PN-EN 1429
23. PN-EN 1744-1
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
24. PN-EN 1744-4
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypehiaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody
25. PN-EN 12591
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Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

26. PN-EN 12592

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

27. PN-EN 12593

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

28. PN-EN 12607-1

1

29. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i powie-
trza — Cze¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

30. PN-EN 12697-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie ge-

stosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

31. PN-EN 12697-8

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 8: Oznaczanie za-

warto$ci wolnej przestrzeni

32. PN-EN 12697-11

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 11: Okreslenie po-

wigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

33. PN-EN 12697-12

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie

wrazliwo$ci na wode

34. PN-EN 12697-13

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar tempe-

ratury

35. PN-EN 12697-18

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 18: Sptywanie le-

piszcza

36. PN-EN 12697-22

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 22: Koleinowanie

37. PN-EN 12697-27

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 27: Pobieranie pro-

bek

38. PN-EN 12697-36

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie

grubos$ci nawierzchni asfaltowych

39. PN-EN 12846

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

40. PN-EN 12847

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

41. PN-EN 12850

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

42. PN-EN 13043

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych po-

wierzchniach przeznaczonych do ruchu

43. PN-EN 13074

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

44. PN-EN 13075-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfalto-

wych, metoda z wypelniaczem mineralnym

45. PN-EN 13108-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

46. PN-EN 13108-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

47. PN-EN 13179-1

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
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48. PN-EN 13179-2

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

49. PN-EN 13398

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

50. PN-EN 13399

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

51. PN-EN 13587

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci
52. PN-EN 13588

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

53. PN-EN 13589

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
54. PN-EN 13614

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

55. PN-EN 13703

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

56. PN-EN 13808

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

57. PN-EN 14023

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

58. PN-EN 14188-1

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

59. PN-EN 14188-2

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

60. PN-EN 22592

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
61. PN-EN ISO 2592

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach kra-
jowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalne-
go Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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D -05.02.02
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ SMA WARSTWA SCIE-
RALNAwgWT-1iWT-2z2010r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego na drodze gminnej 0 kategorii ruchu KR2 ul.
Grodzieckiej w Grodkowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. zwigzanych z ,,.Budowa Drogi Ekspresowej S2 na odcinku Konoto-
pa — Putawska wraz z budowa tacznika z MPL Okecie i ul. Marynarska (S-79)”:

Etap I11: Odcinek drogi ekspresowej S-2 (POW) od wezta ,,Konotopa” (bez wezta) do wezta ,,Lotnisko” (bez wezta).

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego:

— warstwa $cieralnaz AC 11 S  na asfalcie 50/70 o gr. warstwy 5 cm dla KR2/3/4
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11.

1.4.5. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-1BDiM [68].

1.4.6. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.7. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren 0 wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.8. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.9. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.10. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wicksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany — kru-
szywo, ktore sktada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypet-
niacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.11. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 0golne” pkt 1.4.

1.4.13. Symbole i skroty dodatkowe
AC - beton asfaltowy,

S - warstwa $cieralna,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),
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TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogolne” [1] pkt 2.

Tablica 1 Materiaty do betonu asfaltowego AC S do warstwy $cieralnej.

Kategoria ruchu
Materiat KR2/3/4

warstwa $cieralna

Mieszanka mineralno-asfaltowa
o wym. D, [mm] AC1IS

50/70

Lepiszcze asfaltowe, wg WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, thl.22

Kruszywa mineralne Tablice 3.1, 3.2, 3.3, wg WT-1 Kruszywa 2008, cz. 2,

2.2. KRUSZYWO.

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego AC S do warstwy $cieralnej nalezy stosowaé kruszywa mineral-
ne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,,WT-1 Kruszywa 2008 czes¢ 2.

2.2.1.Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC S. Tablica 2. Wyma-
gane wilasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy AC S

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy AC S

K WT-1 Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
ruszywa i e
2008 Wiasciwosci kruszywa
KR3/4 KR2
A.1s. Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc90/15 Gc85/20
a14. e o -
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kate- G G
25/15 20/15
gorii:
416 Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,
418 Ksztatt er_Jszywa wg PN-_FT!\I 933-3 lub wg PN-EN 933- Fl, lub Sy Fls lub Slys
4, kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
41.9. famanej wg PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz: Cosit Cheklarowana

108


mailto:biuro@biurokonstruktor.com.pl

BIURO PROJEKTOWE ,,KONSTRUKTOR”

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ROBOT BUDOWLANYCH|ﬁ|

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
422, 1097-2, rozdziat 5; kategoria co najmniej: LAz grupa kruszyw A
kategoria nie wyzsza niz: LAso grupa kruszyw B
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-
4.23. 8, kategoria nie nizsza niz: CS PSVekarowane
50
4.3.1. Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
4.3.3. Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
441 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zalgcznik B; W...0.5?
e kategoria nie wyzsza niz: o=
442 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, zatacznik B, w =
T 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz: N
445 wZgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wy- S
T magana kategoria: R
Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg
45.2. PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
453 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. m
R 14.2; kategoria nie wyzsza niz: oo
? Jezeli nasiakliwosé jest wieksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornosci wg p. 4.4.2.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego do warstwy podbudowy AC S

Punkt
WT-1 Wiasciwosei kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Kruszywa
2008 KR3/4 | KR2
4.1.3. Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85
415 Toleran.g!a uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg Grc20 GrcNR
kategorii:
416 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f
.1.0. .. 16
niz:
417 i??sc pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza MB10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6,
4.1.10 rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ees30 Bes pertaronana
4.3.1. Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.
453. : AN " Mepc 0,1
14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci wypefniacza do warstwy podbudowy AC S
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Punkt
WT-1 L, . Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci wypetniacza
Kruszywa
2008 KR2/3/4
5.2.1. Uziarnienie wg PN-EN 933-10 wg thl.24, WT-1
529 ;]1?;.050 pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza MB;10
5.3.1L Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)
5.3.2. Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
541 Wolne przestrzenie w  suchym  zageszczonym v
| wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria 28145
542 Przyrost temperatgry mieknienia wg PN-EN 13179-1, Ares8/25
wymagana kategoria:
551 ROZpus.Zcza}lnosc. w _.Wod2|e wg PN-EN 1744-1, WSy
kategoria nie wyzsza niz:
553 Zawartos¢ CaCOs; w wypetniaczu wapiennym wg PN- cc
| EN 196-21. kategoria nie nizsza niz: 70
55.4. Zawgrtoéé _ wodorotlenku wapnia_ w WY- ka20, Ka10, Ka Deklarowana
petniaczu mieszanym, wymagana kategoria:
56.2. »Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana gnpekiarowana
kategoria:

Kruszywo do uszorstnienia warstwy scieralnej.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa do uszorstnienia warstwy scieralnej.

Punkt
WT-1 ) Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Kruszywa
2008 Kruszywo drobne 214, 2/5
4.13. Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr85 Gc 90/10
Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza
4.1.6. v f3 fy
4110 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, E
B rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-
4.2.3. S e .. PSVs,
8, kategoria nie nizsza niz:
43.1. Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.
453. . 7 . . mypc 0,1
14.2; kategoria nie wyzsza niz:
2.3. ASFALT.

Tablica 6. Podziat rodzajowy i wymagane witasciwosci asfaltow drogowych o penetracji
od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkow polskich

[Lp. |

Wihasciwosci | Metoda

| Rodzaj asfaltu |
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| | badania___| 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura migknienia oC PN-EN 1427 46-54
Temperatura zaptonu, nie )
3 | mniej niz °oC PN-EN 22592 230
Zawarto$é sktadnikow
4 |rozpuszczal-  nych, niel % m/m PN-EN 12592 99
mniej niz
Zmiana masy po starzeniu
5 |(ubytek lub przyrost) nigl % m/m PN-EN 12607-1 0,5
wiecej niz
Pozostala penetracja po 0
6 starzeniu, nie mniej niz & PN-EN 1426 30
Temperatura  migknienia o
7| po starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 48
Zawarto$¢ parafiny,
8 | nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2
Wozrost temp. migknienia o
9 po starzeniu, nie wiccej niz C PN-EN 1427 9
Temperatura  tamliwosci, o
101 hie wigcej niz c PN-EN 12593 8

2.4, EMULSJA ASFALTOWA KATIONOWA

Do skropienia podtoza /warstwa wigzaca z ACL6W/ nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetiajace
wymagania okreslone w SST D-04.03.01

2.5. SRODEK ADHEZYJNY

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ powinowactwo fizykochemiczne, zapewnia-
jace odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa o odpornos¢ mieszanki mineralno asfaltowej na dziata-
nie wody. W celu poprawienia powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki poprawiajace
adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczep-
nosci nalezy okresli na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda C, kruszywo 11 jako podstawowe. Przyczep-
nos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosic¢ co najmniej 80%.

2.6. DOSTAWY MATERIALOW

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST D.M-00.00.00
»Wymagania ogblne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatbw do wytwarzania mieszanki AC S, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedtug PN-EN-
45014 wydang przez dostawceg.

2.7. SKEADOWANIE MATERIALOW

2.7.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.7.2. Sktadowanie wypemniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.7.3. Sktadowanie asfaltu drogowego.
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Polimeroasfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wyklu-
czaja mozliwos¢ jego zanieczyszczenia.. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej
temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowaé sie¢ w
zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

Zaleca si¢ stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikéw pionowych, wyposazonych w elektryczny
system grzewczy.

3.SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO

3.2.1. Wytwornia stacjonarna — jej wydajnos¢ musi by¢ dostosowana do wg harmonogramu postepu wykonania robot
nawierzchniowych (np. wg zaplanowanej dziatki/dobeg)

Wytwoérnia winna zapewni¢ ciaggla produkcje betonu asfaltowego w granicach tolerancji recepty roboczej. Wytwornia
winna by¢ wyposazona i pracowa¢ w taki sposob aby dozowanie goracego kruszywa, wypetniacza i lepiszcza byto doko-
nywane automatycznie. Wydajno$¢ otaczarni powinna by¢ zgodna z wydajnoscig uktadarki i technologia uktadania beto-
nu asfaltowego.

Maja by¢ stosowane otaczarki o ruchu cyklicznym wyposazone w:
- dozowanie wstgpne (przynajmniej 5 dozownikow),
- podajniki tasmowe,
- beben suszacy,
- instalacje odpylajaca,
- elewator goracy,
- zestaw sit wibracyjnych,
- zasobnik goracego kruszywa
- system wazaco-mieszajacy W petni zautomatyzowany, dozowanie wszystkich sktadnikow wytacznie wagowe.
- mieszalnik,
- silos na pyty z odzysku,
- elewator wypetniacza,
- podajniki slimakowe,
- zbiornik na gotowy materiat z izolacjg termiczna,
- pompy do podawania asfaltu,
- sterowanie komputerowe procesu produkcji,
- instrument wagowego dozowania asfaltu,
- instrument dozowania srodka adhezyjnego,
- instrument dozowania stabilizatora (granulatu) dla ktorego lepiszczem spajajacym jest asfalt,
- zbiorniki na asfalt z mieszadtem lub pompowaniem od dotu i ogrzewaniem posrednim,
- zbiorniki na asfalt i wypetniacz oraz osobne zasieki 0 umocnionym dnie dla kazdego rodzaju kruszywa o
pojemnosci wystarczajacej na 7 dni produkcji,

3.2.2. Uktadarki do betonu asfaltowego

Uktadarki (rozcietacze masy) winny by¢ mechaniczne i samojezdne wyposazone w elektronicznie kontrolowany stot
zdolny do utozenia mieszanki zgodnie z projektowang osia, niwelets i spadkami poprzecznymi. Zdolnos¢ uktadania mie-
szanki winna by¢ skorelowana z wydajnoscia otaczarki i wymaganiami technologicznymi. Nie dopuszcza si¢ wykonywa-
nia szwu w szerokosci pomiedzy krawedziami nawierzchni jezdni.

Uktadarka winna mie¢ co najmniej nastepujace wyposazenie:

- elementy wibrujace (néz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosei i
amplitudy drgan,

- uktady do podgrzewania elementoéw roboczych uktadarki,

- mozliwos¢ regulacji szerokosci stotu
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3.2.3. Skrapiarki

Skrapiarka typu jak w Specyfikacji ST D-M.04.03.01 winna by¢ typu cisnieniowego z termicznie izolowanymi zbiorni-
kami. Uzycie skrapiarki o grawitacyjnym podawaniu lepiszcza jest zabronione. Skrapiarka winna zapewni¢ jednolitosé
spryskiwania na catej szerokosci warstwy przy wydajnosci od 0,4 do 2,0 kg/m? pod cisnieniem od 4,5 do

13,4 kg/ m%.

Skrapiarka winna by¢ wyposazona w system grzewczy, mierniki temperatury, oraz skalibrowane uktady pozwalajace na
prawidtowe dozowanie lepiszcza.

3.2.4. Sprzet do zageszcezania

Wybér rodzaju zestawu walcow pozostawia sie Wykonawcy pod warunkiem osiggniecia wymaganego wskaznika za-
geszczenia dla danej warstwy bitumicznej o okreslonej grubosci i szerokosci. W kazdym przypadku zostang uzyte walce
ogumione badz hybrydowe.

Efekty osiggane proponowanym zestawem walcow muszg by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku prébnym. Plan pracy
walcow dla kazdej warstwy winien by¢ przygotowany przez Wykonawce i przedstawiony Inzynierowi do akceptacji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW
4.2.1. Asfalt
Lepiszcze asfaltowe nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

4.2.2. Wypetniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego /IMMAV/.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe o fadownosci nie mniejszej niz 10 ton. Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwojnymi-
$cianami skrzyni wyposazonej W system grzewczy. Skrzynie wywrotek winny by¢ dostosowane do wspotpracy z
uktadarka w czasie

Warunki i czas transportu MMA, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w chwili
wbudowania nie nizszej niz 140 st.C.

Uzycie srodkow utatwiajacych roztadunek betonu asfaltowego (tj. emulsji, olejow, itp.) jest dozwolone pod warunkiem,
ze ich ilo§¢ jest utrzymywana na minimalnym poziomie i wszelkie nadmiary winny by¢ usunigte przed kolejnym zata-
dunkiem. Srodki te winny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin na odlegto$é nie wigkszg niz 70 km z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury produkcji i wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT.
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE BETONU ASFALTOWEGO AC S.

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem (lecz nie krotszym niz 30 dni), Wykonawca do-
starczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatow po-
brane w obecnosci Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej MMA polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
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- okresleniu jej wiasciwosci i porownania wynikow z zatozeniami projektowymi.

Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu 0 nastepujace zrodta:
- zalozenia materiatowe ujete w PZJ,
- wytyczne niniejszej Specyfikacji,

- wyniki wykonywanych pelnych i niepetnych badan materiatow.

Materiaty do AC S podano w thl. 1.

Whasciwosci wykonanej warstwy podbudowy z MMA wg tbl.7
Tablica 7 Typ i wymiar MMA do warstwy $cieralnej AC 11 S.

Projektowana Zawartosé¢
. . . . rubos¢ war- L wolnych
. , . . Typ i wymiar mieszanki, 9 Wskaznik .
Warstwa i sposéb projektowania przeznaczenie stv_vy teghnolo- zageszczenia % przestrzer_u w
gicznej [cm] warstwie
[Yo(v/V]
Warstwa sgleralna projektowanie AC 11 S, KR2 > 08 1-4
metoda empiryczng
Warstwa sgleralna projektowanie AC11S, KR3/4 > 08 25
metoda empiryczna

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe

graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej AC 11 S oraz orien-
tacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 8.

Tablica 8 Uziarnienie mieszanki mineralnej dla AC 11 S

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC11S AC11S

KR3/4 KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 - 100 -
11,2 90 100 90 100
8 70 85 70 90
5,6 - - - -
2 45 55 45 60
0,125 8 22 8 22
0,063 6 12 6 12
Zawarto$¢ lepiszcza Bmins.2 Bhins 4
*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inna gestosé (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang wartos¢ nalezy pomnozyé przez wspotczynnik & wedtug réwnania:

_ 2,650
Pd

114



mailto:biuro@biurokonstruktor.com.pl

BIURO PROJEKTOWE ,,KONSTRUKTOR”

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ROBOT BUDOWLANYCH| W‘|

Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej /IMMA/ do warstwy $cieralnej AC S.
Tablica 9. Wymagane wiasciwosci MMA do warstwy podbudowy AC 11 S dla KR3/4.

Warunki zaggszczania wg Wymiar mieszanki

Wtasciwosé PN_EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC1LS
Zawartos¢ wolnych C.1.3,, ubijanie, i i Vnin2.0
przestrzeni 2 X 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimaxa

PN-EN 12697-22, me-
Odpornoéé¢ na deformacje C.1.20, watowanie, toda B w powietrzu, WTSairo 20
trwate ng - P100 PN-EN 13108-20, I:)RDAIRS,O

D.1.6, 60 st.C, 10 000 cyKli

PN-EN 12697-12, lecz prze-
chowywanie w 40st.C z jed- ITSRg,
nym cyklem zamrazania, ba-
danie w 15 st.C

Odpornos¢ na dziatanie C.1.1., ubijanie,
wody 2 X 25 uderzen

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci MMA do warstwy podbudowy AC 11 S dla KR2

Warunki zageszczania wg Wymiar mieszanki

WHtasciwosé PN_EN 13108-20 Metoda i warunki badania ACILS
Zawartos¢ wolnych C.1.2., ubijanie, i i VninLo
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinaxs
Wolne przestrzenia wy- C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VFBuinzs
pehione lepiszczem 2 x 50 uderzen VFBraxss
Zawartosé wolnych -
przestrzeni w mieszance C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VMAyinge

PN-EN 12697-12

Przechowywanie w 40st.C z ITSRgo
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15st.C

Odpornos¢ na dziatanie C.1.1., ubijanie,
wody 2 X 25 uderzen

5.3 WYTWORZENIE MMA.

Mieszanke mineralno-bitumicznag produkuje si¢ w otaczarce 0 mieszaniu ciggtym badz cyklicznym zapewniajacych
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-bitumicznej.

Dozowanie sktadnikow w urzadzeniach dla otaczarek sprecyzowanych w punkcie 3 niniejszej specyfikacji i by¢ zgodne
Z recepta.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz
nie wigcej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt winien by¢ ogrzewany w sposob posredni z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej
temperatury z tolerancjg + 5 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wia-

$ciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30 °C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Minimalna i maksymalna temperatura MMA z asfaltu 50/70 wynosi od 140 + 180 st.C, przy czym temperatura 140 st.C
jest minimalng temp. wbudowania mieszanki.

Mieszanka MMA przegrzana o wigcej niz 30 st.C ponad najwyzsza dopuszczalng temperature od wymaganej tj.
180 st.C jest traktowana jako odpad produkcyjny i nie nadaje sie¢ do wbudowania.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA.
Podlozem pod warstwe $cieralng AC 11 S jest wykonana warstwa wigzaca z AC 16
W. Podtoze pod w/w warstwe powinno spetnia¢ ponizsze warunki:
— czyste bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa
— wyprofilowane, rowne i bez kolein
— rzedne wysokosciowe zgodne z wymaganiami technicznymi zawartymi w SST D-04.07.01

— rowno$¢ podiuzna i poprzeczna mierzona wg BN-68/8931-04 ,,Drogi samochodowe. Pomiar rownosci
nawierzchni planografem i tata”.

5.5. POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE

Przed utozeniem warstwy $cieralnej z AC 11 S nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa powierzchnie warstwy wiazacej z
AC 16 W, wg wymagan SST D.04.03.01 oraz WT-2 thl.57 i WT-3.

5.6. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT.

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC 11 S, moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia pod-
czas wykonywania robét nie jest nizsza od (+)5°C.

Nie dopuszcza si¢ uktadania w czasie opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16

m/s).

5.7. KONTROLA PRODUKCJI MMA.

Ogolny stan nadzorowania procesu produkcyjnego polega na analizowaniu ostatnich 32 wynikow dla wszystkich typow
wyrobu. W analizie wynik jest klasyfikowany jako niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszczegolnionych parame-
trow jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 10. Odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na doktadnosé¢
pobierania probek i przebieg badan.

Tablica 11. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki MMA wzgledem zaprojektowanego.

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie srednie od
probki od zatozonego skiadu [%] zatozonego skiadu [%]
Przechodzi przez sito Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobno- grubo- Asfalt lany drobno- grubo- Asfalt lany
ziarniste ziarniste ziarniste ziarniste
D -8+ +5 -9+ 45 -8+ 45 +4 +5 +4
D/2 lub sito charakterystycz-
ne dla kruszywa grubego +7 +9 +8 +4 +4 +4
2mm +6 +7 +8 +3 +3 +3
Sito charakterystyczne dla a L5 i v " i
kruszywa drobnego
0,063 %) 3 L4 T ) )
Zawartos¢ TE 0.6 0.5 0.3 0.3 £0.25
rozpuszczalnego lepisz-

5.8. ODCINEK PROB-
NY
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Odcinek probny nalezy wykonaé w warunkach maksymalnie zblizonych do wystepujacych na drodze. Mozna
wykorzysta¢ do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe.

Odcinek probny powinien mie¢ dtugos¢ min. 100 m i szerokos¢ 5,50 m i musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢
warunki pracy catego zespotu maszyn dla osiagnigcia wymaganych parametrow technicznych. Wykonanie odcinka
probnego powinno zostaé potwierdzone przez Inzyniera. Zageszczenie powinno odbywaé si¢ zgodnie z zaplanowa-
nym schematem ilosci przejs¢ walcow, uwzgledniajacym szeroko$¢ pasa roboczego i zgodnie z ustalonymi para-
metrami zaggszczania:

W przypadku nie osiggniccia wymaganych parametrow, odcinek probny nalezy powtérzy¢, dokonujac korekty w
zalozeniach.

Inzynier wyznaczy laboratorium sprawujace nadzoér nad odcinkiem probnym

5.9. WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE WARSTWY SCIERALNEJ AC S.
5.9.1.Minimalna temperatura otoczenia.

Dopuszczalna minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy scieralnej wynosi:
—  przed przystgpieniem do robot Ost.C
— W czasie robot (+)5st.C

5.9.2. Whudowywanie mieszanki

Przed przystapieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta zgodnie z Dokumentacja Projektows. Niweleta
zostanie wyznaczona przy uzyciu stalowej linki, stanowiacej horyzont odniesienia dla czujnikéw automatyki uktadarki.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
punkcie 5.3.

Przed przystapieniem do ukladania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrzaé¢. Uktadanie mieszanki powinno od-
bywac¢ si¢ w sposob ciagty na catej szerokosci jezdni (bez szwu podtuznego), bez przestoju z jednostajna predkoscia od
2 do 4 m na minute. W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowac si¢ mieszanka. Dzienna dziatka winna by¢ sko-
relowana z wydajnoscig otaczarek ale nie moze by¢ mniejsza niz 500 m.

Szerokos¢ uktadanej warstwy wiazacej musi uwzglednia¢ mozliwos¢ wykonania odsadzki i skosu, ktory nalezy
wykona¢ przy pomocy odpowiedniej prowadnicy zamocowanej do krawedzi stotu rozcietacza.

5.9.2. Grubos¢ wykonywanej warstwy. Jak w Dokumentacji Projektowe;j.

5.9.3. Zageszczanie mieszanki

A. Ogdlne zasady
Optymalne warunki termiczne dla uktadanej warstwy $cieralnej winny by¢ ustalone w trakcie wykonywania odcinka

probnego i zaaprobowane przez Inzyniera.

Nalezy stosowac sposob zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku probnym w dostosowaniu do konkretne-
go zestawu sprzetu. Minimalna wartos¢ wskaznika zageszczenia wykonanej warstwy nie mniej niz 98%.
Wskaznik

zageszezenia co najmniej 98% nalezy uzyskac¢ w czasie nie dtuzszym niz 15 minut.

B. Zageszczenie mieszanki
Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— zagegszezanie powinno odbywac si¢ zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca na catej szerokosci jezd-
ni, grubosci uktadanej warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiagnigtymi na odcinku prébnym,
—  zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,
— najezdza¢ na watowana warstwe kotem napgdowym, w celu uniknigcia zjawiska fali przed walcem,
— rozpoczyna¢ watowanie walcem ogumionym przy niskim ci$nieniu W oponach, podwyzszajac je w miarg
watowania a nastepnie gtadkim,
— manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,
—  zabrania sie postoju walca na cieptej nawierzchni,
— predkos¢ przejazdu walca powinna byé¢ jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na poczatku i w granicach od
4 do 6 km/h w dalszej fazie watowania,
watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze,
— zabrania si¢ uzywania walcow ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i nie posiadajacych
mozliwosci zmiany cisnienia,
— walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czgstotliwosci drgan w przedziale od 33 do 50 Hz.

117


mailto:biuro@biurokonstruktor.com.pl

BIURO PROJEKTOWE ,,KONSTRUKTOR”

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ROBOT BUDOWLANYCH| W‘|

C. Wykonanie zgczy

Zlgcza poprzeczne, wynikajace z konca dziennej dzialki nalezy wykona¢ przez rowne obciccie a nastepnie
posmarowanie lepiszczami i zabezpieczenie listwa przed mozliwym uszkodzeniem.

Zigczy podluznych nie dopuszcza sie - mas¢ mineralno-asfaltowa w warstwie podbudowy nalezy rozktada¢ dwoma
rozcietaczami /poruszajacymi si¢ za sobg w niewielkiej odlegtosci/ na catej szerokosci jezdni, lub jednym rozcietaczem
o szerokoéci stotu rownej szerokosci jezdni. Roztozona w taki sposoéb mase¢ nalezy zageszcza¢ walcami eliminujac stabe
miejsce jakim jest styk podtuzny.

W miejscach stykow poprzecznych bedacych wynikiem zakonczenia dziennego odcinka, ztacza w nawierzchni
powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Przed rozpoczeciem dalszych robot miejsce styku nale-
zy ogrza¢ promiennikiem podczerwieni.

5.10. USZORSTNIENIE WARSTWY SCIERALNEJ

Warstwa S$cieralna z betonu asfaltowego AC11S powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Do uszorstnienia warstwy scieralnej nalezy zastosowa¢ kruszywo grube o wymiarze 2/4 lub 2/5.
Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy roéwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata wgnie-
ciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno do-
stepnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢é pod uwage
wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga Si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowac posypke
o0 drobniejszym uziarnieniu.
Zalecana ilos¢ posypki do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.
Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej wg tablicy 5.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wihasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

— pelne badania wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji MMA,

— pelne badania lepiszcza.

Petne badania powyzszych sktadnikow powinny odpowiada¢ wymaganiom wg obowiazujacych wytycznych WT-1
Kruszywa 2008, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. oraz WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 i by¢ wykonane przez
laboratorium zatwierdzone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potagczenia itp.) spetiajg wymagania okreslone w kontrak-
cie.
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Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym za-
kresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé 0
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki MMA podczas wykonywania nawierzchni wg PN-EN 12697-13,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.3),

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (MMA i
jej sktadnikow, lepiszczy itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymaga-
nia okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miej-
scu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zo-
stanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne Row-
2.3 nos¢
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu Za-
2.5 wartos¢ wolnych przestrzeni
2.6 Whasciwosci przeciwposlizgowe
Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m’
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. WEASCIWOSCI WARSTWY AC S ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYEKI

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa MMA

6.4.1.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej MMA podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie:
rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
Ocene wartosci dopuszczalnych tolerancji oraz czestotliwos¢ pobierania probek do badan nalezy przeprowadzad
zgodnie z wytycznymi zawartymi w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

Wtasciwosci materiatlow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobra-
nych z wykonanej warstwy asfaltowej).

Metodyke oceny wartosci dopuszczalnych tolerancji oraz czestotliwos¢ pobierania probek do badan nalezy
przeprowadza¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. p.7.3, 7.4.1.5, 8.8

6.4.1.2. Uziarnienie MMA.

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta
laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 10.

6.4.1.3. Zawartos¢ lepiszcza w MMA

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki z MMA nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek wg thl.10 oraz WT-2 tbl. 64.

6.4.1.4. Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura micknienia asfaltu 50/70 wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢
63 st.C.

6.4.1.5. Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshala w pobranej z MMA nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w
tbl. 5 0 wigcej niz 1,5 %(V/V).

6.4.2. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy nawierzchni AC S
6.4.2.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z AC S podaje tablica 11.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z AC S

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow

Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

Rownosé podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

1
2
3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 10 m
4

Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
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5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
s | Uksztattowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji projektowej

7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

8 | Ztacza podiuzne i poprzeczne | cata dtugosc ztacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy| cata dtugosé¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.4.2.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z tolerancja
+5cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej krawegznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.

6.4.2.3. Ro6wnos¢ warstwy

Nierownosci podiuzne i poprzeczne warstwy podbudowy z AC S nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 9.

Tablica 14. Dopuszczalne nieréwnosci warstwy podbudowy w AC S w mm

Warstwa
Lp. Drogi i place Scieralna
[mm]
1 |Drogiklasy L, D 9

Pomiar rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nalezy wykona¢ stosujac metode z wykorzystaniem planografu lub faty
4-metrowej i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar nalezy wykona¢ w odlegtosci nie
mniejszej jak co 10 m.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z AC S na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 1 cm.

6.4.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg 5 cm.

6.4.2.7. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja = 10% cm.

6.4.2.8. Ztacza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.2.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.2.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie jak w tbl.7.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z AC S.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 0gélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z AC S obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawegdzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia
3. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
4. PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych twardych
5. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami
6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
10. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 1: Zawarto$é lepiszcza rozpuszczalnego
11. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
12. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka obrotowa
13. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna o destylacji frakcyjnej
14. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci
15. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna
16. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
44,

46.
47.

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-19

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29
PN-EN 12697-30
PN-EN 12697-33
PN-EN 12697-34
PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-38
PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

WT 1 Kruszywa 2008
WT 2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

WT 3 Emulsje asfaltowe 2008

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 10: Zageszczalnose

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 12: Okreslenie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 19: Przepuszczalno$é probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfal-
towych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 26: Sztywnosé
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawar-
tosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢é¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji
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D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem jednowarstwowej nawierzchni zjazdow z thucznia kamiennego przy budowie chodnika wraz z odwodnieniem w dro-
dze powiatowej 4708S - ul. Grodziecka w Grodkowie"

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem nawierzchni jednowarstwo-
wej z thucznia kamiennego na zjazdach.

1los¢ robot do wykonania:

Gorna warstwa nawierzchni zjazdow o grubosci po zageszczeniu 15 cm z tucznia kamiennego,

1.4. OkreSlenia podstawowe
Nawierzchnia twarda nieulepszona — nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze wzgledu na pylenie,
duze nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy (wibracje i hatas).

Nawierzchnia thuczniowa — jedna lub wigcej warstw z thucznia i klinca kamiennego, lezacych na podtozu naturalnym lub ulepszo-
nym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

Kruszywo lamane — materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100.

Kruszywo lamane zwykle — kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje
lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100.

Thuczen — kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
Kliniec — kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
Mial — kruszywo tamane zwykte o wielko$ci ziarn do 4 mm.

Mieszanka drobna granulowana — kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego kruszywa zwyklego,
charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztaltem ziarn o stgpionych krawedziach i narozach, o wielkosci
ziarn od 0,075 mm do 4 mm. Pozostate stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni thuczniowej wg PN-S-96023 sa:

- kruszywo tamane zwykte — thuczen i kliniec, wg PN-B-11112,

- mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112,

- kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni — miat wg PN-B-11112 lub piasek wg PN-B-11113,
- woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatlow

Klasa i gatunek kruszywa, w zalezno$ci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-S- 96023. Do wykonania
nawierzchni na zjazdach nalezy uzy¢ kruszywa klasy II, gatunek 2. Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15
powinna zawiera¢ si¢ miedzy krzywymi granicznymi po6l dobrego uziarnienia podanych w normie PN-S-96023 dla nawierzchni
dwuwarstwowej. Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej

124


mailto:biuro@biurokonstruktor.com.pl

BIURO PROJEKTOWE ,,KONSTRUKTOR”

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ROBOT BUDOWLANYCH|H§]|

krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci war-
stwy ukladanej jednorazowo.
Wymagania dla thucznia i klinca:
— $cieralno$¢ w bebnie Los Angeles wg PN-B-06714-42 po pelnej liczbie obrotow: dla ttucznia — nie wigeej niz 35% ubytku masy,
dla
klinca — nie wigcej niz 40%;
— nasigkliwo$¢ wg PN-B-06714-18: dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych — nie wigcej niz 2% m/m; dla 14kruszyw ze
skat
osadowych — nie wiecej niz 3% m/m;
— odpornos¢ na dziatanie mrozu wg PN-B-06714-20 — dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych — nie wigcej niz 4% ubytku
masy; dla kruszyw ze skat osadowych — nie wigcej niz 5% ubytku masy;
— zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm badana wg PN-B-06714-15: dla tlucznia — nie wigcej niz 3% m/m, dla klinca — nie wig-
cej
niz 4% m/m;
— zawarto$¢ frakcji podstawowej — nie mniej niz 75% m/m;
— zawarto$¢ podziarna wg PN-B-06714-15 — nie wigcej niz 15% m/m;
— zawarto$¢ nadziarna wg PN-B-06714-15 — nie wigcej niz 15% m/m;
— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12 — nie wigcej niz 0,2% m/m;
— zawarto$¢ ziarn nieforemnych w thuczniu wg PN-B-06714-16 — nie wigcej niz 40% m/m;
— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w thuczniu lub klincu wg PN-B-06714-26 — barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa.
Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112:
— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12: dla miatu — nie wigcej niz 0,5% m/m, dla mieszanki — nie wigcej niz 0,1%
m/m;
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01: dla miatu — nie mniejszy niz 20, dla mieszanki — nie mniejszy niz 40;
— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714-26 — barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa,
— zawarto$¢ nadziarna wg PN-B-06714-15: dla miatu — nie wigcej niz 20% m/m; dla mieszanki — nie wigcej niz 15% m/m;
— zawarto$¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm wg PN-B-06714-15 w mieszance — nie mniej niz 15% m/m.

2.4. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania nawierzchni winna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z thucznia kamiennego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— rowniarek do rozscielania thucznia,

— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o nacisku jednostkowym
watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zaggszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2,

— przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania
beczkowozow woda.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpie-
czone przed wysypaniem, a kruszywa drobne — przed rozpyleniem. Sposéb zatadunku i roztadunku srodkow transportowych nalezy
dostosowa¢ do wytrzymato$ci kamienia, aby nie dopusci¢ do obtlukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
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Podloze pod nawierzchni¢ bedzie stanowila podsypka z piasku przygotowana wg SST D-04.02.01 ,,Warstwy podsypkowe”.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni thuczniowej nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza od 7 cm.

Niniejsza specyfikacja przewiduje wykonanie nawierzchni jednej warstwy o grubo$ci po zageszczeniu 15 cm.

Kruszywo o frakcji 0-31,5 mm powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki. Grubo$¢ roztozo-
nej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i zaklinowaniu osiagnigto grubo$¢ projektowang. Kruszy-
wo po roztozeniu powinno by¢ zaggszczane przejsciami walca statycznego gladkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30
kN/m. Zaggszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami po-
dhuznymi, czgsciowo nakltadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powin-
no rozpoczaé si¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czgéciowo naktadajacymi sig¢, w kierunku jej gornej krawedzi.
Dobor walca gladkiego nalezy przyjmowaé w zaleznosci od twardosci thucznia. Zageszczanie mozna zakonczyé, gdy przed kotami
walca przestaja si¢ tworzy¢ fale, a ziarno ttucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza si¢ w nawierzch-
ni¢, lecz miazdzy si¢ na niej. Po zaggszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac ja poprzez stopniowe rozsypywanie
klinca od 4 do

20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciagltym zaggszczaniu walcem statycznym gladkim. Warstwy dolnej
(o ile uktada si¢ na niej od razu warstwe gorna) nie klinuje si¢, gdyz niecatkowicie wypelione przestrzenie mi¢dzy ziarnami thucznia
powoduja lepsze zwigzanie obu warstw ze soba. Natomiast gérng warstwe nalezy klinowac tak dlugo, dopoki wszystkie przestrzenie
nie zostang wypetione klincem. W czasie zageszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czesto, aby bylo sta-
le wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem. Zaggszczenie moz-
na uwaza¢ za zakonczone, jesli nie pojawiaja si¢ $lady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami. Gorng warstwe
nawierzchni nalezy zamuli¢, tzn. nalezy rozsypa¢ cienka warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go wodg i wceierac, w zakli-
nowang warstwe thucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepus$ci¢ kilka razy walec na
szybkim biegu transportowym, aby papka zostata wessana w glab warstwy. Waty walca nalezy obficie polewa¢ woda, w celu unik-
nigcia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i thucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie przenika¢ w gtab war-
stwy. Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawa¢ rowniez miat. W przypadku
zaggszcezania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym walu wibrujacego co najmniej 18
kN/m lub plytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2), zaggszczenie nalezy przepro-
wadza¢ wedtug zasad podanych dla walcéw gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszywa przeznaczonego do wykonania robdt i przedstawic
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatu. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa okre-
$lone w pkt 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania kruszywa

Badania mieszanki kruszywa pod wzgledem uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywac¢ dla kazdej dostarczonej partii kruszywa.
Dwie probki nalezy pobra¢ losowo, z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem.

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (me-
toda II), z tolerancja +10%, —20%.

6.3.2. Zaggszczenie nawierzchni
Zaggszczenie nawierzchni thuczniowej nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do pierwot-
nego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, jest nie wickszy od 2,2.

6.3.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

— szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10, -5 cm;

— réwno$¢ nawierzchni mierzona tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 — nieréwnosci nie mogg przekraczaé¢ 15 mm;

— spadki poprzeczne i podtuzne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%.

— rz¢dne wysoko$ciowe — réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny prze-
kracza¢ +1 cm, -2 cm;

— grubo$¢ nawierzchni nie powinna rézni¢ si¢ od projektowanej grubosci o wigeej niz + 10%.
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6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wszystkie odcinki nawierzchni, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3.3, powinny
by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona na-
prawe nawierzchni przez spulchnienie lub wybranie warstwy, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wy-
réwnanie i powtdrne zageszezenie. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy.

Koszty tych robot poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z do-
kumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 da-

ty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni thuczniowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— rozlozenie warstwy tlucznia oraz zagg¢szczenie rozlozonej warstwy z ew. skrapianiem woda,
— rozlozenie warstwy klinca oraz zageszczenie z ew. skrapianiem woda,

— zaklinowanie warstwy klinca, skropienie woda i zagg¢szczenie,

— zamulenie nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie nawierzchni w czasie trwania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda

. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie

. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwi¢zto$¢)

. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren

9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda krystalizacji
12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

14. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

15. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

16. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

17. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

18. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

19. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciagzenie plyta

20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.

O~NO O WN -
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D-06.00.00. ELEMENTY ULIC

D - 06.01.01. KRAWEZNIKI I OPORNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usta-
wieniem kraweznikow oraz opornikow betonowych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymie-
nionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
Betonowych 15x30 cm na fawie betonowej z oporem,
Betonowych 12x25 cm na tawie betonowej z oporem,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Oporniki betonowe — prefabrykowane betonowe elementy rozgraniczajace chodniki dla pieszych od jezdni.

1.4.3. Lawa — betonowa warstwa no$na stuzaca do umocnienia opornika oraz przenoszaca obciazenie opornika na grunt.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
krawezniki betonowe,
oporniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe oraz oporniki

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ kraweznik drogowy prostokatny lub trapezowy, jednowarstwowy, gatunku I.

Krawezniki winny by¢ wykonane z betonu, spetniajagcego wymagania:

- klasa nie nizsza niz B 30,

—  nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4%,

—  mrozoodpornos¢ nie nizsza niz F 150,

—  S$cieralno$¢ na tarczy Boehmego, okre$lona strata wysokos$ci nie wigksza niz 3mm.

- nos$no$¢ minimum 31,6kN

Powierzchnie kraweznikow powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
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Dopuszczalne odchytki wymiarow:

— dla wysokosci + 3mm,

— dla szerokosci i dlugosci + 8mm.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw i badan nalezy dokonywac¢ zgodnie z PN-EN 1340:2004. W
razie wystapienia watpliwosci Inspektor Nadzoru moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli krawezni-
kow o inny rodzaj badan.

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ oporniki drogowe: 12x25x100 cm, gatunku I. Oporniki winny by¢ wykonane z betonu,
klasy nie nizszej niz B 30.

Powierzchnie opornikéw powinny by¢ bez rys , peknigé i ubytkéw betonu. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i
proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne odchytki
wymiarow:

- dla wysokosci =3 mm,

- dla szerokosci i dtugosci + 8 mm.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiarow nalezy dokonywaé zgodnie z PN-B-
10021.

W razie wystapienia watpliwosci Inspektor Nadzoru moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres
kontroli opornikéw o inny rodzaj badan .

2.3.1. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, od-
mian, gatunkow i1 wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, sze-
rokos$¢ 5 cm, dlugo$¢é min. 5 cm wigksza niz szerokos$¢ kraweznika.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskows:
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania wedhug PN-EN 13242:2004, cementu
powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 wraz z aktualizacjag PN-EN 197-1:2002/A1:2005 i wody odpo-
wiadajacej wymaganiom PN-S-96014:1997 lub wody pitnej,
b) do wypelniania spoin:
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:2 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania wedtug PN-EN 13242:2004 oraz ce-
mentu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 wraz z aktualizacja PN-EN 197-1:2002/A1:2005

2.5. Materialy na lawy

Krawezniki posadowione sg na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej. Lawa wykonana z betonu klasy
C-12/15 spetniajaca wymagania norm PN-EN 12350-x. Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:
— kruszywa spelniajacego wymagania normy PN-EN 13242:2004; uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowe;j
powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i
wody — uziarnienie wedlug PN-EN 933-1:2000,
— cementu portlandzkiego klasy 32.5N wedtug PN-EN 197-1:2002 oraz PN-EN 197-1:2002/A1:2005, portlandzkiego z domieszkami
wedtug PN-EN 934-2:2002,
— wody wg PN-5-96014:1997 lub wody wodociagowej pitnej,
— mozna uzy¢ dodatkoéw lub domieszek (wedtug PN-EN 934-2:2002) i posiadajacych aprobate techniczng IBDiM.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwod-
nionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Cement mozna przechowywac nie dluzej niz 3 miesiace. Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywaé w sposoéb unie-
mozliwiajacy zawilgocenie. Stosowa¢ wymagania producenta.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych przed zanie-
czyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakeji.
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3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4, Transport

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.4.

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci minimum
75% wytrzymato$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.
Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych dlugoscia w kierunku osi podiuznej §rodka transportowego. Sposéb ich
zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi prze-
pisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowej. W przypadku przewoze-
nia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty, co 50 sztuke. Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢, co najmnie;j:
- 0znaczenie (okreslenie) wyrobu,
- znak wytworni,
- date produkcji.

Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowg w warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem,
wplywami atmosferycznymi i segregacja.

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w sposob uniemozliwiajacy zawilgocenie. Stosowaé wymagania producenta.

Pozostate materiaty wg SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.1. Lawa betonowa

Przygotowanie betonu C-12/15 nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003 ze zmianami oraz PN-B-06265:2004.

Lawe betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami, przy czym nalezy stosowa¢ minimum, co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podioze
jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania. Operacja ta
powinna zakonczy¢ si¢ po uptywie dwoch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zaggszczeniu beton
nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody.

Pielegnacj¢ nalezy rozpocza¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciagu dnia w czasie, co naj-
mniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kraweznikéw oraz opornikow

Ustawienie kraweznikow oraz opornikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci zgodnie
z Dokumentacja Projektowa

Krawezniki nalezy wykonywacé ze spoinami szeroko$ci 5 mm minimum, co 50m stosowac¢ szczeliny dylatacyjne nad szcze-
linami dylatacyjnymi tawy betonowe;.

Przy uktadaniu kraw¢znikoéw na tukach nalezy stosowaé krawezniki o dtugosci 50cm.

Swiatto kraweznika od strony jezdni oraz przy przejéciach dla pieszych winny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows.

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny nalezy wypehia¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewac masa zalewowa wg pkt.2.4. po ich uprzednim starannym oczyszczeniu na petna gtgbokos¢ i
osuszeniu.

6. Kontrola jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do ustawienia kra-
weznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Nalezy sprawdzi¢:
Krawezniki betonowe
a) krawezniki betonowe:
- wymagania typu: wyglad zewnetrzny, ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z PN-EN 1340:2004,
- Aprobaty Techniczne,
- w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych przeprowadzonych przez producenta dla dostarczo-
nej partii materialow.
b) materiaty do posadowienia kraweznikow, podsypek i wypelnienia spoin:
— wytrzymato$¢ na $ciskanie betonu C-16/20 zgodnie z PN-EN 206-1:2003 ze zmianami oraz PN-B-06265:2004 - $rednio co drugg
partie betonu rozumiang jako ilo$¢ betonu zuzyta w ciagu jednej dziatki dziennej i w przypadkach watpliwych,
— konsystencj¢ betonu - przy kazdym zatadunku,
— wlasciwosci cementu klasy 32,5N - zgodnosé jego wiasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami odpowiednich
norm,
— mas¢ zalewowa- zgodnos¢ jej wlasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami wg pktu 2.4,
— piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1:2000), zawarto$¢ i jako$¢ pytéw mineralnych (wg PN-EN 933-8:2001 i PN-EN 933-9:2001),
zawarto$¢ zanieczyszczen obceych i organicznych — 1 raz przed przystapieniem do robdt dla partii nie wigkszej niz 1500 Mg i kazdo-
razowo przy zmianie zrodla dostawy,
— wytrzymatos$¢ podsypki cementowo-piaskowej na $ciskanie na serii 6 probek (3 dla R7 i 3 dla R28) - 1 raz w czasie budowy i w
przypadku watpliwosci; wytrzymato$¢ powinna wynosi¢ min. R7>10 MPa, R28 > 14MPa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Kontrola wykonania lawy betonowej

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

a) zgodnos$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni tawy z dokumentacja projektowa; dopuszczalne odchytki niwelety tawy + 1 cm
na kazde 100mb,

b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

¢) wymiary tawy , dopuszczalne odchytki:

- dla wysokosci - = 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci - + 20% szerokosci projektowane;j.

d) rowno$¢ gornej powierzchni tawy mierzona fata 3 m - nierdwnos$ci nie mogg przekracza¢ 1 cm na kazde 100 mb.

6.2.2. Kontrola ulozenia kraweznikow

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :

a) zgodnos$¢ niwelety gornej plaszczyzny kraweznikéw z dokumentacja projektowa, dopuszczalne odchyltki niwelety + 1 cm na kazde
100 mb,

b) usytuowanie w planie - odchytki nie moga przekracza¢ = 1 cm na kazde 100 mb,

¢) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikoéw mierzona tata 3 m - nieréwnosci nie moga przekracza¢ 0,5 cm na kazde 100mb.

6.2.3. Kontrola wypelnienia spoin

Zaprawe do wypetnienia spoin nalezy skontrolowaé, co najmniej raz przy wykonywaniu robot i w przypadkach watpliwych. Wy-
trzymato$¢ na $ciskanie zaprawy powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa.

Szeroko$¢ 1 doktadnos$¢ wypelnienia spoin nalezy skontrolowa¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika. Spoiny
muszg by¢ wypelione catkowicie na petng glebokos¢ 1 mie¢ szerokos¢ ok. 5 mm.

7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
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— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w wymaganiami SST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika uwzglednia:

— zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produke;ji,

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopu pod tawe ,

— wykonanie szalunku pod tawe betonowa,

— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej C-16/20,
— pielggnacja fawy betonowej,

— oczyszczenie tawy,

— przygotowanie, rozscielenie podsypki i zaggszczenie cementowo-piaskowej grubosci 5 cm po zaggszcezeniu,
— ustawienie kraweznikéw w pionie,

— przygotowanie zaprawy cementowej i wypehienie spoin,

— zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika i ubicie,

— wykonanie niezbednych badan materialdow zgodnie z niniejszg ST

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.
2. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe — Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchni¢ ulepszong —
Wymagania i badania
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowla-
nych i budownictwie drogowym
4. PN-EN 933-1:2000  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
5. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu Czg$¢ 2: Domieszki do betonu Definicje, wymagania, zgodno$¢,
znakowanie i etykietowanie.
6. PN-EN 197-1:2002
PN-EN 197-1:2002/A1:2002 Cement Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku.
7. PN-EN 206-1:2003
ze zmianami Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
8. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, wasciwos$ci, produkcja i zgodnosé
9. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1. Pobieranie probek
10. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2. Badanie konsystencji metodg stozka opadowego
11. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 3. Badanie konsystencji metoda VeBe
12. PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 4. Badanie konsystencji metoda oznaczania stopnia zageszczalno$ci
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D - 06.02.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z usta-
wieniem betonowego obrzeza chodnikowego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.
1.11.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego o wymiarach 8x30 cm.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6l-
ne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
piasek do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701,

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
obrzeze niskie - On,
obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
gatunek 1 -Gl1,
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1 obrzeze On -
1/6/20/75 BN-80/6775-03/04.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
Obrzeza 1 b h r
75 8 30 3
Ow 100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
RoO- Dopuszczalna odchytka,
dzaj m
Wy- Gatunek 1
miaru
L +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ 1 ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elemen-
tow powinny by¢ rdwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuktos$é powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych ~ pozostale  po-

wierzchnie:

liczba, max 2

dtugosé, mm, max 20

glebokos¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug rodzajow i
gatunkow.

134


mailto:biuro@biurokonstruktor.com.pl

BIURO PROJEKTOWE ,,KONSTRUKTOR”

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ROBOT BUDOWLANYCH|H§]|

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co naj-
mniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250, klasy B 30, stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150
wg PN-88/B-06250/. Nasiakliwos¢ nie powinna by¢ w zadnym wypadku wigksza niz 5,0% wg PN-88/B-06250.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Piasek do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki
betonowe” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzy-
matosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu ew. kon-
strukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Obrzeza nalezy uktada¢ na podtozu zgodnym z Dokumentacja Projektowa. W przypadku, gdy dokumentacja tego nie okre-
$la podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z
polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze §wiattem (odlegloscig gérnej po-
wierzchni obrzeza od ciaggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna §ciana obrzeza powinna by¢ obsypana gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w sto-
sunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelione catkowicie na pelng glgbokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdw przeznaczonych do ustawienia betono-
wych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebo-
kosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$ciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-
B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardéw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje
si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnosciag do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie whasciwosci okreslone w normach podanych dla odpo-
wiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na peing gltgbokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

0Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
rozscielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,
wypetnienie spoin,
obsypanie zewng¢trznej §ciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geome-
trycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni dro-
gowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni dro-
gowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i oce-
na zgodnosci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
03/01 ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i
badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
03/04 ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

INFORMACJA AKTUALIZACYJINA

Oznaczenia klas betonu uzyte w Specyfikacji technicznej zgodne z normg PN-91/S-10042 jako odpowiadajace nalezy przyjmowaé
klasy betony zgodnie z norma PN-EN206-1 wg ponizszej tabelki.

Oznaczenia klas betonu wg. poszczegolnych norm

BETON wg PN-91/5-10042

B10 | B15 | B20 | B25 | B30 | B35 | B45 | B50 | B55 | B60 |

BETON wg PN-EN 2006-1

C8/10 | C12/15| C16/20 | C20/25| C25/30 | C30/37 | C34/45| C40/50 | C45/55| C50/60 | C
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2.3.

D - 06.03.01. MURY OPOROWE Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW ZELBETOWYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywa-
niem muréw oporowych z prefabrykowanych elementow zelbetowych typu L .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robot wymienionych w punkcie 1.1. zwigzanych z ,,Budowa chodnika wraz z odwodnieniem w drodze powiatowej 4708S - ul.
Grodziecka w Groédkowie"

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa muréw oporowych zelbetowych z
elementéw prefabrykowanych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypdéw lub wykopow poprzez przejecie bocznego parcia
gruntu i przekazania na podtoze.

Zakres robot objetych SST:

- wykopy fundamentowe pod mury oporowe;

- montaz elementoéw muréw oporowych zelbetowych

- wykonanie potaczen elementow muréw oporowych;

- zasypanie wykopow;

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie stateczno$ci uskok naziomu gruntow rodzimych lub nasypowych albo innych
materiatéw rozdrobnionych

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. STOSOWANE MATERIALY

Materiatami stosowanymi sa:

- zelbetowe elementy prefabrykowane typu ,,L.”,

- materiaty na wykonanie podsypki piaskowo-cementowej,

- beton i jego sktadniki na wykonanie fundamentu pod mur oporowy,

ZELBETOWE ELEMENTY PREFABRYKOWANE- WYMAGANIA TECHNICZNE

2.3.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt Scianek oporowych z prefabrykatéw betonowych typu ,,L” przedstawiono na rysunku 1.Wymiary powinny by¢ zgodne z do-
kumentacja projektowa.
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Rys. 1. Wymiarowanie $cianki

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Odchytki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [4] wedtug 7 klasy:
Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16
Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez rakow, peknigé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory o giebokosci do 5 mm jako po-
zostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie.
Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na
1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.

2.3.3. Sktadowanie
Elementy nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdlne rodzaje elementdw powinny by¢
sktadowane oddzielnie.

2.3.4. Beton i jego sktadniki
Scianki oporowe powinny by¢ wykonane z elementéw prefabrykowanych z betonu klasy min C30/37.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:
— nasigkliwo$cia, ponizej 4%,
— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
mrozoodpornos$cia i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.3.5. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215 [34]. Wtasciwosci stali powin-
ny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [32].

Prety zbrojeniowe powinny by¢ oczyszczone z kurzu, ziemi, zgorzeliny, luznej rdzy, ttustych palm lub innych zanieczyszczen. Meto-
dy czyszczenia nie powinny powodowa¢ zmian we wlasciwos$ciach technicznych stali ani p6zniejszej korozji. Prety zbrojeniowe po-
siadajace uszkodzenia zewngtrzne (peknigcia, ubytki, wgniecenia itp) nie moga by¢ uzyte.

2.4. MATERIALY NA PODSYPKE

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Cement na podsypke cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. MATERIALY NA FUNDAMENT
2.5.1. Beton i jego sktadniki
Do wykonania fundamentu pod $ciank¢ oporowa nalezy stosowaé beton klasy C8/10 lub C 12/15, wg PN-B-06250 oraz warstwy
chudego betonu, wg D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu”.
Beton uzyty do produkcji wykonania fundamentu powinien charakteryzowac sie:
— nasigkliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscia i wodoszczelno$cia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].
2.5.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10]. Przechowy-
wanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.5.3. Kruszywo
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Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkow i marek.

2.5.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

3.SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek,
- betoniarek,
- dzwigéw samochodowych o udzwigu 5 T
- zaggszczarek plytowych wibracyjnych,
- ubijakow recznych i mechanicznych,
- fadowarek.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmiesza-
niem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja przed korozja i uszkodzenia-
mi.

4.2.4. Transport elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzenia-
mi.

4.2.5. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i SST.

4.2.6. Transport drewna i elementow deskowania
Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszko-
dzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA MUROW OPOROWYCH

5.2.1. Przygotowanie do utozenia prefabrykatow

1. Wykop fundamentowy.

Wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu rgcznie do glebokosci
nie wickszej niz 2 m.

W gruntach osuwajacych sie nalezy wykonywac wykop ze skarpg zapewniajaca stateczno$é lub stosowaé inne metody zabezpieczenia
wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.
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Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszonej.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

—wplanie + 10 cmi- 5 cm,

— rzgdne dna wykopu + 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowaé w poblizu miejsca budowy.
2. Wykonanie fundamentu z materialéw podanych w pkt. 2,5 i zgodnie z dokumentacjg projektows.

5.2.2. Montaz prefabrykatow

Ulozenia prefabrykatow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosei od 5 cm po
zageszcezeniu.

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywac warstwami o grubo$ci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania gruntu, ktora to gru-
bos$¢ nie powinna przekraczaé:

- przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

- przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

- przy stosowaniu cigezkich wibratorow lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Inne rozwigzania powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera Budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. KONTROLA WYKONANIA WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH
Kontrolg robdt ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie
5.2.1 pkt. 1

6.3. KONTROLA WYKONANIA FUNDAMENOW I PODSYPKI
Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania podsypki nalezy przeprowadzaé systematycznie w czasie jej wykonywania.

6.4. KONTROLA WYKONANIA SCIANKI
Przy wykonywaniu §cianki z elementoéw prefabrykowanych nalezy przeprowadzi¢ kontrole z tolerancja podana ponize;j:
a) sprawdzenie prawidtowosci ulozenia prefabrykatow - przez ogledziny,

6.5. KONTROLA PRAWIDEOWOSCI ZASYPYWANIA WYKOPU SCIANKI OPOROWEJ
Sprawdzenie prawidlowosci zasypania przestrzeni za i przed $cianka oporowa nalezy przeprowadza¢ systematycznie w czasie wyko-
nywania robot w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowg jest mb (metr biezacy) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i bada-
nia, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena 1 mb muru oporowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu,
- wykonanie fundamentu
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- wykonanie podsypki,
- montaz §cianki oporowe;j,

- Z

asypanie wykopu pod $cianke oporowa i zaggszczenie,

- roboty wykonczeniowe i uporzagdkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST

10
10

. PRZEPISY ZWIAZANE
. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

23

. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedlug wlasnosci fizyczno-mechanicznych
. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia

. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z betonu

. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda

. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednia

. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatos$ci na $ciskanie

. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

. PN-B-06050R0boty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
. PN-B-06250 Beton zwykty

. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych

. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie skladu ziarnowego

. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn

. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci

. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
.BN-76/8847-01Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.
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D-07.00.00. LINIE NISKIEGO NAPIECIA

D -07.01.01. PRZEBUDOWA LINII NISKIEGO NAPIECIA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru linii energetycznych przy przebudo-
wie fragmentow linii energetycznej niskiego napigcia w ramach zadania ,,Budowa chodnika wraz z odwodnieniem w drodze powia-
towej 4708S - ul. Grodziecka w Grodkowie"

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy przebudowie napowietrznych linii energetycznych
niskiego napigcia.

1.4 Okre$lenia podstawowe

1.4.1 Elektroenergetyczna linia napowietrzna — urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do przesylania energii elektrycznej,
sktadajace si¢ z przewodow, konstrukcji wsporczych i osprzgtu.

1.4.2 Stup — konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezpo$rednio lub za pomoca ustoju lub fundamentu.
1.4.3 Przgsto — cze$¢ linii napowietrznej zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.4 Napiecie znamionowe linii U — napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

1.4.5 Linia niskiego napiecia (nn) — napigcie miedzyprzewodowe tej linii wynosi 400 V.

1.4.6 Obostrzenie linii — szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku wymagajacym
zwickszonego bezpieczenstwa.

1.4.7 Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu stwierdzajaca jego przydatno$¢ do stosowania w budownictwie,
wydane przez upowazniong do tego jednostke.

1.4.8 Certyfikat zgodnosci — dziatanie trzeciej strony wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie
zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustuga sa zgodne z okre§long norma lub z wlasciwymi przepisami prawnymi.

1.4.9 Deklaracja zgodnosci — o§wiadczenie dostawcy stwierdzajace na jego wylaczng odpowiedzialnos¢, ze wyrdb, proces lub ustuga
sg zgodne z norma lub aprobatg techniczna.

1.4.10 Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie realizacji
rob6t (budowy).

1.4.11 Dziennik budowy — opatrzony pieczecia zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do notowania wydarzen
zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

1.4.12 Inzynier — Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora.

1.4.13 Pozostate okreslenia sa zgodne z normami PN-61/E-01002 i PN-84/E-02050

Skroéty — symbole utworzone najczgsciej z pierwszych liter wyrazow.
Skroéty uzyte w opracowaniu:

143


mailto:biuro@biurokonstruktor.com.pl

BIURO PROJEKTOWE ,,KONSTRUKTOR”

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ROBOT BUDOWLANYCH|H§]|

ST - Specyfikacja Techniczna

PZJ — Program Zapewnienia Jakosci
PE — Polietylen

PCW, PCV - Polichlorek winylu
PN — Polska Norma

BN — Branzowa Norma

ZN — Zaktadowa Norma

NN — Niskie napigcie

ITB — Instytut Techniki Budowlanej

1.5 Ogélna wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
InZyniera.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych polskie normy (PN) i branzowe (BN) przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materialy powinny by¢
zaopatrzone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2 Ustoje konstrukcji wsporczych linii elektroenergetycznych

Rodzaje ustojow zostaly okreslone w Dokumentacji Projektowej. Muszg one spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322. Przewidziano
belki ustojowe typu U-85. W zakresie ochrony przed dziataniem na ustoje agresywnych wod i gruntéw musza one by¢
zabezpieczone zgodnie z zalgcznikiem do PN-75/E-05100. Ptyty ustojowe nalezy magazynowac na wyrd6wnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu z zastosowaniem podktadek drewnianych.

2.3 Konstrukcje wsporcze linii elektroenergetycznych

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity pochodzace od zwieszonych
przewodow, uzbrojenia i parcia wiatru. Ogolne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sa w PN-75/E-05100.

2.3.1 Shupy

Stupy z Zerdzi wirowanych powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265. Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie
zerdzi wirowanych typu E-10,5/6 oraz E-12/6. Stupy nalezy magazynowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu
poziomo obok siebie, na przemian grubszymi i cienszymi koncami, na drewnianych podktadkach co 1/5 dtugosci stupa w dwoch lub
trzech warstwach.

2.3.2 Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki, trzony izolatoréw i $ruby hakowe powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia przewoddw i parcia wiatru
oraz odpowiada¢ PN-75/E 05100. Zaleca si¢ stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonych przed korozja przez ocynkowanie na
goraco zgodnie z PN-74/E-04500. Poprzeczniki, trzony i sruby hakowe nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zapewniajacych
ochrong przed wptywami atmosferycznymi.

2.4 Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetnia¢é wymagania PN-78/E-06400, a w
zakresie odpornosci na wptywy atmosferyczne i korozj¢ wymagania PN-74/E-04500. Osprzet powinien wykazywac si¢
wytrzymatoscia mechaniczna nie mniejsza niz cze$¢ linii, z ktorg wspotpracuje. Czesci osprzgtu przewodzacego prad powinny by¢
wykonane z materialow o przewodnosci elektrycznej zblizonej do przewodnos$ci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong
dostatecznie duza powierzchnig styku oraz doktadno$¢ potaczenia z przewodem lub innymi cz¢$ciami, ponadto powinny byc¢
zabezpieczone od mozliwosci powstania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii nalezy stosowa¢ osprzet nie powodujacy
powstawania ulotu oraz strat energii. Osprzet nalezy przechowywaé w pomieszczeniu suchym z odpowiednim zabezpieczeniem
przed dziataniem korozji.

2.5 Przewody
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W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z materiatdéw o dostatecznej wytrzymatosci na
rozciaganie i odpowiedniej odpornosci na wplywy atmosferyczne. Przewody aluminiowe wielodrutowe (Al) stosowane w liniach
niskiego napiecia powinny odpowiada¢ PN-74/E-90082. Dokumentacja Projektowa przewiduje zastosowanie dla linii n.n.
przewodow izolowanych typy = AsXSn 4 x 70mm?+ 2 x 25mm? oraz przewody AsXSn 4 x 25mm? do przytaczy napowietrznych
oraz istniejace typu Al. Przewody nalezy przechowywaé w pomieszczeniu suchym.

2.6 Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii niskiego napiecia zastosowano odgromniki zaworowe, ktore powinny odpowiada¢ PN-81/E-06101.
Odgromniki nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniu suchym i nie zapylonym.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych
robot, zarowno w miejscach tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wyladunku materialow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera. Liczba 1 wydajnosé
sprzgtu powinna gwarantowaé wykonanie Robot zgodnie z zasadami okres§lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami
Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

3.2 Sprzet do budowy i przebudowy linii napowietrznych niskiego napiecia

Do budowy i przebudowy linii napowietrznych nalezy stosowac sprzet wymieniony
w tabeli 1.

Tabela 1. Wykaz maszyn i sprzetu

Nazwa Linia 0,4 kV
Zaggszczarka wibracyjna spalinowa X
Wibrator pograzalny X
Beczkowoz ciggniony X
Spawarka spalinowa X
Spalinowy pograzacz uziomoéw X
Ciagnik kotowy 40-50 KM X

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplywaja niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robdt. Liczba srodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2 Srodki transportu

Do budowy i przebudowy linii napowietrznych nalezy stosowac $rodki transportu wymienione w tabeli 2.

Tabela 2. Wykaz §rodkow transportu

Nazwa Linia 0,4 kV
Zuraw samochodowy X
Samochdd skrzyniowy X
Samochdd specjalny z platforma i balkonem X
Przyczepa dluzycowa X
Samochdd dostawczy X
Uwaga:
Przewozone $rodkami transportu materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z

warunkami transportu wydanymi przez ich  wytworce
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane Roboty i uzgodnione z uzytkownikiem okresy wyltaczenia napigcia w przebudowywanych urzadzeniach.

5.2 Demontaz linii elektroenergetycznych

Prace te wymagaja wylaczenia tych urzadzen spod napigcia. Przy demontazu przewodow nalezy mie¢ na uwadze to, ze do pelnego
jednostronnego naciagu przewodoéw dostosowane sa shupy konicowe w dobrym stanie. Nie wolno wiec pozostawia¢ jednostronnego
naciggu przewodow na innych stupach nie przystosowanych do tego bez dodatkowego zabezpieczenia ich np. odcigzkami. Zakres
robdt demontazowych szczegdtowo okreslono w dokumentacji projektowej i w przedmiarze robot. Wykonawca ma obowiazek
wykonania demontazu w taki sposob, aby elementy demontowanych urzadzen nie zostaty zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie
poprzedzajacym ich demontaz. W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskac¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. Wykopy zwigzane z
demontazem shupow linii powinny by¢ zasypane gruntem zaggszczonym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejacego
terenu.

5.3 Trasowanie linii elektroenergetycznych niskiego napiecia

Trasy linii okreslonych w Dokumentacji Projektowej nalezy odtworzy¢ w terenie przed przystapieniem do budowy. Nalezy
sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej, kontrolujac, czy w terenie nie nastgpity zmiany
mogace wptynaé na koniecznos$¢ zmian w dokumentacji. W szczegdlnos$ci nalezy sprawdzi¢ odlegtos$¢ stanowisk stupow od obiektow
trwatych, rzeczywiste uksztattowanie terenu, rzeczywisty stan widocznego uzbrojenia terenu.

Do prac tyczeniowych nalezy stosowac sprzgt geodezyjny. Wytyczone miejsca ustawienia stupow nalezy oznaczy¢ za pomoca
drewnianych palikéw o $rednicy 6 cm o dlugosci 80 cm.

5.4 Wykopy pod stupy

Przed przystapieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rz¢dnych terenu z danymi w
Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkow gruntowych. Metoda wykonywania robdt ziemnych i glebokos$¢ posadowienia
stupéw powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Wykopy wykonane powinny by¢ r¢cznie bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN 68/B-06050.

5.5 Montaz stupow

Przed zmontowaniem stupoéw nalezy skompletowac na poszczegolnych stanowiskach odpowiednie elementy oraz ustali¢ miejsce i
kierunek utozenia montowanego stupa w stosunku do osi linii. Stupy nalezy montowa¢ na podtozu wyréwnanym w pozycji
poziomej. W czgséci podziemnej stupy nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Wykopy nalezy
zasypywac gruntem zageszczajac warstwami co 20 cm do uzyskania wskaznika 0,85 i wyrownaé do poziomu istniejagcego terenu.
Potaczenia stalowe elementow ustojowych powinny by¢ chronione przed korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym spetniajacym
wymagania BN-78/6114-32. Stawianie stupow powinno odbywac si¢ za pomoca sprzetu mechanicznego okreslonego w
Dokumentacji Projektowej. Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci shupa.

5.6 Montaz przewodow

W czasie budowy linii nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad prawidlowego montazu:

- rozwijanie i montaz przewodow nalezy prowadzi¢ w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenia mechaniczne,

- nie wolno ciagnaé przewoddéw po ziemi, lecz po rolkach umocowanych na stupach,

- przewod nie moze podlegac rozkrgcaniu linki i zacigganiu petli,

- naprezanie i regulacje zwisow nalezy rozpoczyna¢ od przewodow potozonych najwyzej,

Dla przewodow przy naciagach zgodnych z PN-75/E-05100 dopuszczalne odleglosci pionowe przy najwigkszym zwisie normalnym
powinny wynosi¢ nie mniej niz 5 m od powierzchni ziemi.

5.7 Ochrona przepieciowa

W liniach n.n. zostanie wykonana za pomoca odgromnikow. Odgromniki nalezy uziemi¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
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5.8 Obostrzenia

W zaleznosci od waznosci obiektu, z ktorym elektroenergetyczna linia napowietrzna krzyzuje si¢ lub do ktorego sie¢ zbliza, w
odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy stosowac obostrzenia zgodnie z Dokumentacja Projektows, w ktorej podano
wymagania dotyczace stupow, przewodow, zawieszenia przewodow i ich uchwycenia. Stopien obostrzen i ich wykonanie powinien
by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa i PN-75/E-05100. W celu spetnienia wymagan i obostrzen zgodnie z tablica nr 14 PN 75/E-
05100 zaleca si¢ przyjecie maksymalnego naprezenia przewodow nie przekraczajacego 28% wytrzymatosci na rozcigganie.

5.9 Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt

Wykonawca ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych
materiatow i realizowanych robdt z Dokumentacja Projektowa oraz programem zapewnienia jakos$ci. Przed przystapieniem do badan
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na
pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktéra moze kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela Inwestora — UG Zabierzow.

6.2 Badania przed przystgpieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow, za§wiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych
materiatow. Na zadanie Inzyniera nalezy dokona¢ testowania sprz¢tu posiadajacego mozliwos$ci nastawienia mechanizmow
regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa cechowania.

6.3 Badania w czasie wykonywania Robét
6.3.1 Wykopy

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow i ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenia $cianek przed osypywaniem si¢ ziemi.
Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie ustojow zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

6.3.2 Ustoje

Program badan powinien obejmowacé: sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te
powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-73/B-06281. Po zasypaniu ustojow nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktory wg
BN 72/8932-01 powinien wynosi¢ co najmniej 0,85.

6.3.3 Stupy

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizacji,

- kompletnosci wyposazenia i prawidlowosci montazu,

- doktadnosci ustawienia stupow w pionie i kierunku — tolerancja wykonania wg 5.4,

- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukeji stalowych i osprzetu,

- glebokosci zakopania stupow polegajace na pomiarze czesci nadziemnej stupow.

6.3.4 Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewoddw nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen zamontowanego osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole wartosci
naprezen zawieszonych przewoddw. Naprezenia powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Po wybudowaniu linii nalezy
sprawdzi¢ wysoko$¢ zawieszonych przewoddw nad powierzchnig ziemi oraz na skrzyzowaniach z drogami.

6.3.5 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow szpilkowych nalezy sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu sprawdzenie

stopnia zageszczenia gruntu, ktory powinien osiagnaé¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Po wykonaniu uzioméw nalezy
wykona¢ pomiary ich rezystancji, ktére powinny by¢ mniejsze od przyjetych w Dokumentacji Projektowe;.
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6.4 Badania po wykonaniu Robét

W przypadku zadowalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania Rob6t, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na wykonywanie badan po zakonczeniu Robot.

7. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii napowietrznych Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- aktualng powykonawcza dokumentacje projektowa

- geodezyjne dokumenty powykonawcze

- protokoty przeprowadzonych wymaganych badan, prob i pomiaréw

- dokumentacj¢ fabryczng zamontowanych i wbudowanych urzadzen oraz materiatow

- protokot odbioru robot zanikajacych, podpisany przez Inzyniera

- o$wiadczenie Wykonawcy stwierdzajace wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obowiazujacymi przepisami oraz
o0 gotowosci obiektu do eksploatacji

- potwierdzenie zwrotu i rozliczenie materialoéw zdemontowanych.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych Robdt na podstawie atestow producenta urzadzen i
ogledzin sprawdzajacych. Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
- demontaz napowietrznych linii niskiego napig¢cia wg przedmiaru robot,

- montaz napowietrznych linii niskiego napig¢cia wg przedmiaru robot.

Cena wykonania Robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialow,

- odfaczenie 1 demontaz podlegajacych przebudowom linii,

- odwiezienie materialdow z demontazu do miejsca wskazanego przez Inzyniera,

- przebudowg linii 1 podiaczenie ich do sieci,

- wykonanie inwentaryzacji lokalizacji shupow linii elektroenergetycznych.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

2. PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podziat i oznaczenia.

3. PN-74/E-04500 Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe zanurzeniowe chromianowane.

4. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

5. PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe pradu zmiennego. Ogolne wymagania i badania.

6. PN-78/E-06400 Osprzgt linii napowietrznych i stacji. Ogolne wymagania i badania.

7. PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

8. PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i

projektowanie.

9. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

10. PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.
11. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

9.2 Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

2. Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z 26.11.1990r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporazeniowej Dz. Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990 r.

3. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukcji za pomoca pokry¢.
malarskich — KOR 3A.
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D-08.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-08.01.01. UMOCNIENIE SKARP PRZEZ OBSIANE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z prze-
ciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, przez obsianie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymie-
nionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym powierzchniowym umoc-
nieniem skarp, rowow i $ciekdw nastepujacymi sposobami:
humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

Ustalenia ST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp wymagajacych zbrojenia lub
obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czg$ci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roélinnej, obejmujacy dogeszczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdw objetymi niniejsza SST sa:
darnina,
ziemia urodzajna,
nasiona traw,

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzac przy uzyciu spe-
cjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mieé¢ szero-
kos¢ od 25 do 50 cm i grubo$é¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strona porostu do siebie, na wysokos$¢ nie
wigksza niz 1 m. UloZone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanie-
Czyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawio-
na kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
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a)

b)
c)
d)

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Ze ziemia urodzajna odpowiada naste-
pujacym kryteriom:

optymalny sktad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

zawarto$é fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
zawarto$é potasu (K,0) > 30 mg/m?,
kwasowos¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowacé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o
drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
ubijakow o r¢cznym prowadzeniu,
wibratoréw samobieznych,
cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi roslin-
nej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powin-
na siggac poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznos$ci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywa¢ rowki poziome
lub pod katem 30° do 45° o giebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. UtoZong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagra-
bi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie rgczne lub mechaniczne.
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5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw polega na:
wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego, aby uzyskaé zawartos¢ czesei
organicznych warstwy co najmniej 1%,
obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro§lin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobra-
nych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci
$wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poros$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy,
a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m® Na zaro$nietej powierzchni nie moga
wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie, obsianie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materiatow,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-R-65023:1999 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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