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OSWIADCZENIE

Zgodnie z trescig art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 07 lipca 1994r. Prawo Budowlane,
ja nizej podpisany oswiadczam, ze projekt p.n.: ,Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 411

w m. Przetek” zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami
wiedzy techniczne;.

Jestem wpisany na liste czionkdéw stosownej izby optacitem sktadki i posiadam
stosowng aktualng polise OC.

Oswiadczam, iz wykonana dokumentacja projektowa jest kompletna i moze stuzy¢
celom, do ktérych zostata stworzona.

BRANZA SANITARNA — ODWODNIENIE

228

PROJEKTANT: SPRAWDZAJACY:
mgr inz. Krzysztof Nawrocki mgr inz. Swieciak Przemystaw
nr upr. SLK/1930/POOS/07 nr upr. SLK/3980/POOS/12

Katowice, dnia 10.02.2019
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A.  CZESC OPISOWA
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1. Podstawa opracowania
Umowa zawarta migdzy: Zarzad Dr6g Wojewddzkich w Opolu, 45-231 Opole
ul. Oleska 127, a firmg: P.H.U. "ARCUS 2" 40-599 Katowice, ul. Zeliwna 36.

2. Przedmiot umowy
Przedmiotem inwestyciji jest ,Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 411 w m. Przetek”.
Poczgtek opracowania rozpoczyna sie w km 5+500, a konczy w km 6+664,38.

3. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany rozbudowy drogi wojewodzkiej
nr 411 w miejscowosci Przetek.
Program inwestycji zaktada podjecie nastepujgcych robdt budowlanych:

rozbudowe drogi wojewddzkiej nr 411 na dt. 1,17 km - zgodnie z
zatgcznikiem mapowym, klasa techniczna G, no$noS¢ nawierzchni
115kN/0s,

budowe $ciezki pieszo-rowerowej na odc. wymagajgcych zabezpieczenia
ruchu pieszych i rowerzystow,

budowe chodnikéw z kostki betonowej na odc. wymagajgcych
zabezpieczenia ruchu pieszych,

budowe poboczy ulepszonych o szerokosci 1,25m,

budowe wysp spowalniajgcych ruch,

przebudowe zatok autobusowych,

przebudowe skrzyzowan z drogami podporzadkowanymi,

przebudowe i budowe zjazdoéw publicznych i indywidualnych,

odwodnienie drogi poprzez: kompleksowg budowe kanalizacji deszczowej —
w miejscach tego wymagajacych, renowacje i odbudowe rowow
przydroznych,

dostosowanie projektowanych obiektéw budowlanych do korzystania przez
osoby niepetnosprawne,

urzadzenie zieleni w tym ewentualna wycinka drzew i krzewow znajdujgcych
sie w pasie drogi,

budowe elementdw bezpieczenstwa ruchu (bariery ochronne, punktowe
elementy odblaskowe — kocie oczka),

przebudowe urzadzen niezwigzanych z gospodarkg drogowa.

Niniejsze opracowanie dotyczy wytacznie projektu odwodnienia drogi i posesii.

4. Stan istniejgcy
4.1 Informacje ogolne

Inwestycja zlokalizowana jest na terenie wojewddztwa opolskiego, w powiecie
nyskim - gmina Nysa we wsi Przetek.

Droga wojewddzka nr 411 petni wazng role w ukfadzie drogowym wojewddztwa
opolskiego. Umozliwia rozprowadzenie ruchu z kierunku Opola i Brzegu, a takze
Wroctawia poprzez Nyse w strone przejsc granicznych w Ghuchotazach (Mikulovice i Zlaté
Hory) oraz dalej w strone miasta Jesenik i Sumperk oraz w atrakcyjne turystycznie rejony

Jesenikow.
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Teren przez ktory przebiega przedmiotowy odcinek to tereny miejscowosci o
charakterze rolniczym z zabudowg jednorodzinng. Teren, na ktérym planowana jest
inwestycja przebiega przez teren pfaski, rowninny.

W stanie istniejgcym DW 411 jest drogg jednojezdniowq klasy G o dwdch pasach
ruchu o szerokosci jezdni od 5,5m do 7,5m (przewaznie 7m). JednoczesSnie w przekroju
poprzecznym droga wojewddzka posiada obustronne pobocza gruntowe wraz z rowami
przydroznymi oraz fragmentarycznie jednostronny chodnik z ptyt betonowych i
jednostronne pobocze gruntowe z rowem przydroznym.

Rozbudowywana droga bedzie przebiegac po istniejgcym Sladzie DW 411 oraz jest
zgodna ze Studium Uwarunkowan i Kierunkdw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy
Nysa. Inwestycja realizowana bedzie po dziatkach przeznaczonych na komunikacje i po
dziatkach prywatnych. Nie przewiduje sie wyburzen budynkdw mieszkalnych i siedlisk.
Dokumenty planowania przestrzennego zwigzane z projektowanym Zamierzeniem
Budowlanym:

* Uchwata Nr XV/217/15 Rady Miejskiej w Nysie z dnia 22.12.2015r. w
sprawie uchwalenia zmiany Studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego gminy Nysa,

Teren uzbrojony jest w sie¢ wodociggowa, kanalizacyjng sanitarng,
telekomunikacyjng, elektroenergetyczng. W stanie istniejgcym przy drodze znajdujg sie
rowy przydrozne, ktdre ulegng czesciowej likwidacji lub przebudowie zgodnie z projektem
odwodnienia drogi.

5. Stan projektowany
5.1  Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu
Obiektem objetym budowa jest odwodnienie drogi poprzez kompleksowg budowe
kanalizacji deszczowej — w miejscach tego wymagajacych, renowacje i odbudowe rowdw
przydroznych wraz z budowg kanalizacji deszczowej odwadniajgcej posesje prywatne
oraz przebudowe zarurowanych odcinkéw rzeki Miejski oraz rowu melioracyjnego.

5.2 Forma architektoniczna i funkcja obiektu

Odwodnienie drogi obejmuje ujecie, odprowadzenie wod deszczowych sptywajgcych
Z jezdni i poboczy. Wody opadowe bedg odprowadzane poprzez spadki poprzeczne i
podtuzne paséw drogowych, skad trafia¢ bedg bezposrednio do rowdéw drogowych lub
wpustéw drogowych, a nastepnie poprzez system kanalizacji deszczowej odprowadzane
beda do przydroznych rowéw drogowych i cieku. Odbiornikiem $ciekbw bedg naturalne
cieki wodne i rowy.

Z uwagi na wielkos¢ zlewni, uwarunkowania wysokosciowe istniejgcego i
projektowanego terenu, badania geotechniczne oraz mozliwosci hydrologiczne
istniejgcych odbiornikéw, projektowany obszar inwestycji podzielono na zlewnie:

Zlewnia 1 od km 5+500 do km 5+912.7
Docelowym odbiornikiem $ciekdédw deszczowych z niniejszego zakresu bedzie istn.
row RBN1. Specyfika rowu:
Niewielki row o zasadniczym kierunku przeptywu ze wschodu na zachod. Row
przebiega pod droga wojewddzkg dzieki zabudowanemu przepustowi 3500 mm. Koryto
rowu powyzej wlotu do istniejgcego przepustu jest trawiaste. Ponizej skrzyzowania z

P.H.U. ARCUS 2 »Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 411 w m. Przetek” Str.
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droga, koryto rowu jest zarurowane i przebiega przez tereny prywatne. Row stanowi
prawostronny doptyw rzeki Miejski.

W zakresie niniejszej zlewni projektuje sie wykonanie:

e rowu przydroznego

» sieci kanalizacji deszczowej z zakresie srednic Dn300-600 mm na tgcznej
dtugosci okoto L= 175,0 m

» przykanalikbw z wpustéw deszczowych i posesji prywatnych o srednicy
Dz200 mm

» przebudowy istniejgcego przepustu pod drogg rowu RBN 1 poprzez:
- rozbidrke istniejgcego przepustu @500 mm w ciggu rowu;
- wykonanie zarurowania rowu @500 mm rozpoczynajgcego sie studnig
wpadowa, a zakonczonego witgczeniem do istniejgcego zarurowanego
odcinka rowu;
- wyrdbwnanie dna i umocnienie skarp powyzej studni wpadowej;
- wigczenie do rowu poprzez studnie wpadowe rowdw przydroznych
biegngcych od potnocy i od potudnia;

Wylot projektowanej kanalizacji deszczowej wykonac poprzez zabudowe studni D1 na
zarurowanym rowie RBN1.

W celu ograniczenia tgcznej ilosci wéd opadowych i roztopowych odprowadzanych
w kierunku koncowego odbiornika rowu RBN1, przewidziano nastepujgce rozwigzania
stuzgce retencjonowaniu tych wod:
- dwie zastawki retencyjne w rowach przydroznych powyzej ich wigczen do rowu
RBN1;
- zwiekszenie $rednicy projektowanego kolektora kanalizacji deszczowej (retencja
kanatowa) uchodzgcego do rowu RBN1.
Lokalizacje zastawek wskazano na planach sytuacyjnych. Pojemnosci projektowanych
urzgdzen retencyjnych sg nastepujace:

Tabela 1 Zestawienie pojemnoSci projektowanych urzgdzen retencyjnych.

Lp. Nazwa urzadzenia Pojemnosé [m?] Wysokos¢ zastawki [m]
1. Z1 24,0 0,5
2. Z2 24,0 0,5
3 retencja kanatowa 28,3

Zastawki Z1 oraz Z2 wykona¢ w formie palisad z palikow zabitych w poprzek rowu
I obsypanych narzutem kamiennym.

Zlewnia 2 od km 5+912,7 do km 6+100,0
Docelowym odbiornikiem sciekédw deszczowych z niniejszego zakresu bedzie
rzeka Miejski. Specyfika rowu:
Ciek o zasadniczym przebiegu z potudniowego wschodu na pétnoc. Zbliza sie

do drogi wojewodzkiej od strony wschodniej w formie zarurowania o srednicy @500mm.
Nastepnie tgczy sie z rowem przydroznym biegngcym od potudnia i przebiega wzdtuz
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drogi po jej wschodniej stronie. Miejscami rzeka jest prowadzona korytem otwartym,
czesciowo w formie zarurowahn. Po okoto 70 m zmienia kierunek na zachodni,
przechodzgc pod drogg wojewddzkg. Nastepnie biegnie wzdtuz drogi, po jej zachodniej
stronie. Na tym odcinku rzeka jest zarurowana. Po okoto 120 m koryto rzeki zaczyna
oddala¢ sie od drogi wojewddzkiej w kierunku pdétnocno zachodnim. Tu przybiera juz
forme koryta otwartego, trawiastego.

W zakresie niniejszej zlewni projektuje sie wykonanie:

* przykanalikéw z wpustéw deszczowych i posesji prywatnych o srednicy
Dz200 mm wigczonych bezposrednio do cieku

» rozbidrke istniejgcego i wykonanie nowego zarurowania rzeki Miejski wraz
z zasypaniem i umocnieniem fragmentow istniejgcego otwartego koryta
rzeki w tym:
- rozbidrka istniejgcego i wykonanie nowego zarurowania koryta rzeki;
- $rednica projektowanego zarurowania: &1100 mm oraz 2x&800 mm;
- umocnienie otwartego koryta rzeki na dtugosci 20,0 m ponizej wylotu z
projektowanego zarurowania kostkg brukowg na podbudowie piaskowo —
cementowej z wypetnieniem spoin zaprawg cementows;
- rozbiérka istniejgcych zarurowan (3 szt.) oraz zasypanie fragmentow
otwartego koryta rzeki;

Wyloty z kanalizacji projektowane do zarurowanych odcinkéw rzeki zostang wykonane w
formie ztaczek lub poprzez wpiecie kanatu do studni zgodnie z planem i profilem.

Zlewnia 3 od km 6+100,0 do km 6+210.0
Docelowym odbiornikiem $ciekédw deszczowych z niniejszego zakresu bedzie istn.
row RBN2. Specyfika rowu:

Niewielki row o zasadniczym kierunku przeptywu z potudniowego zachodu na pétnocny
wschod. Row przebiega przez tereny pdél uprawnych, a konczy swoj bieg wzdtuz drogi
wojewodzkiej nr 411 (po jej zachodniej stronie) petnigc jednoczesnie funkcje rowu
przydroznego. Koryto rowu jest trawiaste.

W zakresie niniejszej zlewni projektuje sie wykonanie:

» przykanalikbw z wpustéw deszczowych i posesji prywatnych o Srednicy
Dz200 mm wigczonych bezposrednio do rowu

* przebudowy istniejgcego przepustu w ciggu rowu RBN 2 poprzez:
- rozbiorka istniejagcego przepustu @600 mm w ciggu rowu;
- wykonanie zarurowania rowu @600 mm rozpoczynajacego sie studnig
wpadowa, a zakohczonego wigczeniem do projektowanego zarurowanego
odcinka rzeki Miejski;
- wtgczenie do rowu poprzez studnie rowu przydroznego biegngcego od
potudnia;

* budowe sieci kanalizacji deszczowej Dn500 na odcinku L=18,0 m
odprowadzajgcego scieki deszczowe z rowu przydroznego projektowanego
w Zlewni nr 4

Wyloty z kanalizacji projektowane do zarurowanych odcinkéw rowu zostang wykonane

P.H.U. ARCUS 2 »Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 411 w m. Przetek” Str.
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poprzez wpiecie kanatu do studni na rowie zgodnie z planem i profilem.

Zlewnia 4 od km 6+210,0 do km 6+664.,40
Docelowym odbiornikiem sciekdéw deszczowych z niniejszego zakresu bedzie istn.
row RBN2. Specyfika rowu podano w opisie Zlewni nr 3.

W zakresie niniejszej zlewni projektuje sie wykonanie:
* rowu przydroznego
» sieci kanalizacji deszczowej z zakresie Srednic Dn400 mm na tgcznej
dtugosci okoto L= 351,0 m
» przykanalikbw z wpustéw deszczowych i posesji prywatnych o $rednicy
Dz200 mm

Wyloty z przykanalikow z wpustow zostang wpiete bezposrednio do kanalizacji
deszczowej lub odprowadzone poprzez wylot do rowu przydroznego. W rejonie wylotow
z kanalizacji projektowanych do otwartych koryt rowéw dno i skarpy odbiornika zostang
umocnione na tgcznej dtugosci 1,0 m brukiem na podsypce cementowo - piaskowej.

5.3 Rozwigzania konstrukcyjne obiektu

Rury przewodowe

Kanaly deszczowe i przykanaliki z wpustéw i posesiji projektuje sie z rur:
- dla srednic D200-500 mm PVC lite o sztywnosci obwodowej SN=8 kN/m2 SDR 34 w
zakresie $rednic od Dn200 mm do Dn500 mm fgczonych kielichowo na uszczelke
gumowa.
Przelew ze studni D2 wykonac¢ z rur o sztywnosci obwodowej SN12. Rury powinny byé
zgodne z wymaganiami normy PN-EN 1401:2009. Dla rurociggdéw zastosowac ksztattki
tego samego producenta co rury przewodowe o parametrach zgodnych z rurami
przewodowymi.

- dla srednic Dn600-1100 mm - Betonowe lub zelbetowe, tgczone na uszczelke
zintegrowana, zgodnie z normg PN-EN 1916. Stopieh mrozoodpornosci w wodzie F150,
stopien mrozoodpornosci w roztworze NaCl F50, stopien wodoszczelnosci betonu W12,
klasa wytrzymatosci betonu min. C40/50 (np. C70/85), klasa ekspozycji betonu min. XC4,
XD3, XF1, XA1, XM3 (podwyzszona odpornos¢ na Scieranie).

Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu dla rowu zarurowanego w uzgodnieniu z
Zamawiajgcym.

Studzienki kanalizacyjne betonowe

Projektuje sie studnie prefabrykowane z elementoéw zelbetowych srednicy Dn 1200
mm, Dn1500 mm sktadajgce sie z podstawy studni (dennicy z kinetg), wykonanej w
technologii PERFECT, jako monolityczny odlew z betonu samozageszczalnego (SCC),
formowane wraz z przejSciami szczelnymi, spocznikiem i kinetg w jednym cyklu
produkcyjnym. Studnie ztazowe nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcg normg PN-EN
1917:2004 oraz Aprobatg Techniczng IBDIM

Opis elementéw studni:
» dno stanowigce monolityczny prefabrykat wykonany w technologii PERFECT (z
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betonu samozageszczalnego SCC) z wyprofilowang kinetg i osadzonymi
przejsciami szczelnymi do przegubowego przytaczenia rur w sciance studni,

» kregi zelbetowe wykonane zgodnie z normg PN-EN 1917: 2004,

» ptyta pokrywowa, zelbetowa z otworem na wtaz kanatowy klasy B125 (zieleniec,
chodniki, pobocza, pas rozdziatu) lub D400 (jezdnie).

» pierscienie dystansowe tgczone za pomocg zaprawy betonowej o grubosci
warstwy potgczeniowej do 10 mm,

» wiazy okragte o srednicy 600 mm wg normy PN-EN 124:2015.

» stopnie ztazowe montowane fabrycznie, zeliwne typu ciezkiego lub klamry stalowe
o petnym profilu w otulinie PE w jaskrawym kolorze (z6tty lub pomaranczowy),

» elementy studni nalezy tgczy¢ z zastosowaniem uszczelek elastromerowych.

» powierzchnie $cian studzienki stykajgce sie z gruntem nalezy zaizolowaé
materiatem bitumicznym posiadajgcym aprobate techniczng np. Bitizol 2R+P, w
gruntach nawodnionych gling plastyczna.

* zwraca sie uwage na dokfadne obsypanie studni rewizyjnej piaskiem z doktadnym
zageszczeniem przy pomocy ubijakéw mechanicznych.

* wytrzymatosc¢ betonu: C35/45,

* mrozoodpornos¢ betonu: F150,

» wodoszczelnos¢ betonu: 2WS,

* nasigkliwos¢ betonu: £5%,

» klasa ekspozycji na agresje chemiczng XA3 (dla $ciekow o pH = 4,5 — 4,0).

» w terenach zielonych wtazy winny by¢ posadowione 10-15 cm nad poziomem
terenu z obetonowaniem w pasie 30 cm — 45 cm z gérng powierzchnig zatartg na
gtadko z wykonanym spadkiem na zewnatrz, z jednej strony licowanej z gérng
powierzchnig wtazu, a z drugiej strony — z powierzchnig przylegtego terenu,

Studnie D1 nalezy potaczy¢ z istniejgcym zarurowanym rowem RBN1 Dn500 mm
poprzez zabudowe odpowiedniego adaptera oraz prostke umozliwiajgcg wigczenie istn.
zarurowania do studni.

W studni D2 nalezy dodatkowo wykonac przelew — zgodnie z profilem podtuznym (KD-
03.01) do studni D1.

Studzienki zintegrowane dla kolektoréw o srednicach Dn600-1100 mm

Projektuje sie tzw. studzienki zintegrowane centryczne sktadajgce sie z rury
przewodowej (prostej lub zatamanej) wykonanej o $rednicy réwnej srednicy kanatu oraz
potaczonego z nig pionowego odcinka rury ,kominowej” o srednicy Dn1200 mm z
drabinkg i spocznikiem.

Dla kolektoréw powyzej s$rednicy Dn600 mm projektuje sie studzienki
niecentryczne. W zaleznoéci od kata zatamania kanatu gtéwnego rozrdznia sie tuki
dwusegmentowe, trojsegmentowe i czterosegmentowe.

Studnie przykry¢ ptytg zelbetowg pokrywowg z betonu klasy C35/45 oraz
zabudowac¢ wtaz kanatowy Dn600 klasy B125 (zieleniec, chodniki, pobocza, pas
rozdziatu) lub D400 (jezdnie). Wtazy kanalizacyjne posadowic zlicowane z poziomem ulic
i chodnikéw, w trawnikach wtaz posadowi¢ min. 8 cm powyzej terenu. Wszystkie
studzienki posiadajg pierscienie odcigzajgce zelbetowe z betonu klasy C35/45.

Projekt Warsztatowy studzienek oraz ksztattek (rozdziat kolektora Dn1100mm na
2xDn800 mm oraz wiaczenie rurociggu Dn600 mm do kolektora Dn1100 mm) opracuje
Wykonawca na podstawie planu i profili i ostatecznego materiatu kolektora.
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Ksztaltki

Projektuje sie zabudowe ksztattek:

- kolano Dn1100 mm z odej$ciem Dn600 mm (D19 oraz D23)
- rozdziat kolektora Dn1100mm na 2x800 mm (D20 oraz D21)
Projekt Warsztatowy opracuje Wykonawca na podstawie planu i profili.

W zlewni 2 projektuje sie bezposrednie wigczenie przynalikow z wpustéw i posesji

do kolektora Dn1100 mm oraz Dn 800 mm poprzez witgczenie "in-situ”.

Studzienki tworzywowe Dn600 mm na przykanalikach do posesji prywatnych

Na projektowanych odgatezieniach kanalizacyjnych nalezy zamontowac studzienki
inspekcyjne, nieztazowe z PE/PP o srednicy DN600mm, ktdre powinny spetnia¢ ponizsze
wymagania:

Studzienki o budowie segmentowej. Elementy skiadowe tgczone na uszczelke
elastomerowa.

Kineta produkowana metodg wtrysku z polipropylenu (PP).

Rura wznoszgca z polipropylenu (PP), korugowana, o sztywnosci obwodowej min.
4 kPa (SN4). Srednica wewnetrzna 600 mm.

wiazy okrggte o srednicy 600 mm. teleskopowe wg normy PN-EN 124:2000 (w pasie
drogowym nalezy stosowaé¢ witazy klasy nosnosci D-400, w terenach zielonych
nalezy stosowac¢ wtazy o klasie nosnosci B-125) wykonane z zeliwa szarego z
pokrywg zatrzaskowa, jednoczesciowg (jednolity odlew pokrywy z zatrzaskami) lub
wiazy z wypetnieniem betonowym.

Adapter teleskopowy pod wtazy zeliwne réznych klas do stosowania w terenach
obcigzonych ruchem kotowym.

Odpornos¢ chemiczna kinety PP zgodna z wytycznymi ISO/TR 10358.

Wiazy zeliwne spetniajg wymagania polskiej normy PN-EN 124.

Uszczelki elastomerowe studzienek spetniajg wymagania polskiej normy PN-EN
681-1. Ich odpornos¢ chemiczna zgodna z wytycznymi ISO/TR 7620.

Studzienki zgodne z polskg normg PN-EN 13598-2.

Dopuszczalne obcigzenie ruchem drogowym — SLW60 wg ATV-A127P.

Mozliwos¢ regulacji wysokosciowej studzienki poprzez skracanie rury wznoszace;.
Mozliwos¢é wykonywania dodatkowych podtgczen rur kanalizacyjnych o $rednicach
DN110, DN160 i DN200 przy pomocy wkfadek ,in-situ”, montowanych w rurze
wznoszacej.

Kineta wyposazona w krocce kielichowe umozliwiajgce bezposrednie podtgczenie
rur gtadkosciennych.

Mozliwos¢ zamontowania w kro¢cu kielichowym  przegubu kulowego
umozliwiajgcego zmiane kierunku +7,5°.

Studzienka z uzebrowaniem zewnetrznym zabezpieczajgcym przed wyporem wody
gruntowe;j.

Studzienka tworzywowa Dn315 mm na wiaczeniu drenazu francuskieqo (St1)

Kinety przelotowa studni wyprodukowana z polipropylenu (PP) metodg wtrysku.

Rura trzonowa wznoszaca o srednicy wewnetrznej 315 mm, SN4. Wiaz zeliwny Dn315
mm D400. Adapter teleskopowy pod wiazy zeliwne rdéznych klas do stosowania w
terenach obcigzonych ruchem kotowym. Studzienka z uzebrowaniem zewnetrznym
zabezpieczajgcym przed wyporem wody gruntowe;j.

Studzienka wpadowa
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Dla odbioru wéd deszczowych z projektowanych rowéw nalezy zastosowac
studnie wpadowe zintegrowane z rurg dolotowg oraz osadnikiem h=1,0 m. Studnie
wykona¢ z prefabrykowanych kregéw betonowych Dn1200 oraz Dn1500 mm, z
zastosowaniem jako materiatu betonu odpowiadajgcego klasie wytrzymatosci nie nizszej
niz C35/45 — wg PN-EN-206-1, wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego (nw do 5%) i
mrozoodpornego (F-150). Elementy studni nalezy tgczyé z zastosowaniem uszczelek
elastromerowych. Czesci denne studni nalezy wykonac jako monolityczne. Powierzchnie
Scian studzienki stykajgce sie z gruntem nalezy zaizolowa¢ materiatem bitumicznym
posiadajgcym aprobate techniczng np. Bitizol 2R+P, w gruntach nawodnionych gling
plastyczna.

Studnie przykryé ptytg betonowg pokrywowg oraz zabudowac¢ wiaz kanatowy
Dn600 wg PN-EN-124:2000 klasy C250 kN zabezpieczajac go przed kradziezg poprzez
zaryglowanie. Stopnie zeliwne wykonaé¢ zgodnie z PN-EN-13101:2005.

Przejscia rur przez sciany studzienek rewizyjnych wykonaé jako szczelne. Zwraca sie
uwage na doktadne obsypanie studni piaskiem z doktadnym zageszczeniem przy
pomocy ubijakédw mechanicznych.

Przed wlotem do studni nalezy wykonaé¢ osadnik betonowy z kratg przed
osadnikiem i kratg na dolocie do studzienki.

Wpust deszczowy

Wpusty sciekowe drogowe nalezy wykonac z typowych kregébw betonowych f500
mm zintegrowanych z osadnikiem h = 1,0 m z nasadg zeliwng klasy D400 z zawiasem i
ryglem wg PN-EN-124:2000. Wpusty wyposazone bedg w kosze, w ktérych
zatrzymywane bedg piasek i grubsze frakcje zawiesin. Przejscia rur przez sSciany
studzienek $ciekowych wykonac¢ jako szczelne, elastyczne. Prefabrykowane elementy
betonowe wpustéw nalezy wykona¢ z zastosowaniem jako materialu betonu
odpowiadajgcego klasie wytrzymatosci nie nizszej niz C35/45 — wg PN-EN-206-01,
wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego (nw do 5%) i mrozoodpornego (F-150). Czesci
denne osadnika nalezy wykonac¢ jako monolityczne. Wpusty wykona¢ wg rysunku
szczegobtowego zatgczonego do czesci graficznej oraz w oparciu o zestawienie wpustow
zatgczone do niniejszego opracowania.
Zwraca sie uwage na doktadne obsypanie wpustow sciekowych piaskiem z doktadnym
zageszczeniem przy pomocy ubijakdbw mechanicznych dla unikniecia zataman na
wykonanej nawierzchni asfaltowe;.

Wopusty lokalizowac¢ zgodnie z projektem drogowym.

Zastawki retencyjne

Zaprojektowano dodatkowe ograniczenie tgcznej ilosci wéd odprowadzanych w
kierunku odbiornikéw - w tym celu nalezy zabudowa¢ w rowach przydroznych progi
retencyjne  (zastawki). Zadaniem zastawek bedzie przetrzymanie wdéd w rowie
przydroznym. Wody zatrzymane przez zastawki bedg infiltrowac¢ w grunt, a tgczna ilos¢
wod doptywajgcych do odbiornikow ulegnie zmniejszeniu.

Zastawki wykonac z palikow drewnianych o srednicy 100mm wbitych w ziemie. Po
wbiciu palikbw nalezy wykonaé¢ z obu stron palisady narzut kamienny o wysokosci
zgodnej z wysokoscig palisady (zgodnie z rysunkiem KD-06). Wysokos¢ palikow
mierzona od dna rowu w punkcie Z1 oraz Z2 powinna wynosi¢ 0,5 m (ok % wysokosci
skarpy).

Wyloty przykanalikéw do rowu
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W rejonie wylotow z kanalizacji Dn200 mm projektowanych do otwartych koryt
rowdw dno i skarpy odbiornika zostang umocnione na tgcznej dtugosci 1,0 m brukiem na
podsypce cementowo - piaskowej.

Wyloty wykona¢ zgodnie z rysunkiem KD-05.

Wylot kolektora Dn1100 mm do rzeki

Za wylotem nalezy zastosowaé umocnienie otwartego koryta rzeki na dtugosci
20,0 m ponizej wylotu kostkg brukowag na podbudowie piaskowo-cementowej z
wypetnieniem spoin zaprawg cementowg. Otwory z rur kanalizacyjnych nalezy
zabezpieczy¢ kratg z pionowych pretéw stalowych. Prety nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie.

Wylot nalezy wykonac z betonu hydrotechnicznego C30/37. Wylot sktada sie ze
Sciany czotowej, ptyty dennej oraz 2 skrzydet tj. scian bocznych tréjkgtnych. Grubosé
poszczegoblnych elementéw od 10 do 40 cm.

Wylot wykona¢ zgodnie z rysunkiem KD-04.

Likwidacja istn. kanalizacji i zarurowan

Istniejgce odcinki kanalizacji deszczowej wraz ze studniami przeznaczone do
likwidacji nalezy zdemontowa¢ oraz zutylizowa¢ Ilub zamuli¢ pianobetonem
(obetonowujgc konce). W przypadku studni - zdemontowac¢ oraz zutylizowaé zasypujgc
teren zgodnie z zageszczeniem terendw przylegtych. Zakres likwidowanych sieci
pokazano na planie sytuacyjnym.

Istniejaca sie¢ kanalizacji deszczowej
Istniejgce wiazy studni dla catego zakresu projektowanej drogi nalezy dostosowac¢ do
nowej niwelety.

5.4 Roboty ziemne

Prace prowadzi¢ pod nadzorem Gestora sieci. W rejonie skrzyzowan wykopy
wykonywac¢ recznie. Dopuszcza sie wykonanie wykopdw mechanicznie po
przeprowadzeniu odkrywek kontrolnych dla dokltadnego namierzenia istniejgcego
uzbrojenia i wyznaczeniu zasiegu stref niebezpiecznych.

Wykop nalezy zabezpieczy¢ tak aby spetniaty wymagania Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736.

Rury ukltadaé w wykopie waskoprzestrzennym o $cianach pionowych
zabezpieczonych obudowami petnymi. Gérna krawedz obudowy powinna wystawaé¢ 15
cm ponad teren. Obudowa powinna by¢ instalowana stopniowo, w miare pogtebiania
wykopu i stopniowo demontowana podczas zasypywania i zageszczania. W przypadku
gdy w wyniku korytowania drogi gteboko$¢é wykopu jest mniejsza niz 1 m mozna je
wykonac¢ o $cianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia w gruntach
zwartych, w przypadku gdy teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci
rownej gtebokosci wykopu.

Przed przystgpieniem do robdt w miejscach skrzyzowan z istniejgcymi sieciami nalezy
wykonac przekopy kontrolne celem ustalenia gtebokosci ich posadowienia.
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5.5 Odwodnienie wykopow na czas budowy

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w
kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowac
odpowiedni spadek podtuzny i nadac¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajgce
szybki odptyw wdéd z wykopu. Wykonawca powinien wykona¢ urzgdzenia, ktore
umozliwiajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Technologie
odwodnienia wykopu opracuje Wykonawca.

5.6 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy
je w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkdéw swiadkéw i kotkéw krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy zleci¢ nadzér wszystkim wtascicielom
uzbrojenia podziemnego na omawianym terenie;
Doktadng lokalizacje urzadzen podziemnych nalezy ustalic przy pomocy wykopéw
kontrolnych wykonywanych pod nadzorem uzytkownikéw.
Wszelkie roboty w poblizu uzbrojenia podziemnego wykonywaé pod nadzorem
uzytkownikoéw, stosujgc sie do ich zalecen odnosnie zabezpieczen urzadzen.

5.7 Ulozenie rurociggéw

Dno wykopu powinno by¢ rowne i oczyszczone z gruzu, betonu i kamieni. Rury nalezy
uktada¢ na podsypce piaskowo-zwirowej grubosci 15 cm. W przypadku wystgpienia w
poziomie posadowienia stabego gruntu organicznego o duzej migzszosci nalezy dokonac
wymiany grunty na gtebokosci min 0,35 m. W takim przypadku nalezy wykonac fawe
zwirowg o grubosci 0,2 m o uziarnieniu 32-63 mm a na niej podsypke grubosci min 0,15
m o uziarnieniu do 16 mm.

Podtoze pod rurocigg wyprofilowa¢ pod katem opasania 90°. Po zamontowaniu i
utozeniu rur, nalezy je podbi¢ piaskiem w pachwinach dolnych. Do wysokosci 15 cm
ponad wierzch rury zasypke wstepng wykonaé z gruntéw ziarnistych grupy 1 lub 2 bez
grud i kamieni zageszczanych recznie warstwami o grubosci 10 cm. W terenach
zielonych zasypke gtdbwng wykonac¢ z gruntéw grupy od 1 do 4 (gruntow rodzimych).
Grunty organiczne grupy 5 i 6 mozna uzy¢ do humusowania ostatnich 30 cm wykopow.
W przypadku kanatow posadowionych w jezdniach zaktada sie petng wymiane gruntu na
piasek. Wskaznik zageszczenie zasypu w obrebie drogi wynosi Is>=1,00.

W terenach zielonych, gdzie nie przewiduje sie ruchu pojazdéw i pieszych mozna
wykonywac zasypke do uzyskania wskaznika zageszczenia Is = 0,67 — 0,80.

Zasypke do uzyskania wskaznika Is >= 1,00 uzyska¢ zageszczajgc warstwy gr. 20 cm,
natomiast wskaznika Is = 0,67 — 0,8 — warstwy ok. 50 cm. Miejsca potaczen pozostawic
nieobsypane do wykonania proby szczelnosci. Grunt uzyty do zasypki nie powinien
zawierac bryt, gruzu i $mieci.

Szczegodlnie starannie nalezy zagesci¢ obsypke i zasypke w miejscach zmiany studni
kanalizacyjnych.
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5.8 Skrzyzowania i przekroczenia

Przed wykonaniem wykopow nalezy oznaczy¢ potozenie miejsc skrzyzowan i zblizen
z istniejgcyg infrastrukturg podziemng. W przypadku braku pewnosci co do lokalizaciji
miejsc skrzyzowan i zblizen nalezy wykona¢ wykopy kontrolne. W strefach
przewidywanych skrzyzowan i zblizen z infrastrukturg podziemng wykopy nalezy
wykonywac¢ recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci i pod nadzorem
przedstawiciela wtasciwej jednostki, w ktorej zarzadzie lub uzytkowaniu znajduje sie ta
infrastruktura. Zasieg stref wyznacza kierownik budowy w porozumieniu z witasciwg
jednostkg i umieszcza informacje na ich temat w planie bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia. Strefy te nalezy oznakowac napisami ostrzegawczymi i ogrodzi¢. W przypadku
natrafienia na niezinwentaryzowane sieci uzbrojenia terenu nalezy zawiadomi¢ zarzadce
lub uzytkownika tych sieci i uzgodni¢ sposéb prowadzenia rob6t w ich poblizu.

W przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane sieci uzbrojenia terenu zawiadomi¢
wiasciciela sieci i uzgodni¢ sposdb prowadzenia robdt w rejonie kolizji.

5.9 Préby szczelnosci
Po zakonczeniu rob6t montazowych, a przed catkowitym zasypaniem wykopow
(nalezy pozostawi¢ odkryte, co najmniej miejsca potgczen) kanalizacje sanitarng nalezy
poddac prébie szczelnosci zgodnie z normg PN-EN 1610 ,Budowa i badanie przewoddw
kanalizacyjnych”.
Kontrole zwigzane z wykonaniem prac nalezy przeprowadzi¢ w czasie wszystkich
faz robét zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 16932.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
dla danej fazy rob6t zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione nalezy dana faze robét uznaé za niezgodna z wymaganiami normy i po
wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.
Kontrola jakosci robdét powinna obejmowaé nastepujgce badania: zgodnosSci
z dokumentacja projektowa wykopéw otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu,
podtoza wzmocnionego, materiatow, utozenia przewodéw na podiozu, szczelnosci
przewodu, zabezpieczenia przewodu przed korozja.

5.10 Zabezpieczenie przejs¢ dla ruchu pieszego

Dla zabezpieczenia ruchu pieszego przewiduje sie utozenie ktadek w miejscach
przejs¢ dla pieszych. Dokfadna lokalizacja przejs¢ zalezy od dtugosci wykonywanych
odcinkbw wykopu i bedzie okreslona przez Wykonawce. Przy wykonywaniu przejsé
nalezy zwroci¢ uwage, aby szerokos¢ mostkdéw nie byta mniejsza niz 0,8 m przy ruchu
jednokierunkowym oraz na koniecznos¢ zabezpieczenia przejs¢ poreczg ochronng o
wys. 1,1 m.

Przejscia powinny by¢ dobrze oswietlone w nocy, a w okresach mroznych
zabezpieczone przed gotoledzia.

6. Warunki gruntowo-wodne
Morfologia i hydrografia.
Pod wzgledem geomorfologicznym opisywany teren potozony jest w obrebie
Doliny Nysy Ktodzkiej
Hydrograficznie teren badan nalezy do dorzecza Odry. Gtdéwng arterig
odprowadzajgcg wody z tego rejonu jest rzeka Kamienica.

Warunki wodne.
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W podtozu dokumentowanego terenu stwierdzono zmienne warunki wodne. Na
poczatkowym odcinku modernizowanej drogi (rejon otwordéw nr 1-4) wody gruntowej nie
stwierdzono. W rejonie otworédw od 5 do 14 (poza otworem nr 8, w ktérym wody
gruntowej nie stwierdzono) woda gruntowa o zwierciadle naporowym utrzymuje sie w
serii piaskow i pospotek. Zwierciadto wody gruntowej nawiercono na gtebokosci 1,8 — 3,1
m p.p.t. Poziom wody gruntowej ustabilizowat sie na gtebokosci 1,5 — 2,5 m p.p.t. Na
koncowym odcinku (rejon otwordw nr 15 — 20) wody gruntowej nie stwierdzono.

Warunki gruntowe.

Numer Odcinek Okreslona grupa nos$nosci Przyjeta grupa no$nosci
otworu podtoza podtoza
badawczego

1. 5+500 — 5+550 G4

2. 5+550 - 5+630 G4

3. 5+630 — 5+700 -

4, 5+700 - 5+760 G3

5. 5+760 — 5+800 -

6. 5+800 — 5+812 -

7. 5+182 — 5+845 G4

8. 5+845 - 5+900 G4

9. 5+900 — 5+945 -

10. 54945 - 6+000 G3 G4
11. 6+000 — 64040 G4

12 6+040 — 6+100 -

13 6+100 — 6+180 -

14 6+180 — 6+260 -

15 6+260 — 6+340 -

16 6+340 — 6+425 G4

17 6+425 — 6+500 G4

18 6+500 - 6+570 G3

19 6+570 — 6+635 G4

20 6+635 — 6+666 G3

7. Dostosowanie obiektu dla os6b niepetnosprawnych
Nie dotyczy

8. Charakterystyka energetyczna obiektu
Nie dotyczy.

9. Wptyw inwestycji na sSrodowisko

Inwestycja nie bedzie miata negatywnego wptywu na srodowisko. llo$¢ pojazdéw oraz
intensywnos¢ ruchu nie spowoduje wzrostu i przekroczenia norm hatas i
zanieczyszczenia srodowiska.

Dla zapewnienia ochrony gleby oraz wod podziemnych i powierzchniowych przyjeto
zamkniety system odwodnienia. Woda deszczowa z projektowanej drogi zostanie
odprowadzona do kanalizacji deszczowej a nastepnie do istniejgcych ciekdw.
Projektowane prace nie przewidujg prac w granicach parku krajobrazowego, rezerwatu
przyrody ani na ustanowionych obszarach europejskiej sieci ekologicznej Natura 2000.
Na terenie projektowanym lub w sgsiedztwie nie wystepujg pomniki przyrody.
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Najblizszy obszar chroniony czyli ,Przytek nad Biatg Gtuchotaska”, ktéry jest obszarem
siedliskowym Natura 2000 znajduje sie w odlegtosci ok. 350m od planowanej inwestycji
w kierunku zachodnim.

Okres$lony zakres inwestycji przewiduje roboty budowlane w granicach korytarza
ekologicznego p.n. ,Dolina Nysy Ktodzkiej - Jesieniki” (kod: KPd-18B).

10. Warunki ochrony przeciwpozarowej
Nie dotyczy.

11.0Okreslenie obszaru oddzialywania obiektu zgodnie z art. 20 ust 1 pkt 1c
Prawa budowlanego
Realizacja planowanego przedsiewziecia polegajagcego na rozbudowie uktadu
komunikacyjnego przyczyni sie do zmniejszenia jej negatywnego oddziatywania na
Srodowisko w jej sgsiedztwie.
Efektem ptynnosci jazdy bedzie zmniejszenie ilosci emitowanych zanieczyszczen do
powietrza oraz hatasu.

Substancje zanieczyszczajgce powietrze bedg stanowity produkty uboczne ze
spalania paliw, a wsrdd nich substancje szkodliwe dla cztowieka: tlenek wegla, dwutlenek
azotu, dwutlenek siarki, pyt zawieszony oraz weglowodory alifatyczne i one beda
wskazywaty graniczny obszar oddziatywania.

Realizacja analizowanej inwestycji stwarza¢ moze niekorzystne oddziatywanie na
wody powierzchniowe, podziemne oraz $rodowisko gruntowo-wodne. Zrddiem
zanieczyszczen bedg gtdwnie sptywy opadowe i roztopowe z przebudowanej drogi, a
takze chemikalia uzywane do przeciwdziatania zimowej S$liskosci na jezdni oraz
wymywany materiat zastosowany do budowy drogi.

Aby zminimalizowa¢ negatywne oddziatywanie eksploatowanej drogi na wody
podziemne i powierzchniowe, droga ta odwodniona bedzie za pomocg wpustéw ulicznych
z osadnikami, ktorych prawidtowa eksploatacja spowoduje redukcje zawiesin oraz
substancji ropopochodnych w wodach opadowych.

W trakcie realizacji inwestycji, a takze podczas eksploatacji przebudowanej drogi
powstawa¢ bedg minimalne ilosci odpaddw, ktorych zagospodarowanie nie stanowi
zagrozenia dla Srodowiska. Bedg to w szczegdlnosci odpady rozbidrkowe. W trakcie
eksploatacji odpady o analogicznym charakterze bedg powstawal przy okresowych
remontach. W toku codziennej eksploatacji powstanie niewielka ilos¢ odpaddw typu
komunalnego oraz szlamu i piasku z czyszczenia sieci kanalizacyjnej.

Podczas realizacji przedsiewziecia mogg wystgpi¢ czasowe ucigzliwosci wynikajgce z prac
budowlanych zwigzanych ze wzrostem zapylenia oraz emisjg spalin z transportu
materiatdw budowlanych i sprzetu. Emisje te bedg miaty charakter niezorganizowany i
bedg trwaly tylko do zakonczenia prac budowlanych. Negatywne oddziatywanie na
Srodowisko zminimalizuje wilasciwa organizacja zaplecza technologicznego oraz
prowadzonych prac.

Przedmiotowe przedsiewziecie realizowane bedzie poza istniejgcymi i proponowanymi
obszarami sieci NATURA 2000.

12.Informacje uzupetniajace

W omawianym terenie nie udokumentowano ztéz surowcéw kopalnych,
» Obszar inwestycji nie znajduje sie na terenie szkod gorniczych.

» Punkty geodezyjne podlegajgce ochronie nalezy odtworzy¢.
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13. Zestawienie materiatow

L.p. | Nazwa Jednostka llo$¢ | Uwagi

Rury kielichowe PVC lite o
sztywnosci obwodowej SN=8
kN/m2 SDR 34

1. -Dz200x5,9 mm

-Dz315x9,2 mm
-Dz400x11,7 mm
-Dz500x14,6 mm

322,0
74,0
351,0
31,0

3333

Rury kielichowe PVC lite o
sztywnosci obwodowej SN=12 Przelew ze
2. kN/m2 SDR 30 studni D2 do
-Dz200x6,5 mm m 5,0 D1

Rury betonowe tgczone ze sobg
poprzez tgczniki systemowe z
uszczelnieniem

-Dn600 mm

-Dn800 mm

-Dn1100 mm

243
62
159

333

Likwidacja istniejgcych
4 zarurowan rowu i rzeki Dn200- m 590
) Dn700 mm wraz ze studniami i

komorami

w tym jedna z
5. Studnia betonowa Dn1200 mm | kpl. 18 przelewem
Dz200 mm

6. Studnia betonowa Dn1500 mm | kpl. 1

Studnia betonowa wpadowa
Dn1200 mm z osadnikiem h=1,0
m w studni oraz osadnikiem
przed wlotem do studni

kpl. 5

Studnia betonowa wpadowa

Dn1500 mm z osadnikiem h=1,0
8. w studni oraz 3 osadnikami kpl. 1 Sw2
przed wlotem do studni (3

doptywy)

Studnia zintegrowana

S (systemowa) Dn1200 mm

kpl. 16

Potgczenie proj. studni z istn.
10. kolektorem kpl. 2 D1, D24

11. | Studnia tworzywowa Dn600 mm | kpl.

12. | Studnia tworzywowa Dn315 mm | kpl. 1

Wpust deszczowy Dn500 mm z
13. 1 osadnikiem h=1 om kpl. 41
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Wiaczenie "in-situ" — :

14. | -Dn200/800 mm kpl. 2
-Dn200/1100 mm 6
Ksztattki:
- kolano Dn1100 mm z kpl. 2 D19i D23

15. | odejsciem Dn600 mm
- rozdziat kolektora Dn1100mm
na 2x800 mm kpl. 2 D20 i D21

Wylot Dn1100 mm wraz z
umocnieniem otwartego koryta
rzeki na dtugosci 20,0 m ponizej
16. | wylotu kostkag brukowg na kpl. 1
podbudowie piaskowo —
cementowej z wypetnieniem
spoin zaprawg cementowg

Wylot Dn200 mm wraz
umochieniem na tgcznej
17. | dtlugosci 1,0 m brukiem na kpl. 2
podsypce cementowo -
piaskowej.

Zastawki retencyjne w rowie w
formie palisad z palikéw

18. | zabitych w poprzek rowu i kpl. 2
obsypanych narzutem
kamiennym.
19. | Préba szczelnosci kanalizaciji kpl. 1
20. | Odwodnienie wykopdw kpl. 1
21. | Inspekcja TV kanalizaciji kpl. 1

Podpis projektanta

Katowice, dnia 10.02.2019 %
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B. CZESC FORMALNO-PRAWNA
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1. Spis uprawnien i zaswiadczen o przynaleznosci do Izby Inzynieréw
Budownictwa:

BRANZA SANITARNA
1. mgrinz. Krzysztof Nawrocki ~ SLK/1930/POOS/07
2. mgrinz. Przemystaw Swieciak SLK/3980/POOS/12
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C. CZESC GRAFICZNA
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1. Spis rysunkow:

KD-1 Orientacja

KD-2.01-.08 Plan sytuacyjny

KD-3.01-.06 Profil podtuzny

KD-4 Umocnienie wylotu zarurowanej rzeki DN1100mm
KD-5 Przekroje wylotu do otwartego koryta rowu

KD-6 Przekroje zastawki retencyjnej w rowie

KD-7 Studnia betonowa

KD-8 Studnia systemowa

KD-9 Studnia wpadowa

KD-10 Wpust deszczowy
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