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ST-00 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznych ST-00

Specyfikacje Techniczne ST-00 zawierajg informacje oraz wymagania wspolne dotyczace wykonania i odbioru
robot, ktore zostang zrealizowane w ramach zadania pn. ,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjno -
tlocznej z przylaczami kanalizacji sanitarnej oraz budowa ttoczni $ciekéow wraz z jej zasilaniem
energetycznym na terenie dziatek o nr ewid. 64, 72/3, 74/1, 76, 104/1 obreb ewid. Drzycim, nr 24, 33, 31/3,
31/6, 31/8, 32/4, 38, 39/74, 39/75, 39/76, 39/86, 31/9 obreb ewid. Wery, gmina Drzycim”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych

Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych
w punkcie 1.1. jako cze$¢ Dokumentaciji Przetargowe;.

1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacjami Technicznymi

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami

Technicznymi:
ST-01 Roboty montazowe kanalizacji sanitarnej

1.3.2. W réznych miejscach Specyfikacji Technicznych podane sg odno$niki do stosowanych norm
i standardéw. Przywotane normy i standardy winny by¢ traktowane jako integralna czes¢ Specyfikacji
Technicznych i czytane w potaczeniu z rysunkami i Specyfikacjami, w ktérych sa wymienione. Zaktada
sie iz Wykonawca dogtebnie zaznajomi sie z ich zawartoscig i wymaganiami. Zastosowane beda miaty
ostatnie wydania norm i standardéw wedtug stanu na 30 dni przed datg zamkniecia przetargu, o ile
wyraznie nie stwierdzono inaczej. Roboty nalezy wykonywa¢ w bezpieczny sposdb, Scisle w zgodzie
Z obowigzujacymi regulacjami, normami, standardami i wymaganiami okre$lonymi w Specyfikacjach
Technicznych. Gdziekolwiek wystepujg odwotania do polskich norm, dopuszczalne jest stosowanie
odpowiednich norm krajéw Unii Europejskiej.

14. Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

Specyfikacje Techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych - zbiér norm i wytycznych do
prawidtowego wykonania robot budowlanych

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Inspektor nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i praktyke
zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktore;
inwestor powierza nadzér nad budowg obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i
wykonuje biezacq kontrole jakosci i ilosci wykonywanych robot zakrywalnych i zanikajacych, badaniu i odbiorze
instalacji oraz urzadzen technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego obiektu

Polecenie Inspektora nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w
formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy

Teren budowy — przestrzen, w ktdrej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez
urzadzenia zaplecza budowy.

Laboratorium - laboratorium badawcze zaakceptowane przez Inspektora nadzoru, stuzace do przeprowadzania
wszelkich badan i prob zwigzanych z realizacjg Kontraktu oraz oceng jakosci Materiatow i Robot.

Materiaty — wszelkie surowce i produkty niezbedne do wykonywania Robét zgodnie z Dokumentacijg Projektowg i
specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przedmiar robét — zestawienie przewidzianych do wykonania robot podstawowych w kolejnosci technologicznej
ich wykonania, ze szczegbtowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych szczegdtowy opis, oraz
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wskazanie szczegotowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych, z wyliczeniem i
zestawieniem iloéci jednostek przedmiarowych robot podstawowych

Wyceniony Przedmiar Rob6t — Przedmiar rob6t wyceniony przez Wykonawce i stanowigcy czes¢ jego oferty.
Pozwolenie na budowe - decyzja administracyjna zezwalajaca na rozpoczecie i prowadzenie budowy
Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowe wraz z zataczonym projektem budowlanym, dziennikiem
budowy, protokoty odbiordw czesciowych i koricowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacii
obiektu, operaty geodezyjne i ksigzka obmiarow, a w przypadku realizacji obiektéw metodgq montazu — takze
dziennik montazu

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi

Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatno$¢ do stosowania w
budownictwie

Dziennik budowy - dziennik wydany przez organ nadzoru architektoniczno — budowlanego zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i
okoliczno$ci zachodzacych w czasie wykonywania robot

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1.  Przekazanie Terenu Budowy

W terminie okre$lonym w Warunkach Kontraktu Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, jakie sg niezbedne dla Robét, lokalizacje i
wspdirzedne panstwowe gtéwnych punktdw, Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaru, oraz Dokumentacje Projektowg
i Specyfikacje Techniczne.

1.5.2. Dokumentacja przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu

Wykonawca ofrzyma od Inspektora nadzoru po przyznaniu Kontraktu dwa egzemplarze Dokumentacii
Projektowej na Roboty objete Kontraktem. W okresie przygotowywania ofert petna dokumentacja Projektowa
znajduje sie do wgladu w siedzibie Zamawiajgcego.

1.5.3. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce

1. Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodni oraz zatwierdzi projekt organizacji budowy. Koszty
tego projektu nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robot.

2. Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodni harmonogram robot.

3. Wykonawca sporzadzi dokumentacje powykonawcza, w tym dokumentacje geodezyjno-wykonawczg dla
zrealizowanych Robét — zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, umozliwiajacg naniesienie zmian na mape
zasadnicza, do ewidencji gruntow i budynkoéw i ewidencji sieci uzbrojenia terenu, oraz kopie mapy
powstatej] w oparciu 0 geodezyjng inwentaryzacie powykonawczg. Koszt tej dokumentacji nalezy
uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robét.

4. W przypadku, gdy Wykonawca zastosuje Urzadzenia lub Materialy, ktére nie bedg w pemi zgodne z
Dokumentacjg Projektowa, lub Specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robdt budowlanych i nie bedg
one spetniaty minimalnych wymagan Zamawiajacego, a bedzie to miato wptyw na przyjete rozwigzanie
projektowe, to takie Urzadzenia i Materiaty oraz wszelkie zmiany z tym zwigzane winny by¢ ujete przez
Wykonawce w ofercie bez dodatkowych optat

5. W przypadku, gdy Roboty lub Materiaty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg, lub
Specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru rob6t budowlanych i bedzie to miato wptyw na
niezadowalajacy jakos¢ Robdt, to takie Materiaty bedg niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty te
rozebrane na koszt Wykonawcy.

6. Wykonawca opracuje i dostarczy instrukcje rozruchu, obstugi i dokumentacje techniczno-ruchowe dla
dostarczonych urzadzen. Koszty tych dokumentaciji nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robét.

1.5.4. Zgodnosc Robot z Dokumentacja Projektowq i Specyfikacjami Technicznymi

1. Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne dostarczone Wykonawcy przez Inspektora nadzoru
sq istotnymi elementami Kontraktu i jakiekolwiek wymagania zawarte w jednym z tych dokumentéw jest
tak samo wigzace, jak gdyby wystepowato ono we wszystkich dokumentach. W przypadku rozbieznosci,
wymiary okre$lone liczbg sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych wg skali rysunku. Poszczegdine
dokumenty powinny byc¢ traktowane w nastepujacej kolejnosci pod wzgledem waznosci:



- Specyfikacje Techniczne

- Dokumentacja Projektowa
Wykonawca nie moze wykorzystaC na swa korzyS¢ jakichkolwiek bteddw lub brakéw w Dokumentacii
Projektowej lub w Specyfikacjach Technicznych, a o ich wykryciu winien bezzwtocznie powiadomi¢
Inspektora nadzoru, ktéry zadecyduje o dokonaniu niezbednych zmian lub uzupetnien.

2. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materiaty powinny by¢ zgodne z planem sytuacyjnym, rzutami
obiektow, profilami podtuznymi, przekrojami poprzecznymi, projektami obiektow inzynierskich i
wymaganiami materiatowymi  okreslonymi w Dokumentacji projektowej oraz w Specyfikacjach
Technicznych.

3. Cechy Materiatéw i elementéw Rob6t powinny by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami albo z wartosciami $rednimi okre$lonego przedziatu tolerancii.

Przedziat tolerancji przyjmuje sie w celu uwzglednienia przypadkowych nieznacznych odchylen od
warto$ci docelowych, jakie sg praktycznie nieuniknione.

4. W przypadku, gdy Roboty lub Materiaty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa, lub
Specyfikacjg Techniczna i bedzie to miato wptyw na niezadowalajaca jako$¢ Robot, to takie Materiaty bedg
niezwtocznie zastapione innymi, a Roboty te rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie Terenu Budowy

1. Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia
uzgodniony wczesniej projekt organizacji Rob6t. W zaleznosci od potrzeb i postepu Rob6t projekt ten
powinien by¢ aktualizowany na biezaco przez Wykonawce.

2. Na czas wykonywania Robdt Wykonawca ma obowigzek wykonaé, lub dostarczy¢ tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce, takie jak zapory, ptoty, znaki, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty. Wykonawca zapewni
odpowiednie i state catodobowe warunki widoczno$ci urzadzen zabezpieczajacych. Wszystkie znaki,
zapory i urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zatwierdzone przez Inspektora nadzoru przed ich
ustawieniem.

4, Wykonawca powinien speti¢ miedzynarodowe standardy Higieny, a w szczegolno$ci nastepujace:

» Caly personel powinien mie¢ aktualne badania lekarskie
» Nalezy utrzymywacé Scistg dyscypline odnosnie higieny osobiste;
» Pojazdy, urzadzenia, narzedzia i ubrania ochronne majg by¢ utrzymane w czystosci i dezynfekowane

5. Wykonawca powinien pouczy¢ wszystkie osoby o potrzebie Scistej higieny osobistej. W szczegoinoSci
kazda osoba powinna by¢ poinformowana, ze na budowie musi korzystaé z urzadzen sanitarnych
dostarczonych na budowe przy zatatwianiu potrzeb osobistych. Niewtasciwe korzystanie z tych urzadzen
spowoduije, Ze tej osobie nakaze sie opuszczenie budowy na state.

6. Wykonawca Powinien podja¢ wszelkie Srodki ostroznosci, aby uniknaé ryzyka przedostania sie obcych
materiatow, ciat i substancji do rurociagéw. Wykonawca powinien strzec sie przed przedostaniem sie
obcych materiatéw do rurociggu przy uktadaniu przewodow.

7. W wypadku rozlania paliwa badZ chemikaliow na budowie, nalezy przerwa¢ wszelkie prace, zatrzymac
zrodto wycieku i skazony grunt niezwtocznie wykopaé i usuna¢ z budowy. Natychmiast nalezy zawiadomié¢
Inspektora nadzoru o tym incydencie.

8. Wszelkie Instalacje elektryczne stanowiace cze$¢ tymczasowych robdt Wykonawcy, w tym pomieszczenia
na budowie, powinny spetia¢ odno$ne miedzynarodowe standardy i powinny by¢ utrzymane w stanie
gwarantujacym ciagte bezpieczenstwo oséb zatrudnionych.

9. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robét.

1.5.6.  Tablice informacyjne o prowadzonej budowie

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy i zainstaluje w miejscach uzgodnionych z Inspektorem
nadzoru:

1. Tablice informacyjne zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego. Kazda z tych tablic bedzie podawata
podstawowe informacje o budowie. Tre$¢ informaciji powinna by¢ zatwierdzona przez Inspektora nadzoru,

1.5.7.  Ochrona srodowiska podczas wykonywania Robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego i stosowac je w
czasie prowadzenia Robot.
Wykonawca w szczegdlnosci zapewni spetienie nastepujacych warunkéw:
a. Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i drogi wewnetrzne bedg tak wybrane, aby nie powodowaty
zniszczen w $rodowisku naturalnym
b. Beda podjete odpowiednie Srodki zabezpieczajace przed:
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- zanieczyszczeniami zbiornikbw wodnych i ciekéw pytami, paliwem, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi toksycznymi substancjami

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu

- mozliwoscig powstania pozaru

c. Praca sprzetu uzywanego podczas realizacji Robot nie bedzie powodowaé zanieczyszczen w

$rodowisku naturalnym na Terenu budowy i poza nim
Opfaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji Rob6t norm okreslonych w odpowiednich
przepisach dotyczacych ochrony $rodowiska obcigzg Wykonawce.
1.5.8.  Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegat przepisy ochrony przeciwpozarowe;
Na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w Maszynach i
Sprzecie Wykonawca bedzie utrzymywat sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany odpowiednimi przepisami.
Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami oraz bedg zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym w efekcie realizacji
Roboét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.9. Materiafy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposob trwaty sq szkodliwe dla otoczenia nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie do uzycia Materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym niz
dopuszczalne.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Rob6t bedg miaty Swiadectwo dopuszczenia wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.
1.5.10. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

1. Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegat wszystkie przepisy dotyczace bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé o zdrowie i bezpieczenstwo pracy
swych pracownikdw i zapewni wtadciwe warunki pracy i warunki sanitarne.

2. Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony os6b zatrudnionych na terenie Budowy, oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

3. Wykonawca zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu pracujacego na
Terenie Budowy.

4. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej sg uwzglednione
przez Wykonawce w cenach jednostkowych Robét.

5. Wykonawca musi przestrzegac i spetnia¢ wszelkie przepisy krajowe odnoszace sie do bezpieczenstwa i
higieny pracy tacznie z urzadzeniami socjalnymi. W szczegdlnosci, zwraca sie uwage Wykonawcy na
wiasciwe:

Ochronne nakrycie gtowy, obuwie i odziez ochronng

Szalowanie wykopdw, drabiny zejsciowe, i podesty robocze

Urzadzenia budowlane w tym wszelkie zawiesia, liny, haki wzno$ne itp.

Doj$cia na budowe i o$wietlenie

Sprzet pierwszej pomocy i procedury awaryjne

Sprzet pomiaru gazu

Pomieszczenia na budowie dla pracownikow Wykonawcy w tym stotowki umywalnie i toalety

Srodki przeciwpozarowe przy Robotach i pomieszczeniach budowy

Powyzsza lista nie jest zamknieta, a Wykonawca odpowiada za zapewnienie, ze wszelkie wymogi i zobowigzania
bezpieczenstwa i higieny pracy przy robotach i dla pracownikdéw oraz warunki socjalne sg spetnione.

6. Przy pracy w ograniczonych przestrzeniach Wykonawca musi podja¢ konieczne $rodki ostroznosci, aby
zapewni¢ bezpieczenstwo zatogi i posiada¢ odpowiedni sprzet monitorowania i ratunkowy.

7. W miare postepu prac, Wykonawca powinien w petni zwraca¢ uwage na bezpieczenstwo wszystkich oséb
upowaznionych do przebywania na budowie.

8. Zgodnie z artykutem 21A ust.1 Ustawy ,Prawo budowlane” Kierownik Budowy winien sporzadzi¢ lub
zapewni¢ sporzadzenie przed rozpoczeciem budowy planu bezpieczefistwa i ochrony zdrowia
uwzgledniajac specyfike obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robdt.

1.5.11.  Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatnej

1. Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej lub

prywatnej.

VVVVVVYY
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2. Jesli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem Robét, lub brakiem koniecznych dziatan ze
strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie witasnoSci publicznej lub prywatnej, to
Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasno$¢. Stan uszkodzonej lub naprawionej
wiasno$ci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

3. W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majace wartos¢ archeologiczng Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru oraz wladze konserwatorskie i przerwie Roboty do czasu otrzymania
dalszej decyzji.

4. Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujace urzadzenia i instalacje podziemne i nadziemne o
prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszelkich niezbednych adaptacii
i innych koniecznych rob6t w obrebie Terenu Budowy w mozliwie najkrotszym czasie, nie diuzszym jednak
niz w czasie przewidzianym w programie Robdt. Wykonawca bedzie wspotpracowat w zakresie
przeprowadzenia wymienionych robot.

5. Zaktada sie, ze Wykonawca zapoznat sie z zakresem robdt wymienionych w pkt. 4 powyzej i ze planujac
swoje Roboty uwzglednit ich przeprowadzenie. W zwigzku z tym, roboty wymienione w pkt. 4 powyzej,
przeprowadzone w zakresie i terminie ustalonym przed podpisaniem Kontraktu, nie mogq by¢ podstawg
do zmiany terminu realizacji Kontraktu.

6. Gdyby zaistniato przypadkowe uszkodzenie istniejacych instalacji lub urzadzen podziemnych lub
nadziemnych Wykonawca natychmiast powiadomi o tym fakcie odpowiednig instytucje uzytkujaca lub
bedacy wiascicielem tych instalacji lub urzadzenn a takze Inspektora nadzoru. Wykonawca bedzie
wspotpracowat w usunieciu powstatej awarii z odpowiednimi stuzbami specjalistycznymi.

7. Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji lub urzadzen podziemnych lub nadziemnych nie wykazanych na
planach i rysunkach dostarczonych wykonawcy przez Zamawiajgcego i powstate bez winy lub zaniedbania
Wykonawcy, zostang usunigte na koszt Zamawiajgcego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy
uszkodzen obcigza Wykonawce.

1.5.12. Wymagania dotyczace ruchu pojazdow

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem zwigzanym z
wykonywaniem Robot i naprawi lub wymieni wszystkie uszkodzone elementy na koszt wtasny, w sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

1.5.13. Opieka nad Robotami

Wykonawca bedzie odpowiedzialny nad Robotami i za wszystkie Materiaty i Sprzet uzywany do Robét zgodnie z
warunkami Kontrakiu.

Jezeli Wykonawca zaniedba utrzymanie Robét lub ich elementu w zadowalajacym stanie, to na polecenie
Inspektora nadzoru rozpocznie on roboty utrzymaniowe nie pdzniej, niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
W przeciwnym razie Inspektor nadzoru moze natychmiast zatrzymac¢ Roboty.

W zakresie od przekazania Terenu budowy do przejecia Robdt Wykonawca odpowiada za wtasciwe utrzymanie
znakéw geodezyjnych. Uszkodzone lub zniszczone znaki Wykonawca naprawi lub odtworzy na wtasny koszt.
Wykonawca zapewni odpowiednig site roboczg do pomocy przy sprawdzaniu wytyczania lub prowadzenia
pomiardw Inspektorowi nadzoru lub jego pracownikom. Taka pomoc powinna byé dostepna w czasie 1 godziny
od zgtoszenia prosby.

Wykonawca zapewni staly dostep Inspektorowi nadzoru do wszystkich miejsc pod jego kontrolg oraz
niezwlocznie dostarczy zapisy, $wiadectwa i inne informacje wymagane w Kontrakcie.

1.5.14. Przestrzeganie prawa

Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie Ustawy i Rozporzadzenia wtadz centralnych i wtadz lokalnych oraz
inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktore w jakikolwiek sposob sg zwigzane z realizacjg Robét lub mogq
wptywac na Roboty.

W czasie prowadzenia Robot Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkie regulacje wymienione w punkcie 1
powyzej i stosowac sie do nich.

1.5.15. Prawa patentowe

Jezeli od wykonawcy wymaga sie, lub tez uzna on za konieczne lub uzasadnione uzycia rozwigzania
projektowego, urzadzenia, materiatu lub metody, ktore sg chronione patentem lub innym prawem wiasnoéci, to
Wykonawca powinien spemi¢ wszystkie wymagania okreSlone prawem, dotyczace zasad stosowania
chronionego rozwigzania, urzadzenia, materiatu lub metody.

Wymagania okreslone w pkt.1 powinny byé spetnione przez Wykonawce przed przystapieniem do robdt, w
ktérych majg zastosowanie chronione rozwigzania, urzgdzenia, materiaty lub metody. Wykonawca powinien
poinformowa¢ Inspektora nadzoru o uzyskaniu wymaganych uzgodnien i akceptacji, a w razie potrzeby
przedstawi¢ ich kopie.
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Jezeli niedotrzymanie wymagan sformutowanych w pkt.1 i 2 spowoduje nastepstwa finansowe lub prawne, to w
catosci obcigzg one Wykonawce.

2. MATERIALY

Wymagania ogdlne
Wszystkie Materiaty stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu Robét winny by¢:
» Nowe i nie uzywane
» Odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow wymienionych w niniejszych Specyfikacjach Technicznych i w
Dokumentacji Projektowej oraz innych nie wymienionych, ale obowigzujgcych norm i przepisow
» Mie€¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym réwniez i $wiadectwa dopuszczenia do
obrotu oraz wymagane Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993r. certyfikaty bezpieczenstwa
Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem Materiatéw do Robdt.

Zrédta uzyskiwania Materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek Materiatow przeznaczonych do
Robét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych Materiatdw oraz odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych i probki

Zatwierdzenie poszczegolnych czesciowych dostaw Materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznego
zatwierdzenia wszystkich materiatéw z tego zrddta.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze Materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta spetniajg w sposdb ciagty wymagania Specyfikaciji technicznych w czasie postepu Robét.
Wszystkie Materiaty muszg pochodzi¢ z panstw cztonkowskich Unii Europejskie;j.

Pozyskiwanie Materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie Materiatow z
jakichkolwiek zrddet miejscowych, wiaczajac w to zrodta wskazane przez Inspektora nadzoru i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed przystapieniem do eksploatacji tych zrodet.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych wszystkich Materiatow
uzytych do realizacji Robét.

Inspekcja wytwoérni Materiatow
Wytwérnie Materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia
zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. W celu sprawdzenia wiasciwosci Materiatow
mogq by¢ pobierane ich probki. Wyniki tych inspekcji beda podstawa akceptacji okreslonej partii Materiatow pod
wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane nastepujace
warunki:
» W czasie inspekcji Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz
producentow Materiatéw.
» Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep w dowolnym czasie do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa
sie produkcja Materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
Ztozone we wskazanym przez Inspektora nadzoru miejscu. Jezeli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych Materiatéw do innych Robot niz tych dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych Materiatéw zostanie
przewartosciowany przez Inspektora nadzoru.

Kazdy element Robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane, bgdz nie zaakceptowane Materialy, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego odrzuceniem i nie zaptaceniem



Przechowywanie i sktadowanie Materiatow

Wykonawca zapewni aby Materiaty sktadowane tymczasowo (do czasu ich uzycia dla wykonywanych Robat) byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swa jako$C i wiasciwosci i bylty dostepne do kontroli przez
Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i przez niego
opfaconych. Po zakofczeniu Robdt miejsca tymczasowego sktadowania materiatéw bedg doprowadzone przez
Wykonawce do ich pierwotnego stanu w sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Wariantowe stosowanie Materiatow

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewidujg mozliwo$¢ zastosowania w
wykonywanych Robotach wariantowego rodzaju Materiatu, to Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
swym zamiarze na co najmniej trzy tygodnie przed uzyciem wariantowego rodzaju Materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli to bedzie konieczne dla prowadzenia badan przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj Materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania tylko takiego Sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i jakosci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach technicznych, Programie
Zapewnienia Jakosci (PZJ), lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. W
przypadku braku ustalen w powyzszych dokumentach, Sprzet winien byé uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ Sprzetu bedzie gwarantowaC przeprowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inspektora nadzoru i w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy whasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét, bedzie utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $érodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa Ilub Specyfikacje Techniczne przewidujg mozliwo$¢é uzycia sprzetu
wariantowego przy wykonywanych Robotach, to Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze
wyboru takiego Sprzetu co najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem. Wybrany i zaakceptowany sprzet nie moze
by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora nadzoru.

Sprzet, maszyny i urzadzenia, ktére nie gwarantujq zachowania warunkéw Kontraktu zostang przez Inspektora
nadzoru zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do Robot.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych Robét i na wiasciwosci przewozonych Materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentaciji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inspektora nadzoru, oraz w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniac wszelkie wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego. Srodki transportu ktdre nie odpowiadajg warunkom Kontraktu, bedg na polecenie Inspektora nadzoru
usuniete z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu budowy.



5.  WYKONANIE ROBOT

Ogédlne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét oraz za jako$¢ zastosowanych Materiatow i
wykonywanych Robét zgodnie z postanowieniami Warunkow Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Rob6t zostang
poprawione, (jesli wymaga¢ tego bedzie Inspektor nadzoru) przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektor nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacii, badz odrzucenia Materiatéw lub elementéw Robot bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i specyfikacjach Technicznych, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan i
obserwacji podczas produkciji i préb Materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na Roboty.

Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykonawce nie pdzniej niz w terminie
wyznaczonym przez Inspektora nadzoru, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu bedzie
ponosit Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektorowi nadzoru programu
zapewnienia jakosci (PZJ) dla Robot, w ktérym zaprezentuje on zamierzony sposéb wykonywania Robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacijg
Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora
nadzoru.
Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

» Cze$¢ ogblng podajaca;
organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia Robét
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét
zasady BHP
wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne
wykaz 0séb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementow Robot
system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robot
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zlecié prowadzenie badan)

h. sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapisow pomiaréw, a takze
wyciggnietych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru.

» (Cze$¢ szczegotowq, podajacy dla kazdego rodzaju Robot nastepujace dane:

a. wykaz maszyn i urzadzen na budowie z ich parametrami technicznymi

b. rodzaje i ilo$¢ Srodkow transportu i urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw itp.

C. spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiadciwo$ci podczas transportu

d. sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegblnych elementéw Robot

e. sposob postepowania z Materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom

@ oo o

Zasady kontroli jako$ci Robot
Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos$é
Robét.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci Robét i jakosci Materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli obejmujacy personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan Materiatéw oraz Robdt.

Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania Materiatéw oraz Rob6t z czestotliwo$ciq zapewniajacg
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami kontraktowymi.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje i odpowiadajg wymaganiom norm i wytycznych okre$lajacych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywat Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
urzadzen, sprzetu, pracy personelu lub metod badawczych. Je$li niedociagniecia te bedq tak powazne, ze mogq
wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie badanych Materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, kiedy niedociagniecia w pracy Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar ponosi Wykonawca.

Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prébek.

Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania tych Materiatow, ktdre
budzg jego watpliwosci co do ich jakoSci. Koszty tych dodatkowych badarn pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym razie koszty te poniesie Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badarn wykonywanych przez Inspektora nadzoru bedg opisane i
oznakowane w sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami stosownych norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg badania wymaganego w Specyfikacjach Technicznych, stosowa¢ bedzie mozna
wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Kazdorazowo przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
Inspektorowi nadzoru na pi$mie wyniki do jego akceptacii.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywat Inspektorowi nadzoru kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak, niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Kopie wynikéw badan bedaq przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub wg wzoru z nim uzgodnionego.

Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inspektora nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania Materiatéw u zrodfa ich wytwarzania. Wykonawca zapewni mu przy tym wszelkg
potrzebng pomoc.

Inspektor nadzoru bedzie oceniat zgodno$¢ Materiatéw i Robét z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j i
Specyfikacji Technicznych na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze na wiasny koszt pobiera¢ probki Materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie badan powtérnych lub dodatkowych,
albo oprze sie wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci Materiatow i Robét z Dokumentacig
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi. W takim przypadku koszty powtornych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesie Wykonawca.

Atesty jakosSci Materiatow i Sprzetu

W przypadku Materiatow, dla ktorych atesty sa wymagane Specyfikacjami Technicznymi, kazda partia tych
Materiatéw dostarczona do Robét bedzie posiadata atest okreslajacy w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Wyroby przemystowe winny posiada¢ certyfikaty wydane przez producenta, poparte wynikami przeprowadzonych
przez niego badan. Kopie tych wynikow beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.
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Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia Materiaty posiadajace atest, stwierdzajgcy ich petng zgodno$é¢ z
warunkami Kontraktu. Materialy posiadajace atesty, a urzadzenia wazne legalizacje, mogq by¢ badane w
dowolnym czasie. Je$li zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich witasciwosci ze Specyfikacjami Technicznymi,
wowczas takie Materialy lub urzadzenia zostang odrzucone.

Dokumenty budowy

Dziennik budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce i winien
by¢ prowadzony od dnia rozpoczecia Robét do korica okresu Gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczyly przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz spraw technicznych i administracyjnych na Terenu Budowy.
Kazdy wpis do Dziennika Budowy bedzie opatrzony data, podpisem osoby, ktdra dokonata wpisu z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Wpisy beda czytelne, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
Date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy
Date przekazania Wykonawcy Dokumentacji Projektowe;
Date akceptacji przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia Jakosci i harmonogramu Robét
Terminy rozpoczecia i ukoficzenia poszczegoinych elementdéw Robét
Przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach, uwagi i
polecenia Inspektora nadzoru
Daty i przyczyny wstrzymania Robot
Zgtoszenia i daty odbiordw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, odbioréw czeSciowych i
koricowych.
Wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy
Warunki atmosferyczne, przerwy lub ograniczenia w pracy spowodowane ztg pogodq
Zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej
Dane dotyczace czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot
Dane dotyczace bezpieczenstwa i ochrony robét
Dane dotyczace jakoSci Materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem
kto je przeprowadzat

» Inne istotne informacje o przebiegu Robét
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika Budowy bedg przediozone Inspektorowi
nadzoru w celu zajecia stanowiska
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika Budowy muszag by¢ podpisane przez \Wykonawce z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska
Wpis dokonany przez projektanta obliguje Inspektora nadzoru do zajecia stanowiska.

VVVVVY VYV VYVVVVYYV

Ksiega Obmiarow

Ksiega Obmiaréw stanowi dokument umoZzliwiajacy rozliczenie faktycznych ilosci wykonanych Robot.

Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposéb ciagly, w jednostkach przyjetych w wycenionym
Przedmiarze Robét i wpisuje si¢ je do Ksiegi Obmiarow.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, certyfikaty materiatowe, orzeczenia o jakoSci materiatow, receptury, kontrolne wyniki
badan itp. Bedg gromadzone w sposob okre$lony w Programie Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te stanowi¢
beda zataczniki do Swiadectwa Przejecia Robot

Pozostafe dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie oprdcz wymienionych w punktach 6.8.1 do 6.8.3. nastepujace dokumenty:
a. Decyzja o pozwoleniu na budowe
b. Protokoty przekazania Terenu Budowy
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¢.  Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne
d. Swiadectwa Przejecia Robét

e. Protokoly z narad i ustalen

f. Korespondencja na budowie

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy nalezy przechowywac na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym

W przypadku zaginiecia jakiegokolwiek dokumentu budowy nalezy go natychmiast odtworzyé w formie
przewidzianej prawem

Inspektor nadzoru bedzie miat staty dostep do wszystkich dokumentéw budowy. Nalezy takze je udostepniaé
Zamawiajgcemu na jego zyczenie.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady Obmiaru Robot

Obmiar Rob6t bedzie okreslat faktyczny zakres wykonanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowq i
Specyfikacjami Technicznymi w jednostkach okreslonych w wycenionym Przedmiarze Robot.

Obmiar Robét dokonywany bedzie zgodnie z warunkami Kontraktu.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiegi Obmiaréw

Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub Specyfikacjach technicznych
nie zwalnia Wykonawcy z obowiazku ukonczenia wszystkich Robot. Btedy zostang poprawione wedtug
pisemnych instrukcji Inspektora nadzoru.

Obmiar wykonywanych robét bedzie przeprowadzany z czestotliwo$cig wynikajacq z comiesiecznych ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub uzgodnionym przez Wykonawce i
Inspektora nadzoru.

Zasady okreslania ilosci Robét i Materiatow

Zasady okreslania ilosci robét podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych lub w KNR-ach oraz
KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i przedmiarze
robot.

Diugosci i odlegtosci miedzy okreslonymi punktami skrajnymi bedg obmierzane poziomo wzdtuz linii osiowe;j,
szeroko$ci — po prostej prostopadtej do osi.

Jezeli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robot nie podajg tego inaczej, to objetosci bedg wyliczane
w m3 — jako dlugo$¢ pomnozona przez Sredni przekrdj.

llodci, ktére majg by¢ obmierzane wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach — zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetniane odpowiednimi szkicami
umieszczonymi w Ksiedze Obmiaréw. W razie braku miejsca w Ksiedze, szkice te bedg dotaczone w formie
odrebnego zatgcznika do Ksiegi. Wzér takiego zatgcznika uzgodniony bedzie z Inspektorem nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy do obmiaru Robdt wymagajg akceptacji Inspektora nadzoru przed ich uzyciem.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy bedq dostarczone przez Wykonawce. Beda one posiada¢ wazne Swiadectwa
atestaciji.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie technicznym przez caty
okres realizacji Robot.

Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace wymaganiom Specyfikacji technicznych.
Bedzie on utrzymywac¢ te urzadzenia, zapewniajac w sposob ciagty zachowanie ich doktadno$ci pomiaru wg
norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.
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Termin i czestotliwo$¢ przeprowadzania pomiaréw

Obmiary bedg przeprowadzane przed czeSciowym lub koricowym przejeciem Robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszych przerw w prowadzeniu Robét lub zmianie Wykonawcy Robét.

Obmiary Robot zanikajacych bedg przeprowadzane w czasie wykonywania tych Rob6t

Obmiary Robot ulegajacych zakryciu beda przeprowadzane przed ich zakryciem.

8.  ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbiorow
W zaleznoéci od ustalen Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora
nadzoru przy udziale Wykonawcy:
a. odbi6r Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
b. przejecie odcinka lub catoéci Robét (wystawienie Swiadectwa Przejecia Robét odpowiednio dla odcinka
lub catosci Robét)
c. odbior ostateczny (ostateczne zatwierdzenie robét — wystawienie Swiadectwa Wypetnienia Gwarancji)

Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu dokonywany bedzie zgodnie z Warunkami Kontraktu.

Swiadectwo Przejecia Robét
Swiadectwo Przejecia Robét bedzie wystawione zgodnie z Warunkami Kontraktu

Dokumenty Przejecia Rohot
1. Dokumentem stwierdzajacym dokonanie przejecia Robét jest Swiadectwo Przejecia sporzadzone wg
wzoru ustalonego przez Inspektora nadzoru.
2. Dla celdw Przejecia robot Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

» Dokumentacje Projektowg z naniesionymi ewentualnymi zmianami.

» Dokumentacje powykonawczg w tym dokumentacje geodezyjng umozliwiajacg naniesienie zmian na
mape zasadnicza, do ewidencji gruntéw i budynkdw i ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz kopie
mapy powstatej w oparciu 0 geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg
Specyfikacje Techniczne
Uwagi i polecenia Inspektora nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze Robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu oraz udokumentowanie wykonania tych zalecen.

Receptury i ustalenia technologiczne

Dziennik Budowy i Ksiege Obmiardw

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze Specyfikacjami
Technicznymi i Programem Zapewnienia Jakosci.

Atesty jakosciowe wbudowanych Materiatéw

Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badar i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi i Programem
Zapewnienia Jakosci.

Sprawozdanie techniczne

Instrukcje konserwaciji i obstugi dla dostarczonych urzadzen technologicznych

Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego

prawozdanie techniczne zawiera¢ bedzie:

Zakres i lokalizacje wykonanych Robot

Wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Inspektora
nadzoru

Uwagi dotyczace warunkow realizacji Robot

Date rozpoczecia i date ukorficzenia Robét

VV VVV VYV

DYV VY

3.

VV VYV

Odbior ostateczny - Swiadectwo Wypetnienia Gwarancji
Swiadectwo Wypetnienia Gwarancji wystawione zgodnie z ustaleniami Warunkéw Kontraktu bedzie rozumiane
jako ostateczne zatwierdzenie Robdt — odbior ostateczny.
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Ostateczne zatwierdzenie Robot po wygasnigciu okresu Gwaranci (okresu odpowiedzialnosci za usterki) nastapi
po usunieciu wszystkich usterek odnotowanych w Swiadectwie Przejecia oraz tych, ktdre wystapity w okresie
Gwarancji.

Dokumentacja powykonawcza

Cata dokumentacja musi by¢ jednoznaczna, logiczna i zgodna z aktualnie prowadzonymi robotami.

Dla wszelkich napraw lub zmian prowadzonych podczas okresu gwarancyjnego musi by¢ przygotowana nowa
dokumentacja.

Cata dokumentacja powinna by¢ przejrzyscie skopiowana w czterech (4) kopiach w oddzielnych plastikowych
koszulkach i systematycznie dzielona na foldery (o wymiarach 29,7 x 21 c¢m) na 20 dni przed przekazaniem
obiektu uzytkownikowi.

Cafa dokumentacja i rysunki powinny by¢ przediozone i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru, przed
wystawieniem Protokotu Przejecia.

9.  ODBIOR ROBOT

Ustalenia ogéine
1. Podstawg ptatnosci jest obmierzona ilo$¢ Robét wykonanych przez Wykonawce zgodnie z Kontraktem. Do
obmierzonych ilosci zastosowanie beda miaty ceny jednostkowe podane w wycenionym Przedmiarze
Robot
2. Cena jednostkowa pozycji uwzglednia¢ bedzie wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie
na jej wykonanie, okreslone dla tej pozycji w Specyfikacji technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.
3. Cena jednostkowa obejmuije:
a. Robocizne bezposrednig
b. Warto$¢ zuzytych Materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, sktadowania i transportu
c. Wartos¢ pracy Sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie Sprzetu na Teren budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy)
d. Roboty geodezyjne — pomiary i wytyczenia
e. Koszt opracowania dokumentacji opisanej w punkcie 1.5.4. i 1.5.6. niniejszej Specyfikacji Technicznej
f.  Koszty posrednie, w skiad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
zaplecza i laboratorium, koszty urzadzenia, eksploatacii i likwidacji terenu Budowy i zaplecza (w tym
doprowadzenie energii i wody, drogi itp.), koszty tymczasowego oznakowania Robét, wydatki na BHP,
ustugi obce na rzecz budowy, optaty dzierzawne, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robét, koszty
ogdine Wykonawcy, itp.
g. Koszt rekultywacii i uporzadkowania Terenu Budowy po zakoriczeniu Robét.
h.  Zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu Kontraktu w catym okresie
jego realizacii, tacznie z Okresem Gwarancyjnym.
i.  Podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
4. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w sposob bezpieczny, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i przepisami
obowigzujacymi w Polsce.

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotujq sie na Normy, przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je
traktowac jako integraing czes¢ i nalezy je czyta¢ tacznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one
wystepowaty. Uwaza sie, ze Wykonawca jest w peti zaznajomiony z ich zawarto$cig i wymaganiami.
Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie pdzniej niz 30 dni przed datg sktadania
ofert) o ile nie postanowiono inacze;.

Gdziekolwiek wystepujg odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm Unii
Europejskiej w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

10.1 Ustawy
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. z 2018r. poz.1202 ze zm.)
- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. — Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. Nr 19. poz.177)
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. — o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 881)



15

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz.U. z 2002r. Nr147,
poz. 1229)

Ustawa z dnia 21 grudnia 2004r. — o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122, poz. 1321 z pdzniejszymi
Zmianami)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. nr 62, poz. 627 z pdzn.zmianami).
Ustawa z 21 marca 1985r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz.U. nr 204 z 2004r., poz. 2086).
Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu $ciekow
(Dz.U. nr 72, poz. 747).

Rozporzadzenia
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r. — w sprawie
geodezyjnej ewidenciji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentaciji projektowej (Dz.U.
nr 38, poz. 455).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. — w sprawie systemow oceny zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakiem CE (Dz.U. nr 209, poz. 1779)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. — w sprawie okre$lenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy
aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz.U. nr 209, poz. 1780).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r. — w sprawie ogoinych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. nr 169, poz.
1650).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. — w sprawie sposobéw deklarowania
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanych (Dz.U. nr 198, poz. 2041).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004r. — zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. nr 198, poz. 2042).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. — w sprawie szczeg6towego zakresu i
formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. nr 202, poz. 2072).
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ST-01
ROBOTY MONTAZOWE KANALIZACJI SANITARNEJ

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru sieci kanalizacji
sanitarnej , ktore zostang zrealizowane w ramach zadania pn.. ,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej
grawitacyjno - tlocznej z przytaczami kanalizacji sanitarnej oraz budowa tloczni Sciekéw wraz z jej
zasilaniem energetycznym na terenie dziatek o nr ewid. 64, 72/3, 74/1, 76, 104/1 obreb ewid. Drzycim, nr
24, 33, 3113, 31/6, 31/8, 32/4, 38, 39/74, 39/75, 39/76, 39/86, 31/9 obreb ewid. Wery, gmina Drzycim”.

1.1.1. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach
wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania robdt zwigzanych z przewodami grawitacyjnymi i
cis$nieniowymi kanalizacji sanitarnej zarowno w gruntach nawodnionych jak i nienawodnionych:

OgolIne zestawienie zakresu rzeczowego robét:

—  budowe ttoczni sciekéw DN3000, Qp=26,12m3/h, Hp=37,08mSW, P=7,5kW,

—  budowe sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur PVC-U 200/5,9mm o facznej dtugosci 97,00m,

- budowe sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur PEHD 225/13,4mm o tacznej dtugosci 402,00m
(przewiert sterowany),

—  budowe sieci kanalizacji sanitarnej tlocznej z rur PEHD 110/6,6mm o tacznej dtugosci 1708,50m,

—  budowe rurociggu do napowietrzania z rur PE SDR17 PN 10 DN/OD 32mm o tacznej dtugosci
1023,00m,

— budowe przytaczy kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur PVC-U 160/4,7mm o tacznej dtugosci
53,90m,

- budowe przytaczy kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur PVC-U 200/5,9mm o tacznej dtugosci
11,00m,

— budowe przytaczy kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur PEHD DN/OD 180/10,7mm o facznej
dtugosci 11,50m (przewiert sterowany),

— budowe przytaczy kanalizacji sanitarnej ci$nieniowej z rur PEHD SDR17 PN10 DN/OD 40mm
o tacznej dtugosci 269,00m,

— budowe przytaczy kanalizacji sanitarnej ci$nieniowej z rur PEHD SDR17 PN10 DN/OD 50mm
o tacznej diugosci 28,00m,

—  budowe przydomowych przepompowni $ciekéw PEHD DN80O w iloSci 3szt.

—  budowe studni rewizyjnych betonowych DN1200 w ilosci 17szt.,

—  budowe studni rewizyjnych PVC400 w ilosci 12szt.,

- budowe komér z zaworem odpowietrzajacym z kregéw betonowych DN1200 w ilosci 3szt.

—  budowe komor z czyszczakiem i weztem rozdziatu powietrza z kregdw betonowych DN1200 w iloSci
3szt., z kregdw betonowych DN1500 w ilosci 1szt.,

1.3. Okreslenia podstawowe

Sie¢ kanalizacyjna — uktad potaczonych przewoddw kanalizacyjnych i obiektow inzynierskich, znajdujacych sie
poza budynkami od pierwszej studzienki liczac od strony budynku.

Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw Sciekdw nastepuje dzieki sile ciezko$ci.

Przykanalik — przewod odptywowy od pierwszej studzienki od strony budynku lub wpustu ulicznego.
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Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploataciji kanatow.

Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych

Studzienka potaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia, co najmniej dwdch kanatow
doptywowych w jeden odptywowy

Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni piyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

Wtaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kinetg a $Sciang komory robocze;.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00
1.5. Dokumentacja robot montazowych sieci kanalizacyjnych

Dokumentacje robot montazowych sieci kanalizacyjnych stanowia;

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. ,\w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2003r. Nr120, poz.1133), dla
przedmiotu zamdwienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002r. Nr108, poz.953 z pozniejszymi
zmianami)

- dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobdw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004r.
Nr92, poz.881)

- protokoty odbiorow czesciowych, koricowych i robdt zanikajacych, z zatgczonymi protokotami z badan
kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza czyli wczes$niej wymienione czeSci sktadowe dokumentacji robot
Z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo
budowlane z dnia 7 lipca 1994r. — tekst jednolity Dz.U. z 2017r. Nr 1332),

Roboty nalezy wykonywac na podstawie dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robot budowlanych opracowanych dla realizacji zadania.

2. MATERIALY

21. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST -00.00 ,Wymagania
ogbine”.

2.2, Rury kanatowe

221  Rury kielichowe PVC

Rury i ksztattki do kanalizacji muszg spetnia¢ warunki okre$lone w PN-EN 1852-1:1999. Kolektory sanitarne
zaprojektowano z rur kanalizacyjnych PVC ¢ 200/5,9mm SN8KN/m2 oraz ¢ 200/6,5mm SN12kN/mZ o litej,
jednolitej Sciance zgodne z PN-EN 1401-1 i posiadajace uszczelki olejoodporne wykonane z TPE-V
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zZ pierscieniem stabilizujacym z PP z wioknem szklanym trwale mocowane w kielichu rury w trakcie procesu
produkcyjnego, zgodne z PN-EN 681-2 WH.

222 RuryPE

W przypadku przewiertdw sterowanych projektuje sie kolektor grawitacyjny z rur dwuwarstwowych PE100RC
PN10 SDR17 ¢225/13,4mm oraz rurociag toczny z rur PE100RC PN10 SDR17 @110/6,6mm, jako rury
ci$nieniowe PE100 SDR 17 PN10 taczonych za pomocg zgrzewania doczotowego.

Dla rur uktadanych w wykopie otwartym (rurociag ttoczny) nalezy zastosowa¢ rur PE100 PN10 SDR17
2110/6,6mm. Rury PE zgodne z PN-EN 12201.

2.3 Ksztattki

Na kanalizacji grawitacyjnej zamontowac ksztattki z PVC wg PN — EN 1401 — 1:1995 o $rednicy ¢160-200 mm.
Na kanatach ci$nieniowych ksztattki wykonane z zeliwa klasy GGG40 w powtoce EWS (wg DIN 30677-2, DIN
3476) odporne na dziatanie sit osiowych, rozcigganie i Sciskanie oraz ksztattki segmentowe z PE wg TWT 8/96.

24 Studzienki kanalizacyjne betonowe

Na przewodach rurociggu kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej, przy zmianie kierunku projektowanego rurociggu w
pionie i poziomie, zaprojektowano studnie rewizyjne z kregow betonowych DN1200 taczonych przez uszczelki
gumowe.

Dolny krag prefabrykowanej studni betonowej DN1200 (kineta) musi posiada¢ dno wraz z wyprofilowang kinetg
oraz przejscia szczelne dla rur sieci kanalizacji sanitarnej wykonanych przez producenta studni. Dno studzienki
powinno miec ptyte fundamentowg oraz betonowe wypetnienie z betonu klasy min. C35/45 z wyrobiona kineta,
ktora w dolnej czesci, do wysokoSci potowy Srednicy kanatu, powinna mieC przekrdj poprzeczny, zgodny z
przekrojem kanatu, w gornej cze$ci — Sciany pionowe o wysokosSci rownej co najmniej s Srednicy kanatu.
Niweleta dna kinety i spadek podtuzny powinny by¢ dostosowane do niwelety kanatu przed i za studzienka.
Spadek spocznika powinien wynosié 5% w kierunku kinety. Sciany komér roboczych powinny by¢ wewnatrz
gtadkie.

Stopnie ztazowe zamocowa¢ w $cianach komory roboczej. Powinny one by¢ zamocowane mijankowo
w dwoch rzedach (stopnie powlekane w otulinie polimerowej typu U156), w odlegtosciach pionowych 30cm i w
odlegtosciach poziomej osi stopni 30cm, zgodnie z PN-EN 13101. Dopuszcza sie zastosowanie stopni stalowych
w otulinie polimerowej pojedynczych typu U327.

Studnie betonowe wyposazy¢ we wiaz zeliwny @00 typu ciezkiego klasy D400 zgodnie
z PN-EN 124, osadzonego na ptycie pokrywowej PP1440. Kominy wiazowe sytuowa¢ od strony naptywu
Sciekow, zawsze po tej samej stronie osi kanatu.

Wszystkie wlazy w terenach nieutwardzonych nalezy obrukowa¢ w promieniu 0,50m kostkg betonowa,
gr. 8cm na warstwie z betonu C12/15, gr. 10cm.

241 Komora robocza

Studzienki potagczeniowe na zatamaniu trasy i wigczeniu przewodu tlocznego wykonaé jako typowe z kregéw
zelbetowych z B45, o $rednicy @1,2m wg KB4-4.12.1(6) taczonych na uszczelki gumowe, przykryta plytg
pokrywowg D=1440mm wg KB1-38.4.3.

W przypadku koniecznosci, regulacja wysoko$ci osadzenia ptyty pokrywowej za pomoca cegty klinkierowej petnej
klasy 35 typu B wg PN-B-12008 (bez otworéw).

24.2 Dno studzienki
Dno studzienki wykona¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy B45 z kinetg i osadzonymi przej$ciami
szczelnymi dla rur PVC.

243 Wlaz kanatowy
Wiaz zeliwny typu ciezkiego @600mm, klasy D400 wg EN 124 .
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244 Stopnie ztazowe

W studzienkach zamontowac¢ stopnie ztazowe wg PN-8-10729.
Studzienki posadowione w drogach wyposazyé w pierécienie odcigzajace. Studnie betonowe wyposazy¢ w
odpowiednie tuleje przejsciowe.

2.5. Uzbrojenie rurociagu ttocznego — komora czyszczaka i wezet rozdziatu powietrza (KCiWRP)

W miejscach oznaczonych na projekcie zagospodarowania terenu jako KCIWRP nalezy zastosowaé studnie z
kregow betonowych DN1200 taczonych na uszczelke (KCIWRP) z zabudowanym czyszczakiem oraz weztem
rozdzialu powietrza. Komore KCIWRP-2, w ktérej dodatkowo zostanie wigczone przylgcze
z przepompowni przydomowej Pd-2, zabudowaé jak DN1500. W studniach zastosowa¢ przejscia szczelne,
prefabrykowane dla rurociggu ttocznego PE110 oraz rurociggu do napowietrzania PE32.

Czyszczak rewizyjny kotnierzowy DN100 z zaworem hydrantowym nalezy zabudowac na rurociggu ttocznym
PE110 wraz z zasuwami odcinajacymi klinowymi DN100 z kotkiem recznym. Zasuwy potaczy¢ z rurociggiem
ttocznym za pomocg tacznikoéw rurowo — kotierzowych RK DN100. Czyszczak podeprzeé na wsporniku ze stali
AISI 316L.

Do komory studni nalezy wprowadzié¢ réwniez rurociag do napowietrzania PE32, ktory poprzez wezet rozdziatu
powietrza wigczy¢ do rurociggu ttocznego PE110 za pomocg opaski Zeliwnej do nawiercania rur PE z gwintem
wewnetrznym i ztgczki prostej ISO dla rur PE32mm.

Na dnie komory studni wykona¢ wylewke z betonu C16/20, gr. 0,20m, zachowujac otwor (rzapie)
o przekroju kotowym i $rednicy 200mm do zatopienia pompy odwadniajacej. Otwor w wylewce betonowej, po
zabudowaniu pompy zatapialnej, nalezy zabezpieczy¢ kratkg uchylng wykonang ze stali AISI 316L
— wykonanie warsztatowe. Posadzke wyprofilowa¢ ze spadkiem 0,5% w kierunku rzapi.

2.6. Uzbrojenie rurociagu ttocznego — komora z zaworem na- i odpowietrzajacym (KZO)

Wprowadzenie powietrza do rurociggu ttocznego wigze sie z gromadzeniem powietrza w wysokich punktach
rurociggu. Dlatego funkcja napowietrzania powietrzem moze by¢ skutecznie prowadzona pod warunkiem
wiasciwego uksztattowania profilu rurociggu tocznego, tzn. brak wysokich punktdéw na trasie, w ktorych mozliwe
bytoby gromadzenie powietrza powodujgce zaktcenia pracy pomp lub uzbrojenie wysokich punktéw w zawory
skutecznie odpowietrzajace rurocigg ttoczny. W przeciwnym razie zgromadzone powietrze wptynie na obnizenie
wydajno$ci pomp i moze zaktdci¢ funkcje przettaczania Sciekow.

Z uwagi na lokalne wysokie punkty na trasie rurociggu ttocznego nalezy zastosowaé studnie z kregéw
betonowych taczonych na uszczelki DN1200 z zaworami na- i odpowietrzajgcymi, oznaczonych jako KZO. W
studniach zastosowac przejscia szczelne, prefabrykowane dla rurociggu PE110.

Zawdr zbudowany jest z pojedynczej komory do odpowietrzania drobnopecherzykowego. Projektowany zawor
sktada sie z nastepujacych elementow wewnetrznych: ptywak, iglica, gniazdo. Parametry hydrauliczne zaworow
dobierane sg na etapie realizacji dostawy do warunkow pracy, lokalizacji i ciSnienia panujgcego w wezle montazu
zaworu.

Regulacja parametréw hydraulicznych powinna byé realizowana poprzez dobér:

O ciezaru i wypornosci ptywakow
O przekroju gniazda dyszy odpowietrzajacej
O Srednicy i ksztattu iglicy ptywaka

Zawdr wyposazony jest w wolny nieograniczony przekr6j dyszy odpowietrzajacej, dostosowany do
przepustowos$ci kazdego ze stopni odpowietrzania, oraz duzy transparentny otwdr rewizyjny umozliwiajacy tatwy
serwis i eksploatacje.

Korpus wykonany jest z zeliwa wzglednie ze stali i zaopatrzony w przytacze kotnierzowe zgodnie z DIN 2501.
Plywak tworzywowy NCPE. Dysza +iglica — stal 1.4571. Pokrycie antykorozyjne korpusu zaworu 3xPermacor-Du
Pont min 450 um, RAL-6011 lub EGD DB601.
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Zawor na rurociggu tlocznym nalezy zabudowac poprzez tréjnik kotnierzowy DN100/50/100. Tréjnik podeprze¢ na
wsporniku ze stali AISI 316L. Potaczenie trojnika z rurociagiem PE110 za pomocq tacznikéw rurowo —
kotnierzowych DN100. Na kroccu kotnierzowym DN5O trojnika zabudowac zasuwe odcinajacg kotnierzowa DN50
z kotkiem recznym.

Na dnie komory studni wykonaé wylewke z betonu C16/20, gr. 0,20m, zachowujac otwdr (rzgpie)
0 przekroju kotowym i $rednicy 200mm do zatopienia pompy odwadniajacej. Otwér w wylewce betonowej, po
zabudowaniu pompy zatapialnej, nalezy zabezpieczyC kratkg uchylng wykonang ze stali AISI 316L
— wykonanie warsztatowe. Posadzke wyprofilowa¢ ze spadkiem 0,5% w kierunku rzapi.

2.7.  Studnia rozprezna SR

Projektowany rurociag kanalizacji sanitarnej tlocznej z rur PE110 nalezy wigczy¢ do projektowanej studni
rozpreznej SR, na terenie dziatki o nr ewid. 104/1.

Studnie rozprezng zabudowa¢ jako studnie monolityczng DN625 na bazie podstawy z okragtym dnem,
posiadajgcq sztucer wlotowy cisnieniowy potgczony stycznie wyzej niz odptyw grawitacyjny.

2.8. Przytacza kanalizacji grawitacyjnej

Rurociag dla przytaczy kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej zaprojektowano z rur kanalizacyjnych kielichowych
PVC-U @ 160/4,7mm SDR34 SN8kN/m2, jako rurociggi dla wykopu otwartego oraz rurocigg PEHD SDR17
@180/10,7mm dla metody bezwykopowej, wykonywanej przewiertem sterowanym (odcinek pomigdzy studniami
S4 - Sr3).

Przytacze na odcinku S15 - Sr15 wykona¢ nalezy za pomocq rur kanalizacyjnych kielichowych PVC-U @
200/5,9mm SDR34 SN8kN/m2,

Przytacza kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej zakoriczy¢ nalezy studniq przytaczeniowgq z PVC400
z kinetg przelotowg i wtazem zeliwnym teleskopowym klasy ciezkiej. (studnie Sr..). Rure trzonowg PVC-U
DN/OD 400 umiesci¢ w kinecie i uszczelni¢ specjalng uszczelkq do rury trzonowej. Zwienczenie studni stanowic
bedzie teleskop D400 z pokrywa petng 40T, ktory nalezy osadzi¢ w rurze trzonowej za pomocq specjalnej
uszczelki manszetowej.

Studnie Sr15 wykonaé nalezy jako studnie z kregéw betonowych DN1200.

2.9. Przytacza kanalizacji sanitarnej tfocznej (ciSnieniowe) z przepompowniami przydomowymi

Niniejsze opracowanie przewiduje wykonanie przytaczy kanalizacji sanitarnej cisnieniowej — tocznej dla
budynkéw, zlokalizowanych na terenie dziatek o nr ewid. 31/6, 31/9, 39/74, dla ktérych brak jest technicznej
mozliwosci wykonania kanalizacji grawitacyjnej.

Na terenie dziatek 31/6, 31/9, 39/76, zgodnie z projektem zagospodarowania terenu (rys. 2 i 5), nalezy
zabudowaé przepompownie przydomowe Pd-1, Pd-2 i Pd-3. Projektuje sie przepompownie przydomowe z
PEHD o $rednicy 800mmm i gteboko$ci 2500mm.

Zbiornik monolityczny PEHD z gtadkimi Sciankami wewnetrznymi na catej powierzchni i zaokraglonym ksztatcie
dna. Zbiornik zaopatrzy¢ w szczelny doptyw DN150 ze specjalng uszczelkg wargowa. Zbiornik nalezy wyposazy¢
w orurowanie z PP DN40, odporne na korozje i $cieranie. Zawor zwrotny kulowy PVCU 1%4" zabezpieczony przed
korozja, zasuwa odcinajaca z PP z wolnym przelotem. Zbiornik zaopatrzy¢é w zawoér cisnieniowy. Pompa
wyporowa 1,1kW z rozdrabniaczem i zasilaniem 400V.

Nominale parametry pracy pompy:
O Qp=0,71s,
O Hpm=65mst w,
O Predkos¢ obrotowa silnika 2810 I/min,
O Moc nominalna silnika 1,1kW; 50Hz/400V, IP 58/F
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Zasilanie przepompowni w energie elekiryczng, zgodnie z opisem elektrycznym niniejszego projektu. Szafe
sterujacq przepompowni wykona¢ nalezy bezposrednio przy przepompowni. Szafe sterujacq dostarcza producent
przepompowni

Przytacza kanalizacji sanitarnej cisnieniowej nalezy wykona¢ z rur PEHD SDR17 PN10 DN/OD 40mm
i PEHD SDR17 PN10 DN/OD 50mm, zgodnych z PN-EN 12201.

Przytacza od przepompowni Pd-1 i Pd-2 nalezy wprowadzi¢ do projektowanej studni S10.
Przytacze z przydomowej przepompowni Pd-3 z rur PEHD SDR17 PN10 DN/OD 40mm nalezy wprowadzi¢ do
projektowanej komory czyszczaka i wezla rozdziatu powietrza (KCIWRP) poprzez zabudowe na istniejacym
rurociggu ttocznym trojnika kotnierzowego DN100/50/100, zaworu kulowego zwrotnego kotnierzowego DN50 i
zasuwy kotnierzowej DN50. Przylacze PE40 z zasuwg kotnierzowg DN50 nalezy potaczy¢é za pomocg zwezki
dwukotnierzowej redukcyjnej FFR DN50/40 oraz potaczenia kotnierzowego do rur PE DN40/PE40.

2.10. Tlocznia Sciekow

Parametry dobranej ttoczni $ciekéw

Przepustowos¢ ttoczni: 15,0 [m3h]

Wymiary urzadzenia: 1400 x 800 x 1000 [mm)]

Wysokos¢ doptywu: 700 [mm]

Pojemnos¢ zbiornika: 0,430 [m3]

Otwoér rewizyjny: 780 x 540 [mm]

Ciezar ttoczni ok.: 520 [kg]

Zalecane wymiary komory: 0 3,0 [m]

Doptyw $ciekow: DN200 PN10

Przytacze rurociggu tlocznego: DN100 PN10

Przewdd wentylacji zbiornika ttoczni: DN75

Sonda poziomu: Pomiar hydrostatyczny AS

Zasilanie elektryczne: 2307400 [V], 50 [Hz]

Poziom ochrony silnika: IP 55

Moc silnika: 7,5 [KW]

llos¢ obrotow: 3000 [min ]

Typ pompy: STM 65/80-195

Wirnik: 30KR otwarty wielokanatowy d170 [mm]
Punkt pracy: Qp =22,0 [m¥h]; Hp=30,54 [nSW]
Projektoyvany pupkt prlailcy wyznaczony na podstawie Qp = 26,12 [mdfh]; Hp=37,08 [mSW]
symulacji hydraulicznej:

Scieki socjalno — bytowe z terenu przedmiotowej inwestycji skierowane zostang grawitacyjnie rurociagami do
projektowanej ttoczni $ciekdw, ktdra zlokalizowana zostanie na terenie dziatki o nr ewid. 31/3.

Zbiornik ttoczni Sciekow zabudowac nalezy z kregow betonowych DN3000 wraz z pokrywa oraz wiazem
o wym. 900x900mm ze stali 1.4301, oraz wtazem eksploatacyjnym na pompami o wym. 800x500mm ze stali
1.4301. Wysoko$¢ komory zbiornika H=3,80m. Zbiornik tloczni od zewnatrz nalezy zabezpieczy¢ poprzez
dwukrotne pomalowanie masg bitumiczna, modyfikowang kauczukiem syntetycznym do bezspoinowych izolacii
przeciwwilgociowych i przeciwwodnych.

Na dnie zbiornika ttoczni wykona¢ wylewke z betonu C16/20, gr. 0,40m, zachowujac otwér (rzapie)
o0 przekroju kotowym i Srednicy 400mm do zatopienia pompy odwadniajacej. Otwdr w wylewce betonowej, po
zabudowaniu pompy zatapialnej, nalezy zabezpieczy¢ kratkq uchylng wykonang ze stali AISI 316L
— wykonanie warsztatowe. Posadzke wyprofilowa¢ ze spadkiem 0,5% w kierunku rzapi.

Instalacje napowietrzania Sciekdw poprzez sprezarke ttokowa bezolejowg umiesci¢ na podescie. Komore ttoczni
nalezy wyposazy¢ w wentylacje nawiewng poprzez rure PVC160 z zabudowanym wentylatorem kanatowym oraz
kominkiem nawiewnym. Wentylacja zbiornika ttoczni poprzez PVC klejone PN6 DN75 z kominkiem wywiewnym.



22

Teren ttoczni Sciekow nalezy ogrodzi¢ panelami kratowymi H=1,5m na stupkach o wym. 40x60mm i wysokosci
H=2,00m, osadzonych w gruncie z cokolikiem z obrzezy betonowych o wym. 8x30x100cm oraz bramg
dwuskrzydiowg szer. 4,00m i wysokosci 1,53m, wykonang z paneli zgrzewanych. Stupki ogrodzeniowe i bramowe
obetonowac betonem C16/20. Brame wyposazy¢ w komplet zawiasowo — zamkowy oraz rygiel z ogranicznikiem.

Zastosowac o$wietlenie terenu ttoczni, zgodnie z opisem elektrycznym niniejszego opracowania. Teren ttoczni
nalezy utwardzi¢ kostkg betonowa gr. 8cm w obrzezu betonowym o wym. 8x30x100cm na podbudowie z betonu
C16/20, gr. 20cm i warstwie odsaczajacej z piasku, gr. 15cm. Teren ttoczni nalezy skomunikowac z drogg gminng
poprzez zjazd szeroko$ci 4,00m z tukami kotowymi o promieniu R3. Pod zjazdem umieSci¢ przepust rurowy z rur
PP DN/ID 300mm SN8 o dtugosci 8,00m. Konstrukcje zjazdu stanowi¢ ma warstwa odsgczajaca z piasku gr.
15¢m, podbudowa zasadnicza z KLSM 0/31,5mm, gr. 20cm.

Ttocznia sktada sie ze szczelnego, metalowego zbiornika, pomp, armatury i aparatury pomiarowo
—sterujacej. Zbiornik tloczni, ktéry stuzy do gromadzenia $ciekdw, posiada wbudowany system wewnetrznych
urzadzen wspdtpracujacych z pompami. Wbudowane wewnatrz ttoczni urzadzenie zwane separatorem stanowi o
specyfice ttoczni, i stuzy do oddzielania wystepujacych w $ciekach statych zanieczyszczen i ich chwilowego
przetrzymania (gromadzenia w separatorze) w trakcie napetniania Sciekami zbiornika tloczni. Separatory
wyposazone sg W zawory zwrotne, przeznaczone do odcinania doptywu oraz w klapy oddzielajace do filtrowania
Sciekow, ktére powodujq oddzielenie (separacje) skratek i pozwalajg na napetnianie zbiornika tloczni wytgcznie
“podczyszczonymi” Sciekami.

Taka konstrukcja tloczni zapewnia catkowitg szczelnos¢ uktadu technologicznego we wnetrzu komory
przepompowni, bez mozliwosci wydostawania sie Sciekéw do komory podczas serwisowania ttoczni.

Wszystkie elementy konstrukcyjne ttoczni (zbiornik, separatory, rozdzielacz, taczniki i ksztattki rurowe
w obrebie tloczni itd.) pokryte sg powtokami antykorozyjnymi o grubosci min. 250 um odpornymi na dziatanie
Sciekow komunalnych .

Ttocznia Sciekdw sktada sie z nastepujgcych elementéw

— Zbiornik ttoczni sciekdw: w kazdych warunkach eksploatacyjnych jest stabilny i sztywny, wykonany ze
stali, na zewnatrz i wewnatrz pokryty powtokg ochronng o grubosci min. 250 um, z wewnetrznymi
separatorami o konstrukcji pionowego zbiornika sedymentacyjnego z elastycznymi klapami cedzacymi
(po dwie klapy w kazdym separatorze). Zbiornik na gornej powierzchni posiada jeden duzy otwor
rewizyjny. Otwor ten bez rozszczelnienia bocznych ptaszczyzn zbiornika pozwala na kontrole stanu
technicznego komory retencyjnej i pozostatych elementdéw, oraz na sprawne wykonanie czynnosci
serwisowych, w tym oczyszczenie wnetrza zbiornika z osaddw lub ztogow ttuszczu.

Nie dopuszcza si¢ pasywacji jako jedynej metody zabezpieczenia antykorozyjnego, gdyz nie chroni
ona przed korozjg wzerowa (biokorozjg) pochodzenia biologicznego powodowang przez bakterie
rozktadajgce siarczany.

— Rozdzielacz, majacy za zadanie kierowanie strugi $ciekow do na przemian pracujacych separatordw i
wychwytujacy zanieczyszczenia state, wieksze od wolnego przeswitu rurociggu ttocznego. Konstrukcja
wewnetrznej powierzchni rozdzielacza ma zapewnia¢ wyptukiwanie ciat statych poprzez wprowadzenie
wptywajacych Sciekow w ruch wirowy. Rozdzielacz oraz separator sg zabudowane w sposob zwarty
(pionowo urzadzenie w urzadzenie tzn. rozdzielacz w separatory, bez potaczen skrecanych) tak, aby do
minimum skréci¢ droge wptywajacych Sciekéw, minimalizujac wewnetrzne opory przeptywu oraz
zapewni¢ mozliwos¢ fatwego i szybkiego wyjmowania rozdzielacza ze zbiornika ttoczni.

— Dwa separatory, ktorych rozwigzania konstrukcyjne uniemozliwiajg zapychanie sie ,skratkami”
i zapewniajg niezawodno$¢ w wyttoczeniu zanieczyszczen statych do przewodu ttocznego. Konstrukcja
wewnetrzna kazdego ustawionego pionowo separatora jest wyposazona na szczycie (na doptywie
Sciekdow) w zawér kulowy zamykajacy doptyw $ciekow oraz w dwie, jedna nad druga, pionowo
zabudowane wewnetrzne uchylne, elastyczne klapy cedzace, zapewniajace skuteczne oddzielenie i
zatrzymanie ciat statych (,skratek”) w separatorze. Klapy otwierajg sie jedynie dzieki elastycznosci
materiatu z jakiego zostaty wykonane, bez zadnego mechanizmu zawiasowego, co zabezpiecza klape
przed zablokowaniem w pozycji otwartej. W czasie napetniania Scieki przeptywajg przez separatory w
ptaszczyznie pionowej - z gory na dét, natomiast podczas ptukania separatora przez pompe, przeptyw
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odbywa sie w kierunku poziomym. Separatory w wykonaniu dwukanatowym winny zapewnia¢ pewno$¢
dziatania przez uzyskanie w ich wnetrzu efektu samoptuczacego, ktory powinien si¢ realizowac dzigki
zastosowaniu strumienic na wlocie sciekéw od strony pomp, gdzie Scieki w czasie pompowania
przechodzg w ruch wirowy w catej objetosci separatorébw. W ten sposéb powstata turbulencja
w wirujgcych Sciekach winna zapewni¢ catkowite wyptukanie i wyttoczenie wszystkich ,skratek”
Z separatora, zatrzymanych w czasie napetniania zbiornika ttoczni, w kazdym cyklu pompowania.
Konstrukcja separatora, jak i jego instalacja technologiczna wykonana w taki sposéb, aby struga
$ciekow w czasie pompowania nie napotykata na zaden element ograniczajacy przekroj przeptywu (taki
jak np. sita, kraty, prety itp. rozwigzania). Przeptyw pompowanych $ciekéw musi by¢ swobodny - w
calym zakresie diugosci i objetosci instalacji - by nie dochodzito do zapychania (blokowania) i
powstawania znaczacych oporow miejscowych w frakcie pompowania $ciekow. Taka budowa
separatora wyklucza mozliwo$¢ cofnigcia sie sciekow wraz z skratkami
z separatora do rozdzielacza, bez wzgledu na stan pracy pomp i poziom sSciekdw. Zapewnienie
jednego kierunku przeptywu przez separator stanowi kula - zawieradto ptywajace zlokalizowane w
separatorze, samoczynnie zamykajace mozliwos¢ cofniecia Sciekéw z separatora pod wptywem wzrostu
poziomu Sciekdw.

Dwie pompy, usytuowane poza zbiornikiem toczni, zabezpieczone przed doptywem skratek
z separatoréw. Zastosowane pompy sq wyposazone w wirniki otwarte wielokanatowe, przystosowane
do serwisowania na obiekcie i przeznaczone wraz z systemem separacji do przettaczania $ciekow.
Kazda z pomp pokrywa zapotrzebowanie na wymagang wydajnos¢ w danej zlewni. Pompy zataczane sg
na zmiane w trybie automatycznym.

Dwa zawory zwrotne klapowe PN10, korpus z zeliwa szarego GG-25 (EN-GJL-250), z elastyczng klapg
z butylu B100 z zawulkanizowanym rdzeniem stalowym, o Srednicy DN 100, pokrycie powtokg ochronng
grubosci min. 250 pm.

Dwie zasuwy odcinajace DN100

Sonda hydrostatyczna - sonda sensorowa z sygnatem analogowym 4-20 mA, do przetwarzania pomiaru
poziomu napetnienia zbiornika, stuzaca do sterowania pracg pomp oraz do sygnalizacji stanow
awaryjnych.

Tréjnik specjalny (portki) — kolektor tloczny.

Ttocznia $ciekdw — wymagania

Zaprojektowana ttocznia Sciekow musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

0

Ttocznia musi posiada¢ certyfikat zgodnos¢ z normg PN-EN 12050-1 - przepompownie $ciekow w
budynkach i ich otoczeniu, wydany przez niezalezng jednostke certyfikujaca lub laboratorium badawcze
akredytowane zgodnie z ustawg z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny zgodno$ci, wymagany
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobdw budowlanych w zakresie dopuszczenia do
obrotu na obszarze wspoinotowym.

Deklaracja wtasciwosci uzytkowych dot. modutu ttoczni sciekéw musi by¢ zgodna z zatacznikiem Il
rozporzadzenia (UE) 305/2011 (Rozporzadzenie o produktach budowlanych). Systemem oceny i
weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego okreslonym
w zat. 5 bedzie: ,system 3”.

Ttocznia nie moze by¢ trwale zwigzana z elementami podziemnej komory przepompowni lub byé czescig
konstrukcji komory, w ktorej jest posadowiona.

Technologia ttoczni musi wyeliminowac catkowicie gospodarke ,skratkami”. Funkcjonowanie ttoczni nie
moze wigzaé sie z koniecznoscig statego czyszczenia urzadzen separujacych oraz wywozem
usuwanych zanieczyszczen do utylizacji.

Zapewni¢ catkowitg szczelno$¢ uktadu technologicznego ttoczni we wnetrzu komory przepompowni, bez
mozliwosci wydostawania sie (wylewania) $ciekdw do komory przepompowni podczas serwisowania
ttoczni.

Wszystkie elementy konstrukcyjne ttoczni (zbiornik, separatory, rozdzielacz, taczniki i ksztattki rurowe w
obrebie ttoczni itd.) muszg by¢ pokryte powtokami antykorozyjnymi

Przy doborze urzadzen i przewoddéw ttocznych dla obszaru przettaczania $ciekéw obcigzonych fazg
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stalg, w tym rowniez w strefie separaciji skratek, nalezy zachowa¢ minimalny swobodny przekrdj (tzw.
wolny przelot kuli) nie mniejszy niz @ 100 mm.

Urzadzenie musi posiadaé minimum dwie pompy usytuowane poza zbiornikiem ttoczni, zabezpieczone
przed doptywem skratek z separatordw, pracujace przemiennie, o wydajnosci réwnej maksymaingj
projektowanej wydajnosci przepompowni. Pompy muszg by¢ przystosowane do serwisowania i
wykonywania napraw po okresie gwarancyjnym poza serwisem producenta, przy wykorzystaniu
standardowych, ogélnie dostepnych czesci zamiennych, dotyczy np. wymiany uszczelnienia, mozliwosci
przewiniecia silnikow w lokalnym warsztacie elektrycznym itp.

Dopuszcza sie wytgcznie stosowanie wirnikow wielokanatowych (min. 3-kanatowych) otwartych, ktére sg
odpowiednie do pracy w podczyszczonych ciekach przy zapewnieniu wysokiej sprawno$ci.

Kazda pompa powinna by¢ chroniona przed zablokowaniem czes$ciami statymi poprzez zastosowanie
pionowych dwukanatowych separatorow, zabudowanych wewnatrz zbiornika retencyjnego. Kazdy
pionowy separator czesci statych jest zbiornikiem sedymentacyjnym w ksztatcie pionowego walca,
wyposazony w dwa elastyczne, wykonane z elastomeru, uchylne zespoty cedzace (gérne i doine) tak,
aby pompa ptuczac separator, tloczyta podczyszczone Scieki przez dwa kanaty-dolny gwarantujacy
osiggniecie odpowiedniej predko$ci ptukania i gorny, powodujacy przeptyw turbulentny, gwarantujacy
wyptukanie separatora z czesci statych, nawet w przypadku zapchania dolnego kanatu. Podczas pracy
pompy zespoly cedzace powinny otwiera¢ sig, pozwalajac Sciekom na swobodny przeptyw w catym
obszarze przettaczania (poczawszy od wylotu z pompy), bez pozostawienia w Swietle przelotu
jakichkolwiek statych elementow konstrukcji urzadzenia, co gwarantuje skuteczno$¢ oczyszczania sig
separatorow. Nie dopuszcza sie separatorow ze statymi elementami cedzacymi pozostajacymi stale w
Swietle przeptywu $ciekow (typu krata, sito, kosze pretowe itp.) co gwarantuje skuteczno$¢ oczyszczania
sie separatorow. Kazdy z dwoch wylotéw z separatora w kierunku pompy jest wyposazony w elastyczna,
uchylng klape cedzaca, ktdra otwiera sie jedynie dzieki elastyczno$ci materiatu z jakiego jest wykonana,
bez zadnego mechanizmu zawiasowego, co zabezpiecza klape przed zablokowaniem w pozycji otwarte;
Zbiornik tloczni w kazdych warunkach eksploatacyjnych ma by¢ stabilny, sztywny, wykonany ze stali i
pokryty bezwzglednie na zewnatrz i wewnatrz dodatkowag powtoka ochronna, zabezpieczajacq zbiornik
przed kontaktem ze Sciekami, co gwarantuje dtugotrwatg ochrone przed korozjg wzerowg, (biokorozje),
szczegdlnie w miejscach spawania. Zastosowana powtoka musi mie¢ grubos¢ min. 250 um.

Zbiornik na goérnej powierzchni winien posiada¢ jeden duzy otwor rewizyjny. Otwor ten bez
rozszczelnienia bocznych ptaszczyzn zbiornika umozliwic ma kontrole stanu technicznego komory
retencyjnej i pozostatych elementow, oraz sprawne wykonanie czynnoSci serwisowych,
w tym oczyszczenie wnetrza zbiornika z osadow lub ztogow ttuszczu.

Na wentylacji tloczni nalezy zastosowaé filtr antyodorowy dedykowany do tloczni $ciekow
z zaworem jednostronnego przeptywu.

Nie dopuszcza si¢ pasywacji jako jedynej metody zabezpieczenia antykorozyjnego, gdyz nie chroni
ona przed korozjq wzerowg (biokorozjg) pochodzenia biologicznego powodowang przez bakterie
rozktadajace siarczany.

Dwa wewnetrzne dwukanatowe separatory, uniemozliwiC majgq zapychanie sie ,skratkami’
i powinny zapewni¢ niezawodno$¢ w wytloczeniu zanieczyszczen statych do przewodu ttocznego.
Konstrukcja wewnetrzna kazdego ustawionego pionowo separatora musi by¢ wyposazona na szczycie
(na doptywie Sciekéw) w zawor zamykajacy doptyw Sciekéw oraz w dwie, jedna nad druga, pionowo
zabudowane wewnetrzne uchylne, elastyczne klapy cedzace, zapewniajace skuteczne oddzielenie i
zatrzymanie ciat stalych (,skratek”) w separatorze. Klapy otwierane majgq by¢ jedynie dzigki
elastycznosci materiatu z jakiego zostaty wykonane, bez zadnego mechanizmu zawiasowego, co
zabezpiecza klape przed zablokowaniem w pozycji otwartej. W czasie napetiania Scieki majg
przeptywa¢ przez separatory w ptaszczyznie pionowej - z gory na dot, natomiast podczas ptukania
separatora przez pompe, przeptyw odbywac¢ sie¢ ma w kierunku poziomym. Dwukanatowe wykonanie
separatoréw musi zapewnia¢ pewno$¢ dziatania przez uzyskanie w ich wnetrzu efektu samoptuczacego,
ktdry powinien sie realizowaé¢ dzieki zastosowaniu strumienic na wlocie sciekdw od strony pomp, gdzie
scieki

w czasie pompowania przechodza w ruch wirowy w catej objetosci separatorow. W ten sposéb powstata
turbulencja w wirujgcych $ciekach winna zapewni¢ catkowite wyptukanie i wyttoczenie wszystkich
,Skratek” z separatora, zatrzymanych w czasie napetniania zbiornika tloczni, w kazdym cyklu
pompowania. Konstrukcja separatora, jak i jego instalacja technologiczna ma by¢ wykonana w taki
sposdb, aby struga Sciekdw w czasie pompowania nie napotykata na Zaden element ograniczajacy
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przekroj przeptywu (taki jak np. sita, kraty, prety itp. rozwigzania). Przeptyw pompowanych $ciekéw musi
by¢ swobodny - w catym zakresie dtugosci i objetosci instalacji - by nie dochodzito do zapychania
(blokowania) i powstawania znaczacych oporéw miejscowych w trakcie pompowania sciekdw. Budowa
separatora ma wyklucza¢c mozliwos¢ cofniecia sie $ciekow wraz z skratkami z separatora do
rozdzielacza, bez wzgledu na stan pracy pomp i poziom $ciekow. Zapewnienie jednego kierunku
przeptywu przez separator stanowi¢ ma kula - zawieradto ptywajace zlokalizowane w separatorze,
samoczynnie zamykajace mozliwo$¢ cofnigcia Sciekéw z separatora pod wptywem wzrostu poziomu
Sciekow.

Wszystkie powyzej wymienione cechy tloczni Sciekow maja bezposredni zwigzek zaréwno
z niezawodno$cig dziatania, jak i tatwoscig wykonywania czynno$ci obstugowych, co przektada sie na
osiggniecie przez Inwestora i Uzytkownika zakladanego efektu ekonomicznego.

Wyposazenie technologiczne przepompowni

Modut ttoczni Sciekdw — 1 szt.
o Zbiornik ttoczni Sciekdw pokryty powtokg ochronng — 1 szt.
o Pompy z wirnikami otwartymi wielokanatowymi - 2 szt.
o Zawory zwrotne klapowe DN100 - 2 szt.
o Zasuwy odcinajgce nozowe DN100 — 2 szt.
o analogowy czujnik monitorowania poziomu $ciekow w  zbiorniku z  wyjSciem
4-20mA - 1szt.
o Trojnik specjalny DN100 (kolektor tloczny) — 1szt.
Zasuwa nozowa DN200 wraz z kotnierzem specjalnym na wlocie do tloczni — 1 szt.
Ksztattki kotnierzowe DN100 ze stali 1.4301 na rurociggu tlocznym — wykonanie indywidualne
Ksztattka kotnierzowa DN100 ze stali 1.4301 oraz przytacze hydrantowe do ptukania rurociggu ttocznego
wraz z zasuwa — 1szt.
Wentylacja mechaniczna nawiewna komory ttoczni DN160 z wentylatorem kanatowym i kominkiem
nawiewnym. Wentylator nawiewny pracujacy w cyklu: Smin/h, automatycznie wytaczony w okresie
zimowym — 1 szt.
Wentylacja zbiornika ttoczni z PVC klejonego DN75 oraz kominek DN100- 1 szt.
Rzapie w dnie zbiornika z pompg odwadniajaca zatapialng z przewodem ttocznym PE HD DN 32mm i
zaworami: zwrotnym i odcinajagcym DN 5/4”. Instalacja wigczona w szczelnie wykonang wentylacje
zbiornika ttoczni — 1 szt.
Pokrywa wtazu 800 x 800 mm z wywiewka DN 150 ze stali 1.4301
Pokrywa wtazu nad pompami 800 x 500 mm ze stali 1.4301
Instalacja dozowania biopreparatéw: dozowanie poprzez automatyczng pompe do zbiornika ttoczni
przez jego wentylacje.
Kaskada DN200 na wlocie kanalizacji grawitacyjnej ze stali 1.4301
Ksztaltka dwukotnierzowa F-F DN200
Przepust kablowy — 1 szt.
Drabina komunikacyjna ze stopniami antyposlizgowymi, szerokos¢ d=500mm, wykonana ze stali 1.4301
- 1szt.
Zuraw stupowy z ramieniem obrotowym na pokrywie komory, udzwig min. 200 kg,
Przejscia szczelne dla przewodéw wychodzacych z komory
Oswietlenie komory
System napowietrzania $ciekoéw — sprezarka oraz wezet zerowy rozdziatu powietrza

Szafa sterownicza ttoczni $ciekdw — wyposazenie

a.

Obudowa rozdzielnicy sterowniczej:
wykonana z poliestru wzmocnionego widknem szklanym o stopniu ochrony min. IP 66, odporna na
promieniowanie UV,
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— wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego odporne na promieniowanie UV, na ktorych sg
zainstalowane:

O

O O O 0O O OO O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0O0

o

kontrolki:
poprawnosci zasilania,
awarii zbiorczej,
awarii pompy nr 1,
awarii pompy nr 2,
awarii pompy odwadniajacej,
pracy pompy nr 1,
pracy pompy nr 2,
pracy pompy odwadniajacej,
wylacznik glowny zasilania SIEC-0-AGREGAT,
wytacznik oswietlenia studni,
przetacznik trybu pracy pompy nr 1 (Reczna — 0 — Automatyczna),
przetacznik trybu pracy pompy nr 2 (Reczna — 0 — Automatyczna),
przetacznik trybu pracy wentylatora (Reczna - 0 — Automatyczna),
przyciski Start i Stop pomp w trybie pracy recznej,
przetacznik z kluczem do rozbrojenia obiektu (stacyjka),
gniazdo serwisowe 24VAC,
gniazdo serwisowe 230VAC,
gniazdo serwisowe 400VAC,
amperomierz dla pompy nr 1,
amperomierz dla pompy nr 2,
woltomierz z wybierakiem,
licznik czasu pracy pompy nr 1,
licznik czasu pracy pompy nr 2,
grzybkowy wytacznik bezpieczenstwa,

— 0 wymiarach min. : 1000(wysoko$¢)x800(szeroko$¢)x300(gtebokos¢),
— wyposazona w plyte montazowg z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm,
— wyposazona w zamek patentowy w drzwiach zewnetrznych,
posadzona na cokole z tworzywa, umozliwiajagcym montaz/demontaz wszystkich kabli.
b. Urzadzenia elektryczne:

sterownik, modut telemetryczny GSM/GPRS + panel,

czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz ,

uktad grzejny wraz z elektronicznym termostatem w jednej obudowie,

przektadnik pradowy o wyjsciu w zakresie 4...20mA, dobrany do pradu pomp,

wytacznik réznicowopradowy czteropolowy chronigcy wszystkie obwody odbiorcze,

wytacznik réznicowopradowy jednopolowy dla obwodow sterowania,

wytaczniki nadmiarowo-pradowe dla obwodéw odbiorczych,

jednopolowy wytacznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujace;,

wytgcznik  silnikowy dla kazdej pompy jako zabezpieczenie przed przecigzeniem i
zanikiem napiecia na dowolnej fazie zasilajace;j,

zasilacz buforowy 24 VDC min. 2A wraz z uktadem akumulatoréw,

stycznik dla kazdej pompy,

dla pomp o mocy powyzej 2,2 kW rozruch poprzez przetwornice czestotliwosci,

roztacznik bezpiecznikowy dla pompy nr 1,

roztacznik bezpiecznikowy dla pompy nr 2,

czujnik zaniku faz dla pompy nr1i 2,,

elektroniczny przetwornik czujnikdéw zalania komory suche;j,

syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejSciami dla zasilania sygnatu dzwiekowego i
optycznego,

o$wietlenie wewnetrzne rozdzielnicy,
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— transformator 24VAC wraz z jednopolowym wytacznikiem nadmiarowo-pradowym,

— wylacznik kraicowy otwarcia drzwi rozdzielnicy sterowniczej,

- wylacznik krancowy indukcyjny otwarcia wiazu,

— antena dla sygnaltu GSM modutu telemetrycznego w wykonaniu zaleznym od uzyskania
poprawnego poziomu sygnatu na obiekcie,

— wiyk do podtaczenia agregatu + przetgcznik Sie¢ — 0 — Agregat,

- wylacznik oSwietlenia komory suchej,

— opcjonalnie automat zmierzchowy + przetgcznik trybu pracy oSwietlenia

zewnetrznego (Reczna - 0 - Automatyczna),

C.

Szafe

— ochronnik przepieciowy klasy B+C,
— ochronnik przepieciowy klasy D,
— ochronnik przepieciowy 24VDC dla sondy hydrostatycznej.

Rozdzielnica Sterowania Pomp zapewnia:

— oproznianie zbiornika z ciecza na podstawie wskazan sondy hydrostatycznej,

- naprzemienng prace pomp,

— zatgczenie pomp w trybie automatycznym po osiggnigciu zadanego poziomu

maksymalnego lub po przekroczeniu maksymalnego czasu postoju pompy,
— wylgczenie pracujgcej pompy po osiggnieciu zadanego poziomu minimalnego w zbiorniku
Sciekow lub po przekroczeniu zadanego maksymalnego czasu pracy pompy,

— zabezpieczenie zestawu pompowego przed:

o awarig zasilania,

o zalaniem komory suchej,
blokada zataczenia pomp w momencie wykrycia zalania komory suche;j,
automatyczne uruchamianie pompy odwadniajacej w przypadku wykrycia zalania komory suchej,
zatgczenie sygnalizatora alarmowego po osiggnieciu przez scieki zadanego poziomu alarmowego,
automatyczne przetaczenie pomp w chwili wystapienia awarii lub braku potwierdzenia pracy,
kontrola potwierdzenia zatgczenia pomp,
automatyczne przetaczenie pomp po przekroczeniu maksymalnego czasu pracy pompy w jednym cyklu,
automatyczny minimalny prog zatgczania pomp wynoszacy 50 % wypetnienia zbiornika,
kontrole termikéw pompy,
blokade pracy dwéch pomp jednoczesnie,
mozliwo$¢ uruchamiania wybranej pompy w trybie recznym za pomocg przyciskdw START i STOP,
ograniczenie liczby zataczen pompy w cyklu godzinowym (minimalny czas postoju pompy),
ograniczenie czasowe jednego cyklu pracy pompy (maksymalny czas pracy pompy),
ograniczenie czasowe postoju pompy (maksymalny czas postoju pompy),
regulowany czas dobiegu pompy,
zabezpieczenie przed nieautoryzowanym otwarciem rozdzielnicy sterowniczej,
Zliczanie czasu pracy pomp oraz iloSci zatgczen,
nadzor stanu urzadzen i zasilania,
pomiar natezenia pradu pobieranego przez pompy,
mozliwo$¢ zmiany zadanych pozioméw zataczenia, wytgczenia, alarmowego i czasdéw pracy pomp z
poziomu panelu operatorskiego i modutu telemetrycznego za pomocg  przyciskow
—w obu przypadkach po autoryzacji uprawnien operatora,
zdarzeniowe wysytanie wszystkich monitorowanych sygnatéw do nadrzednego systemu wizualizacji
dzieki wbudowanemu modemowi GPRS i wysytania wiadomosci tekstowych SMS o sytuacjach
alarmowych na wybrane numery telefondw komorkowych,
pomiar wewnatrz obudowy sterownika,
sygnalizacja otwarcia drzwi szafy oraz wtazéw pompowni,
mozliwo$¢ rozbrojenia alarmu.

sterownicza wyposazy¢ w modut telemetryczny GSM/GPRS, ktéry zawiera sterownik PLC
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z wy$wietlaczem LCD oraz modem komunikacyjny do transmisji pakietowej danych.

Informacje o stanach obiektu przekaza¢ za pomocg GPRS (USLUGA PAKIETOWEJ TRANSMISJI DANYCH) do
stacji monitorujacej, ktdra wizualizuje wszystkie monitorowane obiekty na ekranie komputera. Stacja monitorujaca
jest zainstalowana w siedzibie eksploatatora ZGK Drzycim.

2.11. Skiadowanie materiatow

2.11.1 Rury kanatowe

Rury z PVC i PE mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozyciji lezacej w wiazkach, opierajac
ramke o ramke, jedna na drugiej nie wyzej niz na 2m. Gdy rury sg sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach,
nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki z drewna w maksymalnych odstepach co 1,5m. Spodnia warstwa rur
powinna by¢ utozona na drewnianych fatach o szerokosci min. 50mm i wysokosci takiej aby kielichy nie miaty
kontaktu z podtozem. Rozstaw podp6r max. 2m. W stercie (rury po rozpakowaniu) nie powinno sie znajdowac
wiecej niz 7 warstw, maksymalna wysoko$¢ sktadowania 1,5m. Kielichy rur winny by¢ tak wysuniete, aby kofce
rur z wyzszej warstwy nie spoczywaty na kielichach warstwy nizszej. W okresie letnim zabezpieczy¢ rury przed
nadmiernym wptywem promieniowania stonecznego poprzez zadaszenia. Rury PVC i PE majg na obu konfcach
zaslepki, ktore nalezy zdejmowaé bezposrednio przed montazem. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych. Wykonawca jest zobowigzany uktadaé
rury wedtug poszczegélnych grup, wielko$ci i gatunkéw w sposdb zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy
dostep do poszczegdlnych stosdw lub pojedynczych rur.

211.2 Kregi

Kregi mozna sktadowaC na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie
powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegoinych stoséw wyrobdéw lub
pojedynczych kregow.

211.3 Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wdd opadowych. Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone
w sposdb uporzadkowany, zapewniajacy tatwo$¢ przeliczenia. Cegty powinny byé utozone w jednostkach
tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki tadunkowe mogag by¢ utozone jedne na drugich
maksymalnie w 3 warstwach, o fgcznej wysokos$ci nie przekraczajacej 3,0 m. Przy sktadowaniu cegiet luzem
maksymalna wysoko$¢ stosdw i pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.

211.4 Witazy kanatowe i stopnie
Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji powodujacych korozje. Wtazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

211.5 Armatura przemystowa (zaporowa, zwrotna)
Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych
przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

211.6 Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

211.7 Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowa¢ sie silosy w iloSci
zapewniajacej ciagtos¢ robot. Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach
zamknietych. Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania
cementu nie moze by¢ dluzszy niz 3 miesigce.

3. SPRZET

31 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST -00.00 ,Wymagania ogéine”
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3.2 Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét ziemnych

i wykonczeniowych:

-pite do ciecia asfaltu i betonu,

-pite motorowg tancuchowa 4,2 KM,

-zuraw budowlany samochodowy o no$noéci do 10 ton,

-koparke podsigbierng 0,25 mé do 0,40 m?3,

-spycharke do 100 KM,

-sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,

-specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

3.3 Sprzet do rob6t montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy:
-samochdd dostawczy do 0,9 4,
-samochdd skrzyniowy do 5,
-samochdd skrzyniowy od 5 do 10,
-samochdd samowytadowczy od 25 do 30 t,
-samochod beczkowoz 4 t,
-beczkowoz ciggniony 4000 dmd,
-przyczepe diuzycowg do 10t
-zurawie samochodowe do 4 t,0d 5do6t,0d 7 do 10,
-zurawie samojezdne kotowe do 5t,0d 7 do 10 ¢,
-wciggarke reczng od 3 do 5t,
-wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, 0d 3,2 do 5,
-wyciag wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,
-spawarke elekiryczng wirujaca 300 A,
-zgrzewarke do potgczen doczotowych,
-zespot pradotworczy tréjfazowy przewozny 20 kVA,
-kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm?,
-pojemnik do betonu do 0,75 dm?,
-gietarke do pretdw mechaniczna,
-nozyce do pretdw mechaniczne elektryczne.
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robét oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

41. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogéblne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00 ,Wymagania ogolne”. Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na wtasciwosci
wykonanych robot.

4.2, Transport rur

Rury PVC i PE w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugo$ci. Wytadunek rur
w wigzkach wymaga uzycia podno$nika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belkg (trawersem). Przy
transporcie rur luzem powinny one na catej swej dtugosci styka¢ sie z podtogg pojazdu jezeli dtugos¢ rur jest
wieksza niz dtugo$¢ pojazdu to max wielko$¢ nawisu moze wynie$¢ 1m. Pojazd powinien posiada¢ wsporniki
boczne w rozstawie max 2m. Kielichy w trakcie transportu nie mogg by¢ narazone na dodatkowe obcigzenia.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwtadno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow. Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy
uktada¢ na podkiadach drewnianych, za$ poszczegélne warstwy w miejscach stykania sie wyrobdw nalezy
przektada¢ materiatem wys$cidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
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4.3. Transport kregow

Transport kregdw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow. Podnoszenie i opuszczanie kregdw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomocq
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

44, Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem. Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie. Cegty
transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchni Srodka transportu. Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysoko$ci burt.
Cegty luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach fadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za pomocy
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow
przewozonych luzem powinien odbywac¢ sie recznie przy uzyciu przyrzaddéw pomocniczych.

4.5, Transport wlazow kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego
nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi érodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna byC zabezpieczona przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.7. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji skfadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8.  Transport kruszyw

Kruszywa moggq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST -00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana kanalizacja sanitarna

5.2, Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocq
kotkow osiowych, kotkow Swiadkow i kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych,
Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice
sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inspektorowi nadzoru.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykonaC urzadzenia odwadniajace, zabezpieczajace wykopy
przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia odprowadzajace nalezy kontrolowac i
konserwowac przez caty czas trwania robot.
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Przed przystapieniem do budowy kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejace odcinki kanalizacji, do ktérych
przewidziano podtaczenie projektowanych kanatow.

5.3. Roboty rozbiorkowe

Roboty rozbiérkowe sprowadzajgq sie do demontazu czesci nawierzchni z betonu asfaltowego oraz piyt
azurowych, celem wykonania komér montazowych i wykonania prac montazowych sieci. Prace nalezy prowadzi¢
na warunkach zarzadcy drogi — Gminy Drzycim oraz Zarzadu Drég Powiatowych. Po przeprowadzonych pracach
montazowych, teren nalezy przywréci¢ do stanu zastanego, przed rozpoczeciem robot.

5.4. Roboty ziemne
Wykopy pod kanalizacie nalezy wykona¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub mechanicznie
zgodnie z normami BN-83/8836-02, PN-B-06050:1999, PN-B-10736
Wykop pod kanat nalezy rozpoczaé od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gére w
kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu w czasie
opadow oraz odwodnienia wykopow nawodnionych.
Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkow osiowych, prostopadle do trasy kanatu
potowy szeroko$ci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i
naznaczenie krawedzi na gruncie fopata.
Wydobywang ziemie na odkfad nalezy sktadowac¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci1,0 m od jego krawedzi,
aby utworzy¢ przejécie wzdtuz wykopu. Przej$cie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-83/8836-02 przy braku
wody gruntowej i usuwisk:

- wgruntach bardzo spoistych 2:1

- wgruntach kamienistych i skalistych spekanych 1:1

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25

- wgruntach niespoistych 1:1,50
przy réwnoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu wéd opadowych od krawedzi wykopu z pasa
terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu.
Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.
Przy prowadzeniu robét przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa powinna
wystawa¢ 15 ¢cm ponad teren.
Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym,
a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm . Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Pogtebianie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.
W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.
tawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci okoto 1,0m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30m.
tawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub biegnace
rownolegle z wykopem, zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.
Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagnigcia gtebokosci wiekszej niz 1 m
od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej co 20 m .
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;.
Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna + — 3 cm dla gruntdw zwieztych, + — 5 cm dla gruntéw
wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi + — 5 cm.

5.4.1. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca fopat i oskardow lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony
grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu. Transport nadmiaru
urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.4.2. Obudowa Scian i rozbiorka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru szczegdtowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopdéw na czas budowy kanalizacji sanitarnej, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonywanych robot.
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5.4.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektoréw

Przy budowie kanalizacji w zalezno$ci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depresii
mogq wystepowac trzy metody odwodnienia:

Powierzchniowa

Drenazu poziomego

Depres;ji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng z ttucznia
lub Zwiru grubosci 15 cm.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona grawitacyjnie
do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co okoto 50 m, skad zostanie odpompowana poza
zasieg robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy zastosowac typowe
zestawy igtofiltrow o gteboko$ci 5-6m montowane za pomocg, wptukiwanej rury obsadowej $r. 0,14 m. Igtofiltry
wptukiwa¢ w grunt po obu stronach co 1,5 m naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy
przeprowadzi¢ probe pompowania w czasie 6 godzin za pomocg pompy przeponowej celem ustalenia statego
wydatku wody i prawidtowosci obsypki filtracyjne;.

Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo — wodnych w trakcie
wykonywania robot.

5.4.4. Przygotowanie podioza

Przewody uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed przygotowaniem podtoza nalezy
dokona¢ odbioru technicznego wykopu.

Materiat na podsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

- nie powinny wystepowac czastki powyzej 20 mm

- materiat nie moze by¢ zmrozony

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu

Zageszczenie podioza powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 0,95 zmodyfikowanej warto$ci Proctora. W
przypadku stwierdzenia w podfozu gruntéw organicznych, nalezy wymieni¢ je do gtebokosci 0,5 m z
zastosowaniem 2 warstw siatki syntetycznej o sztywnych weztach.

5.4.41 Podtoze naturalne

Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Poditoze naturalne powinno umozliwi¢
wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu. Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

- rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o gtebokosci
0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposob zapobiegajacy
dostaniu si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej sie w nich wody;

- dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co
najmniej 0,50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego

5.4.4.2 Podtoze wzmocnione (sztuczne)
W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz wymienione w pkt. 5.4.1 nalezy wykona¢ podioze
wzmocnione. Podtoze wzmocnione nalezy wykonac jako:
- podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podioze naturalne lub
przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych, makroporowatych i kamienistych;
- podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe;
- przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo $cisliwych (muty, torfy) o matej grubosci
po ich usunieciu;
- przy gruntach wodono$nych
- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
- wrazie konieczno$ci obetonowania rur.
Grubo$¢ warstwy podsypki co najmnigj 15 cm .
Wzmocnienie podioza na odcinkach pod ztaczami rur wykonaC po prébie szczelnosci odcinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyrdwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni
lub gruzu. Podtoze powinno by¢ wyprofilowane tak aby rura spoczywata jedng czwartg swojej powierzchni.
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Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:

- dla przewodoéw PVC 10 cm

- dla pozostatych 5 cm
Dopuszczalne zmniejszenia grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentaciji Projektowej nie powinno by¢
wieksze niz 10%. Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidzianych w Dokumentacii
Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +-1cm .
Badanie podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735.

5.4.5. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej
ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m dla rur PVC.

Zasypanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

Etap| —wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkow na ztaczach;

Etap Il —po prébie szczelno$ci zigcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen;

Etap Ill — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorkg odeskowan i
rozpér $cian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, minerainy,
sypki drobno lub $rednioziamisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po
obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod ztacza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu.
Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym jeZeli spetnia powyzsze
wymagania warstwami 0,1 0,2 m z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbidrkg odeskowan i rozpor
Scian wykopu.

Zasypanie wykopéw nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia
przy zachowaniu wymagarn dotyczacych zageszczenia gruntdw i zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01.
W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej powinna by¢
zageszczona do wskaznika zageszczenia 0,90 dla mniejszego przykrycia stopien zageszczenia powinien
wynosi¢ 0,85. Pod drogami wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia wynosi 0,90 zmodyfikowanej wartosci
Proctora.

5.5. Roboty montazowe kanalizacji grawitacyjnej i ciSnieniowej

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robét kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego postepu robét montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od
najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i gteboko$ci posadowienia kolektora
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.51  Ogolne warunki uktadania kanatow

Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowy kanatow w
wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czesciowym odbiorze technicznym wykopu i podioza na odcinku co
najmniej 30 m. Przewody kanalizacji sanitarnej uktada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. Materiaty
uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST. Rury do budowy przewoddéw
przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczy$ci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty
uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomocg, jednej lub dwéch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do
wykopu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci, na
co najmniej % obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza sie pod zigczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wtasciwego
uszczelnienia ztaczy. Poszczegolne rury nalezy unieruchomié /przez obsypanie ziemig po $rodku dtugosci rury/ i
mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania uszczelnienia
ztaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ utozenia rury /0$ i spadek/ za pomoca taw celowniczych, tawy mierniczej,
pionu i uprzednio umieszczonych na dnie reperdw pomocniczych. Odchytka osi utozonego przewodu od osi
projektowanej nie moze przekracza¢ 20 mm dla rur PVC. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka
spadku nie moze przekracza¢ +1 cm
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Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢
przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wiotu odpowiednio dopasowang
pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowo$ci utozenia przewoddw i badaniu szczelno$ci nalezy rury zasypaé do takiej

wysokosci aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptynigcie ich po ewentualnym zalaniu.

5.5.2 Kanaly z rur PVC

Rury z PVC uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0°C do +30° C. Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie

wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

- wstepnie rozmiescic rury na dnie wykopu;

- wykonac¢ ztacza, przy czym rura kielichowa /do, ktdrej jest wciskany bosy koniec nastepnej rury/winna by¢
obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wytaczeniem odcinkdw potaczenia rur . Osie
taczonych odcinkéw rur muszg sie znajdowac¢ na jednej prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi
podktadkami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC nalezy taczy¢é za pomoca kielichowych potaczen weciskowych uszczelnionych specjalnie

wyprofilowanym pierscieniem gumowym.

W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wtasciwie przygotowac rury z PVC, wykonujac

odpowiednio wszystkie czynno$ci przygotowawcze, takie jak:

- przycinanie rur

- ukosowanie bosych koncdw rur i ich oznaczenie

Przed wykonaniem potgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowa¢ bose korice rury pod katem 15° .

Wymiary wykonanego skosu powinny by¢, takie, aby powierzchnia potowy grubosci Scianki rury byta nadal

prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potgczeniu kielichowym wciskowym zaznaczyé

gleboko$¢ zlacza. Ztacza kielichowe wciskane wykona¢ wktadajagc do wgtebienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowana, pierscieniowa uszczelke gumowa., a nastepnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do
kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym.

Potwierdzenie prawidtowego wykonania potaczenie powinno byé osiagniecie przez czofo kielicha granicy wcisku

oraz wspotosiowos¢ taczonych elementow.

5.5.3  Przewody z rur PE

W przypadku montazu kolektoréw tlocznych przewdd PE powinien by¢ tak utoZzony na podiozu naturalnym, aby

opierat sie na nim wzdtuz catej dtugosci co najmniej na ¥4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podtozu

wzmocnionym przewod powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacjg projektowa. Poszczegdine odcinki rur
powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie
zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywac poprzez przez zgrzewanie doczotowe (rury PE od de90),

Kolejno$¢ czynnosci podczas zgrzewania doczotowego jest nastepujgca:

e ustawi¢ urzadzenie do zgrzewania doczotowego.

» jezeli potrzeba, ustawi¢ namiot do ostony zgrzewania.

» oczysci¢ papierem ostrze struga. Wstawi¢ strug do urzadzenia.

«  ustawi¢ wspotosiowo przeznaczone dotaczenia rury. Wykorzysta¢ do tego celu stojaki krazkowe, kozly itp.,
aby rura nie byta wleczona po ziemi.

»  zamocowac rury w szczekach urzadzenia i zaslepi¢ ich korice.

«  zestrugaé (splantowac) konce rur.

e wyjac strug.

»  usunag ze struzyny (szczotka, pedzlem, haczykiem).

o zewrze¢ konce rur. Pod petnym ciSnieniem faczenia sprawdzi¢ ptasko-rownolegto$¢ koncow rur.
Maksymalna szczelina moze wynosi¢ 0,5mm.

» sprawdzi¢ wzajemne przesuniecie koncow rur. Maksymalne przesuniecie moze wynosi¢ 10% grubosci
Scianki rury.

e oczysci¢ powierzchnie elementu grzejnego bezwtoknistym papierem. Papierem zmoczonym w spirytusie (lub
w plynie czyszczacym PE) nalezy czySciC ptyte grzewcza przed jej pierwszym uzyciem danego dnia, lub
wtedy gdy sie klei do rury.

e sprawdzi¢ temperature zgrzewania. Temperatura plyty grzewczej powinna wynosi¢ 210 °C £10 °C.

« ustali¢ cisnienie ruchu urzadzenia i zapisa¢ w protokole zgrzewania .

» ustali¢ z tabeli wielkoS¢ cisnienia przyréwnania, grzania i faczenia i zapisa¢ w protokole. Ustali¢ czas grzania
i stygniecia. Wpisac je do tabeli.
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« wstawi¢ do urzadzenia ptyte grzewcza.

« docisng¢ konce rur do piyty grzewczej pod cisnieniem przyréwnania. W trakcie przyréwnywania sie koncow
rur do powierzchni piyty , na catym obwodzie powstanie pierScienn stopionego materiatu. Wysoko$¢
pierscienia w zalezno$ci od grubos$ci $cianki rury moze wynosi¢ od 0,5 do 1,5mm.

»  zredukowac cisnienie nastawcze do ci$nienia grzania.

* po uptywie ustalonego czasu podgrzewania, rozsung¢ rury, wyja¢ ptyte grzewcza i z powrotem zewrze¢
korice faczonych rur pod cisnieniem taczenia. Maksymalny czas przestawiania ptyty grzewczej moze wynosi¢
w zaleznosci od grubosci Scianki rury od 5 do 8 sekund.

«  ci$nienie taczenia po wyjeciu ptyty grzewczej nalezy podnosi¢ w sposob ciggty od zera do ci$nienia taczenia.

e przy zgrzewaniu doczotowym za pomocg elementu grzejnego, na calym obwodzie potgczenia musi by¢
pierscien, ktorego dolna cze$¢ musi by¢ zawsze powyzej powierzchni rur.

»  pod ci$nieniem taczenia pozwoli¢ wystygnaé potaczeniu. Czas taczenia powinien by¢ zgody z ustalonym.

e po uptywie czasu fgczenia obnizy¢ ciSnienie i rozkreci¢ szczeki przyrzadu. Rozkrecanie szczek rozpoczaé od
szczek wewnetrznych.

e przeprowadzi¢ ogledziny i pomiary geometrii zgrzeiny. Wymagania w tym zakresie sq nastepujgce:

1.Wateczki muszg by¢ gtadkie
2.0ba wateczki musza by¢ rownomiernie wywiniete na catym obwodzie rury

Rowek pomiedzy wateczkami musi by¢ powyzej tworzacej rury

Potaczenia rur PE i armatury poprzez ksztattki kotnierzowe dla rur PE

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i trojniki w przypadkach, gdy kat

nachylenia w stopniach przekracza nastepujace wielkosci:

- dla przewoddw z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej strzatki
ugiecia przewodu podang w warunkach technicznych wytworni,

Wykonawca potaczen zgrzewanych winien posiada¢ aktualne $wiadectwo kwalifikacyjne. Wykonawca jest

zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C a wszelkiego rodzaju

betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz
przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korice utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.4. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne o $rednicy @1200 nalezy wykona¢ w konstrukcji mieszanej monolityczno-

prefabrykowanej zgodnie z Dokumentacjq projektowa i wymaganiami normy PN-B-10729.

Elementy prefabrykowane zaleznie od ciezaru mozna uktadaé recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu

montazowego. Przy montazu elementéw, nalezy zwréci¢ uwage na wiasciwe ustawienie kregéw i piyt,

wykorzystujac oznaczenie montazowe /linie/ znajdujace sie na wyzej wymienionych elementach. Studzienki
nalezy wykona¢ rownolegle z budowg kanalizacji sanitarnej. Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpowiednich odlegtociach

(max. 50 m do 60 m przy $rednicach do 0,80 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanatdéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w 0$ (przy tych samych $rednicach), oraz wierzch w wierzch

przy $rednicach réznych.

- studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i

przygotowanym fundamencie betonowym, studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w  wykopie

szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowe;,
kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym.

Sposob wykonania studzienek przelotowych przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego

symbolem KB-4.12.1/7 , a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez

»,rransprojekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:

*  komory roboczej,
e dna studzienki,

»  wilazu kanatowego,
» stopni ztazowych.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy obudowa¢ i uszczelnié materiatem plastycznym

ustalonym w dokumentacji projektowej. Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez kominéw wiazowych,

wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiescic ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowg wg



36

PN-H-74051. Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta. Kineta w
dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie Srednicy kanatu) powinna mie¢ przekréj zgodny z przekrojem kanatu,
a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie
kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt fuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku
zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno
mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety. Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych
miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego. W innych przypadkach
mozna stosowaC witazy typu lekkiego. Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny,
natomiast w trawnikach i zielericach gorna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysoko$ci min. 8 cm ponad
poziomem terenu; na gruntach wyniesiony okoto 50 cm ponad poziom terenu. W $Scianie komory roboczej oraz
komina wiazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach
pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.
5.5.5. Wytyczne wykonania rur ochronnych
Rury ochronne montowac nalezy w nastepujacych przypadkach:

- przy kolizji przewodu kanalizacyjnego z wodociagiem (wodociag pod kanalizacja)

- przy kolizji przewodéw energetycznych z projektowang siecig
Korice rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza obiektem w odlegtosci od 1 do 2 m od jego krawedzi. Rure
ochronng nalezy na obu koncach uszczelni¢ pianka poliuretanowg i zabezpieczy¢ rekawem termokurczliwym. Ma
to zabezpieczy¢ wolng przestrzen miedzy przewodem a rurg ochronng przed dostaniem sie do jej wnetrza wody
lub innych zanieczyszczen. Na przewodach wodociagowych zamontowac rury ochronne dwudzielne typu AROT
5.5.6. lzolacje
Izolacje rur, studzienek wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg projektowa.
Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnafrz izolacjg bitumiczng np. bitizolem 2R+2Pg.
Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem nadzoru szczegdlnie w
przypadku Srodowiska silnie agresywnego (z uwagi na duzg réznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat natezenia
czynnika agresji).
5.5.7. Armatura przemystowa
Armature odcinajacq (zasuwy) nalezy instalowa¢ w studzienkach wskazanych w dokumentacji projektowej
5.5.8. Udroznieni istniejacej kanalizacji
Przed podtaczeniem kanatéw do istniejacych ciggdw kanalizacyjnych nalezy je udrozni¢ przez oczyszczenie.
5.5.9. Oznakowanie uzbrojenia
wbudowane uzbrojenie podziemne: zasuwy, zawory odpowietrzajgce nalezy trwale oznakowaé tabliczkami
orientacyjnymi zgodnie z PN-86/B-09700. Tablice nalezy umie$ci¢ na trwatych obiektach budowlanych lub
specjalnych stupkach, na wysoko$ci 2 m nad terenem, w miejscach widocznych, w odlegtosci nie wigkszej niz 25
m od oznaczonego uzbrojenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST -00.00 ,Wymagania ogdine”

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera. Kontrole, badania i pomiary
wykonywac w oparciu o zatozenia norm:
PN-92/B-10735
PN-EN 1610:2002
PN-B-10725:1997
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
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- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szeroko$ci, grubo$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatoZenia przewoddw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora sanitarnego,

- sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia przewoddw,

- sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiecej niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegto$ci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugo$ci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.1,

- rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST -00.00 ,Wymagania ogdlne”

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- roboty montazowe wykonania sieci grawitacyjnej, tocznej i przykanalikdw,

- wykonanie studzienek kanalizacyjnych,

- wykonania izolacj,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbior robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania 0goinego postepu robét.

Diugos$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢é mniejsza od 50 m.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

-oznakowanie robot,

-dostawe materiatow,

-wykonanie robét przygotowawczych,

-wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
-przygotowanie podtoza i fundamentu,

-utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikdw, studni, armatury,

-wykonanie izolacji rur i studzienek,

-zasypanie i zageszczenie wykopu,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji techniczne;.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”;
~Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”;

» ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”;
» Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zeszyt nr 9 — Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci

kanalizacyjnych

* Normy:
PN-EN 124:2000

PN-EN 476:2001

PN-EN 773:2002
PN-EN 598:2000

Zwieficzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia. .

Wymagania ogélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej

Wymagania ogéine dotyczace elementoéw stosowanych w systemach kanalizacji cisnieniowej
Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich potaczenie do odprowadzania
Sciekow

PN-EN 1401-1:1995 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy

ISO 4435:1991

PN-EN 1610:2002

PN-EN 1671:2001
PN-81/B-03020

PN-88/B-04481
PN-86/B-02480
PN-74/B-02481
PN-92/B-10729

przewodowe z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizaciji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane w systemach
odwadniajgcych i kanalizacyjnych.

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

Zewnetrzne systemy kanalizacji ci$nieniowe;

Grunty budowlane. Posadowienie bezpo$rednie budowli.
projektowanie

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole. Podziat i opis gruntow.
Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

Obliczenia statyczne i

PN-B-10729:1999 Kanalizacja . Studzienki kanalizacyjne.

PN-B-10736:1999

PN-92/B-10735
PN-86/B-02480
PN-81/B-03020

PN-88/B-06250
PN—90/B-14501
PN-86/B-01802

PN-74/B-24620
PN-74/B-24622
PN-72/H-83104

PN-87/B-01100
BN-62/6738-03
BN-62/6738-04
BN-62/6738-07
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8836-02
BN-81/9192-04

BN-80/8939-17
BN-91/8836-06
BN-82/9192-06

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opisy gruntow
Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
projektowanie

Beton zwykly

Zaprawy budowlane zwykte

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Nazwy i
okreslenia.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrébke skrawania i odchytki
masy

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.

Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej

Beton hydrotechniczny.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i
odbioru.

Przeprowadzanie rurociggow i kabli pod torami kolejowymi. Wymagania i badania.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Wodociagi wiejskie. Szczelno$¢ przewodéw PVC uktadanych metodg bezodkrywkowa.
Wymagania i badania przy odbiorze.

Obliczenia statyczne i
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TWT - 3/96 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

TWT - 14/96 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu do kanalizacji zewnetrznej formowanej z
rur.

TWT - 6/97 Ksztattki formowane z rur z niezmiekczonego polichlorku winylu do kanalizacji zewnetrzne.

Ksztattki klejone.

9.1.  Inne dokumenty
1. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej — Warszawa 1986 r.
2. Katalog budownictwa:
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,Katalog powtarzalnych elementdéw drogowych”. ,Transprojekt’ — Warszawa , 1979-1982r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych.

5. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych

i kanalizacyjnych, BPC WK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, sierpier 1984 r.
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