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Podstawa opracowania

Aneks z dnia 09.12.2022 do Umowy Nr 320/K/2022 z dnia 27.10.2022 na wykonanie dla Miejskiego
Przedsiebiorstwa Odpadéw w todzi Sp. z 0.0. oceny ryzyka i zagrozenia gazem podczas
przemieszczania odpadow.

2.

1.

v.1.0

Zakres opracowania

Analiza zagrozenia gazem sktadowiskowym podczas rozbiérki hatdy odpaddéw i sporzadzenie
oceny ryzyka zagrozenia gazem sktadowiskowym.

Niniejsza ocena ryzyka odnosi sie jedynie do zagadnien zwigzanych z obecnoscig gazu na
terenie budowy. Pozostate aspekty bezpieczenstwa wykonywania prac zwigzane z
zagrozeniami wynikajgcymi z kontaktu z odpadami, odciekami, bioareozolami, robotami
ziemnymi, separacjg odpaddéw, zatadunkiem i roztadunkiem, praca sprzetu budowlanego,
ruchem pojazddw, itp. stanowig osobne rozdziaty planu BIOZ (Bezpieczenistwa i Ochrony
Zdrowia) dla catego przedsiewziecia i s regulowane oddzielnymi przepisami.

Whioski i zalecenia

Niewielki potencjat gazu zawartego i generowanego w hatdzie z tendencjg spadkowg
wymaga wszelako zastosowania odpowiednich srodkéw prewencyjnych w celu zapewnienia
bezpieczenstwa prac przy rozbiérce hatdy.

Przy opracowywaniu niniejszej oceny ryzyka zastosowano dla catej hatdy najwyzszy
zidentyfikowany wskaznik ryzyka zagrozenia gazem (GSV = Gas Screening Value) zgodnie z
wytycznymi brytyjskimi, tj. GSV < 15 — ryzyko podwyzszone w szesciostopniowej skali
(Tabela 1).

Hatda miesci w sobie nagromadzony ,rezerwuar gazu”, powoli uwalniany do atmosfery przez
okrywe i skarpy. Naruszenie istniejgcego stanu hatdy moze spowodowaé chwilowe
intensywne uwolnienie zakumulowanego w ztozu gazu. W ztozu mogg by¢ tez obecne tzw.
"kieszenie gazowe” z gazem pod zwiekszonym ci$nieniem.

W miare mozliwosci nalezy jak najszybciej rozebraé hatde, gdyz dostep powietrza i wod
opadowych moze chwilowo aktywizowac procesy rozktadu i generowac ilosci gazu wieksze
od przewidywanych. Dotyczy to rdwniez zwigzkéw sladowych w gazie.

System drenazu odciekdw sprawia wrazenie niedroznego (gaz nieobecny w studni zbiorczej
S-2). Jednakze odpompowanie odciekdw ze studni moze spowodowac doptyw gazu przez
niezalang gorng czes¢ saczkéw i kolektora. Dlatego zalecany jest monitoring gazu w
studniach odciekowych mimo jego poczgtkowego niewykrycia, a takze pozostawienie

6/17



+ODZ — HALDA: GAZ SKEADOWISKOWY

FIRMA USEUGOWA

Marek Zelichowski

operacji odpompowania odciekéw do ostatniego etapu, kiedy gaz bedzie modgt byc

uwalniany przez odkrytg powierzchnie kwatery. W ten sposdb obniza sie
nagromadzenia gazu w przestrzeni zamknietej, jaka jest zbiorcza studnia odciekowa.

ryzyko

Stezenie siarkowodoru w gazie zmierzonym w sondach gazowych jest stosunkowo
niewielkie. Siarkowodér jest akceptowalnym wyznacznikiem obecnosci innych zwigzkéw
Sladowych w gazie. W koncowych fazach zanikajgcej generacji gazu stezenia zwigzkdéw
Sladowych zwykle sg nieznaczne i zwigzane z nimi ryzyko jest akceptowalne przy zachowaniu

adekwatnych sSrodkéw ostroznosci.

Ocene ryzyka nalezy uaktualni¢ po wykonaniu prébnego rowu odgazowujgcego na terenie
hatdy i zebraniu odpowiednich danych z monitoringu gazu w trakcie tej operacji.

Rysunek 1 Lokalizacja hatdy (Google Earth, 2018)

Tabela 1 Wartosci GSV stosowane przy ocenie ryzyka zagrozenia gazem (wg CIRIA 665)

v.1.0

<0.07

Klasyfikacja Ryzyka

bardzo niskie

<0.7

niskie

<3.5

umiarkowane

bardzo wysokie
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4. Wytyczne do oceny ryzyka

Przy ocenie ryzyka wzieto pod uwage, ze w przypadku hatdy odpaddéw przy ulicy Zamiejskiej 1 w
todzi nie bedg wykonywane zadne typowe prace budowlane a jedynie roboty ziemne, polegajgce na
stopniowym rozkopywaniu, usuwaniu i przemieszczaniu odpaddéw na otwartym powietrzu przy
pomocy sprzetu budowlanego, z bezposrednim kontaktem pracownikéw z odpadami ograniczonym
do absolutnego minimalnym. Dlatego tez, w danym przypadku uzasadnione jest obnizenie stopnia
ryzyka okreslonego w opracowaniu, do ktérego dotaczony jest niniejszy Aneks. Ocena ta stosowana
jest gtownie dla obiektéw budowlanych, ktére w konsekwencji nalezy zabezpieczaé przed
oddziatywaniem gazéw gruntowych. Pomiary gazu w warstwie przypowierzchniowej potwierdzajg
uzasadnienie obnizenia stopnia ryzyka zagrozenia gazem.

Natychmiastowa dyspersja ulatniajacych sie do atmosfery stosunkowo niewielkich ilosci gazu
uzasadniataby réwniez pominiecie zagrozenia ekspozycjg na ditlenek wegla. Niemniej w ocenie
ryzyka uduszeniem uwzgledniono ten gaz w przypadku przestrzeni zamknietych i ograniczonych.

W przypadku robét ziemnych na otwartym terenie i przy stosunkowo niewielkich ilosciach gazu,
gdzie nastepuje jego natychmiastowa dyspersja w powietrzu, zastosowanie adekwatnych procedur i
srodkéw ochrony osobistej, pozwala na akceptacje nawet ,wysokiego” (w rozumieniu normy i
wytycznych brytyjskich) ryzyka.

Rozpatrywane zagrozenia gazem, wptywajgce na bezpieczenstwo wykonywanych prac, to:

- zagrozenie wybuchem mieszaniny metanu z powietrzem

- zagrozenie pozarem

- zagrozenie ekspozycjg pracownikéw na siarkowoddr i inne zwigzki sladowe obecne w gazie
(zatrucie i uduszenie).

Ocena ryzyka i $rodki przedsiewziete do jego eliminacji lub minimalizacji do akceptowalnego
poziomu s3g wytgcznie odpowiedzialnosciag Wykonawcy prac. Niniejsza wstepna ocena ryzyka moze
stuzy¢ jako materiat poréwnawczy do oceny ryzyka przygotowanej przez Wykonawce.

Podczas oceny ryzyka zagrozenia gazem uwzgledniono:

- konceptualny model hatdy odpadow — sktadowanie pod- i nadpoziomowe, z uszczelnieniem, z
drenazem odciekéw wyprowadzonym na skraj hatdy i brakiem odgazowania

- lokalizacje i topografie sktadowiska — Rysunek 1; hatda ok 230 x 65 m o wysokosci
maksymalnej ok. 12 m, rozciggnieta z potudniowego zachodu na pétnocny wschdd, wzdtuz drogi
technologicznej od strony potudniowo-wschodniej i wzdtuz awaryjnego kolektora sciekéw od
strony pétnocno-zachodniej.

- morfologie odpaddéw — zawartos¢ frakcji organicznych, ulegajgcych biodegradacji, wskazywata
na mozliwos¢ generacji gazu sktadowiskowego.

- ilos¢ zdeponowanych odpadéw — z udostepnionych materiatéw Zrédtowych zachowawczo
przyjeto maksymalng warto$¢ 196 000 Mg

- wiek i stopien rozktadu odpadéw — przyjeto 26 lat (deponowanie odpaddéw rozpoczeto i
zakonczono w roku 1996); odpady znajdujg sie w koncowych fazach zanikajgcej generacji gazu
sktadowiskowego
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- historie eksploatacji hatdy (sposdb sktadowania, zageszczania i uszczelniania) — konstrukcja
pod- i nadpoziomowa, w formie pryzmy; odpady uktadane warstwami, zageszczane; syntetyczne
uszczelnienie dna; drenaz odciekdw od poczatku eksploatacji; brak odgazowania od poczatku
eksploatacji; aktualnie pryzma stosunkowo stabilna, z wystepujgcymi lokalnie osuwiskami
okrywy i ekspozycjg odpaddw, co umozliwia dostep powietrza do ztoza i procesy tlenowe w
ztozu; gesta roslinnos¢ na koronie i skarpach

- potencjat gazowy sktadowiska, oszacowano na 17 — 25 m3/h (stosunkowo niewielki, w zaniku).
Aktualnie hatda jest aktywna i generuje gaz w niewielkich ilosciach i jednoczesnie stanowi swego
rodzaju ,rezerwuar gazu”. Wskutek niskiej intensywnosci generacji gazu, gromadzi sie on w bryle
sktadowiska i bez naruszenia w miare ustabilizowanej okrywy wymiana gazowa z atmosferg jest
ograniczona. Przyjeto najwyzszg wartos¢ wskaznika zagrozenia gazem GSV na catym terenie
sktadowiska (GSV <15 ryzyko podwyzszone).

Naruszenie okrywy i bryty sktadowiska moze spowodowac intensyfikacje emisji gazu, szczegdlnie
w przypadku napotkania tzw. ,kieszeni gazowych”. Dostep powietrza i wod opadowych moze
chwilowo aktywizowaé procesy rozktadu i generowac ilosci gazu wieksze od przewidywanych.

Maksymalne (i minimalne) zmierzone w sondach stezenia gazéw potwierdzity obserwacje o
aktywnosci gazowej hatdy i wyniosty:

- metanu 61,65% obj. (2,67% obj.)
- ditlenku wegla 29,47% obj. (5,43% obj.)
- siarkowodoru 64 ppm (0 ppm)

- zagrozenia powodowane przez gaz:
a) zagrozenie toksykologiczne — zatrucie siarkowodorem i zwigzkami sladowymi
zawartymi w gazie. Zatrucie ditlenkiem wegla mozliwe jest raczej w przestrzeniach
ograniczonych i zamknietych.
b) zagrozenie uduszeniem — wyparcie powietrza przez gaz sktadowiskowy (niedobér
tlenu) oraz ditlenek wegla jako czynnik duszacy, rowniez odnoszgce sie raczej do
przestrzeni ograniczonych i zamknietych
c) zagrozenie wybuchem, powodowane przez metan i jego mieszaniny z powietrzem
d) zagrozenie pozarowe, powodowane przez gazy palne oraz samozaptony odpadéw

- plan i specyfike robét, w ktorych wystepuja zagroienia gazem. Spodziewane jest, ze
naruszenie zdeponowanych odpadéw moze spowodowac lokalng intensyfikacje emisji gazu.
Ocene ryzyka nalezy uaktualni¢ po otrzymaniu planu robdét od Wykonawcy.

- wystepowanie przestrzeni zamknietych i ograniczonych, w ktérych moze gromadzic sie gaz.
Wszelkiego rodzaju wykopy, rowy, odkrywki, studzienki inspekcyjne, studnie odciekowe.

- stosowany sprzet, narzedzia i wyposazenie mogace stanowic¢ potencjalne Zrédta zaptonu.
Tabela 2 rozpatruje mozliwe Zrodta zaptonu wymienione przez norme PN-EN 1127-1:2019-10.
Petna lista wyposazenia i sprzetu, ktérego uzycie planuje sie podczas wykonywania robot nie
byta dostepna na etapie przygotowywania niniejszej oceny ryzyka. W Tabeli 2 zamieszczono
jedynie przewidywane zrédta zaptonu, ktére mogg zaistnieé przy rozbiérce hatdy. Liste sprzetu
nalezy uaktualnié po otrzymaniu planu robét i w razie potrzeby uaktualnié ocene ryzyka.
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Tabela 2 Mozliwe zrédta zaptonu

Mozliwe zrédta zaptonu . o .
Okolicznosci powstania

(wg PN-EN 1127-1:2019-10)

Rozgrzane czesci sprzetu do robot
ziemnych i do usuwania roslinnosci —

1 | Gorgce powierzchnie silniki, rury wydechowe, pracujace
czesci  metalowe. Czesci  pomp
odciekowych.

2 Otwarty ptomien, gorgcy gaz lub czastki | Spaliny
Iskry  powstajgce  przy  uzywaniu
metalowych narzedzi recznych,
elektrycznych i spalinowych; przy tarciu

3 | Iskry mechaniczne i uderzeniach metalowych elementéw
sprzetu do robot ziemnych z odpadami
mogacymi generowac iskry, np. gruzem,
kamieniami, metalami, itp.

. Iskry powstajgce przy uzytkowaniu

4 | Urzadzenia elektryczne i
urzadzen elektrycznych.

5 | Prady btadzace, ochrona katodowa
Iskry powstajgce przy tarciu pasow

6 | Elektrycznosc¢ statyczna transmisyjnych, ubrania o ciato
cztowieka.

7 | Wytadowania atmosferyczne Uderzenie pioruna.

g Pole elektromagnetyczne RF  10%

3x10'%Hz

9 Pole elektromagnetyczne 3x10%- Telefony komdrkowe.

3x10%Hz

10 | Promieniowanie jonizacyjne

11 | Ultradzwieki

1 Adiabatyczne sprezanie i fala

uderzeniowa
13 | Egzotermiczne reakcje i samozapton Samozaptony odpaddw.

- procedury bezpieczeristwa, w tym monitoring jakosci powietrza. Punkt ten dotyczy:

v.1.0

a) metodyki prowadzenia prac

b) rozpoznawania symptomow niebezpieczeristwa

c¢) warunkdéw pogodowych (np. gwattowny spadek cisnienia atmosferycznego moze
spowodowac intensyfikacje emisji gazu)

d) monitoringu atmosfery — kontroli i wykrywania stezen wybuchowych i
toksycznych gazéw, niedoboru tlenu

e) zakazu pracy w pojedynke

f) zakazu palenia tytoniu oraz uzywania otwartego ognia i eliminacja pozostatych
zrédet zaptonu w okreslonych w ocenie ryzyka miejscach

g) prac szczegdlnie niebezpiecznych, wymagajacych pisemnego polecenia

h) kryteriéw wstrzymania i wznowienia prac
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- przedsiewziete srodki bezpieczenistwa, w tym zapewnienie srodkdw ochrony osobistej, sprzetu
ppoz. i ratowniczego. Nalezy rozwazy¢ eliminacje lub minimalizacje mozliwosci tworzenia sie
atmosfer wybuchowych, ograniczenie czasu przebywania pracownikéw w strefach zagrozenia do
niezbednego minimum, uzywanie osobistych czujnikdw gazéw — gazu palnego (metanu), tlenu i
siarkowodoru. Nalezy zwrdci¢é uwage, ze maski z pochtaniaczami mogg by¢ stosowane w
przypadku stezen siarkowodoru nieprzekraczajgcych 100 ppm. Powyzej tej wartosci nalezy
stosowac aparaty do oddychania.

- wydzielenie i oznakowanie stref niebezpiecznych. Ze wzgledu na gaz, dotyczy to klasyfikacji i
okreslenia stref zagrozenia wybuchem oraz stref zagrozonych pozarowo.

- kwalifikacje i doswiadczenie personelu

- przeszkolenie personelu w zakresie bezpieczefistwa prac przy zagrozeniu gazem. Przed
rozpoczeciem prac personel powinien by¢ zapoznany z identyfikacjg zagrozen, oceng ryzyka,
dokumentem zapobiegania przed wybuchem, uzywaniem sprzetu ochrony osobistej, z
procedurami bezpieczeristwa, postepowaniem w razie wypadku i udzielania pierwszej pomocy.

- organizacje pierwszej pomocy medycznej i wyposazenie apteczki

- wytypowanie lub zatrudnienie osoby odpowiedzialnej za bezpieczenstwo wykonywania prac,
dysponujacej stosownymi uprawnieniami witgcznie z prawem do wstrzymania robot,
wyposazonej w odpowiedni sprzet monitoringowy

- dokumentacje oceny ryzyka i zwigzanych z nig dokumentéw, np. procedur awaryjnych,
dokumentu oceny ryzyka wybuchu i zapobiegania przed wybuchem (DZPW), list kontrolnych i
raportow dziennych. Wykonawca moze opierac sie na DZPW wykonanym przez MPO, jednakze z
uwagi na odpowiedzialnos¢ za bezpieczne wykonywanie robdt, zobowigzany jest do
opracowania wtasnego DZPW.

- regularne przeglady dokumentacji i odpowiednie aktualizacje oceny ryzyka. Jest to obowigzek
osoby odpowiedzialnej za bezpieczeristwo wykonywania prac.

- procedury nadzoru nad przestrzeganiem przyjetych zasad bezpieczeristwa

- przeptyw informacji dotyczacej zagrozen, oceny ryzyka, sytuacji awaryjnych, zdarzen typu
»,hear miss”, tj. sytuacji zagrozenia niezakoniczonej wypadkiem. Przeptyw informacji nalezy
ustali¢ z Wykonawcy przed rozpoczeciem prac. Udokumentowany schemat nalezy dotgczyé do
niniejszej oceny ryzyka i zaznajomi¢ z nim wszystkich pracownikow Wykonawcy a takze
pracownikdw MPO uczestniczgcych w projekcie.

- liste kontaktow stanowiacy cze$é¢ procedur awaryjnych, wigcznie z listg wewnetrzng
Wykonawcy, listg Zleceniodawcy (MPQO) oraz zewnetrznych stuzb ratunkowych. Uzgodniong z
Wykonawca liste wraz ze schematem przeptywu informacji nalezy wywiesi¢ w widocznym
miejscu w biurach Wykonawcy i MPO na miejscu wykonywania robét.
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5. Ocena ryzyka zagrozenia gazem sktadowiskowym

Ocene zataczono w wersjach pdf i MS Excel.

FIRMA

OCENA RYZYKA ZAGROZENIA GAZEM SKLADOWISKOWYM - tODZ MPO SP. Z 0.0. - ROZBIORKA HALDY ODPADOW
o Ocena Ryzyka Ryzyko szczatkowe
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U PRZESTRZENIE OTWARTE Uduszenie gazem (CO2, H2S, niedobor 02) podczas przebywania w przestrzeni otwartej mogloby byc
powierzchnia haldy (nienaruszona) Promadek nis ey st yrata rozpatrywane przy erupcj znacznych doici gazu.
~ il P Pracownik musiatby sig znaleic w utrzymujicej sig w p h gazuip ¢ tam co
skarpy haldy (nienaruszone) najmniej przez killka minut (okolo 1 minuty w przypadku niedoboru tienu poniiej 10% obj.)
Uduszenie _powierzchnia hatdy (naruszona) rirxy nizkim potencjale gazowym hatdy znaczna erupcja gazu jest tylko teoretycznie moiliwa.
Przypadek nie rozpatrywany przy ocenie ryzyka. Przy ] ylacji w otwartej i epuje szybkie d ie gazu
v( ) sktadowizkowego.
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Metan CH4 jest lzejszy od powietrza
Ditlenek wegla CO2 jest cigiszy od powietrza
Siarkowodor H2S jest cigizzy od powietrza
Gestozc gazu zh i go zaleiy od proporcy CHA/CO2.
P - PRAWDOPODOBIENSTWO R - STOPIEN RYZYKA
7 S0% Bardzo prawdopodobne 1-4 niskie |
6 10% Motliwe |
S 1% Mato prawdopodobne, ale motliwe monitoring J
4 0.10% Motliwe sporadycznie
3 0.01% Prawie niemolliwe 5-14 {rednie
2 0.001% Praktycznie niemotliwe warunkowo akceptowalne
1 0.0001% Tylko teoretycznie motliwe po! dzial: kor it
S - SKUTKI 15-28 wysokie
F Pewny skutek émiertelny nieakceptowalne
6 Bardzo prawdopodobrny skutek émiertelny potrzebne natychmiasotwe dziatanie naprawcze
S Prawdopodobny skutek émierteiny
4 Ciglkie uszkodzenia ciata
3 Lekkie uszkodzenia ciata
2 Udzielenie pierwszej pomocy
1 Przestraszenie
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