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Krakdw, dn. 12 wrzesnia 2022 r.

OPINIA EKSPERCKA (EKSPERTYZA)
W ZAKRESIE USTALENIA KLASYFIKACJI ORAZ KODOW ODPADOW
Z TYMCZASOWEGO MIEJSCA MAGAZYNOWANIA ODPADOW POCHODZENIA
KOMUNALNEGO, ZLOKALIZOWANEGO PRZY UL. ZAMIEJSKIEJ 1, 91-842 tODZ.

Ekspertyza zostata przygotowana i wystawiona przez: Laboratorium Fizyko-Chemicznych

i Mikrobiologicznych Analiz Odpadéw, Wydziat Inzynierii Produkgji i Energetyki, Uniwersytet
Rolniczy im. H. Koftataja w Krakowie — Wydziat Iniynierii Produkcji i Energetyki, NIP:
6750002118, bedacym:

Uczelnia w rozumieniu art. 7, pkt 1, ppkt 1 ustawy z dnia 30 sierpnia 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz. 1668),

Laboratorium akredytowanym przez Polskie Centrum Akredytacji (nr AB 1716) w rozumieniu
art. 147a, pkt 1, ppkt 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U.
2001, nr 62, poz. 627),

ktére nie jest powigzane ze zleceniodawca.

Ekspertyze przygotowano na podstawie:

wizji lokalnej (pobér prébek odpadéw, dokumentacja fotograficzna) odbytej przez Kierownika
Laboratorium Fizyko-Chemicznych i Mikrobiologicznych Analiz Odpadéw dziatajagcym przy
Uniwersytecie Rolniczym w Krakowie w dniach 11-12 maja 2022 r. oraz 21 lipca 2022 r. na
terenie tymczasowego miejsca magazynowania odpadéw pochodzenia komunalnego (hatda),
zlokalizowanego przy ul. Zamiejskiej 1, 91-842 +6dz,

dokumentac;ji obiektu udostepnionej przez Ziecajacego,

posiadane do$wiadczenie oraz wiedze naukowo-techniczng z zakresu gospodarki odpadami,
Ustawy o odpadach z 14 grudnia 2012r.,

Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpaddw,
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 16.07.2015 w sprawie dopuszczania odpadéw do
sktadowania na sktadowiskach,

Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 1 wrze$nia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia
oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi,

literature fachowg, publikacje naukowe, obowigzujace przepisy prawa oraz orzecznictwo.
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=
Ekspertyza zostata
sporzadzona na zlecenie:

Miejskie Przedsigbiorstwo Oczyszczania — tédz Spotka z
ograniczong odpowiedzialnoscig w todzi

Adres siedziby/miejsca
zamieszkania:

ul. Tokarzewskiego 2, 91-842 t4dz

NIP:

726 00 19 767

Przedmiot i cel ekspertyzy:

Przedmiotem niniejszej opinii eksperckiej jest ustalenie koddéw
odpaddéw, ktore zostaly zgormadzone w miejscu tymczasowego
magazynowania (hatda nadpoziomowa), ktére zlokalizowane jest przy
ul. Zamiejskiej 1 w todzi.
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KONKLUZJA EKSPERTYZY

Stwierdza sie, ze zgodnie z posiadang wiedzg na dzienn wystawienia ekspertyzy, pobrane do

badan probki odpadéw nalezy charakteryzowac jako:

1. 17 05 04 - Odpady z budowy, remontéw i demontazu obiektéw budowlanych oraz
infrastruktury drogowej (wtaczajac glebe i ziemie z terendw zanieczyszczonych); Gleba i ziemia
(wihaczajac glebe i ziemie z terenédw zanieczyszczonych oraz urobek z pogtebiania); Gleba i
ziemia, w tym kamienie, inne niz wymienione w 17 05 03,

2. 19 12 09 - Odpady z instalacji i urzadzen stuzacych zagospodarowaniu odpadow, z oczyszczalni
Sciekdw oraz z uzdatniania wody pitnej i wody do celéw przemystowych; Odpady z
mechanicznej obrébki odpadéw (np. obrébki recznej, sortowania, zgniatania, granulowania)
nieujete w innych grupach; Mineraty (np. piasek, kamienie),

3. 1912 12 - Odpady z instalacji i urzadzen stuzgcych zagospodarowaniu odpadéw, z oczyszczalni
éciekdw oraz z uzdatniania wody pitnej i wody do celéw przemystowych; Odpady z
mechanicznej obrébki odpadéw (np. obrébki recznej, sortowania, zgniatania, granulowania)
nieujete w innych grupach; Inne odpady (w tym zmieszane substancje i przedmioty) z
mechanicznej obrébki odpadéw inne niz wymienione w 19 12 11,

4. 20 02 02 - Odpady komunalne tgcznie z frakcjami gromadzonymi selektywnie; Odpady z ogroddw i
parkéw (w tym z cmentarzy); Gleba i ziemia, w tym kamienie.

Préby o numerach P1b, P2b, P3a, P3b, P4a, P4b, P5b, P6a, P7b, P9a, P9b nalezy sklasyfikowac jako
odpady o kodzie 19 12 09; prébe Ziemia mozna sklasyfikowaé jako odpady o kodzie 20 02 02, prébe
Gruz mozna sklasyfikowa¢ jako odpady o kodzie 17 05 04; natomiast préby o numerach Pla, P23,
P5a, P6b, P7a, P8a, P8b jako odpady o kodzie 19 12 12. Szczegétowa charakterystyke
poszczegblnych probek przedstawiono w sprawozdaniu z badarn nr MPOLODZ/1/0/22, a
lokalizacje miejsc poboru w sprawozdaniu z pobrania prébek pierwotnych nr 1/MPOLODZ/2022.

Uzyskane wyniki badar jednoznacznie wskazuja na obojetny charakter zmagazynowanych
odpadéw dla srodowiska. Podczas prowadzenia prac rozbidrkowych hatdy zaleca si¢ prowadzenie
monitoringu emisji tlenku wegla i metanu ze wzgledu na brak instalacji do odgazowania
sktadowanych odpadéw. Dodatkowo zaleca sie opracowanie planu badan odpadéw pochodzacych
z hatdy podczas procesu ich przetwarzania celem potwierdzenia informacji zawartych w niniejszej
ekspertyzie.
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Uzasadnienie konkluzji

W dniach 11-12 maja 2022 r. oraz 21 lipca 2022 r., dr inz. Maciej Gliniak, prof. URK
(Kierownik Laboratorium Fizyko-Chemicznych i Mikrobiologicznych Analiz Odpadéw przy
Uniwersytecie Rolniczym w Krakowie) dokonat ogledzin oraz poboru préb odpadéw na terenie
tymczasowego miejsca magazynowania odpadéw pochodzenia komunalnego (hatda
nadpoziomowa), zlokalizowanego przy ul. Zamiejskiej 1, 91-842 t6dz.

Podczas poboru préb, pracownikowi Uniwersytetu Rolniczego asystowat Leszek Kowalski,
Kierownik Dziatu Sktadowiska Balastu i Sortowni Odpadéw naleigcej do Zleceniodawcy. Z
przeprowadzonego wywiadu z pracownikami MPO t6dZ Sp. z o.0. ustalono, ze odpady
zmagazynowane w miejscu tymczasowego sktadowania pochodza z potowy lat 90. XX wieku. Po
zdeponowaniu zostaty one przykryte warstwg materiatu mineralnego o zréznicowanej miazszosci
nieprzekraczajgcej 50 cm. Po zakoriczeniu wywiadu i dokonaniu ogledzin z pracownikami MPO téd?
Sp. z 0.0. dokonano ogledzin hatdy oraz wytypowania miejsc wykonania wiercen. Pobor probek
odpadéw przeprowadzono zgodnie z PN-EN 14899:2006 i instrukcja 1-01 wyd. 1. z dn. 07.01.2020,
za pomoca $widra spalinowego i topat. Z kazdego miejsca poboru pobrano dwie usrednione proby
odpaddw o jednostkowej masie okoto 10 kg:

1) z gtebokosci 0+100 cm ppt,

2) z gtebokosci 100+300 cm ppt.

Uzycie do poboru $widra spalinowego oraz gtebokos¢ nie przekraczajgca 300 cm ppt wynikata z
braku doktadnej wiedzy o zdeponowanych odpadach, znacznym wieku hatdy oraz braku instalaciji
do odgazowania odpadéw. Kaida prébe opisano zgodnie z protokotem pobrania probek
1/MPOLODZ/2022 (zat. 1) i zapakowano w worek z HDPE o pojemnosci 120 Itr. Prébki w dniu
pobrania zostaly przetransportowane do siedziby Wykonawcy w warunkach otoczenia.

Po przyjeciu préb do Laboratorium Fizyko-Chemicznych i Mikrobiologicznych Analiz
Odpadéw przy Uniwersytecie Rolniczym w Krakowie dokonano ogledzin prébek oraz dokonano ich
podziatu metoda kwartowania do badan na zawartos¢:

1. suchej masy wg PN-EN 15934:2013-02 met. A;

start prazenia wg PN-EN 15935:2022-01;

ogoIny wegiel organiczny wg PN-Z 15011-03:2001;

aktywnos¢ tlenowa wg PB-01 wyd. 2 z dn. 07.01.2020;

popiotu wg PN-EN 15403:2011;

zawartosci nie- i biomasy wg PN-EN 15440:2011+AC:2011 Aneks A, pkt. A.6

wymywalno$¢: metale ciezkie (As, Ba, Cd, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, Sb, Se, Zn) wg PN-EN 12457-

4:2006 i PN-EN ISO 17294-2:2016-11;

8. metale i metaloidy (arsen, bar, chrom, cyna, cynk, kadm, kobalt, miedz, molibden, nikiel, otow,
rteé¢) wg PN-EN 15411:2011; PN-EN 1SO 16968:2015; PN-EN ISO 16967:2015;

9. wymywalnosé: chlorki, fluorki, siarczany wg PN-EN 12457-4:2006; PN-EN ISO 10304-1:2008;

10. state zwigzki rozpuszczone wg PN-EN 12457-4:2006; PN-EN 15216:2010;

11. rozpuszczalny wegiel organiczny wg PN-EN 12457-4:2006; PN-EN 1484:1999;

12. ciepto spalania wg PN-EN 15400:2011;

13. wielopiericieniowe  weglowodory  aromatyczne  (naftalen, antracen, chryzen,
benzo(a)antracen, dibenzo(a,h)antracen, benzo(a)piren, benzo(b)fluoranten,
benzo(k)fluoranten, benzo(ghi)perylen, indeno(1,2,3-c,d)piren) wg USEPA 8270;

NouaswN
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14. suma weglowodoréow (C6-C12 i C12-C35) wg USEPA 8260;

15. weglowodory aromatyczne (benzen, etylobenzen, toluen, ksyleny, styren) wg USEPA 8260;
16. cyjanki (wolne i zwigzki kompleksowe) wg EN-ISO 17380;

17. zawarto$¢ chloru i siarki wg PN-EN 15408:2011; PN-EN ISO 16997:2016-10.

W/w badania zostaty przeprowadzone w siedzibie wykonawcy zgodnie z akredytacjag PCA AB1716
(zat. 2), i2 Analytical Sp. z 0.0. zgodnie z akredytacjg UKAS 4041 (zat. 3) i Eurofins OBIKS Polska Sp.
z 0.0. zgodnie z akredytacjg AB 213 (zat. 4).

Na rys. 1-7 przedstawiono dokumentacje fotograficzng badanych odpadéw oraz lokalizacje miejsc
pobrania prébek.

Ekspertyza w zakresie ustalenia klasyfikacji oraz kodow odpadow
z tymczasowego miejsca magazynowania odpadéw pochodzenia komunalnego
' Data pierwszego wydania: 12.09.2022r. | Nr strony: 5/14
' Wydanie: 1 | Data zmiany: 12.09.2022 |




UNIWERSYTET ROLNICZY

im. Hugona Koltataja w Krakowie

Wydzial Inzynierii Produkcji i Energetyki
Katedra Inzynierii Bioprocesow,
Energetyki i Automatyzacji

<&

Rys. 3. Miejsce poboru probek P2 — analizowane odpady.

Laboratorium Fizyko-Chemicznych
i Mikrobiologicznych Analiz Odpadéw
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Rys. 5. Miejsce pobor prc’)be Gruz — analizowane odpdy.
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Rys. 7. Miejsce poboru probek — czasza hatdy. |

Analiza uzyskanych wynikéw badarn w swietle Rozporzqdzenia Ministra Gospodarki z dnia
16.07.2015 w sprawie dopuszczania odpadéw do skiadowania na sktadowiskach

W tabeli 1 przedstawiono zestawienie wynikdw badan pobranych prébek odpadéw w
zakresie zatacznika 3 i 4 do Dz. U. 2015, poz. 1277. Odnosnikiem normatywnym przyjetym do oceny
uzyskanych wynikéw badan jest Zatacznik nr 3 i 4 do w/w rozporzadzenia. Badania wszystkich
probek odpadéw w zakresie wymywalnosci arsenu, baru, kadmu, chromu, miedzi, rteci,
molibdenu, niklu, otowiu, antymonu, selenu, cynku, chlorkéw, fluorkéw, siarczanéw, wegla
organicznego i stalych zwigzkéw rozpuszczonych wykonane zostaly testem podstawowym.
Zatozenia metodyczne testu polegaja na przemyciu prébki odpadéw woda w stosunku ciecz/faza
stata = 10 I/kg, a nastepnie badaniu poszczegdinych substancji rozpuszczonych z wykorzystaniem

Ekspertyza w zakresie ustalenia klasyfikacji oraz kodéw odpadow
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metod znormalizowanych. W ramach analizy zgodnosci odpadéw z wytycznymi Rozporzadzenia
wykonano réwniez badania uzupetniajace zawartosci ogblnego wegla organicznego, strat przy
prazeniu oraz ciepta spalania réwniez z wykorzystaniem metod znormalizowanych.

Uzyskane rezultaty badan pozwalajg na dopuszczenie odpadéw zdeponowanych w miejscu
tymczasowego magazynowania do skfadowania na sktadowiskach odpadéw innych niz
niebezpieczne i obojetne. Przeprowadzone badania i uzyskane wyniki sg zbiezne z publikacjami
naukowymi w zakresie badan odpadéw oraz potwierdzajg zasadno$¢ ich klasyfikacji pod kodem 17
0504,191209i11912 12.

Rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia
oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi

W tabeli 2 przedstawiono wyniki badan pobranych prébek odpadéw w zakresie zatacznika
nr 1 do Dz. U. 2016, poz. 1395. Odnosnikiem normatywnym przyjetym do oceny sg parametry
fizyko-chemiczne okreslone dla gruntéw IV grupy (tereny sktadéw i magazyndw; tereny
infrastruktury technicznej) — zatacznik nr 1, tabela 2. Zakres wykonanych badan ustalono w oparciu
o wytyczne zatacznika nr 2 do w/w Rozporzadzenia dla instalacji w gospodarce odpadami -
instalacja do sktadowania odpadéw, o zdolnosci przyjmowania7) ponad 10 ton odpadéw na dobeg
lub o catkowitej pojemnoéci ponad 25 000 ton, z wyjgtkiem sktadowisk odpadéw obojetnych lub
obiektéw unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych. Badania prébek przeprowadzono z uzyciem
metodyk referencyjnych opisanych w zataczniku nr 3 do w/w Rozporzadzenia.

Wyniki badan wskazujg na brak przekroczet wskainikow zaréwno dla gruntéw o
wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci ponizej 1-107 m/s oraz potwierdzaja zasadnos¢ ich
klasyfikacji pod kodem 17 05 04, 19 12 09, 19 12 12§ 20 02 02.

Wiasciwosci paliwowe zaprezentowane w tabeli 3 nie predysponuja badanych prébek
odpadéw do termicznego przeksztalcania w procesie R1 oraz do procesu odzysku substancji
organicznych metoda R3.

Ekspertyza w zakresie ustalenia klasyfikacji oraz kodéw odpadow
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UNIWERSYTET ROLNICZY

Katedra Inzynierii Bioproceséw, i Mikrobiologicznych Analiz Odpadéw

im. Hugona KoHataja w Krakowie . . .
Wydziat Inzynierii Produkcji i Encrgetyki Laboratorium Fizyko-Chemicznych

Energetyki i Automatyzacji

Deklaracja bezstronnosci i poufnosci:

1.

Nie pozostaje w stosunku pokrewieistwa lub powinowactwa z niniejszym przedsigbiorca,
jego zastepcami prawnymi lub cztonkami wiadz oséb prawnych;

. W okresie ostatnich trzech lat nie pozostawalismy/tySmy w stosunku pracy lub zlecenia

z niniejszym przedsiebiorcg, ani nie bytem/tam cztonkiem jej wtadz.

. Nie pozostaje z niniejszym przedsiebiorca w takim stosunku prawnym lub faktycznym, ze

moze to budzié uzasadnione watpliwosci, co do mojej bezstronnosci;

. Nie pozostaje z podmiotem, ktéry udzielit licencji na wykorzystanie patentu dotyczacego

opiniowanej technologii w takim stosunku prawnym lub faktycznym, ze moze to budzic
uzasadnione watpliwosci, co do mojej bezstronnosci.

. Zobowiazuje sie do zachowania w tajemnicy i zaufaniu wszystkich informaciji

i dokumentéw ujawnionych mi lub wytworzonych przeze mnie lub przygotowanych przeze
mnie w trakcie lub jako rezultat przygotowania opinii i zgadzam sig, ze informacje te
powinny by¢ uzyte tylko dla celéw przygotowania przedmiotowej opinii i nie powinny by¢
ujawnione stronom trzecim. Zobowiazuije sie rowniez nie zatrzymywac kopii jakichkolwiek
pisemnych informaciji.

Zataczniki:

i,

e N

Sprawozdanie z pobierania probek 1/MPOLODZ/2022,
Zakres akredytacji PCA AB 1716,

Zakres akredytacji UKAS 4041,

Zakres akredytacji PCA AB 213,

Sprawozdania z badarn MPOLODZ/1/0/22.

Potwierdzam rzetelno$¢ opinii i zgodnos¢ z ze stanem faktycznym

tre$¢ deklaracji bezstronnosci i poufnosci.

Opinie Sporzadzit/a: flerowaik

Laboratorium Mzyko-Chemlcznych

dr inz. Maciej Gliniak, prof. URK | Mikrobiologicznych Analiz Odpadéw

Katedra Iniynierii Bioprocesdw,

Kierownik Laboratorium Fizyko-Chemicznych Energetyk | Aglomeszachl
i Mikrobiologicznych Analiz Odpadéw przy ¢ int, Maliaj Glimiak, prof. URK

Uniwersytecie Rolniczym w Krakowie ieczec i podpis

Ekspertyza w zakresie ustalenia klasyfikacji oraz kodéw odpadow
z tymczasowego miejsca magazynowania odpadéw pochodzenia komunalnego

| Data pierwszego wydania: 12.09.2022 r. | Nr strony: 14/14

Wydanie: 1 | Data zmiany: 12.09.2022




UNIWERSYTET ROLNICZY
im. Hugona Kollataja w Krakowie
Wydzial Inzynierii Produkcji i Energetyki Katedra N AN/, 7,
Inzynierii Bioproces6w, Energetyki i Automatyzacji

Laboratorium Fizyko-Chemicznych
i Mikrobiologicznych Analiz Odpadéw

PCA

= - POLSKIE CENTRUM
__i ».__,/‘ = AKREDYTACJ(
T ;

=5 /_/—T?\ ¥ %

S = .
K%f.lrrah‘\“\\\

BADANIA
2 —

AB 1716

Krakéw, dnia 05.09.2022

SPRAWOZDANIE Z BADAN NR 1/MPOLODZ/2022

Nazwa i adres Zleceniodawcy:

Miejskie Przedsiebiorstwo Oczyszczania — £6dZ Sp. z 0.0.
ul. Tokarzewskiego 2, 91-842 t6dZ
NIP: 726 00 19 767

Podstawa badan:

Umowa nr 267/K/2022, 311/K/2022

Przedmiot badan:

Analiza odpaddw o kodzie 191209 w zakresie suchej masy, strat
prazenia, OWO, aktywnosci tlenowej, popiotu, zawartosci nie- i biomasy,
wymywalnosci As, Ba, Cd, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, Sb, Se, Zn, CI, SO4%, F,,
TDS, DOC

Badania wykonywane
w odniesieniu do obszaru
regulowanego prawnie:

Nie dotyczy

Opis i stan praobki w chwili
przyjecia:

Prébki (20 szt.) przyjeto w stanie $wiezym, luZnym. Prébki dostarczone
transportem wilasnym Laboratorium w warunkach otoczenia,
zapakowane w worki z HDPE o pojemnosci 120 Itr, oznaczona numerami
P1a, P1b, P23, P2b, Ziemia, Gruz, P3a, P3b, P4a, P4b, P5a, P5b, P6a, PEb,
P7a, P7b, P8a, P8b, P9a, P9b. Masa probek zgodna z informacja
w sprawozdaniu z pobrania prébek 1/MPOLODZ/2022. Opakowania
w chwili przyjecia nieuszkodzone.

Prébki pobrane przez Laboratorium Fizyko-Chemicznych
Metoda pobrania prébki: i Mikrobiologicznych Analiz Odpadéw {sprawozdanie
1/MPOLODZ/2022)

Numer prébki laboratoryjnej:

P1a, P1b, P2a, P2b, Ziemia, Gruz, P3a, P3b, P4a, P4b, P5a, P5b, P6a, P6b,
P7a, P7b, P8a, P8b, P9a, PSb

Data przyjecia prébki do

Data rozpoczecia badan: Data zakoriczenia badar:

badan:
12.05.2022 13.05.2022 05.09.2022
Opis wstepnego Odpady po przyjeciu do laboratorium kondycjonowano przez 24
przygotowania prébki jesli godziny, nastepnie prdébke rozdrobniono w miynku nozowym do
wykonano: uzyskania prébki analitycznej. Prébki do badan przygotowano wg normy
PN-EN 15002:2015-07E.
Oswiadczenie:

1. Termin zglaszania skarg nie moze przekracza¢ 2 tygodni od daty wystania Sprawozdania z Badan.

2. Wyniki badan odnosz3 sie wylacznie do badanej prébki.

3. Niniejsze Sprawozdanie bez pisemnej zgody Laboratorium nie moze by¢ powielone inaczej, jak tylko

w catosci.

PL 30-149 Krakéw, ul. Balicka 116B, tel. +48 12 662 46 17, e-mail: kibeia@urk.edu.pl

Sprawozdanie z badar nr 1/MPOLODZ/2022 |

Krakow, 05.09.2022 r. Nrstrony: 1z 21




UNIWERSYTET ROLNICZY
im. Hugona Kolataja w Krakowie
Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki Katedra

Inzynierii Bioproces6w, Energetyki i Automatyzacji

Laboratorium Fizyko-Chemicznych
i Mikrobiologicznych Analiz Odpadéw

Wykaz oznaczen uzytych w sprawozdaniu:
3 —norma wycofana,
* — niepewno$é rozszerzona dla wspoétczynnika rozszerzenia k=2 i poziomu ufnosci ok. 95%,
Zleceniodawca nie wymaga podawania wyniku z niepewnoscig od podwykonawcy
** _ A - badania objete zakresem akredytacji PCA — nr akredytacji AB 1716, P — badania uzyskane od
podwykonawcy (Eurofins OBIKS Polska Sp. z 0.0., ul. Owocowa 8, 40-158 Katowice, nr akredytacji
AB 213),
»<" — oznacza wynik badania spoza zakresu akredytacji, dolna granica zakresu pomiarowego metody
jest jednoczesnie wyznaczona eksperymentalnie granica oznaczalnosci.
»>" — oznacza wynik badania spoza zakresu akredytacji, gérna granica zakresu pomiarowego metody
jest jednoczesnie wyznaczong eksperymentalnie granicg oznaczalnosci.

Whyniki badan prébki laboratoryjnej numer Pla:

Symbol Badana cecha Jednostka . Wynik + . Metoda badawcza Status**
niepewnoé¢*
Wadr Sucha masa % 80,0x0,4 PN-EN 15934:2013-02 met. A A
AT4 Aktywnos¢ tlenowa mg0:/g 3,1+£0,2 PB-01 wyd. 2 z dn. 07.01.2020. A
Wi Straty prazenia % 5403 PN-EN 15935:2022-01 A
TOC Ogdblny wegiel organiczny % 3,81+0,3 PN-Z 15011-03:2001 A
A? Popiot % 91,0+0,4 PN-EN 15403:2011° A
Xp Zawartos¢ biomasy mg/kg 7,6+1,7 PN-EN 15440:2011+AC:2011 A
Xng Zawartos¢ nie-biomasy mg/kg 6,2+1,7 Aneks A, pkt A.6°
As Arsen mg/kg <0,010 + 0,002 P
Ba Bar mg/kg 2,2+0,4 P
Cd Kadm mg/kg <0,00050 t 0,00010 P
Cr Chrom mg/kg 0,22 £ 0,06 P
cu Miedd me/kg 0,65 £0.13 PN-EN 12457-4:2006; P
Mo Molibden mg/kg <0,010 + 0,002 PN-EN 1SO 17294-2:2016-11 P
Ni Nikiel mg/kg 0,25 £ 0,05 ’ P
Pb Otéw mg/kg <0,010 + 0,003 P
Sb Antymon mg/kg <0,010 * 0,002 P
Se Selen mg/kg <0,010 = 0,002 P
Zn Cynk mg/kg 3,7+£0,9 P
PN-EN 12457-4:2006;
) PN-EN ISO
He Rtgc mg/kg | <0,0050 £0,0012 12846:2012+AP:2016-07; P
PB/1/11/D:10.04.2020
CI_ Chlork_l mg/kg 1500 * 296 PN-EN 12457-4:2006; P
E Eluorkl me/ke <1030 PN-EN 1SO 10304-1:2009 E
SO4% Siarczany mg/kg 360,0 £ 72,0 ) P
State zwigzki 12800,0 £ PN-EN 12457-4:2006;
DS rozpuszczone mg/kg 1920,0 PN-EN 15216:2010 P
Rozpuszczalny wegiel PN-EN 12457-4:2006;
boC organiczny mg/kg 366,0£77,0 PN-EN 1484:1999 P

PL 30-149 Krakow, ul. Balicka 116B, tel. +48 12 662 46 17, e-mail: kibeia@urk.edu.p!

Sprawozdanie z badan nr 1/MPOLODZ/2022 |

Krakéw, 05.09.2022 r.

Nrstrony: 2z 21



UNIWERSYTET ROLNICZY

im. Hugona KoHataja w Krakowie

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki Katedra
Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacji

Laboratorium Fizyko-Chemicznych
i Mikrobiologicznych Analiz Odpadéw

Wyniki badan prébki laboratoryjnej numer P1b:

Symbol Badana cecha Jednostka . Wynik + . Metoda badawcza Status**
niepewnosé*
War Sucha masa % 85,0+0,4 PN-EN 15934:2013-02 met. A A
AT4 Aktywnos¢ tlenowa mg02/g 3,3+0,2 PB-01 wyd. 2 z dn. 07.01.2020. A
W0 Straty prazenia % 41+0,3 PN-EN 15935:2022-01 A
TOC Ogolny wegiel organiczny % 55+0,3 PN-Z 15011-03:2001 A
A? Popiot % 88,0+0,4 PN-EN 15403:2011° A
Xp Zawartos$¢ biomasy mg/kg 7,8+1,7 PN-EN 15440:2011+AC:2011 A
XnB Zawartos¢ nie-biomasy mg/kg 6,4+1,7 Aneks A, pkt A.6°
As Arsen mg/kg <0,010 + 0,002 P
Ba Bar mg/kg 3,4+0,7 P
Cd Kadm mg/kg <0,00050 + 0,00010 P
Cr Chrom mg/kg 1,010,3 P
Cu MiedZ mg/k 22,0+£4,0 P
Mo Molibden mg/k: <0,010£0,002 | i';’fs"(')llz;l2597‘;42:.2;§16é 1 P
Ni Nikiel mg/kg 1,6+0,3 ) e P
Pb Otéw mg/kg <0,010 + 0,003 P
Sb Antymon mg/kg <0,010 + 0,002 P
Se Selen mg/kg <0,010 + 0,002 P
Zn Cynk mg/kg 10,0+ 3,0 P
PN-EN 12457-4:2006;
. PN-EN 1SO
Hg Rtgc mg/kg | <0,0050 +0,0012 12846:2012+AP:2016-07; P
PB/1/11/D:10.04.2020
CI_ Chlorkf mg/kg 10000,0 + 2040,0 PN-EN 12457-4:2006; P
- Fluorkl me/ke 16,02 3.0 PN-EN ISO 10304-1:2009 P
SO4* Siarczany mg/kg 19000,0 + 5888,0 ' P
State zwigzki PN-EN 12457-4:2006;
D5 rozpuszczone mg/kg | 532000+ 124800 PN-EN 15216:2010 P
Rozpuszczalny wegiel PN-EN 12457-4:2006;
boc P organiczt\y w me/ke 347,0£78,5 PN-EN 1484:1999 P
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UNIWERSYTET ROLNICZY

im. Hugona Kotlataja w Krakowie

Wydziat InZynierii Produkcji i Energetyki Katedra
Inzynierii Bioproces6w, Energetyki i Automatyzacji

Laboratorium Fizyko-Chemicznych
i Mikrobiologicznych Analiz Odpadow

Wyniki badan probki laboratoryjnej numer P2a:

Symbol Badana cecha Jednostka . Wynik i - Metoda badawcza Status**
niepewnos¢

War Sucha masa % 96,2+ 0,4 PN-EN 15934:2013-02 met. A A
AT4 Aktywnos¢ tlenowa mg02/g 3,510,2 PB-01 wyd. 2 z dn. 07.01.2020. A
Wiol Straty prazenia % 1,6+0,3 PN-EN 15935:2022-01 A
TOC Ogélny wegiel organiczny % 1,3+0,3 PN-Z 15011-03:2001 A
A? Popidt % >95,0+£0,4 PN-EN 15403:2011° A
Xs Zawarto$¢ biomasy mg/kg 7,6+1,7 PN-EN 15440:2011+AC:2011 A

Xns Zawartos¢ nie-biomasy mg/kg 6,8+1,7 Aneks A, pkt A.6*
As Arsen mg/kg <0,010 £ 0,002 P
Ba Bar mg/kg 0,20 + 0,04 P
Cd Kadm mg/kg <0,00050 + 0,00010 P
Cr Chrom mg/kg <0,010 £ 0,002 P
Cu Ml.edz mg/kg 0,068 + 0,014 PN-EN 12457-4:2006: P
Mo Molibden mg/kg <0,010 £ 0,002 PN-EN 1SO 17294-2:2016-11 P
Ni Nikiel mg/kg <0,010 % 0,002 P
Pb Otéw mg/kg <0,010 + 0,003 P
Sh Antymon mg/kg <0,010 + 0,002 P
Se Selen mg/kg <0,010 + 0,002 P
Zn Cynk mg/kg 0,4510,11 P

PN-EN 12457-4:2006;
p PN-EN ISO
He Rtgc mg/kg | <0,0050 +0,0012 12846:2012+AP:2016-07; P
PB/1/11/D:10.04.2020
< Chiorkd me/ke <2002 4,0 PN-EN 12457-4:2006; P
F Fluork me/ke s1,0£072 PN-EN ISO 10304-1:2009 P
SQ4* Siarczany mg/kg <20,0+4,0 ' P
State zwigzki PN-EN 12457-4:2006;
05 rozpuszczone me/kg 350,0+82,0 PN-EN 15216:2010 P
Rozpuszczalny wegiel PN-EN 12457-4:2006;

boc organiczny me/kg 40,7+85 PN-EN 1484:1999 P
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UNIWERSYTET ROLNICZY

im. Hugona Kollataja w Krakowie

Wydzial Inzynierii Produkcji i Energetyki Katedra
Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacji

Laboratorium Fizyko-Chemicznych
i Mikrobiologicznych Analiz Odpadéw

Wyniki badan prébki laboratoryjnej numer P2b:

Symbol Badana cecha Jednostka . Wynik i - Metoda badawcza Status**
niepewnosé
War Sucha masa % 95,6 +0,4 PN-EN 15934:2013-02 met. A A
AT4 Aktywnos¢ tlenowa mg0./g 3,4+0,2 PB-01 wyd. 2 z dn. 07.01.2020. A
Wiol Straty prazenia % 1,4+0,3 PN-EN 15935:2022-01 A
TOC Ogolny wegiel organiczny % 1,2+0,3 PN-Z 15011-03:2001 A
A? Popiot % >95,0+0,4 PN-EN 15403:2011° A
Xs Zawartos¢ biomasy mg/kg 7,1+1,7 PN-EN 15440:2011+AC:2011 A
Xns Zawartos¢ nie-biomasy mg/kg 6,7+1,7 Aneks A, pkt A.6*
As Arsen mg/kg <0,010 + 0,002 P
Ba Bar mg/kg 0,57 +0,11 P
Cd Kadm mg/kg <0,00050 * 0,00010 P
Cr Chrom mg/kg 0,18 + 0,05 P
& Mieq: me/ke 20,0+ 10,0 PN-EN 12457-4:2006; :
Mo Molibden mg/kg <0,010 £ 0,002 PN-EN I1SO 17294-2:2016-11 P
Ni Nikiel mg/kg <0,010 + 0,002 P
Pb Otéw mg/kg <0,010 + 0,003 P
Sb Antymon mg/kg <0,010 * 0,002 P
Se Selen mg/kg <0,010 1 0,002 P
Zn Cynk mg/kg 0,88+0,22 P
PN-EN 12457-4:2006;
P PN-EN ISO
He Rtec me/kg | <0,0050 +0,0012 12846:2012+AP:2016-07; P
PB/1/11/D:10.04.2020
d Chiorki mg/kg 20040 PN-EN 12457-4:2006; P
: Fluork me/kg <1,0£0,2 PN-EN ISO 10304-1:2009 £
S04* Siarczany mg/kg 130,0 + 26,0 ' P
State zwiazki PN-EN 12457-4:2006;
DS rozpuszczone me/kg 1200,0 £180,0 PN-EN 15216:2010 P
Rozpuszczalny wegiel PN-EN 12457-4:2006;
boC organiczny me/kg 124,0+26,0 PN-EN 1484:1999 P
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UNIWERSYTET ROLNICZY

im. Hugona Kolataja w Krakowie

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki Katedra
Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacji

Laboratorium Fizyko-Chemicznych
i Mikrobiologicznych Analiz Odpadow

Wyniki badan prébki laboratoryjnej numer Ziemia:

Symbol Badana cecha Jednostka . Wynik + , Metoda badawcza Status**
niepewno$¢*

War Sucha masa % 96,7+ 0,4 PN-EN 15934:2013-02 met. A A
AT4 Aktywnos¢ tlenowa mg0./g 3,80,2 PB-01 wyd. 2 z dn. 07.01.2020. A
Wiol Straty prazenia % 2,5+£0,3 PN-EN 15935:2022-01 A
TOC Ogolny wegiel organiczny % 1,410,3 PN-Z 15011-03:2001 A
A? Popiot % >95,010,4 PN-EN 15403:2011° A
Xs Zawarto$¢ biomasy mg/kg 7317 PN-EN 15440:2011+AC:2011 A

Xne Zawarto$¢ nie-biomasy mg/kg 6,2+1,7 Aneks A, pkt A.6°
As Arsen mg/kg <0,010 + 0,002 P
Ba Bar mg/kg 0,14 + 0,03 P
Cd Kadm mg/kg <0,00050  0,00010 p
Cr Chrom mg/kg 0,033 £ 0,008 P
Cu M{edz mg/kg 0,075 + 0,015 PN-EN 12457-4:2006; P
Mo Molibden mg/kg <0,010 £ 0,002 PN-EN iSO 17294-2:2016-11 P
Ni Nikiel ma/kg <0,010 + 0,002 )
Pb Otow mg/kg <0,010 + 0,003 P
Sb Antymon mg/kg <0,010 £ 0,002 P
Se Selen mg/kg <0,010 + 0,002 P
Zn Cynk mg/kg 0,14 £ 0,04 P

PN-EN 12457-4:2006;
P PN-EN ISO
Hg Rtec mg/kg | <0,0050 £ 0,0012 12846:2012+AP:2016-07; P
PB/1/11/D:10.04.2020
C{ Chlork.l mg/kg <20,0+4,0 PN-EN 12457-4:2006; P
F Puiork] me/kg =1020,2 PN-EN ISO 10304-1:2009 E
S04 Siarczany mg/kg <20,0+4,0 ) P
State zwigzki PN-EN 12457-4:2006;
05 rozpuszczone me/ke 680,0£102,0 PN-EN 15216:2010 P
Rozpuszczalny wegiel PN-EN 12457-4:2006;

boc organiczny mg/kg 41,5£8,7 PN-EN 1484:1999 P
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UNIWERSYTET ROLNICZY

im. Hugona KoHataja w Krakowie

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki Katedra
Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacji

Laboratorium Fizyko-Chemicznych
i Mikrobiologicznych Analiz Odpadéw

Wyniki badan prébki laboratoryjnej numer Gruz:
=

Symbol Badana cecha Jednostka . Wynik . Metoda badawcza Status**
niepewnos$¢*

War Sucha masa % 91,9+0,4 PN-EN 15934:2013-02 met. A A
AT4 Aktywnos¢ tlenowa mg0./g 4,1+0,2 PB-01 wyd. 2 z dn. 07.01.2020. A
Wiol Straty prazenia % 1,4+0,3 PN-EN 15935:2022-01 A
TOC Ogdlny wegiel organiczny % 1,103 PN-Z 15011-03:2001 A
A? Popiot % >95,01£0,4 PN-EN 15403:2011° A
Xs Zawartos$¢ biomasy mg/kg 7317 PN-EN 15440:2011+AC:2011 A

Xng Zawartosc¢ nie-biomasy mg/kg 6,2+1,7 Aneks A, pkt A.6°
As Arsen mg/kg <0,010 #+ 0,002 P
Ba Bar mg/kg 0,507 £ 0,101 P
Cd Kadm mg/kg <0,00050 + 0,00010 P
Cr Chrom mg/kg 0,144 + 0,036 P
Cu Mlledz mg/kg 0,20 £ 0,04 PN-EN 12457-4:2006: P
Mo Molibden mg/kg <0,010 % 0,002 PN-EN IS0 17204-2:2016-11 P
Ni Nikiel mg/kg 0,103 + 0,021 P
Pb Otéw mg/kg <0,010 £ 0,003 P
Sb Antymon mg/kg <0,010 + 0,002 P
Se Selen mg/kg <0,010 * 0,002 P
Zn Cynk mg/kg 0,984 £ 0,246 P

PN-EN 12457-4:2006;
, PN-EN ISO
He Rtec mg/kg | <0,0050 +0,0012 12846:2012+AP:2016-07; P
PB/1/11/D:10.04.2020
CI_ Chlork‘l mg/kg <20,0+4,0 PN-EN 12457-4:2006; P
F Fluoth me/ke <1,040,2 PN-EN 1SO 10304-1:2009 2
SQ4* Siarczany mg/kg <20,0 + 4,0 ) P
State zwigzki PN-EN 12457-4:2006;
TS rozpuszczone me/ke 900,0£135,0 PN-EN 15216:2010 P
Rozpuszczalny wegiel PN-EN 12457-4:2006;

boc organiczny me/ke 814+17,1 PN-EN 1484:1999 P
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UNIWERSYTET ROLNICZY

im. Hugona Kollataja w Krakowie

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki Katedra
Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacji

Laboratorium Fizyko-Chemicznych
i Mikrobiologicznych Analiz Odpadéw

Wyniki badan prébki laboratoryjnej numer P3a:

Symbol Badana cecha Jednostka . Wynil . Metoda badawcza Status**
niepewnos¢*
War Sucha masa % 94,9+0,4 PN-EN 15934:2013-02 met. A A
AT4 Aktywnos¢ tlenowa mg0:/g 3,9%0,2 PB-01 wyd. 2 z dn. 07.01.2020. A
Wio Straty prazenia % 24+0,3 PN-EN 15935:2022-01 A
TOC Ogdlny wegiel organiczny % 1,5+0,3 PN-Z 15011-03:2001 A
A? Popidt % >95,0+0,4 PN-EN 15403:2011° A
Xs Zawarto$¢ biomasy mg/kg 69+1,7 PN-EN 15440:2011+AC:2011 A
Xne Zawartos¢ nie-biomasy mg/kg 65+1,7 Aneks A, pkt A.6°
As Arsen mg/kg <0,010 % 0,002 P
Ba Bar mg/kg 0,27 £ 0,05 P
Cd Kadm mg/kg <0,00050 + 0,00010 P
Cr Chrom mg/kg <0,010 % 0,002 P
Cu Ml'edz mg/kg 0,12 £0,02 PN-EN 12457-4:2006; P
Mo Molibden mg/kg <0,010 + 0,002 PN-EN I1SO 17294-2:2016-11 P
Ni Nikiel mg/kg <0,010 + 0,002 P
Pb Otéw mg/kg <0,010 + 0,003 P
Sb Antymon meg/kg <0,010 + 0,002 P
Se Selen mg/kg <0,010 % 0,002 P
Zn Cynk mg/kg 0,37 £0,09 P
PN-EN 12457-4:2006;
) PN-EN ISO
He Rtgc mg/kg | <0,0050+0,0012 12846:2012+AP:2016-07; P
PB/1/11/D:10.04.2020
2 Chiorkd me/kg <200£4,0 PN-EN 12457-4:2006; 4
F Fluork me/ke <1,040.2 PN-EN ISO 10304-1:2009 =
S0.> Siarczany mg/kg <20,0+4,0 ) P
State zwigzki PN-EN 12457-4:2006;
105 rozpuszczone me/kg | 980,0%147,0 PN-EN 15216:2010 P
Rozpuszczalny wegiel PN-EN 12457-4:2006;
boc organiczny me/ke 42,8%9,0 PN-EN 1484:1999 P
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UNIWERSYTET ROLNICZY

im. Hugona Kollataja w Krakowie

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki Katedra
Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacji

Laboratorium Fizyko-Chemicznych
i Mikrobiologicznych Analiz Odpadéw

Whyniki badan probki laboratoryjnej numer P3b:

Symbol Badana cecha Jednostka : Wynik i " Metoda badawcza Status**
niepewnos¢
War Sucha masa % 92,8+0,4 PN-EN 15934:2013-02 met. A A
AT4 Aktywnos¢ tlenowa mg02/g 3,210,2 PB-01 wyd. 2 z dn. 07.01.2020. A
Wio Straty prazenia % 3,5£0,3 PN-EN 15935:2022-01 A
TOC Ogolny wegiel organiczny % 1,6+0,3 PN-Z 15011-03:2001 A
A? Popiot % >95,0+0,4 PN-EN 15403:2011° A
X Zawartos¢ biomasy mg/kg 7,3%+1,7 PN-EN 15440:2011+AC:2011 A
Xns Zawartosc nie-biomasy mg/kg 6,7+1,7 Aneks A, pkt A.62
As Arsen mg/kg <0,010 + 0,002 P
Ba Bar mg/kg 0,54+0,11 P
cd Kadm mg/kg <0,00050 £ 0,00010 P
Cr Chrom mg/kg <0,010 + 0,002 P
Cu Ml.edz mg/kg 0,19+ 0,04 PN-EN 12457-4:2006; P
Mo Molibden mg/kg <0,010 + 0,002 PN-EN ISO 17294-2:2016-11 P
Ni Nikiel mg/kg <0,010 £ 0,002 ) P
Pb Otéw mg/kg <0,010 £ 0,003 P
Sb Antymon mg/kg <0,010 1+ 0,002 P
Se Selen mg/kg <0,010 + 0,002 P
Zn Cynk mg/kg 0,54 0,14 P
PN-EN 12457-4:2006;
, PN-EN ISO
He Rtec me/kg [ <0,0050 % 0,0012 12846:2012+AP:2016-07; P
PB/1/11/D:10.04.2020
Cl_ Chlork.| mg/kg <20,0+ 4,0 PN-EN 12457-4:2006; P
£ Fluorkl me/ke £1,0£0.2 PN-EN 1SO 10304-1:2009 :
504> Siarczany mg/kg 280,0 + 55,0 ) P
State zwigzki PN-EN 12457-4:2006;
D5 rozpuszczone me/kg | 4800,0£720,0 PN-EN 15216:2010 P
Rozpuszczalny wegiel PN-EN 12457-4:2006;
poc organiczny me/ke 8484178 PN-EN 1484:1999 P

PL 30-149 Krakow, ul. Balicka 1168, tel. +48 12 662 46 17, e-mail: kibeia@urk.edu.pl

Sprawozdanie z badar nr 1/MPOLODZ/2022 |

Krakéw, 05.09.2022 r.

Nr strony: 9z 21



UNIWERSYTET ROLNICZY

im. Hugona Kolataja w Krakowie

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki Katedra
Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzaciji

Laboratorivm Fizyko-Chemicznych
i Mikrobiologicznych Analiz Odpadéw

Wyniki badan prébki laboratoryjnej numer P4a:

Symbol Badana cecha Jednostka . Wynik i % Metoda badawcza Status**
niepewnos$é
War Sucha masa % 95,2+0,4 PN-EN 15934:2013-02 met. A A
AT4 Aktywnos¢ tlenowa mg0:/g 3,8+0,2 PB-01 wyd. 2 z dn. 07.01.2020. A
Wioi Straty prazenia % 2,6+0,3 PN-EN 15935:2022-01 A
TOC Ogdlny wegiel organiczny % 1,3+0,3 PN-Z 15011-03:2001 A
A2 Popiot % >95,0+0,4 PN-EN 15403:2011° A
X8 Zawartos$¢ biomasy mg/kg 7,5%+1,7 PN-EN 15440:2011+AC:2011 A
Xng Zawartos¢ nie-biomasy mg/kg 6,6+1,7 Aneks A, pkt A.6°
As Arsen mg/kg <0,010 + 0,002 P
Ba Bar mg/kg 0,18 + 0,04 P
Cd Kadm mg/kg <0,00050 + 0,00010 P
Cr Chrom mg/kg 0,044 + 0,011 P
- M'.edi me/kg 0,13+.0,03 PN-EN 12457-4:2006; E
Mo Molibden mg/kg <0,010 + 0,002 PN-EN ISO 17294-2:2016-11 P
Ni Nikiel mg/kg <0,010 + 0,002 ) P
Pb Otéw mg/kg <0,010 + 0,003 P
Sb Antymon mg/kg <0,010 £ 0,002 P
Se Selen mg/kg <0,010 + 0,002 P
Zn Cynk mg/kg 0,44+0,11 P
PN-EN 12457-4:2006;
P PN-EN ISO
Hg Rtec mg/kg | <0,0050 +0,0012 12846:2012+AP:2016-07;
PB/1/11/D:10.04.2020

d il me/kg <200£4,0 PN-EN 12457-4:2006; E
F Fluorki mg/kg <1,0%0,2 PN-EN ISO 10304-1:2009 P
S04> Siarczany mg/kg <20,0+4,0 ' P

State zwigzki PN-EN 12457-4:2006;
DS rozpuszczone me/ke 700,0£105,0 PN-EN 15216:2010 P

Rozpuszczalny wegiel PN-EN 12457-4:2006;
boc organiczny me/kg 43,2291 PN-EN 1484:1999 P
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UNIWERSYTET ROLNICZY

im. Hugona Kotataja w Krakowie

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki Katedra
Inzynierii Bioproces6w, Energetyki i Automatyzacji

Laboratorium Fizyko-Chemicznych
i Mikrobiologicznych Analiz Odpadéw

Wyniki badan prébki laboratoryjnej numer P4b:

Symbol Badana cecha Jednostka . Wynik Metoda badawcza Status**
niepewnos¢*
War Sucha masa % 96,5+0,4 PN-EN 15934:2013-02 met. A A
AT4 Aktywnos¢ tlenowa mg0:/g 3,9+0,2 PB-01 wyd. 2 z dn, 07.01.2020. A
Wiol Straty prazenia % 3,710,3 PN-EN 15935:2022-01 A
TOC Ogolny wegiel organiczny % 1,9+0,3 PN-Z 15011-03:2001 A
A? Popiot % >95,0+04 PN-EN 15403:2011° A
Xp Zawartos¢ biomasy mg/kg 72+1,7 PN-EN 15440:2011+AC:2011 A
Xns Zawarto$¢ nie-biomasy mg/kg 6,4+1,7 Aneks A, pkt A.6°
As Arsen mg/kg <0,010 + 0,002 P
Ba Bar mg/kg 1,9+0,4 P
Cd Kadm mg/kg <0,00050 + 0,00010 P
Cr Chrom mg/kg 0,24 £ 0,06 P
Cu Mlledz mg/kg 0,95+0,19 PN-EN 12457-4:2006; P
Mo Molibden mg/kg <0,010 + 0,002 PN-EN 1SO 17294-2:2016-11 P
Ni Nikiel mg/kg 0,55+0,11 P
Pb Otéw mg/kg <0,010 + 0,003 P
Sb Antymon mg/kg <0,010 £ 0,002 P
Se Selen mg/kg <0,010 # 0,002 P
Zn Cynk mg/kg 2,5+0,6 P
PN-EN 12457-4:2006;
. PN-EN ISO
Hg Rtgc me/kg | <0,0050 +0,0012 12846:2012+AP:2016-07; P
PB/1/11/D:10.04.2020
CI_ Chlork.l mg/kg <20,014,0 PN-EN 12457-4:2006; P
; Puork me/ke <1.0£0,2 PN-EN ISO 10304-1:2009 P
S04* Siarczany mg/kg <20,0+4,0 ) P
State zwiazki PN-EN 12457-4:2006;
TD5 rozpuszczone me/ke 1600,0+ 240,0 PN-EN 15216:2010 P
Rozpuszczalny wegiel PN-EN 12457-4:2006;
poc organiczny me/ke 91,2+19,2 PN-EN 1484:1999 P
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UNIWERSYTET ROLNICZY

im. Hugona Kolataja w Krakowie

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki Katedra
Inzynierii Bioproces6w, Energetyki i Automatyzacji

Laboratorium Fizyko-Chemicznych
i Mikrobiologicznych Analiz Odpadéw

Wyniki badan prébki laboratoryjnej numer P5a:

Symbol Badana cecha Jednostka . Wynik i - Metoda badawcza Status**
niepewnos$é
War Sucha masa % 94,5104 PN-EN 15934:2013-02 met. A A
ATA Aktywnosc tlenowa mg0./g 3,5+0,2 PB-01 wyd. 2 z dn. 07.01.2020. A
Wiol Straty prazenia % 2,2+0,3 PN-EN 15935:2022-01 A
TOC Ogélny wegiel organiczny % 1,5+0,3 PN-Z 15011-03:2001 A
A2 Popiot % >95,0£0,4 PN-EN 15403:2011° A
Xs Zawarto$¢ biomasy mg/kg 7,217 PN-EN 15440:2011+AC:2011 A
Xna Zawartos¢ nie-biomasy mg/kg 63+1,7 Aneks A, pkt A.6°
As Arsen mg/kg <0,010 0,002 P
Ba Bar mg/kg 0,11 +£0,02 p
cd Kadm mg/kg <0,00050 + 0,00010 P
Cr Chrom mg/kg <0,010 + 0,002 P
Cu Mc'edz mg/kg 0,062 + 0,012 PN-EN 12457-4:2006; P
Mo Molibden mg/kg <0,010 0,002 PN-EN ISO 17294-2:2016-11 P
Ni Nikiel mg/kg <0,010 + 0,002 P
Pb Otéw mg/kg <0,010 + 0,003 P
Sb Antymon mg/kg <0,010 * 0,002 P
Se Selen mg/kg <0,010 + 0,002 P
Zn Cynk mg/kg 0,17 £ 0,04 P
PN-EN 12457-4:2006;
. PN-EN ISO
He Rtec mg/kg | <0,0050 +0,0012 12846:2012+AP:2016-07; P
PB/1/11/D:10.04.2020
Cl_ Chlork'l mg/kg <20,0%4,0 PN-EN 12457-4:2006; P
F Fluorki mg/kg <1,0%0,2 PN-EN ISO 10304-1:2009 P
S04 Siarczany mg/kg <20,0+4,0 ) P
State zwigzki PN-EN 12457-4:2006;
705 rozpuszczone mg/ke 580,0£87,0 PN-EN 15216:2010 P
Rozpuszczalny wegiel PN-EN 12457-4:2006;
boc organiczny me/ke 63,5+13,3 PN-EN 1484:1999 P
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UNIWERSYTET ROLNICZY

im, Hugona KoHtataja w Krakowie

Wydziat InZynierii Produkcji i Energetyki Katedra
Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzaciji

Laboratorium Fizyko-Chemicznych
i Mikrobiologicznych Analiz Odpadéw

Wyniki badan prébki laboratoryjnej numer P5b:

Symbol Badana cecha Jednostka . Wynik = . Metoda badawcza Status**
niepewnos¢*

War Sucha masa % 91,6+0,4 PN-EN 15934:2013-02 met. A A
AT4 Aktywnos¢ tlenowa mg0:/g 3,1+0,2 PB-01 wyd. 2 z dn. 07.01.2020. A
Wio Straty prazenia % 58+0,3 PN-EN 15935:2022-01 A
TOC Ogodlny wegiel organiczny % 2,8+0,3 PN-Z 15011-03:2001 A
A? Popiot % 93,0+0,4 PN-EN 15403:2011° A
Xs Zawartosc biomasy mg/kg 7417 PN-EN 15440:2011+AC:2011 A

Xng Zawarto$¢ nie-biomasy mg/kg 6,6+1,7 Aneks A, pkt A.6°
As Arsen mg/kg <0,010 + 0,002 P
Ba Bar mg/kg 19+0,4 P
Cd Kadm mg/kg <0,00050 + 0,00010 P
Cr Chrom mg/kg 0,24 + 0,06 P
Cu Mied? mg/kg 9,35:0,19 PN-EN 12457-4:2006; E
Mo Molibden mg/kg <0,010 + 0,002 PN-EN 1SO 17294-2:2016-11 P
Ni Nikiel mg/kg 0,55+0,11 P
Pb Otéw mg/kg <0,010 + 0,003 P
Sb Antymon mg/kg <0,010 + 0,002 P
Se Selen mg/kg <0,010 + 0,002 P
Zn Cynk mg/kg 2,5+0,6 P

PN-EN 12457-4:2006;
. PN-EN ISO
He Rtec mg/kg | <0,0050 £0,0012 12846:2012+AP:2016-07; P
PB/1/11/D:10.04.2020
CI_ Chlork.l mg/kg <20,0+4,0 PN-EN 12457-4:2006; P
F Fluorki me/ke £10£0,2 PN-EN 1SO 10304-1:2009 P
S04 Siarczany mg/kg <20,0+4,0 ) P
State zwigzki PN-EN 12457-4:2006;
05 rozpuszczone me/kg 1600,0 +240,0 PN-EN 15216:2010 P
Rozpuszczalny wegiel PN-EN 12457-4:2006;

boc organiczny me/ke 91,2+15,2 PN-EN 1484:1999 P
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