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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest Projekt Techniczny remontu korytarza w parterze
segmentu ,,A” budynku wraz z remontem flazienki oraz zespolu wejsciowego przy
ul. Budowlanych 59 w Tychach.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa opracowania sg:
1. podktady architektoniczne lokalu
2. wytyczne projektantéw innych branz
3. aktualne normy, przepisy i opracowania
4. wytyczne aranzacji wnetrza

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie projektu instalacji elektrycznych zawiera:
1. instalacje oswietlenia podstawowego,
2. instalacje oswietlenia ewakuacyjnego,
3. instalacj¢ gniazd wtykowych i urzadzen elektrycznych,
4. instalacje niskopradowsa,
5. bilans mocy

4. TABLICE ROZDZIELCZE

Instalacja elektryczna podlegajaca modernizacji zasilana jest z tablic rozdzielczych:

- TOA na portierni,

- TPA na korytarzu segmentu A

- TB na pOlpietrze piwnicy.

W tablicy TOA nalezy zabudowa¢ dodatkowy wytacznik instalacyjny oraz wytacznik
roznicowopradowy z dobezpieczeniem. W tablicy TPA oraz TB aparatura modutowa nie ulega
zmianie.

Rozdzielnie nalezy zmodernizowa¢ zgodnie z zamieszczonym schematem przy
uwzglednieniu nastepujacych zasad:

- kazde urzadzenie musi by¢ oznakowane i opisane

- aparature¢ dobrano w oparciu o katalog Legranda. Wykonawca moze zastosowac inng

aparature o zblizonych parametrach technicznych.

W budynku obowiazuje uktad sieciowy TN-S. Po modernizacji instalacji oswietlenia holu
i korytarza w segmencie A nie nastgpi zwiekszenie mocy pobieranej przez instalacji i nie jest
konieczne wystapienie do Tauronu 0 wzrost mocy przytaczeniowe;.

5. DEMONTAZ STAREJ INSTALACJI

Starg instalacje oswietlenia oraz gniazd w holu, korytarzu segmentu A, toalecie dla
niepetnosprawnych i pétpietrach +1 / -1 nalezy zdemontowa¢. Nalezy zdemontowaé przewody
w $cianach i stropach oraz oprawy i gniazda w toalecie. Przeptywowy podgrzewacz wody w
toalecie nalezy zdemontowa¢ w taki sposéb, aby wykonawca mogt go ponownie zamontowac.
Zdementowane elementy bedace w dobrym stanie technicznym nalezy przekaza¢ Inwestorowi,
natomiast materiaty i urzadzenia nie nadajace si¢ do wykorzystania nalezy zutylizowaé¢ w
punktach do tego przeznaczonych.
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6. INSTALACJA OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO

Hol oswietlony bedzie oprawami natynkowymi LED w profilu aluminiowym, korytarz
oprawami kasetonowymi LED do wbudowania w sufit rastrowy, a pomieszczenia sanitarne
oprawami typu LED o stopniu szczelnosci min. IP44. Oswietlenie dekoracyjne sciany lameli
drewnianych i lady portierni nalezy wykona¢ w profilach aluminiowych z przestona mleczna. W
profilach nalezy wklei¢ dwa paski LED SMD. Profile zasilane beda z zasilaczy 24V
zamontowanych w wykutych wnekach scian.

W pomieszczeniach sanitarnych oprawy sa sterowane wbudowanymi czujnikami ruchu.
Korytarz sterowany jest wytacznikami schodowymi zlokalizowanymi na koncach korytarza.
Oswietlenie w holu zostato podzielone na dwa obwody sterowane roztacznikami zabudowanymi
w tablicy TOA portierni.

Zaprojektowano srednie natgzenie oswietlenia:
e 200 Ix pomieszczenie sanitarne (na posadzce)
e 150 Ix korytarz (na posadzce)

Zgodnie z dyrektywa CPR dotyczaca palnosci kabli i przewodéw na drogach ewakuacyjnych
nalezy stosowac kable B2ca.

Catos¢ oswietlenia podzielona bedzie na obwody oswietleniowe, ktore bgda zasilane z tablic
lokalnych. Instalacja bedzie wykonana przewodami bezhalogenowymi w klasie B2ca wg CPR
typu HDHp z izolacja na napiecie 450/750V prowadzonymi podtynkowo w bruzdach na stropie.
Zabrania sie wykonywania bruzd z ptytach zelbetonowych stopu i podciggéw. W wypadku zbyt
cienkiej warstwy tynku na sufitach nalezy sufit wyréwna¢ gladzia gipsowo-szpachlows. W
korytarzu pomimo instalowania sufitow kasetonowych okablowanie nalezy prowadzi¢ rowniez
podtynkowo.

Obwody oswietleniowe begda zasilane napieciem 230V, 50Hz, w ukladzie TN-S,
z zapewnieniem spadkdéw napig¢¢ do 5%.

Wszystkie przejscia kabli, a takze przewodow instalacji przez $ciany przeciwpozarowe,
oddzielajace strefy pozarowe obiektu, musza by¢ wykonane w szczelnych przepustach
kablowych o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci ogniowej scian.

7. INSTALACJA OSWIETLENIA AWARYJNEGO

Przewidziano wykonanie oswietlenia awaryjnego:

e ewakuacyjnego
e Kkierunkowego

Oswietlenie ewakuacyjne bedzie wykonane z zastosowaniem opraw LED z ukladem
autotestu. Oprawy beda zasilane z wiasnych akumulatorow w trybie pracy awaryjnej przez
1 godzing po zaniku napiecia.

Oswietlenie ewakuacyjne powinno zapewnia¢ na drodze ewakuacyjnej w jej srodkowej czesci
natezenie 1 Ix.

Oswietlenie kierunkowe bedzie wykonane z zastosowaniem opraw ewakuacyjnych, z
wlasnym akumulatorem ze ,Strzalkag kierunku", rozmieszczonych przy wyjsciach
ewakuacyjnych i przeznaczonych do pracy awaryjnej przez 1 godzing.

Zgodnie z zaleceniem Producenta, co trzy lata nalezy wymienia¢ akumulatory w lampach
o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego.

Piktogramy na oprawach kierunkowych winny spetnia¢ wymogi zawarte w PN-1SO-3864-1
i PN-EN-ISO 7010.
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W poblizu urzadzen przeciwpozarowych (hydranty/gasnice/wytaczniki pozarowe pradu) oraz
innego sprzetu ppoz, wymagane jest natgzenie oswietlenia minimum 5 Ix, a oprawy oswietlenia
awaryjnego nie moga by¢ oddalone od tych urzadzen wiegcej niz 2 metry.

Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia
2010 nalezy stosowac oprawy oswietlenia awaryjnego ze $wiadectwem dopuszczenia CNBOP.

Okablowanie oswietlenia awaryjnego bedzie wykonane w analogiczny sposéb jak
oswietlenia podstawowego. Instalacja bedzie wykonana przewodami bezhalogenowymi w klasie
B2ca wg CPR typu HDHp z izolacja na napigcie 450/750V prowadzonymi podtynkowo w
bruzdach na stropie.

8. INSTALACJA GNIAZD WTYCZKOWYCH

W holu zaprojektowano jedno gniazdo p/t 230V zasilajace monitor oraz dwa gniazda p/t
niskopradowe HDMI taczace monitor z istniejacym komputerem na portierni.
W toalecie dla niepetnosprawnych zaprojektowano 4 gniazda o stopniu szczelnosci 1P44 przy
umywalkach.
Instalacja nalezy wykona¢ przewodami bezhalogenowymi w klasie B2ca wg CPR typu HDHp z
izolacja na napiecie 450/750V prowadzonymi podtynkowo w bruzdach w $cianach.

Gniazda wtyczkowe instalowac:
* w holu na wysokosci 1,25m
e wtoaletachnawys. 1,4 m
Nalezy stosowa¢ gniazda wtyczkowe 1-fazowe z bolcem ochronnym.

Wszystkie przejscia kabli, a takze przewodow instalacji przez $ciany przeciwpozarowe,
oddzielajace strefy pozarowe obiektu, musza by¢ wykonane w szczelnych przepustach
kablowych o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci ogniowej scian.

9. INSTALACJE NISKOPRADOWE | WYPOSAZENIE AV

Wyposazenie AV

W holu zaprojektowano monitor 65” wyswietlajacy tresci informacyjne i1 reklamowe.
W zakresie wykonawcy jest montaz i uruchomienie monitora, okablowania HDMI oraz
doprowadzenia sygnatu z istniejacego komputera na portierni. Przy prowadzeniu tras kablowych
zachowac bezpieczne odlegtosci od innych instalacji.

Instalacja przyzywowa w toalecie dla niepetnosprawnych

W toalecie dla niepetnosprawnych zaprojektowano system przyzywowy sktadajace si¢ z:
e dwdch przyciskow pociggowych
e kasownika
e lampki z buczkiem
e zasilacza
Instalacj¢ nalezy wykonac zgodnie z rys E-04.
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Koryta PCV instalacji teletechnicznej

Po obu stronach korytarza w segmencie A wykonawca musi podnies¢ powyzej sufitu
powieszanego kanaty PCV z okablowaniem teletechnicznym i $wiattowodowym w analogiczny
sposob jak to zostato wykonane w segmencie B.

10. POLACZENIA WYROWNAWCZE

W toalecie nalezy wykona¢ instalacje miejscowych potaczen wyroéwnawczych obejmujaca
stalowe rury wod-kan, i urzadzenia elektryczne. Pofgczenia nalezy sprowadzi¢ do szyny
wyréwnawczej lub bezposrednio do uziomu budynku. Gtowne potaczenia nalezy wykonaé
przewodem LY 16 mm2, a miejscowe LY 6 mm2, do ktorych nalezy podtaczy¢ wszystkie
metalowe przytacza instalacji sanitarnych, czesci metalowe urzadzen elektrycznych.

Szyne wyréwnawczg nalezy pofaczy¢é z uziemieniem budynku oraz uziemieniem
rozdzielnicy. Wymagana warto$¢ rezystancji uziemienia powinna wynosi¢ 10 ohmoéw. Jezeli
wartos¢ rezystancji uziemienia bedzie przekracza¢ 10 ohm nalezy whi¢ dodatkowe prety i taczy¢
je z uziomem do czasu uzyskania pozytywnego wyniku.

Wszystkie potaczenia i przylaczenia przewoddw biorgcych udziat w ochronie przeciw
porazeniowej powinny by¢ wykonane w sposéb pewny, trwaty w czasie ichronigcy przed
korozja. Przewody ochronne PE, uziemiajace E oraz wyrdwnawcze EB powinny by¢ oznaczone
kolorami zielono-zottymi.

Wszystkie polaczenia zarowno do gitownej szyny wyréwnawczej, jak i w miejscowych
polaczeniach wyréwnawczych nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami
w szczeg6lnosci zgodnie z normg PN-HD 60364-5-54.

11. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA | PRZEPIECIOWA

Na podstawie PN-HD 6034-4-41 jako ochrone podstawowa zastosowano izolacje robocza
przewodow oraz ostony przed dotykiem bezposrednim.

Jako ochrona dodatkowa przy uszkodzeniu zastosowano:

e szybkie wylgczenie za pomoca wytacznikdw instalacyjnych w obwodach odbiorczych

oraz 30 mA w zabezpieczeniach obwodow gniazd w ukladzie sieci TN-S,

e potaczenia wyréwnawcze

Tablice TOA, TPA i TB zostaly przystosowane do ukladu sieciowego TN-S. Nakazuje sie
wykonanie uziemienia zacisku PE. Szyne¢ uziemiajaca potaczy¢ z instalacja uziemiajaca
budynku.

Przed oddaniem obiektu do eksploatacji NALEZY WYKONAC POMIARY REZYSTANCII
IZOLACJI KABLI | PRZEWODOW ORAZ SKUTECZNOSCI OCHRONY
PRZECIWPORAZENIOWEJ. Wyniki badan poda¢ w protokole badan instalacji.

12. UWAGI KONCOWE

Projektowana instalacja spetnia wymagania norm i przepisow w zakresie zabezpieczen,
wytrzymatosci zwarciowej, obcigzalnosci pradowej, szczelnosci, oraz ochrony od porazen
I przepig¢. Ochrong od porazen przewidziano przez szybkie wytaczenie w uktadzie sieci TN-S.

Catos¢ robdt nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami oraz
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano-Montazowych Czes¢ V
Instalacje elektryczne.
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Po zakonczeniu robdt nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawcza i instrukcje
eksploatacji.

Sprawdzenie odbiorcze instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych Czes¢ V. Instalacje elektryczne oraz
norme PN-HD-6034-6 ,,Instalacje elektryczne nn - Czegs¢ 6: Sprawdzenia”.

W sktad sprawdzen odbiorczych m.in. wchodza:

. 0gledziny

. badanie skutecznosci szybkiego wytaczenia

. badanie stanu izolacji instalacji odbiorczej

. badanie tablic rozdzielczych (sprawdzenie prawidtowosci potaczen, dokrgcenie stykow)
. sprawdzenie cigglosci uziemionych przewoddéw ochronnych

. pomiary natezenia oswietlenia po ustawieniu mebli na poziomie podtogi

. sprawdzenie poprawnosci dziatania wytacznikdéw réznicowopradowych

~No ok, owN -

Wykonawca zobowigzany jest do wystawienia protokotéw pomiarow w dwdch egzemplarzach,
ktore zostang przekazane:

— egzemplarz nr 1 — Inspektorowi Nadzoru

— egzemplarz nr 2 — Kierownikowi lokalu

Klauzula

Wykonawca wymienionego zakresy robot, powinien zapozna¢ si¢ z catoscig dostgpnej
dokumentacji i zweryfikowa¢ ja w zakresie poszczeg6lnych prac. W przypadku stosowania
jakichkolwiek rozwigzan systemowych i niezaleznie od stopnia dokfadnosci i precyzji
otrzymanych dokumentow nalezy przy wycenie uwzgledni¢ wszystkie elementy danego
systemu, niezbedne do poprawnego wykonania catosci prac. W zwiazku z powyzszym
wykonane instalacje musza zapewni¢ utrzymanie zatozonych parametrow. Wszystkie elementy
nie ujete w niniejszym opracowaniu, a zdaniem Wykonawcy niezbedne do prawidlowego
dziatania instalacji musza by¢ zamontowane i dostarczone. W przypadku btedu pomyiki lub
watpliwosci w jakimkolwiek z elementow dokumentacji, Wykonawca, przed ztozeniem oferty,
powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktéry jako jedyny jest upowazniony do
wprowadzania zmian. Wszystkie niesygnalizowane watpliwosci zostana zinterpretowane na
korzys¢ Inwestora.

Wskazane w dokumentacji projektowej, urzadzenia lub materialy konkretnych
producentow oraz nazwy firm dostawcdw i producentow oraz okreslenia pn. rownowazne nalezy
traktowaé, jako stuzace do okreslenia parametréw przedmiotu zamoOwienia przez podanie
standardu, przy czym dopuszczalne jest zastosowanie innych odpowiednikow pochodzacych od
innych wytworcow, z zastrzezeniem jednak, ze nie beda one gorsze jakosciowo od wskazanych
w projekcie, zagwarantuja uzyskanie tych samych (lub lepszych) parametrow technicznych oraz
beda posiadac niezbegdne atesty i dopuszczenia do stosowania.

W przypadku zastosowania innych, niz podane w dokumentacji projektowej, urzadzen,
materiatow i technologii. Wykonawca przedmiotu zamowienia odpowiada¢ bedzie za ich dobor,
a w zakresie jego obowigzkow (na wiasny koszt) znajdowac si¢ bedzie ewentualna weryfikacja
dokumentacji projektowej.
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13. ZESTAWIENIE MATERIALOW

LP Wyszczegolnienie Typ Jedn. | llo§¢ |Producent
Doposazenie tablicy TOA
1 | Wylacznik instalacyjny B16 S301 B10 Szt. 1 Legrand
Wytacznik réznicowopradowy z P312
2 dobezpieczeniem B16/30mA typ A B16/30mA szt ! Legrand
; HDHp-J
3 | Przewdod bezhalog. 450 V, B2ca 3x1.5 mm’ m 300
; HDHp-J
4 | Przewod bezhalog. 450 V, B2ca 3x2.5mm’ m 200
; HDHp-J
5 |Przewdod bezhalog. 450 V, B2ca Exdmm? m 5
6 | Skretka ekranowana HDMI HDMI m 5
¢ 19x24 AWG
7 | Przewdd teletechniczny YTDY 3x2x0.5 m 20
8 | Przewod wyrownawczy LgY 6 m 10
Wylacznik 1- biegunowy p/t 11000302
9 | 10 A250 V IP 20 Optima 12011602 | 4| 1 | HagerPolo
Wylacznik 1- biegunowy schodowy 11000102
101 1/£10 A,250 V IP 20 Optima 12011602 | SZt | 2 | HagerPolo
Gniazdo wtyczkowe plt
11 |z uziemieniem, 16 A, 250 V IP 20 12000102 szt. 1 Hager Polo
. 12011602
Optima
Gniazdo wtyczkowe p/t z
12 | uziemieniem, bryzgoszczelne 16 A, 5822283 szt. 4 Hager Polo
250 V, IP44 Optima
Gniazdo HDMI A 1.3 p/tz 770085
13 zaciskami srubowymi biate Valena 754001 szt. 2 Legrand
14 | Puszka podtynkowa fi 60 Szt. 16
15 GiO\{vna - lokalna szyna 1808 sot. 1 OBO
wyréwnawcza
Instalacja przyzywowy ABB Signal
Sygnalizator alarmu FEH2001 szt. 1
Przycisk z lampka - KASOWNIK FAP2001 szt. 1
16 |Przycisk pociggowy - WEZWANIE FAP3002 szt. 2 ABB
Adapter BASIC55 do systemu 2519-B55 szt. 4
RAMKA 2511-94-507 szt. 4
Transformator FLM1000 szt. 1
Monitor / telewizor LED 65 cali,
17 |4K UHD, HDR10+, Hybrid Log- szt. 1
Gamma
Plyta z wetny mineralnej
18 |1000x600x50 CP673 m2 2 HILTI
0 gestosci 140 kg/m3
19 | Masa ochronna CP673 CP673 kg 3 HILTI
20 | Farba ochronna CP673 CP673 kg 1 HILTI
21 | Pozostate materialty montazowe kpl. 1
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LP Wyszczegolnienie Jedn. llos¢ Oznaczenie
1 Panel LED 320x320 n/t 3000lm PMMA szt 4 Al
" | OPAL 24W IP54 z czujnikiem ruchu, biaty '

5 Panel LED 597x597 p/t 3300Im OPAL 31W sot 20 B1
IP20, biaty
Panel LED 320x320 n/t 3000lm PMMA

3 | OPAL 24W IP54, bialy szt. d B2
2x Tasma SMD 2216 /300 LED 330 cmw

4. | profilu Power Line 35 Smooth z przestona szt. 1 C1
mleczna

5. | Zasilacz impulsowy 60W 24V LPV-60-24 Szt. 1 do C1
2x Tasma SMD 2216 /300 LED 85 cm w

6. |profilu Power Line 35 Smooth z przestona szt. 7 C2
mleczna

7. | Zasilacz impulsowy 100W 24V LPV-100-24 szt. 1 jeden do C2

8. |Przewdd do tasm LED 2 x 0,25mm m 20 do C1, C2
Profil aluminiowy LED 1512 n/t 2250 Im

o PMMA OPAL 18W IP20 szt. 14 3

10. |Oprawa LED nf/t, IP65, 4W, 280 Im Szt. 1 C4
Oprawa awaryjna antypaniczna LED n/t 3W,

111 420im, 1h, AT, 130x130 szt | 8 AWL
Oprawa awaryjna antypaniczna LED p/t 1W,

121 180Im, 1n, AT, 160x160 szt. | 10 AW2
Oprawa awaryjna antypaniczna LED n/t 3W,

13 1310Im, 1h, AT, 340x46 szt | 2 AWS
Oprawa awaryjna antypaniczna LED n/t 1W,

14. 1180Im, 1h, AT, 130x130 szt | 3 AWA
Oprawa awaryjna asymetryczna LED n/t 2W,

15 240Im, 1h, AT, 130x130 zewngtrzna szt 3 AWZ
Oprawa kierunkowa jednostronna 1.2W, 1h,

16. AT + pikt szt. 8 EM1
Oprawa kierunkowa dwustronna 1.2W, 1h,

17. AT + pikt szt. 4 EM2

UWAGA:

Wszystkie oprawy awaryjne z certyfikatem CNBOP i w wykonaniu Autotest

Dopuszcza si¢ zastosowanie materiatdw, urzadzen i wyposazenia innych producentéw pod
warunkiem, ze beda one spelnia¢ wymagania niniejszej dokumentacji i zostana
potwierdzone stosownymi certyfikatami, aprobatami i deklaracjami zgodnosci oraz, ze
beda to produkty o parametrach jakosciowych i cechach uzytkowych, co najmniej na
poziomie parametréw wskazanych w dokumentacji.

14. OBLICZENIA

Obliczenia mocy i dobdr przekrojow przewoddw
(przedstawiony na kolejnych arkuszach)
opracowat:
mgr inz. Tomasz LazniowskKi



Tyskie Towarzystwo Budownictwa Spotecznego ul. Budowlanych w Tychach
Obliczenie mocy i dobor aparatéw fgczeniowych

Projekt techniczny - obliczenia elektryczne

Tablica TOA aktualizacja

NI obw. Odbiory Un Pi Kz | cosfi Ps Qs Is Prqd_ Wqu_cznik Charaktery Stycznik Uwagi

Nazwa [Vl [kw] [-] [-] [kw] [kVAr] [A] zabezpiecz | r6znicowy styka [-] [-]
F3 |Oswietlenie hol 230 0,50 1,00 | 0,95 0,5 0,2 2,3 16 - B - -
F4 |Oswietlenie nocne 230 0,10 1,00 | 0,95 0,1 0,0 0,5 16 - B - -
F5 |Oswietlenie korytarz 230 0,60 1,00 | 0,95 0,6 0,2 2,7 20 - B - -
F13 |Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne 230 0,10 1,00 | 0,95 0,1 0,0 0,5 10 - B - -
F14 |Gniazdo TV 230 0,70 1,00 | 0,95 0,7 0,2 3,2 16 30 mA B - -

Tablica TPA aktualizacja

F6 |Oswietlenie toaleta dla niepetnosprawnych 230 0,10 1,00 | 0,95 0,1 0,0 0,5 10 - B - -
F14 [Gniazda toaleta dla niepetnosprawnych 230 1,50 1,00 | 0,95 15 0,5 6,9 16 30 mA B - -
F20 |Przeptywowy podgrzewacz wody 400 16,00 | 1,00 | 0,95 16,0 5,3 24,3 25 30 mA C - -
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Dobor przekroju przewodow i kabli wedfug PN-IEC 60364-5-523

Projekt techniczny - obliczenia elektryczne
Tyskie Towarzystwo Budownictwa Spotecznego ul. Budowlanych w Tychach

Tablica TOA aktualizacja

N7 Gl QOdbiory Is Iddw llosé [Liczba| Temp. Utozenie Kt Kz lobl Idd Przekréj | Lobl AU%
) Nazwa [A] [A] [zytobc.| toréw otocz. tablica 52-B | tablica [-] tablica| [-] [A] tablica [A] [mm2] [m] [%]
F3 |Oswietlenie hol 2,3 16 2 4 25 E 52-D1| 1,06 52-E1| 0,77 2,3 52-C9 22,0 1,5 25 0,55%
F4  |Oswietlenie nocne 0,5 16 2 4 25 E 52-D1| 1,06 52-E1]| 0,77 0,5 52-C9 22,0 1,5 40 0,17%
F5 |Oswietlenie korytarz 2,7 20 2 4 25 E 52-D1| 1,06 52-E1| 0,77 2,7 52-C9 30,0 2,5 60 0,94%
F13 |Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne 0,5 10 2 4 25 E 52-D1| 1,06 52-E1| 0,77 0,5 52-C9 22,0 1,5 60 0,26%
F14 |[Gniazdo TV 3,2 16 2 4 25 E 52-D1| 1,06 52-E1| 0,77 3,2 52-C9 30,0 2,5 5 0,09%
Tablica TPA aktualizacja
F6 |Oswietlenie toaleta dla niepetnosprawnych 0,5 10 2 4 25 E 52-D1| 1,06 52-E1| 0,77 0,5 52-C9 22,0 1,5 10 0,04%
F14 |Gniazda toaleta dla niepetnosprawnych 6,9 16 2 4 25 E 52-D1| 1,06 52-E1| 0,77 6,9 52-C9 30,0 2,5 15 0,60%
F20 |Przeptywowy podgrzewacz wody 24,3 25 3 4 25 E 52-D1| 1,06 52-E1| 0,77 24,3 52-C9 34,0 4,0 5 0,22%
warunek 1 : lobl < Iddw < [dd*Kt*Kz wg PN-HD 60364-4-43 opracowat:

warunek 2 : I, < 1,45*Idd*Kt*Kz

wg PN-HD 60364-4-43

magr inz.. T. Lazniowski
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