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- rzut przyziemia instalacja c.o przewody rozprowadzajace rys. 3/S 1:100
- rzut przyziemia instalacja c.o rys. 4/S 1:100
- rzut przyziemia instalacja klimatyzacii rys. 5/S 1:100
- rzut przyziemia wentylacja rys. 6/S 1:50

- rzut dachu wentylacja rys. 7/S 1:50

- profile kanalizacji deszczowe; rys. 8/S 1:100
- profil kanalizacji sanitarnej rys. 9/S 1:100
- profil przytacza wodociggowego rys. 10/S 1:100
- schematy weztéw potaczeniowych rys. 11/S 1:100
- zbiornik buforowy rys. 12/S 1:100
- schemat technologiczny pompy ciepta rys. 13/S 1:100



OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- obowigzujgce normy i przepisy,

- aktualne podktady architektoniczno-budowlane,
- literatura branzowa,

- wytyczne producentow materiatow.

2. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt techniczny wewnetrznych i zewnetrznych instalacii:
- wodociggowej,

- kanalizacji sanitarnej,

- kanalizacji deszczowej,

- grzewczej,

- wentylacyjnej,

- klimatyzacji.

3. INSTALACJA WODOCIAGOWA.

Dane wyj$ciowe do projektowania:

PN-EN 806-1:2004, Wymagania dotyczace wewngtrznych instalacji wodociggowych do przesytu wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi. Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-81/B-10700.00, Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspdine
wymagania i badania.

PN-83/B-10700.04, Instalacje wewnetrzne wodociaggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody
wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu,

PN-92 B-01706 Instalacje wodociggowe wymagania w projektowaniu.

3.1 Dane ogblne.

Projektowany budynek zasilany przez projektowane przytacze z rur PE@90x8,2 PE100 — RC, do trojnika w wezle W2 nastepnie z
rur PE@63 az do budynku. Wiaczenie przewidziano zgodnie z warunkami technicznymi do istniejacego przytacza PE@140 (rozdziat
przytaczy) zlokalizowanego poboczu dziatki drogowej. Przytacze nalezy wybudowaé metoda bez wykopowa, teren po wykonaniu
komér startowej i koncowej przywroci¢ do stanu pierwotnego. Przytacze zostanie zakoriczone zestawem wodomierzowym w
pomieszczeniu technicznym w budynku. Wigczenie do sieci zaprojektowano przez tréjnik Zeliwny DN150/80 z zasuwg odcinajaca,
kotnierzowg, krotka DN80. W wezle W2 zaprojektowano odgatezienie do hydrantu nadziemnego DN80, zabezpieczonego przez
ztamaniem, ktory zostanie zamontowany na kolanie stopowym. Wszelkie potaczenia ksztattek Zeliwnych z rurami z PE, wykona¢ za
pomocy, tacznikdw rurowo — Kkotnierzowych. Schematy weztéw potaczeniowych pokazano na rysunku. Wrzeciona zasuw
odcinajacych wyprowadzi¢ w dedykowanych obudowach teleskopowych dla zastosowanego typu zasuwy, do poziomu terenu, gdzie
osadzi¢ nalezy skrzynki zeliwne do zasuw @160/270, miejsce wokdt nich obudowac plyta betonowa o wymiarach 80x80x10 z
centralnym ustawieniem skrzynek, skrzynki posadowi¢ na krazkach betonowych. Pod korpusem zasuw wykona¢ nalezy podparcie
betonowe, wykonane tak aby byt swobodny dostep do wszystkich $rub kotnierzy. Nalezy zwréci¢ uwage by konstrukcja wszystkich
elementéw z Zeliwa sferoidalnego byta zabezpieczona powtokg farby epoksydowej, naktadanej metodg proszkowa o grubosci
250um. Gtéwne opomiarowanie wody zuzywanej w budynku bedzie realizowane przez wodomierz gtéwny JS10 DN32, przed i za
wodomierzem zamontowa¢ zawory odcinajace DN50, zabezpieczeniem przed wtornych skazeniem wody w instalacji bedzie zawor
antyskazeniowy typ BA 295 DN50, przed ktérym nalezy zamontowac filir mechaniczny z ptukaniem wstecznym DN50. Instalacja
wodociggowa, wewnatrz budynku zaprojektowana zostata z rur PEXc/AI/PE-RT, kiore taczone bedg za pomocq zigczek
zaciskowych, zgodnie z wytycznym producenta wybranego systemu, przewody gtéwne rozdzielcze prowadzone bedg w posadzce.
Kompensacja przebiegata bedzie w sposédb naturalny wynikajacy z projektowanej trasy przewoddw z zatamaniami. Przewody
zasilajace przybory sanitarne w projektowanych pomieszczeniach socjalnych i sanitariatach, prowadzi¢ w posadzkach, bruzdach
Sciennych i w $ciankach instalacyjnych do wysoko$ci ok. 40cm nad posadzka, podejscia pod przybory zakofczyé zaworkami 3/8”,
podejscia pod WC i pisuary zakonczy¢ zaworami ze ztaczka do weza DN15. Przy przej$ciach przewodami przez $ciany oddzielenia
pozarowego nalezy osadzi¢ kotnierze ognioochronne, o odpornosci ogniowej dostosowanej do odpornosci ogniowej przegrody
budowlanej i typu przechodzacych przez nig przewoddw. Przejcia przez stropy, oraz inne przegrody budowlane wykonac nalezy w
rurach ochronnych z PVC wypetnionych masa plastyczna, nalezy zwrdcié¢ uwage na to, by miejsca taczenia rur, nie znajdowaty sie w
miejscach przej$¢ przez przegrody budowlane i $ciany oddzielenia p.poz. Mocowanie przewoddw do konstrukcji budynku wykonaé

$cisle wg wytycznych producenta wybranego systemu za pomocg zawiesi stalowych z wktadka gumowa amortyzujaca. Przewody
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wodociggowe nalezy zabezpieczyC izolacjg termiczng przy uzyciu izolacji ciepinej np.: Paroc Hvac Section AluCoat T, o
wspbtczynniku przewodzenia ciepta max 0,035 W/m2K - w sposdb zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia, uzyskujac
odpowiednio klase reakcji na ogien zgodnie z Polskg Normag PN-EN 13501-1 dla: przewoddw i izolacji wykonanych z wyrobdw,
osobno przewod i osobno izolacja, wynoszacq co najmniej BL — s2, dO dla kazdego z osobna; lub dla: przewoddw i izolacji
stanowigcych wyrob (tj. badany byt przew6d wraz z izolacjg — jedna cato$€) wynoszaca co najmniej BL - s2, d0, przy czym warstwa
izolacyjna elementéw warstwowych powinna miec klase reakcji na ogien co najmniej E.

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej materiat (0,035 W/mK)
1. Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2. Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3. Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury

4, Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez Sciany lub
stropy, skrzyzowania przewoddéw
6. Przewody uktadane w warstwach posadzki 6,0 mm

5. Y2 wymagarn z poz 1-4

Przy urzadzeniach sanitarnych montowac:

- stojace baterie umywalkowe,

- stojace baterie zlewozmywakowe,

- Scienne baterie natryskowe,

- zawory odcinajace do WC,

- zawor ze zlaczka do weza,

- zawor sptukujacy do pisuaru.

Do przygotowania cieptej wody zaprojektowana zostata monoblokowa pompa ciepta powietrze/woda o mocy Q=24,70 kW, ktéra
zostanie zamontowana na fundamencie, na poziomie terenu, obok pomieszczenia technicznego. Pompa bedzie podgrzewata cieptg
wode w podgrzewaczu pojemno$ciowym o pojemno$ci V=700l w cyklu pracy catorocznej. W podgrzewaczu zamontowana bedzie
grzatka elektryczna zasilana napieciem U=400V i mocy Pel=6,0kW, ktéra stuzyta bedzie do przegrzewu termicznego instalacji oraz
jako dodatkowe Zzrodto ciepta przy niskich temperaturach zewnetrznych. Uktad dziata w priorytecie cieptej wody uzytkowej. Obieg
wody cieptej w uktadzie cyrkulacji, zapewni pompa elektroniczna o parametrach Qn=0,50m3 i wysoko$ci podnoszenia Hp=1,0m.
Zabezpieczeniem podgrzewacza bedzie naczynie wzbiorcze o pojemnosci V=80l oraz zawér bezpieczenstwa %" 6,0 bar.

3.2 Roboty montazowe, ptukanie i dezynfekcja.

Rury przylacza wodociggowego na terenie inwestora uktada¢ z min. przykryciem wskazanym na rysunku w wykopie otwartym wasko
przestrzennym o szerokosci 0,90m, natomiast w dziatce drogowej montaz przytacza wykona¢ metodg bez wykopowa. W miejscu
wykonania komory startowej i koicowej nawierzchni¢ odtworzy¢ do stanu pierwotnego. Przed utozeniem rur dno wykopu doktadnie
oczysci¢ z ostrych przedmiotow i wykona¢ podsypke piaskowg o grubosci co najmniej 10 cm. taczenie przewodow ksztattek na
dtugosci wykona¢ metodq zgrzewania elektrooporowego, potaczenia przewodoéw PE z armatura Zeliwng, kotierzowa za pomocg
potaczen rurowo kotierzowych. Przewody uktada¢ na podtozu catkowicie odwodnionym z wyprofilowanym dnem odpowiadajacym
tozysku rury, zgodnie z projektowanymi spadkami. Nad przewodami nalezy potozy¢ tasme ostrzegawczag koloru niebieskiego,
natomiast na rurociggu utozy¢ nalezy drut miedziany o przekroju min 1mm?2 w ostonie tworzywowej. Drut nalezy wyprowadzi¢ po
drazku zasuwy i umiesci¢ w skrzynce ulicznej. Do zasypania przewodow przystapi¢ nalezy dopiero po wykonanej inwentaryzacji
geodezyjnej. Grubo$¢ obsypki (piasek o grubosci ziaren max 2,0mm) powinna wynosi¢ ok. 30 cm ponad grzbiet przewodu.
Wskaznik zageszczenia obsypki i zasypki w rejonie nawierzchni utwardzonych: Is min 97% i Is min 95% poza obszarem utwardzenia
drogi. Zaggszczanie nalezy prowadzi¢ warstwami o grubosci nie wiekszej niz 20cm. Obsypke nalezy wykonaé z zachowaniem
dostepu do ziaczy, ktore zostang zasypane po przeprowadzeniu prob szczelnoSci przewodu. Po wykonaniu sieci przeprowadzi¢
proby szczelnoSci pod cisnieniem 1,0 MPa w ciggu 60 minut, a nastepnie ptukanie. Przytacze napemia¢ sukcesywnie od strony
wezia W1, odpowietrzanie przez hydrant, spadek ci$nienia po 60 min badania nie moze przekracza¢ 20kPa. Wode po zakoriczeniu
ptukania nalezy podda¢ badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym. W przypadku stwierdzenia, ze woda nie odpowiada
wymaganiom wody przeznaczonej do spozycia, wykonane przewody nalezy podda¢ dezynfekcji przy uzyciu wodnego roztworu
wapna chlorowanego lub podchlorynu sodowego w czasie 24 godzin. Zalecane stezenie podchlorynu sodowego — 1:500.
Woprowadzenie substancji dezynfekujacej zaleca sie wykona¢ przez zamontowanie nawiertki za zasuwg na wezle W1, ktorg po
ptukaniu nalezy trwale zaslepi¢, odwodnienie przez korcowke przytacza na terenie inwestora. Podczas procedury ptukania i
dezynfekcji nalezy przestrzega¢ wytycznych od dostawcy wody. Po zakoriczeniu dezynfekcji i opréznieniu przewodu z wody (wode
podda¢ dechloracji) nastepnie przewdd wodociggowy nalezy ponownie przeptuka¢ czystq woda. Wode do ptukania pobra¢ z
istniejacego hydrantu zlokalizowanego na sieci, ilo$¢ wody zuzytej do ptukania opomiarowac i wnies¢ z tego tytutu stosowne optaty u
dostawcy. Projektowanie i wykonawstwo sieci wodociggowej nalezy przeprowadzaé zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rurociagow, ktdre zostaty opracowane dla danego rodzaju wyrobu. Obiekty budowlane i urzadzenia musza by¢ projektowane
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i wykonane tak, aby byto zapewnione bezpieczenstwo i higiena pracy obstugi eksploatacyjnej oraz nie byto zagrozen wypadkowych
ludzi, zwierzat i szkdd na mieniu.

Bilans wody:
BILANS WODY
Lp. Punkt czerpalny llo$¢ gn zimna, dmd/s >an, dm3/s q, dm¥/s
1. Bateria czerpalna dla umywalki 16 0,07 1,12
2. Bateria czerpalna dla natrysku 10 0,15 1,50
3. Bateria czerpalna dla zlewozmywaka 2 0,07 0,14
4. WC 5 0,13 0,65
5. Pisuar 3 0,3 0,90
6. Zawdr ze ztaczkq do weza DN15 4 0,3 1,20
7. Zawdr ze ztaczkq do weza DN20 1 0,3 0,30
Suma dla budynku: 5,81 1,37

Przeptyw obliczeniowy.

q=0,682* (zqn)0.*4 - 0,14
q=0,682* (5,81)0.14-0,14
q=1,37dm?3/s = 8,61m3h

Qwod = 2*qobl = 2*2,94= 5,87m3/h.

4. KANALIZACJA SANITARNA WEWNETRZNA | ZEWNETRZNA.

Dane wyj$ciowe do projektowania.

PN-EN 1329-1:2014 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i Sciekow (o niskiej i
wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budynkéw — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) — Cze$¢ 1: Specyfikacje
rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 1451-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczysto$ci i $ciekow (o niskiej i wysokiej
temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli — Polipropylen (PP) — Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i system

PN-EN 1453-1:2002 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych o $ciankach strukturalnych do odprowadzania
nieczysto$ci i Sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
(PVC-U) — Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace rur i systemu.

PN-EN 1453-1:2002/Ap1:2003 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych o $ciankach strukturalnych do odprowadzania
nieczysto$ci i Sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
(PVC-U) — Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace rur i systemu

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.
PN-81/B-10700/00

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-EN 1329-1:2001

Instalacje kanalizacyjne wymagania w projektowaniu. PN-92 B-01707.

4.1 kanalizacja sanitarna wewnetrzna.

Kanalizacje posadzkowg zaprojektowano z rur PVC SN4 @110x3.2 i @160x4.7 z litg $ciankq taczonych na kielichy z uszczelkg
gumowa. Sposdb montowania przewoddw do konstrukcji budynku zgodnie z wytycznymi producenta rur w bruzdach $ciennych i
przestrzeni instalacyjnej za pomocy obejm stalowych z gumowag wkitadka amortyzujaca, mocowanych przy pomocy kotkéw
montazowych. Przej$cia przewodami przez elementy konstrukcyjne oraz w obrebie taw fundamentowych, wykona¢ w rurach
ochronnych. Opisane piony kanalizacyjne nalezy wyprowadzi¢ na wysoko$¢ co najmniej 1.0m ponad dach budynku i zakonczy¢ rurg
wywiewng 110/160. Przy grup przyboréw oddalonych od pionéw kanalizacyjnych nalezy zamontowaé zawory napowietrzajace.

W miejscu przejScia pionu w poziom na wysoko$ci 0,30 m od posadzki nalezy zamontowaC rewizje. Podej$cia od przyboréw
sanitarnych do pionéw prowadzi¢ po $cianach, w bruzdach i $ciankach instalacyjnych ze spadkiem od 1,5 - 5% dla $rednic od 110 -
50. Zaprojektowano nastepujace przybory sanitarne:

- podejscie kanalizacyjne pod umywalki fajansowe,

- podejscie kanalizacyjne pod odwodnienia przy natryskach,

- podejscie kanalizacyjne pod miski ustepowe,

- podejscie kanalizacyjne pod zlewozmywaki,

- podejscie kanalizacyjne pod pisuar,

- podejscie kanalizacyjne pod kratki kanalizacyjne.



Bilans $ciekow kanalizacji sanitarnej hala:

0., = K,/EDU

gdzie:
Q,w = natezenie przeptywu sciekow (I/s)
K = wspolczynnik czestosci
Y DU = suma odplywoéw jednostkowych.

4.2 kanalizacja sanitarna zewnetrzna.

Zaprojektowano instalacje kanalizacji sanitarnej, z ktdrej Scieki zostang odprowadzone do zewnetrznej, istniejacej instalacii
kanalizacji sanitarnej zlokalizowanej na sasiedniej dziatce, ktdra réwniez stanowi wltasno$¢ inwestora. Wigczenie zaprojektowano
przez studnie kanalizacyjng o rzednych 100,25/98,40, w ktorej znajduje sie istniejaca przepompownia $ciekdw, w studni wykonac
nalezy otwér wiertnicg do betonu, w ktérym nalezy osadzi¢ uszczelke zapewniajaca szczelno$¢ potgczenia. Zewnetrzne odcinki
przylacza i grawitacyjnej kanalizacji sanitarnej doziemnej, zaprojektowano z rur PVC-U klasy SN8 @160x4.7 z lita $cianka w calym
przekroju, taczonych na kielichy z uszczelki gumowe. Ze wzgledu na réznice terenu i brak mozliwosci odprowadzenia $ciekdw
grawitacyjnie, zaszla konieczno$C zaprojektowania przepompowni Sciekéw o parametrach Hp=4,0m i Qn=3,70l/s. Dobrano
przepompownie sktadajgcq sie z dwoch pomp pracujacych w trybie praca rezerwa, ktére zostang zamontowane w studni betonowe;
o $rednicy @1200, studnia zostanie zwieficzona wtazem @800 klasy B125. Odcinek ttoczny zaprojektowano z rur PE-RC@90 PN16
SDR11, ktéry zostanie wiaczony do studni rozpreznej @1000 nad kineta. Odcinek miedzy przepompownia, a studnig rozprezng S1
wykona¢ metoda bez wykopowa. Na zmianie kierunku przeptywu Sciekéw oraz spadku zaprojektowano studnie kanalizacyjne
betonowe z prefabrykowanych kregéw @1000 z betonu C35/46, wodoszczelny min. W8, o nasiakliwosci <5%, klasa ekspozycii
betonu XA3, mrozoodpornos$¢ F-50. Kregi taczone na uszczelki SBR lub EPDM spetniajace wymagania PN-EN 681-1, wyposazone
w stopnie ztazowe zabezpieczone przed poslizgiem, dno studni prefabrykowane z fabrycznie zamontowanymi przej$ciami i kinetg
oraz studnie tworzywowa @425, ktore zostang zwienczone wtazami zeliwnymi @600 i @400 klasy D400 w terenie utwardzonym i
B125 w terenie zielonym. Studnie zlokalizowane w drogach posadowi¢ nalezy na podbudowie z betonu C10/15 o grubosci 15¢m.
Wszelkie potaczenia przewodéw ze studniami wykonaé jako szczelne. Przejscia przewodami w obrebie faw fundamentowych
wykonac nalezy w rurach ochronnych.

4.3. Roboty montazowe.

Przed utozeniem rur dno wykopu doktadnie oczy$ci¢ z ostrych przedmiotow i wykona¢ podsypke piaskowg o grubo$ci co najmniej 10
cm. Grubos¢ nadsypki powinna wynosi¢ 30 cm ponad grzbiet przewodu. Wskaznik zageszczenia podsypki i obsypki w rejonie
nawierzchni utwardzonych: Is > 98% nadsypki: Is >95% w skali Proctora. Zageszczanie prowadzi¢ warstwami o grubosci nie
przekraczajacej 1/3 Srednicy rury. Zageszczanie obsypki w bezposrednim sasiedztwie przewodu moze byé prowadzone jedynie przy
uzyciu drewnianych ubijakéw. Stosowanie metalowego sprzetu lub mechanicznego jest mozliwe jedynie w odlegtosci wigkszej niz
ok. 10 cm od rury. Przewody nalezy uktada¢ na podtozu catkowicie odwodnionym z wyprofilowanym dnem odpowiadajgcym tozysku
rury, zgodnie z projektowanymi spadkami. W obrebie kolizji z innymi przewodami roboty ziemne nalezy wykonywac recznie zabrania
sie stosowania ciezkich urzadzen. Przed przystapieniem do robé6t nalezy wykona¢ prace przygotowawcze zwigzane z pomiarami,
badaniem gruntu, organizacjg robdt, wytyczeniem tras przewodow oraz ustaleniem miejsc do odktadania ziemi rodzimej. Wykopy
waskoprzestrzenne o glebokosci przekraczajacej 1,0 m nalezy odeskowa¢ z zastosowaniem rozpér. Dno wykopu uksztattowac
recznie. Przy wykonywaniu wykopow w sasiedztwie istniejgcych budynkéw na gtebokoSci réwnej lub wiekszej niz gtebokosé
posadowienia tych budynkdw, nalezy je zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztatceniem. W obrebie klina odtamu $ciany wykopu
niedopuszczalny jest ruch pojazddéw i sprzetu. W przypadku wykonywania wykopdw o skarpach nachylonych, bezpieczne nachylenie
skarp dopuszcza sie w proporcji 1:1,5. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem
pomiedzy krawedzig wykopu a nasypem odkladu wolnego pasa terenu o szerokoSci co najmniej 1,0 m. Kolidujace przewody
istniejacego uzbrojenia terenu nalezy podwiesic. W miejscach skrzyzowan trasy projektowanych przewodow z istniejgcym i
zainwentaryzowanym uzbrojeniem terenu roboty ziemne nalezy prowadzi¢ recznie. Zejécia do wykopu powinny by¢ wykonane z
chwilg osiagniecia gtebokosci wiekszej niz 1,0 m od poziomu terenu, w odlegto$ciach nie przekraczajacych 20 m. Przejscia
przewodami w obrebie taw fundamentowych i innych elementéw konstrukcyjnych budynku wykona¢ nalezy w rurach ochronnych.

5. INSTALACJA GRZEWCZA.

Dane wyj$ciowe do projektowania:

Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach. PN-B-10405:1999

Instalacje ogrzewcze w budynkach — Projektowanie wodnych instalaciji centralnego ogrzewania PN-EN ISO 15875-1:2004(U).
Ptaszczyznowe systemy ogrzewania. PN-EN 1264.

Instalacje ogrzewcze w budynkach PN-EN 15377.



Instalacje ogrzewcze w budynkach - Wodne ptaszczyznowe wbudowane systemy ogrzewania i chfodzenia — Cze$¢ 1: Obliczanie
wydajnosci ciepinej i chtodniczej PN-EN15377-1:2008.

Instalacje ogrzewcze w budynkach - Wodne ptaszczyznowe wbudowane systemy ogrzewania i chtodzenia -- Cze$¢ 2: Projektowanie,
wymiarowanie i wykonywanie PN-EN 15377-2:2008,

Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego PN-EN 12831:2006.

5.1 Czes$¢ socjalno biurowa.

Zrodtem ciepta bedzie monoblokowa pompa ciepta powietrze/woda o mocy Q=24,70 kW, ktéra zostanie zamontowana na
fundamencie na poziomie terenu, obok pomieszczenia technicznego. Pompe nalezy zasilié napigciem U=400V i mocy 12,50kW
1=30,0A. Pompa zostata zaprojektowana do catorocznej pracy do zasilania instalacji ogrzewania podiogowego — dziata w priorytecie
c.w.u. Aby zapewni¢ odpowiedni ztad wody do odszraniania i dla zapewnienia wymaganego przeptywu przez skraplacze pomp
ciepta, dobrano zbiornik buforowy o pojemnoéci 2001, w ktérym jako wspomaganie systemu ogrzewania zamontowane zostang 2
grzatki elektryczne zasilane napieciem U=400V i mocy Pel=6,0kW kazda. Obieg wody w instalacji grzewczej zapewnig pompy
obiegowe:

- pompa obiegowa U=230V Pel=50W Q=3,20m*h - zasilajaca podgrzewacz c.w.u,

- pompa obiegowa U=230V Pel=50W Q=3,20m%h - tadujaca bufor ciepta,

- pompa obiegowa U=230V Pel=40W Q=0,80m%h Hp=2,50m - zasilajaca rozdzielacze ogrzewania podtogowego (za buforem
ciepta).

Zaprojektowano instalacje ogrzewania podiogowego zasilang wodg grzewczg pompy ciepta typu powietrze woda. Temperature
czynnika grzewczego okre$lono na poziomie 45/27 °C, czynnik wody grzewczej zasilajacy rozdzielacze z grupami pompowymi ma o
8 ° C wiecej niz projektowana temperatura wylotowa na powierzchnie grzewcze, tzn. ze warunek konieczny dostawcy systemu
zostaje spetniony. Zabezpieczeniem pompy ciepta bedzie zawor bezpieczenistwa %", przy buforze ciepta zaprojektowane zostato
naczynie przeponowe o pojemnosci V=25l. Za buforem ciepta po stronie instalacji zasilajacej rozdzielacze ogrzewania podfogowego,
na powrocie dobrano naczynie wzbiorcze, przeponowe o pojemnosci V=35,0l. bufora ciepta przed instalacjg c.0 bedzie zawér
bezpieczenstwa 2" 3,0bar oraz naczynie wzbiorcze, przeponowe 0 pojemnosci V=25I. Gtdwne przewody zasilajace instalacje
grzewczg zaprojektowano z rur stalowych pokrytych ocynkiem, fgczonych przez zlgczki zaprasowywane. Przewody zostang
prowadzone pod stropem pomieszczen z podejsciem w bruzdach Sciennych i Sciankach instalacyjnych do rozdzielaczy, ze spadkiem
0,3% w kierunku kottowni i odwodnien. Mocowanie przewoddéw do konstrukcji budynku wykonac Scisle wg wytycznych producenta
wybranego systemu, za pomocg zawiesi stalowych z wktadkq gumowg amortyzujaca. Wydtuzenia termiczne przewodéw bedg
kompensowane w sposdb naturalny, wynikajacy z projektowanej trasy przewoddw z zatamaniami. Petle grzewcze bedg zasilane z
rozdzielaczy w szafkach podtynkowych z grupami pompowo mieszajacymi. Przy rozdzielaczach ogrzewania podtogowego dobrano
zawory regulacyjne montowane na zasilaniu, ktérych nastawy pokazano na rysunkach. W pomieszczeniach nalezy zamontowaé
sterowniki pokojowe z termostatami potaczone z sterownikiem zabudowanymi w rozdzielaczach, umozliwiajace nastawe pracy petli
grzewczych w roznych trybach kalendarza tygodniowego. Przy rozdzielaczach zamontowa¢ sterowniki zasilane napieciem U=230V
Pel=300W, potaczone z pompq i sitownikami SLQ zamontowanymi na belkach rozdzielaczy. System ogrzewania podtogowego
zaprojektowano z rur SLQ PE-RT 5S - 16x2.0, mocowanych za pomocg klipsow na systemowym panelu montazowym,
styropianowym grubosci 3,0cm, utozonym w warstwie posadzki. Przewody nalezy zabezpieczy¢ izolacjg termiczng przy uzyciu
izolacji cieplnej np.: Paroc Hvac Section AluCoat T, o wspdtczynniku przewodzenia ciepta max 0,035 W/m2K - w sposdb
zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia, uzyskujac odpowiednio klase reakcji na ogien zgodnie z Polskg Normg PN-EN 13501-1
dla: przewodow i izolacji wykonanych z wyrobow, osobno przewdd i osobno izolacja, wynoszacg co najmniej BL — s2, d0 dla
kazdego z osobna; lub dla: przewodéw i izolacji stanowigcych wyréb (tj. badany byt przewdd wraz z izolacjg — jedna catosé)
wynoszaca co najmniej BL - s2, d0, przy czym warstwa izolacyjna elementéw warstwowych powinna mie¢ klase reakcji na ogieni co
najmniej E.

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej materiat (0,035 W/mK)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna Srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz: 1-4 p.rzechodzqc’e przez Sciany lub Y, wymagari z poz 1-4
stropy, skrzyzowania przewodéw

W najwyzszych punktach instalacji oraz przy rozdzielaczach dobrano zawory odpowietrzajace automatyczne. Przy przejéciach
przewodami instalacji grzewczej przez $ciany oddzielenia pozarowego nalezy osadzi¢ uszczelnienia ognioochronne o klasie
ognioodpornosci dopasowanej do przegrody budowlanej oraz przechodzacych przez nig przewoddw, ktére w Zzaden sposdb nie
moge obniza¢ klasy przegrody. W celu ograniczenia strat ciepta przez otwory drzwiowe zaprojektowane zostaty kurtyny zimne typu
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slim, sterowane czujnikiem otwarcia drzwi, o parametrach: V=1300/1550/2300m3h zasilana napigciem U=230V Pel=200W.
Napetnienie instalacji oraz uzupetnianie jej ubytkdw realizowa¢ nalezy przez zmigkczacz. Po przeptukaniu instalacji grzewczej nalezy
poddac ja prébie cisnieniowej, przy cidnieniu min. 4,0 bar w czasie co najmniej 60 min na zimno i goraco.

5.2 Pomieszczenie techniczne.

W celu dostarczenia ciepta do pomieszczenia technicznego nr 22, dobrano jednostke nawiewng z recyrkulacja, i nagrzewnicqg
elektryczng montowana na $cianie wewngtrznej budynku. Urzadzenie wyposazone jest w systemowg czerpnie $cienng i automatyke
T-Box, ktora steruje jej pracq i wentylatora wyciggowego, uktad dziata jak zbilansowana wentylacja nawiewno wywiewna.

Dobrano jednostke o parametrach:

- Vinom= 1600 m3/h,

- Vi pow. swiezego = 1300 m3/h — recyrkulacja 19%,

- U=400V Pel, Q=6,8-22,80 kW Imax=29,1A - nagrzewnica elekiryczna,

- waga = 47,20 kg.

Projektowane obcigzenie cieplne obiektu — 22,48kW.

6. INSTALACJAWENTYLACYJNA.

Zaprojektowano instalacje wentylacji mechanicznej opartej na 2 centralach wentylacyjnych nawiewno-wywiewnych z odzyskiem

ciepta o parametrach i wentylatorach kanatowych wywiewnych.

6.1. centrala wentylacyjna NW1:

- Vn = 1355 m¥h,

- Vw =945 m?/h,

- sprez 300 Pa,

- waga 417kg,

- pobdr mocy wentylatoréw max 1,40kW U=400V,

- sprawno$¢ odzysku ciepta 83%,

- komora mieszania,

- temperatura nawiewu lato 22°C,

- filtr G4,

- wbudowane ttumiki na nawiewie i wywiewie,

- wykonanie zewnetrzne-stojgca na dachu,

- sterownik centrali wyposazony w funkcje programowania pracy centrali w trybie tygodniowym.

centrala wentylacyjna NW2:

- Vn = 1480 m3/h,

- Vw = 1480 m3/h,

- sprez 300 Pa,

- waga 503kg,

- pobdr mocy wentylatoréw max 1,40kW U=400V,

- sprawnos¢ odzysku ciepta 76%,

- komora mieszania,

- temperatura nawiewu lato i zima 24°C,

- filtr G4,

- wbudowane ttumiki na nawiewie i wywiewie,

- wykonanie zewnetrzne-stojaca na dachu,

- sterownik centrali wyposazony w funkcje programowania pracy centrali w trybie tygodniowym.

6.2 Przewody wentylacyjne.

Instalacje wentylacyjne zaprojektowano z kanatow i ksztattek typu A/l wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej wg normy PN-B-

03434 taczonych kotnierzowo w klasie szczelnosci A wg normy PN —B -76001 na uszczelki gumowe, (wszystkie kolana nalezy

wykona¢ jako tuki). Instalacje zaprojektowano z kanatéw i ksztattek prostokatnych oraz okragtych - typu spiro i flex izolowane

akustycznie, i termicznie grub. izolacji 25 mm widknem szklanym (ostona zewnetrzna: aluminium, poliester). Dlugo$ci przewodow

elastycznych nie powinny przekracza¢ 1.5 m. taczenie przewoddw, wykonywanie ksztattek i wzmocnien, montaz zaworéw,

taczenie z przepustnicami, montaz otwordw rewizyjnych nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi producenta zastosowanego

systemu. Kanaty wraz z ksztattkami wewnatrz budynku izolowa¢ - matami z wetny mineralnej o wspotczynniku przewodzenia ciepta

0.035W/m*K grubos¢ 40mm jednostronnie pokrytymi zbrojong folig aluminiowa, natomiast na zewnatrz 80mm dodatkowo w ptaszczu

z blachy ocynkowanej. Instalacje kanatowe nawiewne i wywiewne odseparowane bedg od centrali wentylacyjnej za pomocg

elastycznych potaczen brezentowych (tzw. faczniki elastyczne). Do podwieszania kanatéw wentylacyjnych nalezy stosowa¢ obejmy

stalowe ocynkowane, z wktadkami gumowymi amortyzujacymi, atestowane i nie powodujgce uszkodzenia izolacji cieplnej. Przewody
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prowadzone po dachach jaki samg centrale nalezy mocowaé za pomocg podp6r systemowych typu Big Foot. PrzejScia przewodow
przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktorych wymiary sg o 20mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewoddow
z izolacja. Przejscia przez dach z wykorzystaniem systemowych podstaw dachowych i cokotéw. Obrébka blacharska i dekarska
zgodnie ze sztuka. Podpory, potaczenia i podwieszenia przy centrali w odlegto$ci nie mnigjszej niz 15 m od zrédta drgan powinny
by¢ wykonane jako elastycznie z zastosowaniem podktadek z materiatéw elastycznych lub wibroizolatoréw. Podtgczenia kanatéw do
centrali wykonaC za pomocg, kotnierzy wibroizolacyjnych. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ czyszczenia kanatéw przez zastosowanie
tatwo dostepnych otworéw rewizyjnych lub demontazu elementéw sktadowych instalacji wentylacyjnej. Niedopuszczalne jest
pozostawienie ostrych zakonczen na wewnetrznych powierzchniach kanatéw. Na przewodach o przekroju kotowym o $rednicy
nominalnej mniejszej niz 200mm nalezy stosowac zdejmowane zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia. Otwory rewizyjne
nalezy montowa¢ przy elementach kanatowych instalacji (tumiki, itp.), chyba, ze moZliwy jest demontaz w.w. elementow w celu
oczyszczenia. Otwory rewizyjne montowane na koricu przewodu ich wymiary powinny byé réwne wymiarom przewodu
wentylacyjnego.

Tablica 1
ch w przewodach o przekroju kolowym

Minimalne wymiary otworéw rew
Srednic Minimalne
TEWIZYJNego w

4.2.4.10.W przewod

o minimalnych wymiarach podany

Tablica 2

Mini otwordw rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokstnym

6.3 Czerpnie i wyrzutnie.
Zastosowano systemowe czerpnie zamontowane na centralach wentylacyjnych dostarczone na budowg wraz z nimi i wyrzutnie

zamontowane na instalacji kanatowej wyprowadzonej ponad wyzszg czesci dachu, nad warsztatem. Wywiewy z wentylatorow
kanatowych zakonczone zostang wyrzutniami dachowymi okragtymi.
6.4 Nawiewniki i wywiewniki.
Zaprojektowano nawiewniki i wywiewniki wirowe oraz anemostaty wentylacyjne:
- nawiewniki i wywiewniki ze skrzynkami rozpreznymi i przepustnicami— dobrane dla predko$ci granicznych w strefie przebywania
ludzi V=0,25m/s,
- anemostaty wentylacyjne nawiewne i wywiewne — dobrane dla predkosci granicznych w strefie przebywania ludzi V=0,25m/s
6.5 Dodatkowe uzbrojenie instalacji wentylacyjnych kanatowych.
Na kanatowych projektuje sie przepustnice regulacyjne okragte dla uktadéw spiro, ktérych zadaniem bedzie wyregulowanie instalacji
oraz mozliwo$¢ odciecia poszczegdinych jej czesci. W sufitach innych niz modutowe nalezy przewidzie¢ otwory rewizyjne
umozliwiajace dostep do nawiewnikéw i przepustnic.
6.6 Wykonanie robét.
Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z:
Warunkami Technicznymi Wykonania Robét Budowlano-Montazowych cz. Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 7 czerwca 2010 r. ,w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw” Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26.09.1997 w sprawie
ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy. Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robét Budowlano-Montazowych, tom Il Instalacje Sanitarne i Przemystowe”. Montaz i rozruch urzadzen nalezy wykonac
zgodnie z instrukcjg producenta wg DTR urzadzen. Ponadto wszystkie prace muszg by¢ prowadzone i zakoficzone przy zachowaniu
nalezytej staranno$ci i przepisdw BHP oraz zgodnie ze sztukg budowlana. Przy podtaczaniu elektrycznym i uruchamianiu urzadzen
nalezy Scisle przestrzegac¢ zalecen i wytycznych Producentdéw urzadzen zawartych w DTR. Po wykonaniu i uruchomieniu instalacji
wentylacyjnej nalezy przeprowadzi¢ regulacje uktadéw w celu uzyskania nawiewu i wywiewu na poszczegoinych nawiewnikach i
wywiewnikach jak najbardziej zblizonych do warto$ci projektowanych. Po wykonaniu regulacji nalezy wykona¢ pomiar i protokot z
badania skuteczno$ci wentylacji.
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Uzytkowanie instalacji.

- biezacq obstuge urzadzen powinni prowadzi¢ przeszkoleni (BHP i szkolenie eksploatacyjne) i kompetentni pracownicy wskazani
przez Uzytkownika instalacji.

- w trakcie eksploatacji urzadzen nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wskazan Producenta urzadzen.

- nalezy przestrzegaé zalecen Producentéw odnosnie okresowych konserwacji urzadzen.

- nalezy przestrzega¢ zalecanych koficowych spadkoéw ci$nienia powietrza na filtrach kieszeniowych.

Instalacje i urzadzenia wentylacyjne powinny w okresie ich uzytkowania zapewnia¢ mozliwos¢ skutecznej wymiany powietrza w
pomieszczeniach zgodnie z warunkami zatozonymi w projekcie. Usuwanie zanieczyszczen oraz szkodliwych substancii z instalaci
wentylacyjnej, powinno by¢ przeprowadzanie co dwa lata badz czesciej, w zaleznosci od zanieczyszczeh znajdujgcych sie w
instalacji. Budynek zalicza sie do $redniej klasy czysto$ci instalacji wedtug PN-EN 15780:2011. Instalacje nalezy wykonac zgodnie z
“Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych, tom Il Instalacje Sanitarne i Przemystowe”.
Montaz i rozruch urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta wg DTR urzadzen.

Ponadto wszystkie prace musza by¢ prowadzone i zakonczone przy zachowaniu nalezytej starannosci oraz zgodnie ze sztukq
budowlang. Wytyczne wykonania rob6t montazowych instalacii:

Warunkami Technicznymi Odbioru Robét Budowlano-Montazowych cz. Il. Instalacje Przemystowe i Sanitarne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych — COBRTI INSTAL [ Zeszyt nr 5 ].

6.7 Instalacja wod-kan.

Wykona¢ odprowadzenie skroplin z central wentylacyjnych. =

6.8 Wentylatory wyciagowe z sanitariatow.

Wywiew z pomieszczeri WC odbywac si¢ bedzie niezaleznymi wentylatorami kanatowymi, dobrano:

- wentylator kanatowy zbiorczy typu Silent 350/125 o wydajno$ci V=110 m3/h, sprez 130Pa, zasilany napieciem 230V Pel=30W,

- wentylator kanatowy zbiorczy typu Silent 350/125 o wydajno$ci V=125 m3/h, sprez 130Pa, zasilany napieciem 230V Pel=30W,

- wentylator kanatowy zbiorczy typu Silent 500/160 o wydajno$ci V=150 m3/h, sprez 150Pa, zasilany napieciem 230V Pel=50W.
Prace wentylatoréw nalezy z synchronizowa¢ z pracg centrali wentylacyjnej NW1 - nie dopuszcza sie by centrala i wentylatory
dziataly osobno.

6.9 Wentylacja pomieszczenia technicznego nr 22.

W celu z wentylowana pomieszczenia technicznego nr 22, dobrano jednostke nawiewng z recyrkulacjg, i nagrzewnicg elektryczng
montowana na $cianie wewnetrznej budynku. Urzadzenie wyposazone jest w systemowg czerpnie $cienng i automatyke T-Box, ktdra
steruje jej praca i wentylatora wyciagowego, uktad dziata jak zbilansowana wentylacja nawiewno wywiewna.

Dobrano jednostke o parametrach:

- Vinom= 1600 m3/h,

= Vn pow. swiezego = 1300 m3/h — recyrkulacja 19%,

- U=400V Pel, Q=6,8-22,80 kW Imax= 29,1A — nagrzewnica elektryczna

- waga = 47,20 kg.

Jednostka ta potaczona jest automatykg z wentylatorem dachowym o wydajno$ci Vw=1400m3/h (silnik EC), ktéry bedzie zasilany
napieciem U=230V Pel=160W, waga 8,0kg. Wentylator zamontowa¢ na systemowej podstawie dachowej ttumiace;j.

7. KLIMATYZACJA

Parametry powietrza zewnetrznego wg PN-76/B-03420:
Temperatura obliczeniowa powietrza zewnetrznego dla okresu lata (strefa Il); tz=30°C
Temperatura obliczeniowa powietrza zewnetrznego dla okresu zimy (strefa Il); tz=—18°C
Parametry wewnetrzne:
Temperatura powietrza w pomieszczeniach w okresie lata jest rowna temperaturze zewnetrznej pomniejszonej 0 5 °C = 25°C
8.1 Instalacja klimatyzaciji.
Zaprojektowano instalacje klimatyzacji VRF w systemie Muliti V, ktéry wykorzystuje sprezarki o ptynnej regulacji wydajnosci, ze
zmienng iloscig czynnika, ktore sa potaczone z jednostkami wewnetrznymi montowanymi w przestrzeni sufitu podwieszanego o
parametrach:
- klimatyzator kasetonowy o mocy 3,60kW,
- klimatyzator kasetonowy o mocy 4,50kW,
- klimatyzator nascienny o mocy 7,10kW.
Lokalizacja urzadzen pokazana zostata na rysunkach, pozwala ona na réwnomierne rozprowadzenie chtodnego powietrza w
przestrzeli klimatyzowanych pomieszczen. Sterowanie pracg urzadzen za pomoca pilotéw dla jednostek pojedynczych.
Zaprojektowano jednostki zewnetrzne obstugujace instalacje klimatyzacji VRF oraz chtodnico nagrzewnice w centralach
wentylacyjnych o parametrach:
- jednostka zewnetrzna VRV Q=16,60kW, U=400V Pel=5,17kW, wym:950x1380x330 mm waga 96,0kg
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- jednostka zewnetrzna dla centrali NW1 Q=5,8-8,0kW, U=230V Pel=2,00kW, wym: 950x35x950 mm waga 44,50kg,

- jednostka zewnetrzna dla centrali NW2 Q=5,8-8,0kW, U=230V Pel=2,00kW, wym: 950x35x950 mm waga 44,50kg

Montaz agregatéw na pod konstrukcji stalowej, zabezpieczonej przed korozjg oraz przez przenoszeniem drgan na konstrukcje
budynku.

8.2 Montaz.

Pofaczenia przewoddw instalacji freonowej z rur miedzianych dla chtodnictwa wg PN EN 12735-1. wykona¢ nalezy w ostonie
azotowej. Przewody nalezy zaizolowac¢ otuling kauczukowg np: AC Coil o grubosciach od 6-15mm, przy zachowaniu duzej dbatosci
przy wykonywaniu potaczen miedzy izolacja. Przewody prowadzone na zewnatrz budynku dodatkowo zabezpieczy¢ ptaszczem z
blachy ocynkowanej. Przewody wewnetrzne nalezy mocowa¢ do konstrukcji budynku za pomoca obejm z wkiadkg termiczng,
prowadzenie ponizej kanatéw wentylacyjnych réwnolegle z pozostatymi instalacjami. Wraz z przewodem cieczowym i gazowym
prowadzone bedq przewody zasilajace i sterujace z jednostki zewnetrznej. Rozdziat czynnika za pomocg systemowych tréjnikow
wskazanych na rysunkach. Kompensacja przewodéw przebiegata bedzie w sposéb naturalny wynikajacy z projektowanej trasy
przewoddw. Instalacje nalezy osuszy¢ metodq prézniowa, napemic czynnikiem chtodniczym R410A, natomiast probe szczelnoci
wykona¢ z wykorzystaniem azotu na maksymalne ci$nienie zalecane przez producenta w DTR wszystkich urzadzen w czasie min.
24 godzin. Skropliny z jednostek wewnetrznych za pomoca wbudowanych pompek skroplin przewodami ze z PVC tgczonych przez
klejenie, odprowadzi¢ do najblizszych pionéw kanalizacyjnych, podtaczenia do kanalizacji wykonac przez zasyfonowanie. Spadki
przewoddw skroplinowych min.0,3% w kierunku odptywu. Przej$cia przez Sciany wykonaé w rurach ochronnych.

8.3 Serwisowanie urzadzen.

Aby zapewni¢ bez awaryjng prace instalacji oraz urzadzen chtodniczych nalezy przestrzega¢ okresowych przegladéw oraz dbaé o
serwis, ktéry nalezy powierzy¢ wyspecjalizowanej firmie, ktéra powinna takie czynno$ci przeprowadzi¢ przynajmniej 2 razy w roku.
Nalezy réwniez zadbaé o to, aby osoby odpowiedzialne za funkcjonowanie instalacji chtodniczej w budynku, byly przeszkolone i
posiadaty odpowiednie kompetencje do wykonywania takich czynno$ci.

9. KANALIZACJA DESZCZOWA.

Dane wyj$ciowe do projektowania.

PN-EN 1329-1:2014 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczysto$ci i Sciekéw (o niskie;
wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budynkéw — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) — Cze$¢ Specyfikacje rur,
ksztaltek i systemu.

PN-EN 1451-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczysto$ci i Sciekéw (o niskiej i wysokiej
temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli — Polipropylen (PP) — Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i system,
PN-EN 1453-1:2002 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych o $ciankach strukturalnych do odprowadzania
nieczysto$ci i $ciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli — Nieplastyfikowany poli (chlorek winylu)
(PVC-U) — Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace rur i systemu.

PN-EN 1453-1:2002/Ap1:2003 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych o $ciankach strukturalnych do
odprowadzania nieczysto$ci i $ciekéw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli — Nieplastyfikowany poli
(chlorek winylu) (PVC-U) — Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur i systemu. Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Wsp6lne wymagania i badania.

PN 81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje
kanalizacyjne.

PN-92 B-01707. Instalacje kanalizacyjne wymagania w projektowaniu.

9.1 Instalacja wewnetrzna.

W celu odprowadzenia wod opadowych z dachu zaprojektowana zostata instalacja oparta na rurach spustowych, wigczonych do
doziemnej instalacji kanalizacji deszczowej. Na wysokosci ok. 0,30m nad terenem zaprojektowane zostaty rewizje/czyszczaki z
koszami na nieczystosci.

9.2 Instalacja kanalizacji deszczowe;.
Wody deszczowe z dachu projektowanego budynku oraz terenu utwardzonego zostang odprowadzone do projektowanego,
systemowego, tworzywowego zbiornika retencyjno — buforowego, z ktorego przez regulator przeptywu i przepompowni¢ zostang
odprowadzone do otwartego zbiornika odparowujacego ( szczegdty zbiornika wg projektu konstrukcji). Zewnetrzne odcinki
kanalizacji deszczowej zaprojektowano z rur PVC-U klasy SN8 z litg Scianka faczonych na kielichy z uszczelka gumowg w zakresie
$rednic od PVC @315 - PVC ©@160. Zaprojektowano wpusty deszczowe tworzywowe @425, z osadnikami piasku o gtebokosci 1,0m
zwienczone rusztami zeliwnymi klasy D400, w ktérych zamontowane zostang ocynkowane filtry, wytapujace nieczystosci state. Na
zmianie kierunku, $rednicy oraz spadku kanatéw, zaprojektowano studnie kanalizacyjne betonowe z prefabrykowanych kregéw
@1000 z betonu C35/46, wodoszczelny min. W8, o nasigkliwosci <5%, klasa ekspozycji betonu XA3, mrozoodporno$¢ F-50. Kregi
taczone na uszczelki SBR lub EPDM spetniajace wymagania PN-EN 681-1, wyposazone w stopnie ztazowe zabezpieczone przed
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poslizgiem, dno studni prefabrykowane z fabrycznie zamontowanymi przej$ciami i kinetg zwienczone wtazami zeliwnymi @600 klasy
D400 w terenie utwardzonym i B125 w terenie zielonym. Studnie zlokalizowane w drogach posadowi¢ nalezy na podbudowie z
betonu C10/15 o grubo$ci 15cm. Wszelkie potaczenia przewoddw ze studniami wykonac jako szczelne. Na doptywie do zbiornika
buforowego od strony instalacji doziemnej, w studni Tegra @1000 zaprojektowany zostat filtr DN315, ktory nalezy zamontowaé w
studni @1000. Wody deszczowe z terenéw utwardzonych zostang podczyszczone w separatorze substanciji ropopochodnych o
przepustowo$ci nominalnej Qn=6,0l/s i maksymalnej Qmax=60,0l/s, wyposazony w bypass oraz osadnik piasku o pojemnosci V=2501.
Separator nalezy zwiencz¢ wtazem klasy D400 oraz wyposazy¢ w kominek wentylacyjny wprowadzony w teren zielony. Nalezy
pamietac o okresowych przegladach i czyszczeniu wpustoéw deszczowych, separatora, filtra Azura oraz zbiornika buforowego. Na
odplywie ze zbiornika buforowego przed przepompownia, w studni betonowej @1000 zaprojektowany zostat regulator przeptywu
DN200, o przepustowo$ci Qn=10,0l/s. Ze wzgledu na réznice pozioméw miedzy instalacjg kanalizacji deszczowej, a zbiornikiem
odparowujgcym zaszta konieczno$¢ zaprojektowania przepompowni wod opadowych, dobrana zostata przepompownia z dwoma
pompami zatapialnymi pracujacymi w trybie praca rezerwa. To catkowicie zanurzone pompy zatapialne, do stacjonarnego i
przeno$nego ustawienia mokrego, do ttoczenia wody zanieczyszczonej o wydajnosci Qn=10,0l/s i wysoko$ci podnoszenia Hp=4,0m.
Odcinek tloczny zaprojektowano z rur PE@75, ze wzgledu na nie wielkie zagtebienie odcinka tlocznego bgdzie on zabezpieczony
izolacjg termiczng gr. 40mm i obsypany warstwa keramzytu.

9.3 Zbiornik buforowy.

Ze wzgledu na konieczno$¢ buforowania wéd opadowych, zaprojektowano zbiornik buforowy. Dobrano zbiornik o pojemnosci
magazynujacej V=44,44m3, dobor wykonano dla 15 minutowego czasu trwania deszczu nawalnego i natezenia rbwnego
Qn=150l/s/ha, przy jednoczesnym odptywie do sieci zewnetrznej przez regulator przeptywu na poziomie Qn=10,0l/s. Zbiornik
zaprojektowany zostat jako dwuwarstwowy o wysokosci H=0,85m o wymiarach zewnetrznych 4,80x12,0m co daje 160 szt. skrzynek
retencyjnych o wymiarach jednostkowych 0,4x0,6x1,2m. Zbiornik nalezy owing¢ folig PE w sposdb bardzo doktadny na zaktad, tak
aby zapewnic catkowitg jego szczelno$é, czynnosci zwigzane z montazem foli i zbiornika nalezy powierzy¢ wykwalifikowanej firmie.
Roboty budowlane zwigzane z wykonaniem wykopow dostosowac nalezy do gabarytéw zbiornika zgodnie z wytycznymi producenta
systemu, prace prowadzi¢ na podtozu catkowicie odwodnionym, dno wykopu powinno by¢ gtadkie bez wystajacych progdw i ostrych
elementéw. Wyréwnang warstwe podsypki o grubosci minimum 40 cm wykonuje si¢ ze zwiru o granulacji 8-16 mm lub 16-32 mm,
ktory poddaje sie wygtadzaniu i zageszczaniu (stopien zageszczenia zalezy od rodzaju nawierzchni i wynosi: min. 95% Proctora dla
terendw obcigzonych ruchem). Skrzynki retencyjne w dolnej warstwie utozone sg w taki sposéb, aby zostaty utworzone kanaty
inspekcyjne na catej diugosci zbiornika w celu prowadzenia inspekcji catego rzedu i czyszczenia kanatu przy odbiorze technicznym
oraz przy prowadzeniu cyklicznych przegladéw instalacji. Srednica kanatu mm umozliwia inspekcje kazdym sprzetem CCTV. Dostep
do kanatdw przewiduje sie przez studzienki inspekcyjne zamontowane na zbiorniku. Przewiduje sie wykonanie po 1 szt. studzienki
kontrolnej DN60O we wskazanych rzedach. Uktadanie i montaz skrzynek wykona¢ nalezy $cisle wedtug wytycznych producenta
systemu. Nad poprawnie wykonanym zbiornikiem wykona¢ nalezy warstwe obsypki zwirowej o grubosci 0,20m, nastepnie cato$¢
nalezy zageszcza¢ do wysokosci 1 m warstwami po 0,3 - 0,40m przy uzyciu zageszczarek recznych, powyzej tej wysoko$ci
dopuszcza sie stosowane zageszczarek mechanicznych. Zbiornik wyposazy¢ nalezy w kanaty wentylacyjne @160, odpowietrzajace
wyprowadzone w teren zielony i zakonczone kominkami wentylacyjnym, wyprowadzonym 1.0m nad poziom terenu.

Bilans wéd opadowych i roztopowych:

Bilans wéd deszczowych
Typ powierzchni Powierzchnia [m?] llo$¢ wod deszczowych [I/s/ha] Wsp. rgdukcyjp Y splywu llos¢ wdd deszczowych [l/s]
powierzchniowego
Dach 588,37 150,00 1,00 8,83
Drogi 2 966,66 150,00 0,95 42,27
51,10

10. UWAGI KONCOWE

Catos¢ robot objetych niniejsza dokumentacjg nalezy wykonaé zgodnie z , Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych , cz. Il — Instalacje sanitarne i przemystowe, przepisami BHP, p.poz., oraz wytycznymi producentéw
stosowanych materiatéw i DTR urzadzen przestrzegajac instrukcji obstugi i montazu zastosowanych urzadzen.

opracowat:
mgr inz. Leszek Kofodzi
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Nazwa: N1
Typ: Nawiewny
: Nawiewny NW1

11. ZESTAWIENIE ELEMENTOW WENTYLACJI.

Sys. | Nr [szt| Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. calk. [m2]
Anemostat wirowy
N1 | 1 [ 2 | NS4300 | prostokatny+Skrzynka rozprezna | L=|298 | H=|208 BD=[200 | k=|1 0,00
PBS (z kréécem bocznym)
N1 2 | 1 | FLEX Przowad clastyczny =[160 | F[o87m 0.44 0.44
N1 3 [ 2 BSE Kolano segmentowe alfa=|90 =[0.8 d1=[160 0.16 0,33
Ni| 4 | 1 | TUBE® Przewéd okragly d1=[160 4.52m 2,27 2,27
N1 | 5| 1 Togr | Troinik SV"‘E"VEZ":i redukeyiny 90 | 41|10 160 d3=|160 0.25 0.25
Ni| 6 | 1| FLEX Przewdd elastyczn =[760 0.85m 0,43 0,43
N1 7 | 1 | TUBE" Przewsd okragly d1=[160 0.93m 0,47 0,47
N1| & | 2 | DREO Przepustnica okragla =160 160 ko= 0.00
N1 | 9| 1 Tez- | Tréink sy"“e"‘g'::::i redukeyiny 90 | 41_|160 200 d3=[160 0,30 0,30
Ni |70 | 1 | TUBE® Prrewdd okragly d1=[200 275 m 599 .99
N1 |11 1 Toze | Tréinik syms"ifcf;:i redukeyiny 90 | 41 _lo00 | d2=|200 d3=|100 0,20 0,20
12 TUBE® Przewdd okragly d1=[100 | H=[1.71m 0,54 0,54
13 FLEX Przewod clastyczn =[100 [ F[o.e2m 0,28 0,29
14 KE Anemostat okragly D2=[100 0,00
15 TUBE® Przewéd okragly d1=[200 2.76m 1,75 1,75
N1 | 18| 1 Tc2e | Tréinik sy'“e"‘i‘z;gi redukeyiny 90 [ 41_[500 315 d3=|200 0,59 0,59
N1 | 17 | 1 | DRE<O Przepustnica okragia =|200 200 kg= 0,00
N1 |18 | 1 | TUBE Przewdd okragly d1=|200 1.02m 0,66 0,66
N1 | 19| 1 To2e | Troinik sy"“e"y':zszl redukeyiny 80 | 44_|500 160 d3=[160 0,30 0,30
Ni| 20| 1 [ FLEX Przewdd elastyezn =[160 | F[0.00m 045 045
NS8 Anemostat wirawy
N1 | 21| 3 | 558 | prostokatny+Skrzynka rozprezna | L=[298 | H=|208 BD=[290 | k=[1 0,00
PBS (z kréécem bocznym)
Ni| 22| 1 | TUBE Przewdd okragly d1=[160 | 11=[1.56 m 0,78 0,78
N1 | 23| 1 T2+ | Troinik sy"“e"‘é'::szl redukeyiny 80 | 44_|4g0 | d2=[125 d3=[160 0,25 0,25
24 FLEX Przewsd elastyczny 0,46 0,46
25 TUBE- Przewod okragly 0,13 0,13
26 BSE Kolano segmentowe d1=[125 0.10 0,10
27 TUBE- Przewod okragh 0,12 0.12
28 FLEX Przewsd elastyczny 037 037
29 KE Anemostat okragly 0,00
30 TUBE™ Przewod okragly 0.31 031
.| Trainik symetryczny redukcyjny 90 —
N1 |31 1 TC2 i d3=[160 0,49 0,49
32 TUBE" Przewod okragly 0,59 0,59
33 FLEX Przewosd elastyczny 0.56 0.56
34 KE Anemostat okragly 0,00
35 TUBE- Przewod okragh 2,99 2,89
36 oct* Odsadzka okragta 1=[703 091 183
37 TUBE™ Przewod okragly 1,27 1,27
38 TUBE® Przewad okragly 0.28 0.28
[P [ e oo | Trenik syn}etrz;:;;r{i redukcyjny 90 3a-|200 0.50 050
40 TUBE" Przewod okragly 1,03 1,03
21 FLEX Przewod elastyczny 0.75 0.75
2 KE Anemostat okragly 0,00
a3 TUBE- Przewod okragt 1,76 1,76
a BSE Kolano segmentowe 0,64 191
25 TUBE- Przewod okragly 1,25 1,25
46 FLEX Przewsd elastyczn 0,00 0,00
a7 TUBE- Przewod okragh 5,11 5,11
a8 KXE Czwornik symetryezny 0,45 0,45
29 DKE+0 Przepustnica okragta 0.00
50 FLEX Przewsd elastyczn 0,39 039
51 TUBE- Przewad okragly 0,89 0.89
52 TUBE- Przewad okragly 0,72 0,72
N1 | 53| 1 RA Asymetryczne przejscie g=60 =|158 =lo 0,20 0,20
kolo/prostokat
54 BS Fuk symetryczn =[50 700 0.95 055
55 K Przewdd prostokgtn 0,85 0,85
56 K Przewod prostokgtny 0,30 0,30
57 TUBE" Przewod okragly 0,10 0,10
58 FLEX Przewsd elastyczn 023 023
59 TUBE- Przewad okragly 0,11 0.11
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N1 60 1 TUBE* Przewod okragtly d1=|160 1.19m 0.60 0,60

N1 61 1 TC2* Trojnik syme";fjggi redukeyjny 90 | 44_[160 160 d3=[125 0,20 0,20

N1 62 1 TUBE* Przewod okragly 0.30 m 0.12 0,12

N1 | 63 | 1 FLEX Przewod elastyczn 089 m 035 0.35

N1 | 64 | 1 FLEX Przewod elastyczn 0.56 m 028 0.28
Nazwa: N2

Typ: Nawiewny
Opis: Nawiewny NW?2

Sys.| Nr |Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2
N2 | 1 4 KE okragly D2=)|200 0,00
N2 2 1 FLEX Przewdd elastyczny d=|200 I=]1.19m 0,75 0,75
N2 3 1 TUBE™ Przewad okragly d1=[200 | 11=]2.60m 1,63 1,63
N2 | 4|1 TC2" Trojnk SV"'E"‘S’Z::I redukeyiny 90| 44 _fon0 | go=|200 | d3=|200 037 0,37
N2 5 1 FLEX Przewdd elastyczny d={200 1=]0.93 m 0,58 0,58
N2 6 2 DKE+0 Przepustnica okragla d=|200 1=]200 kg= 0,00
N2 | 7 1 TUBE™ Przewdd okragly d1=[200 | 11=[2.35m 1,48 148
M2 | o8 | 1 TC2” Trojnik symemsff;;:l redukeyiny 90 |1 loo0 | aa=fos0 | a3=|160 0,40 0,40
N2 | 9 2 DKE+0 Przepustnica okragla d=]160 I1=]160 kg= 0,00
w2 |10| 2 TC2 Troink SV"'E'ZSS;:I redukeyiny 90 | 1_t160 | ao=|160 | da=|160 025 049
N2 | 11 1 FLEX Przewdd elastyczny =[160 1=[0.91 m 0,46 0,46
N2 [ 12| 4 KE okragly D2=[160 0,00
N2 | 13| 1 FLEX Przewdd elastyczny d=[160 I=[1.37 m 0,69 0,69
N2 | 14 1 TUBE™ Przewad okragly d1=[250 | 11=|1.38 m 1,06 1,06
n2 | 15| 1 TC2* Trojnik SV”‘E"‘S’E;:I redukeyiny 90 | y4_lo50 | d2=[315 | d3=|160 049 049
N2 | 16 1 TUBE™ Przewod okragly d1=[160 | 11=|1.34m 0,66 0,66
N2 [ 17 ]| 1 BSE Kolano segmentowe alfa=[90 r=[0,8 d1=|160 0,16 0,16
TUBE™ Przewdd okragly 0| I1=]1.16 m 0,58 58
FLEX Przewod elastyczny 0 =]0.80 m 0,40 40
FLEX Przewod elastyczny =160 =]1.46 m 0,73 73
TUBE" Przewdd okragly d1=[315 | 11=[2.14m 2,09 .09
N2 | 22 1 RA Asymetryczne przejscie kolo/prostokat| a=|400 b=|315 d=[315 g=(60 1={200 e=|0 1=|-43 0,29 0,29
N2 | 23 1 TR2" Tréjnik prosty z okragltym odejsciem a=|315 b=|400 d=[200 1=[400 =200 f=|158 0,62 0,62
N2 | 24 1 TUBE™ Przewod okragly d1=[200 | 11=]0.99 m 0,62 0,62
N2 |25 1 TC2* Tronk Syme"‘sffggl redukeyiny 90| 44 _fon0 | g2=|200 | d3=|200 037 0,37
N2 | 26 1 FLEX Przewod elastyczny 200 1,24 1,24
N2 | 27 1 FLEX Przewod elastyczny 0,95 0,95
2 us Redukcja symetryezna 15 d=|400 1={200 0,29 ,29
2 K Przewdd prostokatny 300 1,89 .89
3 K Przewod prostokatny 71 0,29 29
3 WS Kolano symetryczne 15 e=|50 f=|50 r=1100 | fg=[0 0,92 92




32 K Przewoéd . I=]1500 I 1,89 .89
S BS e Sty e B o e o5 50
| N2 [ 35 K Przewod Y 1=|90: 1,14 14
36 K Przewdd prostokatny = 22: 0,28 28
37 UA Redukcja asymetryczna c=|86 d=[348 1=[431 e=|17 f=[273 1,23 23
38 RFC* Prostokatny krociec elastyczny a:lg; =[34 =11 0,00
[ N2 [ 39 Centrala wentylacji N2 Centrala wentylacji NW2 a=[86 =34 1=[3834 0.00
Nazwa: W1
Typ: Wywiewny
Opis: Wywiewny NW1
Sys.| Nr |Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2]
Anemostat wirowy
Wi | 1 3 [NS8 300/8 | prostokatny+Skrzynka rozprezna PBS| L=([298 | H=|298 D=[160 |BD=[290 | k=[1 0,00
(z kro¢cem bocznym)
W1 | 2 1 FLEX Przewad elastyczny =160 I=|1.41m 0,71 0,71
W1 [ 3 1 TUBE* Przewadd okragly d1=]160 [ [1=|5.63 m 2,83 2,83
W1| 4 2 DKE+0 Przepustnica okragta =160 1={160 kg= 0,00
wil 5| 1| Tege | Troink Syme‘”s’foz;;’i redukeyiny 80| 44_l 460 | d2=|200 d3=|160 0,30 0,30
Wil 6 | 1 [ TUBE* Przewéd okragly d1=[160 | 11=]0.27 m 0,14 0,14
wi| 7| 1| Tozr | Troinik Syme‘”s’f;:;’i redukeyiny 90| 41-l160 | d2=[160 | da={125 0.20 0.20
W1 [ 8 1 FLEX Przewdd elastyczny d=|125 1=[0.97 m 0,38 0,38
W1]| 9 2 KE Anemostat okragty D2=|125 0,00
W1 [10] 1 TUBE* Przewadd okragly d1=]160 [ 11=]1.39 m 0,70 0,70
Wi[11] 2 oc1* Odsadzka okragta d1=|160 | e=[175 11=|293 0,28 0,55
wif12] 1 TUBE" Przewdd okragly d1=]160 [ 11=]049 m 0,25 0,25
W1[13] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=]160 [ 11=]1.94 m 0,97 0,97
W1 14 ] 1 FLEX Przewad elastyczny d=|160 =(1.37 m 0,69 0,69
Anemostat wirowy
W1 [ 15| 1 | NS8400 |prostokatny+Skrzynka rozprezna PBS| L=(298 | H=|298 D=[160 |[BD=[290 [ k=|1 0,00
(z kro¢cem bocznym)
W1 [16] 1 TUBE* Przewéd okragly d1=]200 [ 11=|041m 0,28 0,28
W1 17| 2 BSE Kolano segmentowe alfa=[90 r=(0,8 d1=|200 0,26 0,51
w118 ] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=]200 [ 11=]1.72 m 1,08 1,08
Wi[19] 1 TUBE" Przewdd okragly d1=1200 [ 11=]1.82 m 1,15 1,15
wi|20| 1| To2r | Trolnik syme‘“s’f;:;’i redukeyiny 90 1 41 _loog | do={250 | d3=|125 0,33 0,33
Wi[21] 1 DKE+0 Przepustnica okragta d=[125 =125 kg= 0,00
wi[22] 1 FLEX Przewdd elastyczny d=|125 =|0.00 m 0,00 0,00
Wwi[23] 1 | TUBE* Przewéd okragly d1=[125 | 1=[149m 0,59 0,59




wi|z2a| 1| TC2r | Tréinik syme";’foz:;’i redukeyiny 90| 44 _l4o5 d3=|125 0,16 0,16
wW 5 TUBE* Przewdd okragty d1=[125 0,32 0,32
W 6 FLEX Przewdd elastyczny =1125 0,33 0,33
w 7 TUBE* Przewdd okragty d1=|80 0,08 0,08
W 8 FLEX Przewdd elastyczny =180 0,21 0,21
w 9 KE Anemostat okragty D2=|80 0,00

w 0 TUBE* Przewdd okragty d1=[250 4,71 4,71
wW 1 TUBE* Przewdd okragty. d1=[250 0,32 0,32
wi|32| 1| TC2r | TrOIMK syme‘r;'foz:;’i redukeyiny 90 | 441250 d3=|200 0,59 0,59
W1 [ 33 1 DKE+0 Przepustnica okragta =1200 kg= 0,00

W11 34 1 TUBE* Przewdd okragty d1=[200 0,48 0,48
wi| 35| 1| Tc2r | Tréinik syme";’foz:;’i redukeyiny 90| 44 _l50g d3=|160 0,30 0,30
W1 | 36 1 FLEX Przewdd elastyczny =160 0,24 0,24
w1 37 1 TUBE* Przewdd okragty d1=[160 0,67 0,67
wi|3s| 1| Tcoe | Tréinik syme";’foz:;’i redukeyiny 90| 441460 d3=|160 0,25 0,25
W 9 FLEX Przewdd elastyczny =] 160 0,28 0,28
w 40 ocC1* Odsadzka okragta d1=[160 11=|285 .26 0,26
w 41 TUBE* Przewdd okragly d1=|160 1,44 1,44
W 42 BSE Kolano segmentowe alfa=[{90 d1=/160 0,16 0,16
W 43 TUBE* Przewdd okragty d1=[160 1,04 1,04
w 44 FLEX Przewdd elastyczny =160 0,54 0,54
w 45 KE Anemostat okragty D2=|160 0,00

W 46 TUBE* Przewdd okragly d1=[315 5,93 5,93
wW 47 TUBE* Przewdd okragty d1=[315 4,25 4,25
W 48 BSE Kolano segmentowe alfa=(90 d1=|315 0,64 0,64
w 49 TUBE* Przewdd okragty d1=[315 0,37 0,37
W1 | 50 1 RS Symetryczne przej$cie koto/prostokat a=|250 g=(80 1=(283 0,32 0,32
w 5 2 BS Yuk symetryczny alfa=[90 e=[50 f=[50 r=(100 0,73 1,47
w 52 K Przewdd prostokgtny a=[315 0,80 0,80
W 53 K Przewdd prostokgtny a=|315 0,81 0,81
w 54 K Przewdd prostokatny a=[315 1,20 1,20
W1 [ 55 1 uUs Redukcja symetryczna =861 d=|250 1=1431 1,23 1,23

[w1]56] 1 [ RFC* [ Prostokatny krociec elastyczny | a=[861] b=[348 [ I=[110 | [T T T T T o000 T




zwa: W2
Typ: Wywiewny
Jpis: Wywiewny NW2

Nr | Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2]
1 4 KE Anemostat okragty D2=|200 0,00

211 FLEX Przewdd elastyczny =200 1=]1.3d m 0,84 0,84
3 1 TUBE" Przewod okragly d1=]200 | 11=[2.60 m 1,63 1,63
4| 1| T2 | TrIni Syme"ﬁ% redukeyiny 80| 44-to00 | d2=|200 | d3=|200 0,37 037
511 FLEX Przewdd elastyczny d=|200 1=]1.00 m 0,63 0,63
6 | 2 | DKE+0 Przepustnica okragta d=[200 =[200 kg= 0,00

7 1 TUBE* Przewdéd okragly d1=]200 | 11=[0.79 m 0,50 0,50
8| 1| Toz | Troink Syme"gfjgg’i redukeyiny 80| 41 _taog | dz=f250 | d3=[100 028 0,28
911 FLEX Przewdd elastyczny d=|100 1=10.89 m 0,28 0,28
10 | 11 KE Anemostat okragty D2=|100 0,00

M1 TUBE* Przewdd okragly d1=]250 | M=[1.24 m 0,97 0,97
12| 3| Teg | TONKOMONEEMIEAKAIVIO | gi-las0 | az=fas0 | d3=[100 028 085
131 5 DKE+0 Przepustnica okragta d=[100 1=]100 kg= 0,00

14| 4| Tcz | TNk Syme"ﬁ% redukeyiny®0 | 41-1100 | d2=|100 | d3=|100 0,11 046
151 1 FLEX Przewdd elastyczny d=|100 1=]0.60 m 0,19 0,19
16| 1 FLEX Przewdd elastyczny d=[100 =|0.78 m 0,25 0,25
1711 TUBE* Przewdéd okragly d1=|250 | 1=[1.71m 1,34 1,34
18 [ 1 FLEX Przewdd elastyczny d=|100 =10.62 m 0,19 0,19
191 1 FLEX Przewdéd elastyczny d=|100 =10.79 m 0,25 0,25
20| 1| TUBE* Przewod okragly d1=[250 | M=[1.23 m 0,96 0,96
21 1 FLEX Przewéd elastyczny d=|100 =[0.70 m 0,22 0,22
2| 1| ez | Teink Syme"gfj% redukeyiny 80 | 41_losg | do=315 | d3=|160 0,49 0,49
23] 1 DKE+0 Przepustnica okragta d=|160 1=|160 kg= 0,00

241 1 TUBE" Przewod okragly d1=|160 | 11=[1.21m 0,61 0,61
2511 BSE Kolano segmentowe alfa=|90 r=[0,8 d1=[160 0,16 0,16
26| 1 TUBE" Przewod okragly d1=|160 | 11=[0.33 m 0,17 0,17
7| 1| Te | Trink Eyme"ﬁ% redukeyiny90 | 41_l125 | do=|160 | d3=|100 017 017
28| 1 FLEX Przewéd elastyczny d=|100 1=[0.58 m 0,18 0,18
291 1 FLEX Przewdd elastyczny d=|100 1=]0.74 m 0,23 0,23
30| 1 oc1* Odsadzka okragta d1=|125 =196 11=|456 0,29 0,29
311 TUBE* Przewdd okragly d1=|125| 11=[0.84 m 0,33 0,33
2] 1 oc1* Odsadzka okragta d1=|125 | e=[196 11=|285 0,22 0,22
B3| 1| Tc | Trink Eyme"gfj% redukeyiny90 | 41400 | do=|125 | d3=|100 0,14 0,14
A1 FLEX Przewdd elastyczny d=|100 1=]0.59 m 0,19 0,19
35| 1 FLEX Przewod elastyczny d=|100 1=[0.75 m 0,24 0,24
36| 1 TUBE* Przewdd okragly d1=]100 | 11=[0.98 m 0,31 0,31
371 FLEX Przewod elastyczny =100 1=]0.99 m 0,31 0,31
381 TUBE* Przewdd okragly d1=|315| M=[1.53 m 1,52 1,52
39| 1| Topr | Tréinik Syme"gf:"j‘%’i redukeyiny90 | 44 _la15 | go=|315 | d3=(200 0,59 0,59
4| 1| Tz | Tk Syme"gfjgg’i redukeyiny 80| 41_toog | dz=f200 | d3=|200 037 0,37
411 1 FLEX Przewdd elastyczny d=|200 1=|1.31m 0,82 0,82
421 1 FLEX Przewdd elastyczny d=|200 1=[0.99 m 0,62 0,62

Asymetryczne przejscie _ _ _ _ | _ _
43 | 1 RA Kotolprostokat a=|315| b=[315 d=|315 g=|60 I=|423 | e=[0 =10 0,53 0,53
411 K Przewod prostokatny a=|315 | b=[315 =720 091 0,91
451 2 BS Luk symetryczny alfa=|90 =315 =|315 e=|50 =150 =100 0,95 1,89
46 | 1 K Przewdd prostokatny a=|315 =315 =[1352 1,70 1,70
47 | 1 K Przewod prostokatny a=|315 =|315 =|1225 1,64 1,54
48 | 1 UA Redukcja asymetryczna a=|315 =315 c=(861 d=|348 I=[431 | e=[17 =273 1,23 1,23
49 | 1 RFC* Prostokatny krdciec elastyczny a=[861 | b=[348 =[110 0,00
Centrala
50 | 1 | wentylacji Centrala wentylacji NW2 a=|861 | b=[348 1=|3303 0,00
NW2




Nazwa: W3

Typ: Wywiewny
Opis: Odrebny wywiew

Sys. | Nr [Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. calk. [m2
W3 ]| 1 1 BSE Kolano segmentowe alfa=|90 r= 0,10 0,10
w3l 2] 1 TUBE* Przewod okragly d1=[125 1= 045 045
W3 )| 3 1 TUBE* Przewdd okragly d1=[125 1= 0,39 0,39
w3l 411 WPD Wyrzutnia dachowa okragta d=[125 1= 0,00

W3)| 5 1 TUBE* Przewdd okragly d1=[125 1= 0,19 0,19
W3] 6 | 4 EVP Okragly krdciec elastyczny d=|125 = 0,00

w3l 7 2 TD-350/125 | Wentylator kanatowy do przewodéw D=|125 A= 5 000

SILENT okragtych Napiecie [V]=]1x230 | Schemat podt.=| ’

W3 )| 8 1 TUBE* Przewdd okragly d1=[100 1= 0,27 0,27
w3| 9| 3 TC2* Trsinik symetr;f::oz;):i redukeyjny 90 d1=|100 d2= 0,11 0,34
W3 [10 [ 1 FLEX Przewod elastyczny d=[100 |=| 0,21 0,21
W3|11] 6 KE Anemostat okragly D2=|100 0,00

w312 ] 1 TUBE* Przewod okragly d1=[100 1= 0,16 0,16
w3 13| 2 TC2* Trojnik Symetr;’fozga’i redukeyjny S0 d1=[100 d2=| 0,10 0,19
W3|[14 ]| 1 FLEX Przewdd elastyczny d=|80 |=| 0,17 0,17
W3|15] 3 KE Anemostat okragly D2=[80 0,00

W3[16 ] 1 DKE+0 Przepustnica okragta d=[100 0,00

W3 [ 17| 1 TUBE* Przewod okragly d1=[100 0,03 0,03
W3|[ 18] 5 BSE Kolano segmentowe alfa=|90 0,06 0,32
W3] 19 ] 1 TUBE* Przewod okragly d1=[100 0,70 0,70
W3] 20| 1 TUBE* Przewodd okragly d1=[100 0,12 0,12
w321 1 FLEX Przewod elastyczny d=[100 0,19 0,19
w3 22| 1 TUBE* Przewdd okragly d1=[100 0,36 0,36
W3 [ 23] 1 TUBE" Przewdd okragly d1=[100 0,29 0,29
W3] 24| 1 WPD Whyrzutnia dachowa okragta d=|100 0,00

W3|[25] 1 TUBE* Przewod okragly d1=[100 0.11 0.11
W3| 26| 2 USE Redukcja symetryczna d1=[125 0,06 0,11
W3 [ 27 | 1 TUBE Przewdd okragly d1=[100 1,29 1,29
W3] 28] 1 DKE+0 Przepustnica okragta d=|80 0,00

wa| 29| 1 TC2" Trojnik symetr;'foz;%’i redukeyjny 90 di=[80 da-| 0,08 0,08
W3|30]| 1 FLEX Przewdd elastyczny d=|80 0,09 0,09
W3 [31] 1 TUBE* Przewod okragly d1=[80 0.29 0,29
W3 ([32] 1 FLEX Przewdd elastyczny d=|80 0,13 0,13
W3[ 33| 1 TUBE Przewdd okragly d1=[100 0,91 0,91
W3|34] 1 FLEX Przewdd elastyczny d=|100 0,25 0,25
W3[35([ 1 BSE Kolano segmentowe alfa=|90 0,16 0,16
W3]36 ] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=[160 0,51 0,51
W3 | 37| 1 TUBE* Przewdd okragly d1=[160 0,50 0,50
W3|38]| 1 WPD Whyrzutnia dachowa okragta d=|160 0,00

W3|39]| 2 CFC* Okragly krdciec elastyczny d=[160 0,00

w3l a0l 1 TD-500/160 | Wentylator kanatowy do przewodéw D=|160 A= 6 000

SILENT okragtych Napiecie [V]=]1x230 | Schemat podt.=| ’

W3] 41] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=[100 1= 0,30 0,30
w342 1 TUBE* Przewod okragly d1=[100 1= 0,08 0,08
W3 |[43] 1 FLEX Przewod elastyczny d=[100 017 017
W3 |44 | 1 TUBE* Przewod okragly d1=]100 0,31 0,31
W3 |[45] 1 FLEX Przewdd elastyczny d=|100 017 0,17
W3 |46 1 TUBE* Przewod okragly d1=[100 0,20 0,20
W3 |[47] 1 FLEX Przewod elastyczny d=[100 1= 0,29 0,29
w3 |48 1 TUBE* Przewod okragly d1=[160 1= 0.11 0.11




Nazwa: Wy1
Typ: Wyrzutowy
Opis: Wyrzutowy NW1

Sys.| Nr |Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. calk. [m2]
Wyl] 1 1 CWP Prostokatna wyrzutnia =[400 =500 0,00

Wyl| 2 1 K Przewod prostokatny a=[500 =|400 =|930 1,67 1,67

Wyl| 3 1 BS Luk symetryczny alfa=|90 a=|500 =400 e=|50 f=|50 r=(100 1,59 1,59

Wyt] 4 1 K Przewdd prostokgtny a=|500 =[400 =[847 1,52 1,52

Wyl| 5 1 BS Luk symetryczny alfa=|90 a=[400 | b=|500 =|50 =50 r=|100 1,88 1,88

Wyl| 6 1 us Redukcja symetryczna a=|348 =861 c=|500 =400 =431 1,18 1,18

Wyl| 7 1 Centrala wentylacyjna NW1 Centrala wentylacyjna NW1 a=|861 =|348 =|2154 0,00

zwa: Wy2

Typ: Wyrzutowy
Jpis: Wyrzutowy NW2

Nr |Szt. | Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2]
1 1 |CWP| Prostokatna wyrzutnia a=|600 b={400 0,00

2 1 K Przewod prostokatny a=|600 b={400 =942 1,88 1,88

3 1 [ wWs Kolano symetryczne alfa=[90 a=|600 =400 e=|50 f=[50 r=[100 | fg=|0 1,80 1,80

4 1 K Przewéd prostokatny a=|600 =400 =[1170 2,34 2,34

5 1 BS tuk symetryczny alfa=[90 =(400 =[600 e=|50 =150 r=1100 2,40 2,40

6 1 UA | Redukcja asymetryczna a=|348 =861 ¢=|600 d=|400 =[323 | e=|-249 =[50 0,93 0,93




