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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg roboty elektryczne, ktore zostana
wykonane w ramach zadania pod nazwa: Linia kablowa o$wietlenia drogowego ulic: Gryfa
Pomorskiego, Sybirakéw, I Batalionu Strzelcéw, Dambka, Binczyka, Mysliwka i Wrycza w
Chojnicach na dziatkach nr 1/29, 237/581, 237/589, 237/590, 237/600, 237/624, 237/639,
237/648, 237/649, 237/651, 237/653, 239/57,239/110, 239/120, 4422, 4432/3, 4433/7,
4433/1614433/19.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robdt objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza budowy linii kablowej
o$wietlenia drogowego.
Linia kablowa o$§wietleniowa — 2625m (trasy 2270m),

1.4 Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.
Przepisami Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych i ST "Wymagania ogdlne."

Linia kablowa - kabel wielozylowy, tacznie z osprzetem, utozone na wspoélnej trasie i taczace
zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowe;.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzy przewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do taczenia rozgal¢ziania,
zakonczenia kabli 1 oznakowania.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem luku elektrycznego.

Przykrycie - folia utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$é rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej w ktéorym odleglto$§¢ migdzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. Jest mniejsza niz odleglosé
dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegrod Iub oston
zabezpieczajacych w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostepnych w
przypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakloceniowych.



1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru, Ogélne wymagania dotyczace
robdt podano w ST "Wymagania ogdlne."

2. MATERIALY

W materiatach przetargowych podano typy urzadzen i materialdow wylacznie w celu
okreslenia oczekiwan Inwestora, co do parametrow technicznych. Wykonawca moze zastosowaé
urzadzenia i materialy o charakterystykach nie gorszych niz podane jako przyktadowe. Ogolne
wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST Wymagania ogdlne.

Kable

Przy budowie linii kablowych nowych nalezy stosowa¢ kable uzgodnione z Urzedem
Miasta oraz zgodne z dokumentacja projektowa. Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany w
zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez prady robocze i zwarciowe wedtug zarzadzenia MGIE oraz powinien spetnia¢ wymagania
skuteczno$ci zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra Przemystu. Bebny z
kablami nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podiozu.

Piasek
Pasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN 87/6774-04

Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢
stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4-0,6 mm gat. 1. Dla
ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ foli¢ koloru niebieskiego.
Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable lecz nie wezsza niz 0,25 m.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow nie palnych z tworzyw

sztucznych lub stali wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialanie sit
Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza §cianek powinny by¢
gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢
kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW), koloru
niebieskiego o §rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 75 mm i 110 mm dla kabli do 1 kV. Rury
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy FN- 80/89205.

Stup stalowy
Stupy stalowe, ocynkowane ogniowo zewnatrz i wewnatrz, malowane, zbiezne,

o dtugosci 8m na prefabrykowanych fundamentach.
Stupy parkowe, malowane o dlugosci 4,5mna prefabrykowanych fundamentach.

Wysiggniki stalowe ocynkowane ogniowo zewnatrz i wewnatrz, malowane,
jednoramienne i dwuramienne.

Oprawy o$wietlenia drogowego
Oprawy przystosowane do w/w wysiegnikéw i stupéw. Typu LED, 55W, korpus

aluminium, 5-cio poziomowa redukcja mocy, IP 66, klosz IK08, mozliwos¢ wymiany
podzespotow, mozliwos¢ regulacji kata nachylenia oprawy

Na ciggach pieszo-rowerowych zastosowal oprawy os$wietleniowe typu alejkowego
LED/16LED/500mA/NW/26W.



3. SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne".
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora. Wykonaweca jest zobowigzany do
uzywania jedynie takiego sprzetu ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych, robot zarowno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu zaladunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Liczba i
wydajnos¢ powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej ST i w terminie przewidzianym kontraktem.

Podno$nik montazowy samochodowy PMH
Spalinowy pograzasz uziomow

Ubijak spalinowy

Zesp6t pradotworczy

Zuraw samochodowy

Elektronarzedzia

Narzedzia monterskie

4. TRANSPORT

Transport zgodnie z warunkami ogodlnymi ST ,,Wymagania og6lne". Do przewozu kabli i
materiatow pomocniczych wskazane jest zastosowanie samochodéw z napedem terenowym z
przyczepami dostosowanymi do przewozu kabli oraz materiatow dluzycowych Sprzet do
transportu nalezy stosowac zgodnie z technologia zalozong w Dokumentacji Projektowe;.

Przyczepa dtuzycowa
Samochdd dostawczy
Samochdd skrzyniowy
Samochdd samowytadowczy

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne", oraz w
Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano - Montazowych Tom V
Instalacje elektryczne.

5.1.1 Potlaczenia elektryczne przewodow

— powierzchnie stykajacych si¢ elementow torow pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygladzone.

—  zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtoka metalowa
ogniowg lub galwaniczng nalezy tylko zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowac
pasta polerska.

— powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozja wazeling bezkwasowa.

— polaczenia nalezy wykonaé¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposob okreslony w
projekcie technicznym. Szyny o szerokosci wigkszej od 120 mm zaleca si¢ taczy¢ przez
spawanie.

—  $ruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa
metaliczng potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca si¢ wykonywac za
pomocg spawania. Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed
korozja, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owinigcie tasma.



5.1.2 Polaczenia elektryczne kabli i przewodow
zyty jednodrutowe moga mie¢ zakonczenia:

proste, niec wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskow srubowych;
oczkowe, dla przewodow podlaczanych pod S$rube lub wkret, oczko o S$rednicy
wewnetrznej wiekszej ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo;
sprasowane konce zyl przystosowane do podigczania pod $rube z koncowka kablowa,
koncowke taczy si¢ z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncowka kablowa
do lutowania.

zyty wielodrutowe moga mie¢ zakonczenia:

proste lub oczkowe, stosowane do przewodow miedzianych, z koncem prostym lub
oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie zakonczenia dopuszcza si¢ tylko w
przypadku, gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki: z koncowka
kablowa podtaczane pod srubg; koncowke montuje si¢ przez prasowanie, lutowanie, lub
spawanie; z tulejka (koncowka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie

5.1.3 Sruby i wkrety w potaczeniach

sruby i wkrety do laczenia szyn oraz przewodow powinny mie¢ taka dhugosé, aby po
skreceniu polaczenia wystawaty co najmniej na wysoko$¢ 2-6 zwdj 6w. Nie dotyczy to
srub dostarczanych przez wytworcg wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysoko$¢
sruby ok. 2-3 mm, wystajacej poza nakretke

5.1.4 Przyltaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw o$wietleniowych itp,

w gniazdach bezpiecznikowych przewod doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda
($rubg stykowa), a przewdd zabezpieczany z gwintem w oprawach oswietleniowych i
podobnym osprzgcie przewod fazowy nalezy taczyé ze stykiem wewnetrznym, a przewod
neutralny z gwintem (oprawka)

5.1.5 Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzgtu.

Przed przystapieniem do montazu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ wykonania

kanatéw kablowych, przepustow szynowych, wypoziomowanie ram no$nych pod
rozdzielnicami.

Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montazu tych urzadzen. Kable nalezy uklada¢ w sposob zapewniajacy
szybka ich identyfikacj¢ i fatwy dostep.

Odgalezienia od szyn glownych i podtaczenia szyn do aparatow nie powinny powodowaé
niedopuszczalnych naciagéw 1 naprezen. W szynach zbiorczych sztywnych stosowaé
odpowiednie kompensatory

Dla podtaczenia szyn i kabli nalezy stosowac standardowe $ruby z gwintem metrycznym i
z tbem szeSciokatnym Najmniejsze dopuszczalne odstgpy izolacyjne nalezy zachowaé
zgodnie z przepisami

5.1.6 Proby montazowe.

Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie , przed ich odbiorem Wykonawca

zobowiazany jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia
jakosci wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym
uruchomieniem poszczeg6lnych linii, instalacji, rozdzielnic, urzadzen.

Uwagi do realizacji robodt

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami budowy i

eksploatacji urzadzen elektrycznych. Po wykonaniu robdt nalezy pomiarowo sprawdzic¢
skuteczno$¢ ochrony od porazen. Na wszystkich kablach utozonych w kanalizacji kablowe;j
oraz w ziemi nalezy zalozy¢ oznaczniki kablowe. Wszystkie roboty kablowe nalezy wykonaé
zgodnie z wymogami normy.



5.2 Warunki ogélne wykonania:

—  Ochrona przeciwporazeniowa

— Opornosci uziomu. Rezystancje uziemienia stupdw nie mogg przekraczaé wartosci 5 Q

— Uwagi ogolne

— Prace wykonawcze moze wykona¢ jedynie osoba (firma) posiadajaca odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia. Materialy uzyte do budowy powinny posiadac¢ atesty.

— Wykonywanie wykopow pod rowy kablowe nalezy wykonywa¢ po uprzednim wykonaniu
probnych przekopow celem ustalenia istniejacego uzbrojenia podziemnego. Wszystkie
wykopy wykonywac rgcznie bez stosowania jakiegokolwiek sprzetu mechanicznego.

— Fundament od posadowienia latarn zaglebia¢ w gruncie tak aby jego guma krawedz -
ptaszczy mocowania stupa wystawata 2 cm nad poziom chodnika - kraweznika

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ST ,,Wymagania
Ogolne" oraz w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano -
Montazowych Tom V Instalacje elektryczne. Wszystkie elementy robot instalacji elektrycznych
podlegaja sprawdzeniu w zakresie:

- zgodnosci z dokumentacja i przepisami

- poprawnego montazu

- kompletnos$ci wyposazenia

- poprawnosci oznaczenia

- braku widocznych uszkodzen

- nalezytego stanu izolacji

- skutecznosci ochrony od porazen

6.2. Kontrola w trakcie montazu.

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadaé atest
fabryczny Iub $§wiadectwo jakosci wydane przez producenta. Kontrola i badania w trakcie robot

- sprawdzenie i badania kabli po utozeniu, przed zasypaniem,

- sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem

- pomiary geodezyjne przed zasypaniem.

- uziemienia ochronne przed zasypaniem,

6.3 Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robot nalezy wykonac proby pomontazowe i nalezy sprawdzic:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt
roboczych, zgodnosci faz w stupach

- pomiary rezystancji uziomow,

- pomiary skutecznosci ochrony od porazen

- mocowanie wysiegnikéw 1 opraw o$wietleniowych,

- prawidlowo$¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggto$¢ przewodow tej
instalacji,

- ustawienie shupéw oswietleniowych,

0 prawidlowos¢ montazu urzadzen,



7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST.

Jednostka obmiaru robot elektrycznych sa:
- [mb],
- [z,
- [kpl],

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST.

Odbiorowi robét podlegaja:
- Linia kablowa o$wietlenia ulic,

Przy przekazywaniu linii do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

- Dokumentacja powykonawcza,

- Geodezja powykonawcza,

- Protokoty izolacji,

- Protokoty uziemien,

- Protokoty odbioru zanikajacych,

- Protokot odbioru przez Inspektora Nadzoru,

- Protokét skutecznos$ci ochrony od porazen,

- Atesty,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-UWO01 ,,Wymagania ogdlne".

9.2. Platnosci

Zgodnie z Dokumentacja nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci robot, w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan Cena wykonania robot obejmuje:

— transport materiatdow i urzadzen na miejsce wbudowania

— wykonanie rob6t montazowych

— wykonanie podlaczenia urzadzen

— przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezaca konserwacja

— osadzenie niezbednych przepustow i ich uszczelnienie

— wlasciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych

— wprowadzenie i podiaczenie koncoéwek przewodow w shupach

— zarobienie koncowek przewodoéw (lub obrébka kabli)

— oznaczenie przewodow

— wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan (w tym badanie
linii, badanie obwodoéw elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego,
badania i pomiary skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej),

— przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych

— proby montazowe, sprawdzenie dzialania poszczegélnych urzadzen, o ile jest to
mozliwe i sprawdzenie funkcjonalnosci uktadu
— prace porzadkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy:

1. PN-61/E-1002  Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napi¢ciu znamionowym do 60kV. Ogoélne wymagania i
badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej
nie napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce
metalowej. Kable o powloce otowianej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 23/40kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 18/30kV. Ogodlne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powloce poliwinylowej na napigcie
znamionowe 0,6/1kV.

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powloce poliwinylowej na napiecie
znamionowe 0,6/1kV.

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na
napigcie znamionowe powyzej 3,6/6kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo wapienne.

11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

12. PN-60/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania

13. BN-64/6791-02 Cegla budowlana petna

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

15. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu.

16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

17. BN-71/8976-31 Odleglosci poziome gazociaggéw wysokiego ci$nienia od
obiektow terenowych.

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

19. BN-74/3233-17 Shupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo — pomiarowe.

20. E-16 Zalewy kablowe.

10.2 Inne

* Ustawa z dnia 7 lipca 1994r.Prawo Budowlane z pdézniejszymi zmianami.

* Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo Zamowien Publicznych.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych, wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno uzytkowego.

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia 1994r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z p6zniejszymi zmianami.

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 16 czerwca 2003r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow.

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998r. w sprawie wyrobow stuzacych do
ochrony przeciwpozarowej, ktore moga by¢ wprowadzone do obrotu i stosowane wytacznie na podstawie
certyfikatu zgodnosci.



