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OPIS

1. Dane og6lne

1.1 Podstawa opracowania :
— Zlecenie Zaktadu Projektowo-Wdrozeniowego WRW PROJEKT Sp. z 0.0.

1.2 Cel opracowania :

— Opracowanie dokumentacji technicznej dla budowy sygnalizacji Swietlnej na
projektowanym wiaczeniu ulicy Mariackiej Tylnej do ul.Francuskiej

1.3. Materialy wyjsciowe :
- podktad mapowy,
projekt czesci drogowej (WRW PROJEKT Sp. z 0.0.)
projekt koordynacji ciagu ul.Francuskiej (BSiPK proj. nr 1-08-885-08/09/10/11/13)
- projekt koordynacji ciagu ul.Powstaricow ( SYNCHROGOP proj. nr 09-05-01)
- obowigzujace normy i przepisy

1.4. Zakres opracowania czeSci ruchowej :
- pomiary ruchu
~ program sygnalizacji
— obliczenia przepustowosci

2. Pomiary ruchu .

Dla okre§lenie potokéw ruchu na projektowanym skrzyzowaniu przeprowadzono pomiary ruchu
w godz. 14:00 — 18:00 (czwartek) w przekroju ul. Francuskiej oraz Dworcowej.

Pomiary przeprowadzono metodg notowania r¢gcznego, w interwatach 15 min. z uwzglednieniem
struktury rodzajowej i kierunkowej.
Do przeliczenia pojazdéw rzeczywistych na umowne przyjeto nastepujace wspotczynniki:

- samochody osobowe i dostawcze - 1.00
- samochody cigzarowe - 1.60
- samochody cigzarowe z przyczepa - 2.25
- autobusy - 1.80
- autobusy przegubowe ~2.25
- motocykle, rowery -0.30

Po przeliczeniu poj. rzeczywistych na umowne okres§lono okres godziny szczytu.

Przyjeto, 7e caty ruch kotowy jaki obecnie ma miejsce na ul. Dworcowej zostanie przeniesiony na
ul.Mariacka Tylng (zamknigcie ul.Mielgckiego).

Okreslone na tej podstawie potoki ruchu przedstawiono w postaci wykresu strumieniowego ruchu
dla wezesniej wyliczonej godziny szczytu.



WYKRES POTOKOW NA SKRZYZOWANIU

(w pojazdach umownych)

SKRZYZOWANIE : ul. Francuska (N) - ul. Mariacka (E)
ul. Mariacka (W) - ul. Francuska (S)

SZACOWANE POTOKI RUCHU

DLA SZCZYTU POPOLUDNIOWEGO (15:00-16:00)

NATEZENIE SUMARYCZNE : 1898

ul. Francuska (N)
1898
735 1163 | O
39% 61% @ 0%

ul. Mariacka (W)
- 735
100%

735
0
0%

0
0%

0% 100% Q%
0 1163 0
1163
ul. Francuska (S)

Rys. 2.1. Prognozowane potoki ruchu na skrzyzowaniu



3. Stan projektowany

3.1 Oznakowanie

Oznakowanie nie jest przedmiotem niniejszego opracowania (oznakowanie objete w czesci
drogowej projektu przebudowy ul.Mariackiej Tylnej)
Na skrzyzowaniu wprowadzono jedynie znaki typu F11 na wysiegnikach .

3.2. Programy sygnalizacji
Program sygnalizacji opracowano jako skoordynowany o zmiennej dtugosci cyklu.

Projektem objeto réwniez istniejace przejscia dla pieszych przez ul.Mariacka - obecnie
sterowane ze sterownika przy ul.Warszawskiej.

Program sygnalizacji opracowano z uwzglednieniem wczesniej zatwierdzonych projektow dla
koordynacji ciagu Francuskiej oraz ciagu ul.Powstancow.

W projekcie przyjeto prace poszczegdlnych sygnalizacji wedtug :
— A —skrzyz. Powstaiicow — Francuska wg proj. nr 09-05-01 — SYNCHROGOP 2009

— B —PDP w rejonie ul.Ligonia wg proj. nr I-08-885-08/09/10/11/13- BSiPK 2008

— C- skrzyz. Francuska — Jagielloriska wg proj. nr I-08-885-08/09/10/11/13- BSiPK 2008

— D- skrzyz. Francuska — Dabrowskiego wg proj. nr 1-08-885-08/09/10/11/13- BSiPK 2008
— E- skrzyz. Francuska — Wojewddzka wg proj. nr [-08-885-08/09/10/11/13- BSiPK 2008
— G- skrzyzowanie Francuska — Mariacka Tylna — niniejsze opracowanie

— F- skrzyz. Francuska — Warszawska wg proj. nr 1-08-885-08/09/10/11/13- BSiPK 2008

Ogdlne zasady koordynacji (szczegdly zamieszczono na rysunkach programéw):
— Sterownikiem nadrzednym jest sterownik na skrzyzowaniu A tj. Powstancow —
Francuska
— Po zakoriczeniu obstugi zgloszen otwierane sa grupy koordynowane (K1 oraz K4)

oraz dodatkowo grupy nie kolidujace z grupami koordynowanymi (P3) na czas
wynikajacy z wyréwnania dtugosci cyklu do diugosci cyklu na skrzyzowaniu A



3.3. Czasy miedzyzielone - obliczenia.

— Czasy miedzyzielone zostaly obliczone przy zatozeniu koniecznoSci
zapewnienia ewakuacji pojazdow za punkt kolizji fazy konczacej i
rozpoczynajacej zgodnie z ,,Zalacznikiem nr 3 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury Oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Szczegélowe warunki techniczne dla sygnatow
drogowych i warunki ich umieszczania na drogach).

Wyniki obliczeri zamieszczono w Tabeli na rys. z programem sygnalizacji.
3.4. Wykaz grup kolizyjnych i nadzorowanych

Jako grupy kolizyjne nalezy przyja¢ grupy zgodnie z tabelg czaséw miedzyzielonych
z pominigciem kolizji programowych.

Nadzorowaniem sygnaléw (zielony oraz czerwony) nalezy objac¢ wszystkie grupy kotowe i
piesze (kontrola pradowa i napigciowa).

3.5. Elementy detekcji .
Elementami detekcji sa:
— dla grup kotowych petle indukcyjne oraz wirtualne (na wlocie ul.Francuskiej tylko
indukcyjne z uwagi na wiadukt)
— dla grup pieszych — przyciski zgloszeniowe istniejace (P5,P6) — grupa P3 nie wymaga
przyciskow (grupa zglaszana cyklicznie)

Parametry detektoréw zestawiono w tabelach zmieszczonej ponizej.



Skrzyzowanie Francuska — Mariacka Tylna

DANE GLOWNE | ZGLOSZENIE PRZEDLUZENIE INNE FUNKCIE
Nr Nalezy | Zgtasza x | Opéinio- | Czas interwalu w sekundach dla | Przediu- | Czuly Funkcja Uwagi
detektora do grupy | sek. po ne poszczegolnych okresdw Zenie na liczenia
zgaszeniu | zglosze- §wiatia zielonego *) czasu rowery
zielonego nie migdzyziel.
lokres 2 okres | 3 okres
D1/70 Kl 24
D2/70 Kl 24
D3/40 Kl 1.6
D4/40 Kl 1.6
D5/2-22 K1 0,5
D6/2-22 | Kl 0,5
D7/40 K2 2.0
D8/2-22 | K2 0.5
DY/2-22 | K2 0.5

Interwat sygnatu zielonego dla wszystkich okreséw nalezy przyjac jak dla okresu 2

3.6. Dobowy plan pracy .

— poniedziatek — sobota w godz. 6:00 — 22:00 — praca w trybie kolorowym

3.7. Poziom Swobody Ruchu

niedziela w godz. 8:00 — 22:00 — praca w trybie kolorowym

w pozostalym okresie — praca w trybie ostrzegawczym

Obliczenia przepustowosci wykonano dla prognozowanych potokéw ruchu z okresu szczytu
popofudniowego.

Wyniki obliczeri zamieszczono ponizej.




—WYNIKI DLA=

WLOT=PAS=0RGANIZACJA=NATEZENIE=STRATY=NAT-NAS=—=X=—=PRZEPUSTOWOSC T= 80 s

[P/h] [s/P] [P/hz] [=] [P/h]
i 1 L 378 26.0 1565 0.701 539 G[1]= 51 s
1 2 L AT 261 1479 0.701 509
2 1 W 582 11.6 1890 0...533 1092 G[2]= 30 s
2 2 W 582 1i.6 1890 0533 1092

Globalne straty czasu = 9.07 h*P/h

Oznaczenia wlotow:
1 —ul. Mariacka Tylna
2 —ul. Francuska

3.8. Program awaryjny

Jako program awaryjny nalezy przyja¢ program zasadniczy z cyklicznym otwieraniem
wszystkich grup.

Otwarcie grup kolowych nalezy przyja¢ na maksimum.

Otwarcie grup pieszych w calym dopuszczalnym przedziale czasowym



I1. ZASILANIE, OKABLOWANIE I OSPRZET SYGNALIZACYJNY

1. DANE OGOLNE

1.1. Podstawa opracowania
- plan sytuacyjno-geodezyjny w skali 1:500

- obowiazujace normy, przepisy, oraz aktualne katalogi.

1.2. Zakres opracowania:
- zasilanie sygnalizacji
- lokalizacja sterownika, sygnalizatoréw
- rozprowadzenie sieci kablowej sterowniczej

1.3. Zalozenia ogolne :
- napigcie sieci zasilajacej 230/400V;50 Hz
- system dodatkowej ochrony przed porazeniem pradem:
- szybkie wylaczenie zasilania
- zasilanie: kablowe z istniejace]j szafki ztaczowej
- sied niskiego napigeia pracuje w ukladzie TT

2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Zasilanie.

Przedmiotowa sygnalizacja $wietlna zasilana bedzie przylaczem kablowym z istniejace] szafki
zlaczowej, zlokalizowanej przy sterowniku na skrzyzowaniu Francuska — Warszawska.
Szafke nalezy doposazy¢ w zabezpieczenie dla projektowanej linii kablowej — roztgcznik

bezpiecznikowy 16A.
Dodatkowo nalezy:

— zlikwidowa¢ sterownik sygnalizacji obstugujacy przejécia dla pieszych przez ul.Francuska
w rejonie skrzyz. z ulMariacka (zlokalizowany obecnie przy sterowniku obstugujacym

skrzyz. Francuska — Warszawska)
— zlikwidowa¢ zasilanie dla w/w sterownika

—  zlikwidowaé okablowanie sterownicze zwiazane z sygnalizacja na przejsSciu dla pieszych

przez ul.Francuskg w rejonie skrzyz. Z ul.Mariackg

Schemat zasilania przedstawiono na rys. 08.

Kabel zasilajacy nalezy doprowadzi¢ w istniejacej kanalizacji kablowej do projektowanego sterownika

przy skrzyz. Francuska — Mariacka Tylna.

2.2. Rozliczenie zuzycia energii

Projektowane przylacze kablowe nie powoduje zmian w istniejacym ukladzie rozliczeniowym

energii elektrycznej.



2.3. Zabezpieczenia , ochrona przed porazeniem elektrycznym

W szafce ztaczowej zabudowane bedzie zabezpieczenie przedlicznikowe - rozlacznik
bezpiecznikowy z wktadkg o pradzie znamionowym Jn = 16 A.

Sterownik sygnalizacji wyposazony bedzie w ogranicznik przepigc typu 2, zabezpieczenie
wylacznikiem instalacyjnym S301B 6A, oraz wylacznik ochronny réznicowopradowy 25/0,03 A.

Sieé zasilajaca pracuje w ukladzie TT.

Jako system ochrony przed porazeniem pradem elekirycznym zastosowano:

- szybkie wylgczenie zasilania w ukladzie sieci TT dla sterownika sygnalizacji

2.4, Obliczenia

a/ moc maksymalna sygnalizacji
P=700W Jb=32A
Przyjeto zabezpieczenie B 6A — dla sterownika, oraz 16A — glowne.
b/ skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej

- sterownik
50V >Jax Ra

gdzie: Ja- prad powodujacy samoczynne zadziatanie urzadzenia wytaczajacego
0,4 s — dla zabezpieczenia roznicowopradowego
Ra - suma rezystancji uziomu i przewodu ochronnego czesci
przewodzacych dostgpnych

Rp =105/ (1,5 x 55)= 1,21 om — najdiuzszy kabel sterowniczy
Ja=0,03 A - dla wylacznika ochronnego réznicowopradowego
(Rp+ Ru)xJa<50V Ru< 1665 0m

Warunek skuteczno$ci ochrony bedzie spetniony przy rezystancji uziemienia Ru < 10 om
wymaganej dla ochronnikéw przepigciowych.

¢/ zabezpieczenie przed skutkami przecigzen
kabel zasilajacy YKY 3x6 w kanalizacji kablowej Jz=4T7A
zabezpieczenie In = 16 A /w szafce zlgczowej/

Ib<In<l]z 32A < 16A <47 A
I12<1451]z J2=1,6xIn

256 A<068 A




d/ spadek napigcia na przylaczu

deltaU=Px 1/ (kxs) gdzie: P—moc [kW]
| — dlugosc [m]
s — przekréj [mm’]
k — wspéltczynnik k=13 dla Cui 230V

deltaU=07x190/(13x6)=1,7% <3%

2.5. Sygnalizacyjne linie kablowe.

Schemat okablowania przedstawiono na rys.07.
Do projektowanego sterownika nalezy wprowadzic:
—  kabel zasilajacy prowadzony od skrzyzowania Francuska — Warszawska
—  kabel koordynacyjny prowadzony od skrzyzowania Francuska — Wojewddzka. Kabel ten nalezy
odlaczy¢ przy skrzyzowaniu Francuska — Warszawska i po skréceniu wprowadzi¢ do
projektowanego sterownika
Z projektowanego sterownika nalezy wyrowadzic linie kablowe:
—  kabel koordynacyjny XzTKMXpw 5x4x05 i doprowadzi¢ go do sterownika przy skrzyzowaniu
Francuska — Warszawska
— linie kablowe sterownicze wykonane kablem typu YKSY nx 1.5 mm?2 o ilosci zyl wg rys. 07
zasilajace poszczegdlne sygnalizatory na skrzyzowaniu Francuska — Mariacka Tylna oraz
przejsciach dla pieszych w rejonie ul.Mariackie;j
— linie kablowe obstugujace przyciski zgtoszeniowe na projektowanym skrzyzowaniu oraz
istniejace na przejsciach dla pieszych w rejonie ul.Mariackiej wykonane kablem typu
YKSY 7 x 1.5 mm?
— linie kablowe do podlaczenia petli indukeyjnych (feeder) wykonane kablem teletechnicznym typu
XzTKMXpw o ilosci zyl wg rys. 1-07
— linie kablowe zasilajace wideodetektory wykonane kablem typu YLY 3x1,5 mm?2
— linie kablowe wizyjne wykonane kablem typu XzWDXpek75-1,05/5.0

2.6. Ukladanie kabli .
Cato$¢ okablowania nalezy ufozy¢ w istniejacej oraz projektowanej kanalizacji kablowej.

Kanalizacje nalezy wykona¢ wg rys. rys. 05 oraz 06 zrur:
- pod chodnikami i zielencami — AROT DVR 110
- przewiert pod jezdniami — AROT SRS 110

Kanalizacje wykonac jako jedno lub dwuotworowa zgodnie z rys. 06.
Na odcinkach kanalizacji dwururowej :
-ruranr | - przewidziana jest dla kabli pracujacych na obnizonym napigciu (przyciski zgloszeniowe,
kable wizyjne, feedery)
-rura nr 2 - przewidziana jest dla kabli pracujacych na napigciu 230V (kable sterownicze do latari, kable
zasilajace kamery)
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Kanalizacje nalezy wykona¢ ze studniami typu SKI prefabrykowanymi. Gigbokos¢ ukladania
kanalizacji winna by¢ taka, by pokrycie rur liczone od poziomu terenu do gérnej krawedzi kanalizacji
wynosito minimum:
- pod chodnikami i zieledcami - 0.6 m,
- pod jezdniami - 0.9 m.

Na istniejacej kanalizacji kablowej biegnacej wzdtuz ul.Francuskiej nalezy zabudowac dodatkowe
studnie po uprzednim wyciagnigciu istniejacego kabla koordynacyjnego.

Prace ziemne wykonywacé recznie pod nadzorem wlascicieli urzadzen podziemnych zgodnie z protokotem
ZUD oraz zalagczonymi uzgodnieniami branzowymi.
Przejscie pod wykonaé metoda przewiertu.

2.7. Ochrona przed korozja.

Wszystkie konstrukcje pod sygnalizatory tj. maszty, wysiggniki, bramy winny by¢ ocynkowane ogniowo.

Dla fundamentéw betonowych oraz studzienek kablowych SK-1w zaleznosci od konkretnych warunkow
lokalizacyjnych . skladnikéw wad gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne poprzez :
natozenie lepiku smolowego na zimno (pierwsza warstwa roztwér asfaltowy do gruntowania ), oraz z
lepiku asfaltowego na goraco (nastepna warstwa ) zgodnie z "Instrukcja zabezpieczen przed korozja
konstrukeji betonowych"

Ponadto zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed korozja preparatem typu Elektrosol lub innym o
podobnych wtasciwosciach .

2.8. Fundamenty

Sterownik posadowi¢ na fundamencie dostarczonym przez producenta lub wykona¢ wg wytycznych
producenta. Fundament pod maszt MS ( wolnostojacy ) nalezy wykona¢ metoda na mokro na placu
budowy.

Fundament pod MSW - wysi¢gniki wykona¢ zgodnie z zaleceniem wytworcy wysiggnikow Roboty
betonowe prowadzi¢ zgodnie z wymogami zawartymi w PN-88/B-06251

Wszystkie fundamenty oraz studzienki kanalizacyjne zabezpieczy¢ w zaleznosci od konkretnych
warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wéd gruntowych , antykorozyjnie zgodnie z "Instrukcjq zabezpieczeri
przed korozja konstrukeji betonowych " zgodnie z pkt. 2.7. niniejszego opisu.

2.9. Maszt MSW - wysiegnik .

Z uwagi na mozliwos¢ zakupu gotowych konstrukeji wsporczych dla sygnalizatoréw wraz z elementami
do ich mocowania na rys. 09 przedstawiono jedynie ogdlne wymiary kompletnego wysiggnika (bramy)
wraz z wytycznymi dla jego ustawienia.

Przed wykonaniem belki gérnej wskazane jest weze§niejsze wykonanie fundamentu, a nastgpnie w terenie
zmierzenie rzeczywistej ( z uwagi na warunki terenowe ) odlegloci osi fundamentu od kraweznika.

W razie innej odlegtosci niz w dokumentacji skorygowac projektowang diugo$c belki wysiggnika tak, aby
syenalizatory znajdowaty sie nad osia odpowiedniego pasa ruchu.

Wysiegniki nalezy ustawi¢ przy pomocy dZwigu zwracajac uwage na polozenie wngki stupa w stosunku
do wykonanego chodnika oraz aby jego wychylenie od pionu nie bylo wigksze od 0,002 wysokosci
masztu.
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2.10. Sterownik, latarnie sygnalowe

Do sterowania sygnalizacjg nalezy zastosowac sterownik umozliwiajacy wspolprace z istniejacymi
sterownikami w ciagu ul.Francuskiej (koordynacja oraz monitoring)

Przewidziano nastepujace typy sygnalizatorow:

- dla grup kolowych - sygnalizatory kierunkowe 3 x 300
- dla grup pieszych - 2x200

Sygnalizatory stojace (z boku slupa wysiegnika lub masztu) mocowac na konsolach przykrgcanych
bezposrednio do stupa. Stosowa¢ mocowanie jedno lub dwupunktowe (zalecane) w zaleznoSci od
sposobu mocowanie przewidzianego przez producenta latarr.

Sygnalizatory wiszace - nad jezdnia montowa¢ na masztach MSW - wysiggnikach, z
wykorzystaniem zawiesia.

Dla detekcji ruchu pieszego zamontowaé przyciski zgloszeniowe sensorowe z kontrolg przyjecia
zgloszenia dowolnego typu.

Przewiduje sie jednostronne zasilanie latari. W tym celu nalezy wyjS¢ kablem sterowniczym typu
YKSY poprowadzié go w kanalizacji kablowej, a pod drogami w przepustach od sterownika do miejsca
rozszycia, ktérym sg:

- dla masztéw wolnostojacych (MS) - listwy zaciskowe umieszczone we wnece masztu

- dla wysiegnikéw (MSW) - listwy zaciskowe umieszczone we wnece sfupa wysiggnika

( tzw. glowica przyziemna).

Od glowicy wierzchotkowej do sygnalizatoréw optycznych jak i wewnatrz latari zasilanie prowadzic
przewodem LY- 1.5mm’ , natomiast od glowicy przyziemnej do sygnalizatoréw wiszacych nad jezdnig
przewodem YKSY 5x1.5 mm® prowadzonym wewnatrz stupa, z tym ze w przypadku latari wiszacych
kabel doprowadzi¢ do listwy zaciskowej znajdujacej si¢ wewnatrz latarni .

Wszystkie otwory przez ktére przechodzi kabel zabezpieczy¢ dlawikiem z materiatu izolacyjnego, a
wejécia z rur kanalizacji do studni kablowych , kanaléw w fundamentach sterownika , wysiggnikow oraz
masztoéw wolnostojacych uszezelnié np. piankg poliuretanowa.

Polgczenie sygnalizatoréw z sterownikiem wykonaé wg listy polaczeri zamieszcezonej w dalszej czesci
opracowania. Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed korozja preparatem typu Elektrosol lub innym o
podobnych wiasciwosciach . Listwy zaciskowe we wnekach masztéw wolnostojacych i wysiegnikach
(bramach) nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia.

2.11. Elementy detekcji

Na rys. 02 zaznaczono lokalizacj¢ elementéw detekcji wraz z ich numeracja.

Kamery nalezy zamontowa¢ na wysokosci 9-10m na przediuzeniu belki wysiggnika (bramy)
zgodnie z rys. 02 oraz rys. 09.

Petle indukcyjne wykonaé z przewodu typu Lgs 1.5mm2 w izolacji silikonowej wg rys 10.

Petle indukcyjna polaczy¢ z sterownikiem kablem typu XzTKMXpw

Przewdd petli pomiedzy petlag a mufa kablowa zlokalizowana w najblizszej studni nalezy skrecié¢ (min. |
zwdj na mb).

Potaczenie pomiedzy zylami kabla petli i zyfami feedera wykonaé w najblizszej studni z wykorzystaniem
typowej mufy kablowej z zelem inteligentnym (np Raychem gelbox).

Feeder prowadzony jest w kanalizacji kablowej wspdlnie z kablami sterowniczymi.
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Glebokoéé rowka - 35-70 mm., gérny zwdj petli powinien znajdowac si¢ nie glgbiej niz 55mm i nie plycej
niz 25 mm. Rowek wypelni¢ réwno z nawierzchnia masa zalewowa wylewang na gorgco (np.
Ravnemestic).
Nalezy zwréci¢ uwage na to aby zachowaé odlegtos¢ min. 0.7 - 0.8 m pomigdzy brzegiem petli a linig
segregacyjng pomiedzy wspétbieznymi pasami ruchu.

Do detekeji ruchu pieszego zastosowaé przyciski zgloszeniowe sensorowe z kontrolg przyjecia
zgtoszenia.

3. ROZSZYCIE KABLI - LISTA POLACZEN

Potaczy¢ zaciski sterownicze szafy sterownika z latarniami sygnalowymi wg zataczonej listy. Dopuszcza
sie stopniowanie ilosci zyly w kablach sterowniczych w miar¢ oddalania si¢ od sterownika

W kablu sterowniczym typu YKSY wydzieli¢ dwa przewody ochronne PE lfaczace metalowe czesci
sygnalizatoréw (masztow) z uziemiona listwa PE. Przewody ochronne nalezy dodatkowo uziemi¢ na
koficu kazdego kabla sygnalizacyjnego.

Dodatkowg ochrone przeciwporazeniowq wykona¢ z wykorzystaniem wylacznika réznicowo -
pradowego i przewoddéw PE 5

W wysiegnikach od listwy zaciskowej do latarii zasilanie prowadzic kablem YKSY 5 x 1.5 mm’
Wewnatrz latari zasilanie prowadzié przewodem LY 1.5 mm?-



| Kabel nr: 1, YKSY 19 x 1,5mm2 0,6/1kV

I Nr Grupy Nr Sygnal. | Sygnat | Nr zacisku | Nr Zyty
| R | I-R |
K-1 la ¥ | e 4 I
| G | 1G | 3
| N | I-N | 4
I 2R E
K-2 2,2a,2b,2c | ¥ &% | 2
| 6 | 2-G F 1
[~ 2N | 8
| R | 3-R 9
P-3 3.3a B 3-G |10
| N 3-N [ 1
PE v I ochrona | N | 12
| ochrona I N | 13
| Kabel nr: 2, YKSY 7 x 1,Smm2 0,6/1kV
| Nr Grupy Nr Sygnal. | Sygnat | Nr zacisku r Nr Zyly
| R | I-R [ 1
K-1 1,1a,1b | 2 | Lt | 2
B (-G | 3
| N | I-N | 4
- PE | ochrona | N [ 5
’ ochrona | N r 6
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Kabel nr: 3, YKSY 14 x 1,5mm2 0,6/1kV

Nr Grupy Nr Sygnal. I Sygnat l Nr zacisku | Nr Zyly

| R | 4-R |
K-4 4,4a,4b.4c | ¥ | e [ 2

< 4-G R

| N | 4-N | 4

| R | 5R | s
P-5 5,52 | 6 | 5-G |6

| N | 5-N |7

| R | 6-R | s
P-6 6a | 6 | 6-G B

| N | 6-N | 10
o PE | ochrona | N I 11

I ochrona | N I 12

Kabel nr: 3a, YKSY 7 x 1,5mm2 0,6/1kV
Nr Grupy Nr Sygnal. | Sygnal I Nr zacisku r Nr Zyty

| R | 6-R | 1
P-6 6 | G | 6-G | 2

| N I 6-N E
PE PE | ochrona I N r 4

l ochrona I N | 5




