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1, Opis techniczny

2, Obliczenia technlczne

3¢ Rysunki szt, 10

Uwaga: odbitka technicznych warunkéw przylaczenia do sieci
elektroenergetycznych, oraz odpisy uzgodniet zatgczono
do projektéw sieci i stacji zasilajacej szpitala w
Kielcach Czarnowie.

Spis.rysunkdw
1; Plan sytuacyjny
2, Schenmat elektroenergetybzny
3. Rzut pomleszczeﬁ budynku hydroforowni =- plan instalacji
- os$wietleniowych, _ ,
4, Rzut pomieszczen - plan instalacji sity sterowan i sygna=
 lizacji ; :
5. Rzut dachu = instalacja siiowa i odgromowa
6, Schemat obwodowy ukZadu automatyki i sterowania pomp
gydroforowych
7. Schemat mohtaZOWy ukXadu automatyki i sterowania pomp hy=
droforowych,
8. Schemat obwodowy i montazbwy uktadu sterowania sprezarek
9, Schemat obwodowy i montazowy ukZadu kontroli i sygnaliza=
cji poziomu napeinienia zbiornikéw
10, Rozdzielnica gZéwna hydroforni typ ZUR,
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Stacja hydrororowa dla Szpitala ddecigcego i onkologLozno»

go w Kieloach €zarnowic mihesei sig w wolnestejgoym budynku
o konstrukcji zelbetowej zawierajgcym nastepujgce pomieszoze=
nia teohnieczne i ogélne: hala pomp, komora zasuw, pomechloram=
tora, k@ntér, rozdzielnia n.n, maszynownia sprezarek medyoczs

nyeh i technicznych oraz wezel santtarny i komunikacjae

Na zewngtrz pfzylegajq dwa waleowe zbiorniki wody poigezone

% komdrq zasuw hydroforni. Cato$é zlokalizowana jest na péie

nocnoswschodnim skraju dzialki szpitalas i

136 qustawa ograegqgn;a

Projekt epracowano na podstawie nastgpujacyeh materxalow 1

danyeh

a/ Warunkéw technieznych przquczenia do wspdélnej sieci
elektroenergotycznejvebiektéw szpitala w KielcachsCzarno=
wie ' :

b/ Zlecenia inwestora i

e/ Podkiadéw arehitoktonlcznpubudowlanych i danych konstrukn'

' eyjnych hydroforni :

d/ Danych technologicznych uzyskanych od.projektanta instas .
laoji sanitarnych

e/ Projektow teehnieznych eentralnych instalacji gazoéw mes

~ dycznyeclh = pete automatycznego sterowania spr¢zarek =

oprace przez Biuro Projektdw instalacji przomysloiyeh
"Instalprojekt™ = Pracownia projektowa nr 2 w Krakowies

£/ Katalogéw i DIR stosowanych urzgdzel ebewigsujgeyeh-nosm
pvaop&oow~§naapaqison

g/ Obowiazujqoyeh norm przepisoéw i zarzqdzeﬁ.

lede ngqgiglngqgldxgqugn_;gstqgagj1 ggeg&;gcggxcg

W hydroforni zaprojektowano nastgpujace 1nsta1aoae elek=
tryczne. i
1/ Instalacje oswietlenia podstawowego i miejscowego
2/ Instalacja gniazd wiykowych dla oSwietlsnia napieciem
"bezpieOZnym 24V pr,przemiennego.
3/ Instalacja gniazd wtykowych sitowych i ogélnego prze=

znaczeniae ‘
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4/ Instalacja sizowa'zasilania urzadzer technelogicznych

'5/ Instalacja automatyki, sterewai, blekad i sygnalizaeji

1

165

urzqdzeﬁ technologicznych ;
6/ Instalacja kentroli i sygnalizacji poziomu wody W zbioru
nikach
7/ Instalaeja oohrony od porazen
8/ Instalacja uziemien wyréwnawezyoh
9/ Instalacja odgromowa
0/ Instalacje telefoniczne
Opracowanie niniejsze obejmuje instalacje wynienione do
pktu 9. Instalacja telefoniozna obj¢ta bedzie oddmielnym
opracowaniem, Sie¢ kablowa nn objeta bgdzie réwnies od&
rebnym opracowaniem = projektem sieci rozdzielczej nehe

. Zagilagig glgkirgenelegtyogng
Budynek hydroforni zasilany bedzie z kablowej sieci roz=

. dzielezej n.n. szpitala linig podstawewsg i rezerwowans z

zapasowego Zrddia energii. Oba kable wprowadzone bgdg de
budynku kanalem de giéwmej rozdzielnicy nn typ ZUR ustas

‘wiomej w pomieszczeniu nr 2.

W polu zasilajgoym rozdzielaniey kable uprowadzonc beds na
urzadzenie SZR=200, ktére zapeuni samooczynhne przetgczenie

odbioréw na zasilanie rezerwowe w razie awarii podstawes

1.6

Wegoo

Pomiar zuszyeia energii przewidziano eentralny w stacji Zaes
silajgeej po stronie 8N 15 kV.

Schemat ukiadu zasilania zamie8zezono ha rys. Nr 2%

® Ingﬁgggq;e q&qﬁ;rggnegéggggqge

14601 Iqﬁﬁﬁlaﬁla osq&et{gpgp_pgdg}gwgpegg i q;qgsquqgo

Instalacja obejmuype osSwietlenie ogdlne i miejseowe pomiesze
czen hydroforowni, chloratera i pare sprezareke Wiegkszosé
rozwigzano jako Zarowe z zastosowaniem opraw szozelnyoch
typu OKse1, w pom. komtoru i rezdzielni nn zastosowano
oSwietlenie fluorescencyjnes

I10éé i moe #rddel éwiatla dobrane tak aby w pesazegdlnyeh
pomieszczeniachvotrZynaé natezenie zgodne % PNw84/E»02033 «
Uzyskane natesenia podano na.planfe ryse Nr 3. Instalacje
zaprojektowano przewodami kabelkewymi typu ¥DY 2, 3 i 4x1,45
prowadzenym na tynku lub betonie za pomoca uchwytéwe
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¥ pomieszozeniu kemtoru i rozdzielni nn instalacjg@ wykonaé
Peote przewodem kabelkowym piaskim YDY 1,5 mm2.
Plan instalaoji przedstawiono na rysm Nr 3.

106926 Sﬁ%laﬁﬁﬁ“ ;gqg Blykgrioh dla gﬁz&gt&pg}g ggg;gq&eg
Regpieganym 24,V pg. Prugnioungeg

W hali pomp, kemorze zasuw, maszynowni spre¢sarek i prazy
wiazach zbiornikéw przewidgziano zainstalowanie gniazd wtys
kowyoch 24 ¥ pre przemiennego do zasilania przeneoszonych
lamp oéwietlenioquh do celdw rewizyjnych i prae montazos
ayehs ’
Gniazda nalezy wyproznié i oznaezyé napisem 24 V, a na Wys
posaﬁcnie sbiektu przyjaé co najmniej 3 lanpy przenoéne.
Wykenanie instalacji przowedem kabelkowym YDY 2x2,5 anal o=
‘gieznie jak opisane w pkoie 1e60le

100643 In&tglao%ggigzg 3tgkow;og ggglxago gprzozaaczgnga

W uaszynowni spresarek, rozdzielni nene,komtorowe itp przon

g0 przezhaczenia dla pod!qozenia, eloktronarzgdzi, spawarek
ezy dedatkewyech urzadzeii,

Zasilanie instalacji z rozdziolniey gidwnej R6wH,

Instalacje wykonaé analogieznie Jak inste oSwhetleniows
przewoden kabelkewym odpewiednio YDY 2x1,5 mm2 i YDY4x1,5mm3..
Przebieg instalaoji i lekalizaecj¢ gniazd pedano na planio
ryse.nr 4.

1e604e Ingtglaega sglgl@ aagilaaig urgqugﬁ tgeﬂnol‘gggo&nxoh
Instalacja obejmuje zasilanie pomp hydraforowych, sprezas=
rek, wentylaeji i chloratorae
Poda;seia do pomp hydroforowych nykonaé przewodon DY4x6 mnz
z kanaiu rurg rg ¢ 2% w podtodze do skrzymki wylgoznikewe]j .
0d skrsynki do zestawu pompowego w metalowej rurze glets
kiej do silnikae - e ad
Podejscia 1nsta1aoj1 po Soianach na korytkaoh typu Xhiii weg
opisu na planie.
Przebieg instalacji i opisy podejsé wg rys. Nr &

1.645. Ingtalgo)a aytomatyki gtergwania i blokad
Instalacje wykonaé przenodaﬁi miedzianymi YDY 2, 3 i 4ximm2,
albo wielosylowymi kabgami storoiniezpasygnalizaoyjnymi
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typu YKDY 4 x 1 mm2, Kable przy Scianach analogioznie jak
inst. silowa na korytkach Xeiii. = _
_Kable zewnetrzne de centralnej dyspozyterni ebjete beda edrew
baym epracowaniems

1.6 .5.1. Uk;ad gtergwgnia i s;gaaligaggg go‘p xdgogogo'wygh
Zgodnie z prpjektem toohnologieznyn przewidziane pieé pomp
hydreforowych o mecy P = 15 kW kaida., Kasda Z pemp moze byé
pompg rezerwows i byé wigczana w miejsce pozostatyoh, eraz
wlaozyé sie do praoy sanoczynaie w przypadku nadzwyozajnes
go spadku cisnienia.

Program pPracy pompe
Sterewanie pempami odbywa si¢ za pomoocg pigeciu manemetrdw
kontaktowyoch Mi.os M5 zabudewanych Ba kelekterze zbiernis -
kéw hydroforowych. Lqezniﬁ krzywkowy LK16=a7 daje mezliwosé
dewolnego kojarzenia pomp z manometrami kentaktowymi i
ustalenie pomp podstawowysh i rezerwowoj;
Po ustawieniu laoznikéw a2 « a6 na prace automatyosng i |
wybraniu iqceznikiem a7 edpowiedniej kolejnosci pracy pomp,
manometry kontaktowe gieses g5 0 malejgoyeh zakresaeh miniw
malnych zawieraja kolejmo przy spadku eiénienia swoje styki

- 1=3 pedajgc impulsy na przekagniki ponéenioze odpowiednie
d4; d7; d10 i d13 ktére swoimi stykami‘zwiornyui 8 = 12 po=
daje napigeie na zatgezenie dénej poempye. Wylgczanie pemp
nastepuje po przekrooﬁeniu’gérnego\oiénienia nastawy kieda
to w manometrach.kontaktewynh naatepujo zwareie stykow 1=5
podajacyoch napigoie na przekafniki pomocnicze di; d3; dS;
d9 i d12 ktére przy pobudzeniu rozwieraja swoje styki bisrne
2»10 wylgczajace poszezegdlne pompy z pracys

W warunkach nérmalnego i szczytowego rozbieru wedy. pracujg
maxymalnie cztery pompye Jezeli gapotrzebowanie wody spowos
duje nadzwyczajny spadek cisnienia ponisej minimum nastawie=
nego na manometrze gb /hp. zapotrzebowanie po%aroie/ wowe
czas samooczynnie zalgezy si¢ pompa piata normalnie nie ozynnae
W ten sposdéb réwniez w wypadku awaryjhego wypddniecia z
pracy ktérejs z pomp przy dusym zapotrzebowabiu uddy i spo=
wodowanym tym spadkiem cisnienia hydroforowego samoczynnie
wchodzi do pracy pompa rezerwowas, Dla uniknigoia Jednocmesnew
go zalgozania sime kilku pomp Dpe W przypadku uprzedniego
.zaniku napigeia przewidziano w ukladzie oztery przekazniki



-.7,,
czasowe o zwiokach odpowiednio 10} 20, 30 i 40s, ktoro elimie
nuja mozliwosé jednoczesnego udaru rozruchowege, Uklad zaopas
trzeno w sygnalizacjg praecy i awarii kazdej z pomp, a takze
'sygnallzach zadziatania poszozegolnyoh manome troéw kontaktowych.
Barwy lampek oznaczajg =~ zielony Praca normalna, czerwony
awaria; pomarariczowy = zalgczono ukiad sygnalizacji zrealizo=
‘wano przy pomocy przekaZnikéw pomocniczych ktdre zapamigtuja
niejakeo stan pobudzeniavstyozhika i zalgczenua pompy sygnali=
zujge jej awaryjne wypadniecie. ,
Zaproje ktowany uklad daje réwniez mozliwosd przy pomocy igcznis
kéw a2 & a6 indywidualnego zalgczenia kazdej z pomp przy pra=
cy recznejs Pozwala to na prowadnenie przegladdéw i remontoiw
kaZdeJ Z pomp bez odstawkania ukzadu.e
Schemat obwodowy ukiadu podaje rys. nr 6 a montazowy ryse nat 7est

160542 §k§ag gtgrﬁw_gn%a” SRT gﬁgr%k

-Ukiad spre¢zarek dla’Sprezonogo pPowietrza medyeznege objgty jest
odrgbynm opracowaniems: "P.te automatycmnego sterowania spres
zZarek® oprace nr T=KR 526/85 z 1985.,08 = Biura Projektéw Insta=
lacji Przemysitewych “"Instalprpjekt" pracownie projoktowe w
Krakowie. :

Zgodnie z wytyoeznymi wymienionego powyziew j opracewania w ninieje
s8zym projekeie przewidziane jedynie zasilenie tablicy sterows
niczo=zasilajgce] sprezarek TS-Sp w maszynowni moeg zapotrzebo»
wang Pz rdéwna 156 kW, : -

Bla spre¢zarek powietraua téehnioinego 0 mocy 7,8 kW kazda prze=
widziano przeigozony wybiorezo ukiad sterowniczy od wquoznika :
eisnieniowogo nahudowanego na zbiorniku powietrzae.

Schemat ebwodowy i mentazowy uktadu zawiera ryse Nr 8o

106064 %s;a;agja ko%trol i‘.sxgga‘i gaoa:& Bogigmy gagy*wnzgiom
: g;&ggp SNt :

Ukiad kontroli i sygnalizaoji poziemu wody we.zbiornikach
zreallzowano za pomecg dwéch manemetrdéw cieczowyeh kentaktewych
typu MK zawierajgoych pe pieé jednokontaktowyeh manonetréw w
Jednej obudowie.

Cisnienie wywierane przaz podnoszacy si¢ siup wody poweduje

Jo kolejno zwieranie stykéw poszczegélnych manometréw i urue
chomienie odpewiadajacege im stanu syghalizacjie

Kolejne poziemy sygnalizécji ustalono w oparciu o projekt
technologiczny.
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Uzyskane z kolo3nyoh manometr ow impulsy podawane sag przez
zespok przekaénikew pomooniczyeh na uktad lampek oznaczajgm
eych poszodbgélne poziomy napeinienia zbiornikéwe Dla standw
ekstremalnych przewidziane dodatkowo sygnal déwigkowy, oraz
przekazanie informacki do Gentralnego Bystemu Nadzoru.
W normalnym stanie zbiorniki poilgczone sg réwnolegle pracowaé
moze jeden dowolny komplet manometroéw poziomowskazite
W przypadku gdy napeiniony jest tylko jeden zbiornik, a drugi
nps. jest czyszoezony ezy konserwowany syghalizacja przekazywas
na byé musi ze zbiornika czynnegoe Alarmouy sygnaik déwiqkowy
w kamtorze mozha specjalnym przyoiskieu skasowaé ale lampka
stanu alarmowege palié sig bodzie az do czasu usunigeia przy=
 czyny /poziom pomiZej mine. pezarowege, lub przelews/ -
Sehenat{idecwy i montazowy ukiadu podano ma xyse Nr 9.

166675 .;ngt’gl%egagoghéegyyog %oga%eg gegdg%ekeéu_?gzgy&

¢ Zgodnie z technicznymi warunkami przylgczenia dla eélego sSzpi=
tala jako system ochrony od porazent przyjeto znrowan; ®
Zerowaniu podlegajg styki ochronne gniazd wtykowyoh, ‘metalowe

 obudowy opraw i osprzetu, korpusy silnikdw i pomp, oraz osiony

rozdzielnioy, a takse metalowe ¢zgSoi urzgdzei.
Przewodéw zerowych i zerujacych nie mozna na caltej diugoseci
przerywaé Iabznikami i zabezpieczad bezpiecznikamie
Zgodnie @ PN przewody zerowe powinny mieé izolaeje koleru
niebieskiege wyrdzniajageg je od przewodéw fazowyech.

146084 éngtglae;aaqﬁigm;i_ ew i 5@%"2"&“!0@*

W techniocznych pomieszozeniaeh hydroferni zaprojektowane
utozenie szyny wyréwnawczej uziemiek Z stalewego‘piaskownika
ocynkowanego Fe/Zn 25 x 4 n/be

Do szyny tej nalezy przyiaczyé wpzystkie metakewe ezesoi konq
strukeji oraz wyposazenia instalacyjnego obiektu, szyng¢ uereo=

wg 1 osiony rozdzielnicy ZUR i wszystkie wprowadzene de hydrefer
ni rurociggi, a takze uziom instalaecji odgronowej.

Wyprow’a’dzenia szyny wyr6wnawezo:j zaopatru’.jé w zigoza kohtrolm .

106090 ;nstalga‘la ':;"
Zgodnie z Zarzqdzenien Nr 16 Ministra @lespedarki verenowej i
Qchrony Brodowiska z dnia 1972.,08.26 w sprawie ochrony bu=
dowli od wyladowar atmosferyczaych = hydrofornie jsko obiekt
szpitala wymaga 1nsta1aej; ochrony od wyiladowan atnoseryczn
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nyche Instalacje wykonad¢ dratem stalowym ocnykownym G@? na uehwy
tach dystangsewyoch lub érubabh naciggowyeh /do deocyzji wykonawe
'ey/. Odprowadzenie do zlgcz kontrolnych wykonad¢ drutem Fb/Zn ¢ 8

- 4¥goza kontrolne na wysokosei okoto 0,6 ms Od zigczp kontrols
nych do uziomu otekowego plaskownikiem Fe/Zn 25 x 4. Uziom
otekewy z plaskewnika 25x4 prowadzonego na giebokoSei 0,7 my,
Przebieg instalacji pedano na planach ryse. Nr 4 i Se

16010, Inatglaq;p,tgggfgp;qua ¥ i
Instalacje t¢ jak juz wspomniano stanowié ma przedmiot odrebnego
opracowania, Jake zalecenie podaje sig¢ potrzebe zainétaleuania
W obekecie min. dwdeh apétatéw telefonicznych kolicowyche.
Aparaty te nalezy intsalewa¢ = biurkowy w pems Nr 7 kantprze
i Scienny &£"Irys 72" w pom., Nr 1 = Maszynowni sprezohego pow
wietrza medycznego i technicznego.
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~Datgzenia oswietlenia

Przy ustalaniu ilosci i mocy Zrddel éwiatla oparto sie
na metodzie bezposrednich odczytéw na wykresach ze spraw=-
dzeniem uzyskanych wynikéw metoda sprawno$ci, Wymagane

Wartoéci natgzeht oswietlenia przyjeto zgodnie z PN-84/E-

02033,

Obliczenie mecy zainstalewanych
‘>Zgodnie z prpjektem technologicznym w obiekcie przewidzia=
no zainstalowanie nast gpujgcych urzadzer i odbiordéw pot=
rzeb wlasnych

1%
25

3

4,
5,
6.
74

ce
1,
25
3.
4
5,
6.
78

Pompy hydroforowe szt, 5 a 15 kW kazda - Pi = 75,0 kW
Sprezarki pow, medycznego, /wg opr. Instalexport/
3 Pl = 15,0 kw
Sprezarki powietrza technicznego 2 szt. a
7,5 kW - Pi "Pi = 15,0 kw.
Wentylator dachowy Pi = 0,25 kW
Sterowanie i sygnalizacja Pi = 1;0 kW
Gniazda wtykowe potrzeb wkasnych PL = 2,5 kw
Oswietlenie Pi = 4,3 kw
Razem suma Pi = 113,05kW
nagzenie.mocy. szgezytowe]
Na podstawie ukladu technologicznego przeprowadzano ana=
lizeg Jednoczesnoé01 pracy urzadzen i otrzymano nastgpuja—
wartoéci mocy szczytowej,
Pompy hydroforowe pracuja 4 szt, 60 kw
Sprezarka med, 15 kw
Sprezarka techniczna pracuje i 7,5 kW
Wentylacja 0,25 kw
Potrzeby wZasne ! . 1850 KW
Sterowanie i sygnalizacje 1,0 kw
Oswietlenie 4,3 1W x 0,7 g _,O kw_ e
Razem Pszcz, ) ' 87,75 kW

%
"O$wietlenie wnetrz swiatiem elektrycznym .
Nategzenia uzyskane podano na planie rys, Nr 3,
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Oblicze uaa-ﬁzaeunknwa-linai -kablowyvch_zasilalacych
%_zabezpieczen .
Prad liniig
3
Jd = -QE.S--Z’----:-------- = -.8..7.&2.5.‘..&..---‘---.-.- =166’65A
ﬁ"0 U » cos fi ﬁ ® 380 e 0‘8

Zabezpieczenie linii w stacji zasilajacej Ib_=_200A
Ze wzgledu na prace w ukladzie SZR linie Zasilajeca
rezerwowa przyjmuje sie na cala moc.

Kable zasilajace min, 2 x YAKY 4 x 150 mn2,

Sprawdze -§kg£§9£n9§s;-a§£9 anig

Ze wzgledu na fakt, ze sieci za61lajace objete beda odreb-
nym opracowaniem sprawdzenie skutecznosci zerowania wyko=
nac. nalezy przy opracowywaniu projektu sieci n, n,
Dopuszczalna maksymalna opornosé petli zwarcia wynosi:

Rd = L . X 0,8 = — £20 x 0;8
hxIb 3,0 x 200 -

Rd = 0,293 ema

W instalacji hydroforni obliczenie wykonuje dla linii
zasllajace] tablice sprezarek

TSp = YDY 4 x 6 mm? Azl = 20 m

Opmrnoéé uzyskana w c6zeéci Rnn - tablica TSp
wynasi Ro = 0,118 oma

Skutecznoéé bedzie zapewniona przy eperﬁeéei kabla
5asilajaqege_nie przekraczajgcej

Blk = 0,239 = 0,118 = 0,121 oma
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