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Akceptacja dachu w LO Kepnie

pod ogniwa fotowoltaiczna

INWESTOR: Starostwo Powiatowe w Kepnie, ul. Kosciuszki 5, 63-600 Kepno
NAZWA OBIEKTU:  Sala Sportowa przy Liceum Ogéinoksztatcacym
LOKALIZACIJA: Kepno, ul. Dabrowskiego 3

Dane do projektu.

- szczegotowe wytyczne Inwestora, uzgodnienia, spotkania robocze, uzgodnienia
miedzybranzowe,

- Polskie Normy i wytyczne projektowania. Literatura techniczna.
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Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji
Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje
- Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne ~ Ciezar objetosciowy, cigzar wiasny,
obcigzenia uzytkowe w budynkach
Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje
- Cze$¢ 1-6: Oddzialywania ogdlne — Oddziatywania w czasie
wykonywania konstrukcji
Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje
- Czeéé 1-2: Oddziatywania ogdlne - Oddziatywania na konstrukcje w
warunkach pozaru
Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje
- Cze$é¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne — Obcigzenie $niegiem
Eurckod 1: Oddziatywania na konstrukcje
- Cze$é 1-4: Oddziatywania ogélne - Oddziatywania wiatru
Eurokod 1; Oddziatywania na konstrukcje
- Cze$é 1-5: Oddziatywania ogdine - Oddziatywania termiczne
Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje
- Cze$¢ 1-7: Oddziatywania ogdine - Oddziatywania wyjatkowe
Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu
- Cze$é¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkdow
Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu
- Cze$é 1-2: Reguty ogdlne — Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe
Eurokod 3: Projektowanie konstrukgji stalowych
- Czeéé 1-1: Reguly ogdine i reguty dla budynkdéw
Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych
- Czeé¢ 1-2: Reguly ogdlne -- Obliczanie konstrukcji z uwagi na warunki
pozarowe
Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych
- Cze$é¢ 1-7: Konstrukcje ptytowe
Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych
- Czes$é 1-4: Reguty ogélne -- Reguty uzupetniajace dla konstrukgji
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stali nierdzewnych
Eurokod 3: Projektowanie konstrukeji stalowych
- Cze$¢ 1-11: Konstrukceje ciggnowe
Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych
- Cze$é 1-8: Projektowanie weztow
Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych
- Czesé 1-5: Blachownice
Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych
- Cze$¢ 6: Konstrukcje wsporcze dZwignic
Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Czgé¢ 1-9: Zmeczenie
Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych
- Cze$¢ 1-4: Reguly ogdlne - Reguty uzupetniajace dla konstrukji ze stali
nierdzewnych
Eurokod 3: Projektowanie konstrukeji stalowych
- Cze$é 1-8: Projektowanie weztéw
Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych
- Cze$¢ 1-10: Dobor stali ze wzgledu na odpornosé na kruche n
pekanie
i ciggliwos¢ miedzywarstwowa
Eurokod 3: Projektowanie konstrukeji stalowych
- Cze$¢ 5: Palowanie i Scianki szczelne
Eurokod 4: Projektowanie zespolonych konstrukgji stalowo-
betonowych
- Cze$¢ 1-1: Reguly ogélne i reguty dla budynkow
Eurokod 4: Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-
betonowych
- Cze$¢ 1-2: Reguly ogélne - Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe
Eurokod 6: Projektowanie konstrukeji murowych
- Czeé¢ 1-2: Reguty ogdlne -- Projektowanie z uwagi na warunki
pozarowe
Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych
- Czeéé 1-1: Reguty ogdlne dla zbrojonych i niezbrojonych

konstrukcji
murowych wykonywania konstrukcji
Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych
- Czeéé 2: Wymagania projektowe, dobdr materiatéw i wykonanie
murow
Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych
- Cze$¢ 3: Uproszczone metody obliczania murowych konstrukcji
niezbrojonych
Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne
- Cze$c 1: Zasady ogdine
Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne



Projektant akceptuje zainstalowanie ogniw fotowoltaicznych na istniejgcej konstrukeji dachu w LO Kepno.
Ogniwa fotowoltaiczne a mianowicie ich nézki oparte s za posrednictwem stopy betonowanej do

membrany o cigezarze 21,03 kg/mz.

Projektant przyjat dane obcigzeri od producenta i wykonawcy ogniw fotowoltaicznych tj. 21,03 kg/m2 dla
ciezaru tacznie od ogniw fotowoltaicznych 9,27 kg/m?; jej konstrukcji 2,38 kg/m2 i ciezaru balastu 9,37

kg/m*

Konstrukcja stalowa wigzaréw i blacha trapezowa spetnia pierwszy stan graniczny nosnosci SGN i drugi stan
graniczny uzytkowalnosci SGU. Obliczenia przedstawiono ponizej.

1. Zestawienie obcigzen na 1m? potaci dachowej:
1.1. Pota¢ z fotowoltaikg i z workami $nieznymi:

LP.

Rodzaj obcigzenia

Obcigzenie
charakterystyczne
kN/m’

Wspétczynnik
obliczeniowy

Obcigzenie
obliczeniowe
kN/m’

Papa
termozgrzewaina

0,10

1,35

0,135

Wetna mineralna
gr.20cm

0,40

1,35

0,540

Ogniwa
fotowoltaiczne;
ciezar modutu;
Konstrukgji i balastu

0,21

1,35

0,2835

Ciezar konstrukcji
stalowej

Wiazar kratowy:
6887/4/25/5
13,7 kg/m+blacha
trapezowa
T94/0,75mm

~ przyjeto 22 kg/m’

0,22

1,10

0,242

Cieiar
technologiczny

0,10

1,35

0,135

Razem

1,030 kN/m’

1,31

1,3355 kN/m’

Kepno — worki
$niezne miedzy
ogniwami

Strefa | na granicy
0,7 kN/m’

dach ptaski

z panelami
fotowoltaicznymi
p=1,2

0,84

15

1,26

Ogétem

1,87 kN/m’

1,388

2,5955 kN/m”




1.2. Potaé bez fotowoltaiki i bez workéw $nieznych:

LP. | Rodzaj obcigZenia Obcigzenie Wspotczynnik Obcigienie
charakterystyczne obliczeniowy obliczeniowe
kN/m’ kN/m’

1. Papa 0,10 1,35 0,135

termozgrzewalna

2. Wetna mineralna 0,40 1,35 0,540

gr.20cm

3. Cieiar konstrukcji 0,22 1,10 0,242

stalowej

Wigzar kratowy:
6887/4/25/5
13,7 kg/m+blacha
trapezowa
T94/0,75mm

~ przyjeto 22 kg/m*

4, Ciezar 0,10 1,35 0,135

technologiczny

5. | Razem 0,82 kN/m’ 1,31 1,052 kN/m*

6. Kepno 0,56 1,5 0,84

Strefa | na granicy
0,7 kN/m’

dach ptaski

u=0.8

7. | ogétem 1,38 kN/m’ 1,371 1,892 kN/m’

1.3. Wiazar kratowy z fotowoltaika i workami $nieznymi:

LP. | Rodzaj obcigzenia Obciazenie Wspoétczynnik Obcigzenie
charakterystyczne obliczeniowy Obliczeniowe

1. Ogétem 9,35 1,388 12,9775

kN/m kN/m

1.4. Wiazar kratowy bez fotowoltaiki i bez workdw snieznych :

LP. | Rodzaj obcigzenia Obcigzenie Wspotczynnik Obcigzenie
charakterystyczne obliczeniowy Obliczeniowe

1. Ogdtem 6,90 kN/m 1,371 9,46

kN/m

Blacha tréjprzestowa z blachy trapezowej TR94/0,75mm:

7,01 kNm > 6,56 kNm — blacha spetnia SGN




3. Schemat geometryczny i obcigzenia :

4. Sity normalne obliczeniowe:




5. Momenty zginajace:

6. Stan graniczny no$nosci SGN:
6.1. Pas gérny ulega zwichrzeniu:




6.2.Pas gbérny nie ulega zwichrzeniu:

blacha spetnia warunek smukfosci 128 < 250 — co sprawia; ze wigzar jest zabezpieczony przed
zwichrzeniem

7. Stan graniczny uzytkowalnosci SGU:
66 mm < 84 mm (L/300)

e - ‘m |

-

Pas gérny: z HEA120 o stali S355

Pas dolny: z HEA120 o stali S355

Krzyzulce i stupki Rk 70x5mm o stali S355

Przyjeto pas gérny $ciskany (ciggty srodkowy) o dtugosci w ptaszczyZnie kratownicy Ly =
0,5xL =0,90 m

Przyjeto pas gorny $ciskany (ciagty Srodkowy) o dfugosci w ptaszczyZnie prostopadtej do
kratownicy Lz = 2xLx0,5 = 1,80 m — co 2 drugie pole teznika

Dodatkowo pas $ciskany jest zabezpieczony przed wyboczeniem przez blache trapezowg
TR94/0,75mm



Blacha spetnia warunek smukfosci 128 < 250 — co sprawia; Ze wigzar jest zabezpieczony
przed zwichrzeniem.

8. Whniosek — ekspertyza :
Wigzar spetnia warunek SGN i SGU przy obcigzeniu ogniwami fotowoltaicznymi a co jest
zwigzane z workami $nieznymi — przy obliczaniu stali uwzgledniono rezerwe plastyczna.
Noénosé paséw gérnych sciskanych HEA120 — 97 % z wyboczeniem
Noénoé¢ paséw gérnych $ciskanych HEA120 — 58 % bez wyboczenia {(blacha spetnia warunek
Smukfosci 128 < 250 ~ co sprawia; ze wigzar jest zabezpieczony przed zwichrzeniem)
Noénosé paséw dolnych rozcigganych HEA120 — 60 %
Nosnosé krzyzulcy Rk 70x5mm — 52 %
Noénosé stupkéw Rk 70x5mm — 30 %
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