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Wykaz rysunkow.

Rysunek 01-2010-11-01L-OKALIZACJA SYGNALIZACJI
Rysunek 01-2010-11-02ROZMIESZCZENIE ELEMENTOW STEROWANIA RUCHEM
Rysunek 01-2010-11-03ALGORYTM PRACY SYGNALIZACJI
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1. Dane ogolne

1.1. Podstawa opracowania

Zlecenie na wykonanie zmiany funkcjonowania sygaalji swietlnej na
skrzyzowaniu ulic Katowicka - Wjzowa w Katowicach poleggga na dobudowie
sygnalizatorow zezwalggych na skgcanie w kierunku wskazanym przez strzatk
(sygnalizatory warunkowe) na wlocie ul. ¥¥owej oraz na wlocie wschodnim ul.
Katowickiej wraz z zachowaniem koordynacji sygnadiz na skrzyowaniu
Katowicka — Wgzowa z sygnalizagjna przejciu dla pieszych przez ul. Katowighkv

rejonie ul. Modrzewiowej.
1.2.Cel opracowania

Opracowanie dokumentacji zmiany w funkcjonowaniwgralizacji swietlnej na

skrzyzowaniu ulic Katowicka-Wjzowa w Katowicach
1.3. Zakres opracowania

* rozmieszczenie elementow sterowania ruchem
» programy sygnalizacji dla skrzgwania i przejcia dla pieszych wraz z warunkami
koordynacji

» obliczenia przepustowoi dla zaprojektowanego programu pracy sygnalizaciji

1.4. Materiaty wygciowe i pomocnicze

* plan sytuacyjny w skali 1:1000; 1:500

* inwentaryzacja ugdzen sterowania ruchem

» szczegotowe warunki techniczne dla znakow i sygmattogowych oraz ueglzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania aragach
Zalacznik nr 1-4 do Rozpogdzenia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegoOtowych warunkow technicznych dla znakowgnsyow drogowych oraz
urzadzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na

drogach.
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2. Projektowane rozwjzanie
2.1.Oznakowanie

Oznakowanie nie jest przedmiotem niniejszego owaota i docelowo nie ulega
zmianie. W cgsci rysunkowej przedstawiono jedynie istq® organizagj ruchu w
postaci oznakowania poziomego w celu ukazania regzmezenia elementéw sterowania

ruchem na skrzzpwaniu.
2.2. Program sygnalizacfwietlnej

Na przedmiotowym skrzpwaniu funkcjonuje sygnalizacjawietina akomodacyjna,
acykliczna pracuca w systemie ,preference” skoordynowana z isgnéepygnalizacj
swietlng na przejciu dla pieszych przez ul. Katowighv rejonie ul. Modrzewiowej gdzie
w stanie zasadniczym przy braku zglasztale otwarte g grupy kotowe K1 i K2 w
arterii (chg ul. Katowickiej). Wybor poszczegdlnych faz rucma skrzyowaniu
determinowany jest zgtoszeniami poprzez istaigjsystem detekcji indukcyjnej €pe
zabudowane w nawierzchni jezdni) oraz poprzez detgk piesze (przyciski
zgtoszeniowe) jak i tate uwarunkowana jest od zgtoszea przejciu dla pieszych.

W ramach zmiany funkcjonowania sygnalizacjwietinej na przedmiotowym
skrzyzowaniu podtrzymano funkcjonowanie sygnalizasyietinej jako akomodacyjnej,
acyklicznej dziatajcej w trybie ,preference” oraz w koordynacji z syfimacp swietlng
na przejciu dla pieszych. W ramach zmiany funkcjonowanigngizacji swietlnej na
skrzyzowaniu ulic Katowicka- Wjzowa na wlotach ul. Vizowej i na wschodnim wlocie
ul. Katowickiej zaprojektowano sygnalizatory zezaygde na skgcanie w kierunku
wskazanym przez strzatisygnalizatory warunkowe), ktorych otwarcie detiexowane
jest poprzez stan zgloszena poszczegoélnych detektorach zabudowanych na
skrzyzowaniu.

Otwarcie poszczegolnych grup ,warunkowych” #iwe jest:

- grupa W10 (wlot ul. Wjzowej) — w czasie Il okreséwiatta zielonego otwarcia grupy
K1, W10 jest pasywnie ggnicta przez K1 w Il okresiéwiatta zielonego w grupie K1
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- grupa W11 (wschodni wlot ul. Katowickie]) — w &@ otwarcia grupy K3 (ul.
Wiagzowa) pod warunkiem braku zgtoszer grupie pieszej P5 (przeje dla pieszych
przez wschodni wlot ul. Katowickiej)

Na przedmiotowym skrzpwaniu zaprojektowano ukiad trzech faz sygnalizagshh z
alternatywn fazg 3 (faza 3a i faza 3b) ktorej wybér uzaleny jest od znoszew grupie
pieszej P5.

Rozmieszczenie elementéw sterowania ruchem na Bkmaniu oraz schematyczne
rozmieszczenie elementow sterowania ruchem naspiagjla pieszych przedstawiono
narysunku 01-2010-11-02

Uktad faz sygnalizacyjnych wraz z parametrami kgaogetji przedstawiono na

rysunku 02-2010-11-03

Program pracy sygnalizacji przedstawionaysunku 02-2010-11-03

2.3.Obliczenia czasow nailizyzielonych

- czasy mgdzyzielone (}) obliczone zostaty z konieczém
zapewnienia ewakuacji pojazdow i pieszych z putkkiizji fazy
konczacej i rozpoczynajcej,

-obliczen dokonano wedtug zataosci:
tm :tz‘ +te _td [S]

gdzie:

tm — czas mydzyzielony [s],

t, — czas trwania sygnaidttego zgodnie z Instrukep 3 [s],

te — czas ewakuacji strumienia ewakyoggo s¢ poza punkt
kolizji [s],

tq — czas dojazdu strumienia dojazdowego do punkigjko

Czasy ewakuacji oraz dojazdu strumieni obliczoedlg zalenosci:

- czas ewakuacijidtstrumienia ewakuagego st:
te _ Se +100 [S]
Ve
gdzie:
S — droga ewakuacji liczona do punktu kolizji [m],
10,0 — dtugéc pojazdu statystycznego [m],
Ve — predkos¢ ewakuacji [m/s].
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- czas dojazdud) strumienia dojazdowego:

20S, +15
(= 205 *15) Eﬁdal) B
gdzie:

9— droga dojazdu do punktu kolizji [m],
a — przyspieszenie pojazdu [3,0 -n¥/8].

- czas dojazdu {} strumienia dojazdowego (ze startu lotnego):
ty = 2 +1 [S]
Vd

gdzie:
9— droga dojazdu do punktu kolizji [m],
\} — predkos¢ dojazdu do punktu kolizji

Wyniki obliczer czaséw midzyzielonych i grup kolizyjnych zestawione zostaty
formie tabelinarysunku 02-2010-11-03 obliczenia przedstawiono tabeli 2.1
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Tabela 2.1
Obliczenia czasbwdzyzielonych
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K1 K3 3,00 25,00 10,00 11,00 3,18 8,00 3,50 17,00 2,33 | 1,47 3,85 4,71| 5,00
P4 3,00 7,00 10,00 11,00 1,55 455| 4,55| 5,00
P5 3,00 33,00 10,00 11,00 3,91 6,91 6,91| 7,00
W1l 3,00 28,00 10,00 9,60 3,96 7,00 3,50 17,00 2,20 1,41 4,75 555| 6,00
K2 K3 3,00 25,00 10,00 11,00 3,18 8,00 3,50 17,00 2,33 | 1,47 3,85| 4,71| 5,00
P4 3,00 33,00 10,00 11,00 3,91 6,91 6,91| 7,00
P5 3,00 7,00 10,00 11,00 1,55 455| 4,55| 5,00
W10 3,00 25,00 10,00 11,00 3,18 8,00 3,50 17,00 2,33 | 1,47 3,85 4,71| 5,00
K3 K1 3,00 22,00 10,00 9,60 3,33 8,00 3,50 17,00 2,33 | 1,47 4,00| 4,86| 5,00
K2 3,00 19,00 10,00 9,60 3,02 10,00 3,50 17,00 2,56 | 1,59 3,46 | 4,43| 5,00
P6 3,00 7,00 10,00 9,60 1,77 477 | 4,77 | 5,00
P4 K1 0,00 7,00 0,00 1,40 5,00 5,00 5,00| 5,00
K2 0,00 7,00 0,00 1,40 5,00 5,00| 5,00| 5,00
W10 0,00 7,00 0,00 1,40 5,00 5,00| 5,00| 5,00
P5 K1 0,00 7,00 0,00 1,40 5,00 5,00| 5,00| 5,00
K2 0,00 7,00 0,00 1,40 5,00 5,00 5,00| 5,00
W11 0,00 7,00 0,00 1,40 5,00 5,00 5,00| 5,00
P6 K3 0,00 7,00 0,00 1,40 5,00 5,00| 5,00| 5,00
W10 0,00 7,00 0,00 1,40 5,00 5,00| 5,00| 5,00
W11 0,00 7,00 0,00 1,40 5,00 5,00| 5,00| 5,00
W10 | K2 0,00 15,00 10,00 6,90 3,62 10,00 3,50 17,00 2,56 | 1,59 1,06 | 2,03| 4,00
P4 0,00 30,00 10,00 6,90 5,80 580| 5,80| 6,00
P6 0,00 7,00 10,00 6,90 2,46 2,46 | 2,46 | 3,00
W1l | K1 0,00 17,00 10,00 6,90 3,91 10,00 3,50 17,00 2,56 | 1,59 1,35 | 2,32| 4,00
P5 0,00 7,00 10,00 6,90 2,46 2,46 | 2,46| 3,00
P6 0,00 30,00 10,00 6,90 5,80 580 | 5,80| 6,00
K12 P14 3,00 7,00 10,00 11,00 1,55 455 455| 5,00
K13 P14 3,00 7,00 10,00 11,00 1,55 455| 455| 5,00
P14 K12 0,00 7,00 0,00 1,20 5,83 5,83 | 5,83| 6,00
K13 0,00 7,00 0,00 1,20 5,83 5,83 | 5,83| 6,00
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2.4. Elementy detekc;ji

Do detekcji uczestnikow ruchu zastosowano

- dla grup kotowych — istnigge detektory indukcyjne

- dla grupy pieszej — istnigje przyciski zgtoszeniowe z optycznym potwierdzemie

przyjecia zgtoszenia przez sterownik

Parametry funkcjonowania detektoréw zamieszczomabeli 3 i tabeli 4

Tabela 3. Parametry detektorow- skimyanie Katowicka - Vzowa

DANE GLOWNE ZGLOSZENIE PRZEDLUENIE INNE FUNKCJE
Nr Nalezy | Zgtasza X Op&nione| Czas interwatu w sekundach Przedlu- | Czuly | Funkcja| Uwagi

Detek do grupy| sek. po | zgtoszenie| dla poszczeg6inych okresé zenie na i .

etektorgy zgaszenil Swiatta zielonego *) rowery Iczenia

zielonego czasu
miedzyziel.
lokres | 2 okres| 3 okres

D1/65 K1 0 2.2

D2/40 K1 0 1.6 +
D3/2-22 K1 4 0.5 +

D4/75 K2 0 2.7

D5/45 K2 0 21 +
D6/2-22 K2 4 0.5 +

D7/40 K3 0 2.2 +
D8/2-22 K3 4 3.0 +
Tabela 4. Parametry detektorow- priag dla pieszych

DANE GLOWNE ZGLOSZENIE PRZEDLUENIE INNE FUNKCJE

Nr Nalezy | Zgtasza X Op&nione| Czas interwatu w sekundach Przedlu- | Czuly | Funkcja| Uwagi

Detek do grupy| sek. po | zgtoszenie| dla poszczeg6inych okresé zenie na i .

etektorgy zgaszenil Swiatta zielonego *) rowery Iczenia

zielonego czasu
miedzyziel.
lokres | 2 okres| 3 okres

D11/60 K12 2.0
D12/15-35 K12 1.0

D13/60 K13 2.0
D14/15-35 K13 1.0
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2.5. Dobowy plan pracy sygnalizacji
Projektuje st prag sygnalizacjiswietinej na skrzyowaniu oraz na przgiu dla
pieszych w trybie:
- 6:00 — 22:00 — praca w trybie kolorowym
- 22:00 — 6:00 — praca w trybie ostrzegawczydite pulsujce”

2.6.PSR (Poziom Swobody Ruchu)
Przepustow& skrzyowania z sygnalizagj$wietlng akomodacyja jest trudna do
okreslenia, z uwagi na dynamicznzmiare diugasci cyklu, co powoduje zmian
udziatuswiatta zielonego w cyklu na danym wlocie. Udziggagwiatta jest wag dla
zweryfikowania przepustowoi wyjsciowej wlotu i okrdlenia w ten sposob
przepustowséci rzeczywistej. Mana jedynie okrdi¢ krytyczne warunki swobody
ruchu w przypadku zakenia stato czasowej pracy sygnalizacji tj. reajizackazdym

cyklu maksymalnych czaséw otwarcia dla wszystkach f

Z uwagi na krotki termin realizacji projektu i brakozliwosci wykonania pomiaréw
rzeczywistego ruchu na skemwaniu do obliczé przepustowsci projektowanego
programu pracy sygnalizacfiwietlnej wykorzystano pomiary ruchu z poprzedniego
projektu pracy sygnalizagjwietlnej.

Wyniki obliczen przedstawiono wabeli 5.1 i tabeli 5.2
Tabela 5.1

Obliczenia przepustowai projektowanego programu sygnalizagjivietinej przy zatéeniu pracy

sygnalizacji w ukladzie faz: FAZA 1 — FAZA 2 — FAZBA
F=WYNIKI DLA=

| T= 83 s |

[ I

| G[11= 44 s |
—=WLOT=PAS=ORGANIZACJA=NATEZENIE=STRATY=NAT-NAS——X—PRZEPUSTOWOSC]|| I
[ [p/h] [s/P] [P/hz] [-] [P/h] | c[2]= 16 s |
1 1 wp 705  14.2 1837 0.708 996 I I
[ 2 1 LP 135 31.3 1595 0.415 325 | G[3]1= 13 s |
I 3 1 Lw 700 4.0 1542 0.589 1189 I I
L Globalne straty czasu = 4.73 h*P/h L J
gdzie:

- wlot 1 — ul. Katowicka (wlot wschodni)
- wlot 2 — ul. Wazowa (wlot potnocny)

- wlot 3 — ul. Katowicka (wlot zachodni)
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Tabela 5.2

Obliczenia przepustowai projektowanego programu sygnalizagjivietinej przy zatéeniu pracy
sygnalizacji w ukladzie faz: FAZA 1 — FAZA 2 — FAZBB

=WYNIKI DLA=}

[ 1= 83 s |
[ [
| G[11= 44 s |
F=WLOT=PAS=ORGANIZACJA=NATEZENIE=STRATY=NAT-NAS==X=—=PRZEPUSTOWOSC|| I
I [p/h] [s/P] [P/hz] [-] [P/h] [ G[2]= 16 s |
I 1 1 wp 705 14.2 1839  0.684 1030 [ I
I 2 1 LP 135 31.3 1595  0.415 325 | G[31= 13 s |
I 3 1 Lw 700 4.0 1542  0.589 1189 [ I
L Globalne straty czasu = 4.72 h*P/h L !
gdzie:
- wlot 1 — ul. Katowicka (wlot wschodni)
- wlot 2 — ul. Wazowa (wlot potnocny)
- wlot 3 — ul. Katowicka (wlot zachodni)
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