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1. Budowa

Budowa zespotu urzadzen cisnieniowych typu wezet cieplny oparta jest na
wymiennikach rurowych (JAD — instalacja c.0.) oraz ptytowych (instalacja c.w.u.).

Do oczyszczania wody grzewczej stosuje sie filtry oraz odmulacze.

Po stronie wysokiej zasilajgcej stosuje sie m.in. regulatory réznicy cisnien i przeptywu
do zréwnowazenia instalacji hydraulicznej i dla zapewnienia wtasciwej pracy wezta.

Automatyczna regulacja odbywa sie za pomocg zaworu regulacyjnego z sitownikiem
sterowanym za pomocga regulatora pogodowego lub sterownika na podstawie pomiaréw
temperatur.

Zespot wyposazony jest w uktad pomiaréw miejscowych i automatyki a takze pomiar
zuzycia energii cieplnej — liczniki ciepta.

Zabezpieczenie zespotu przed wzrostem ci$nienia oraz kompensacje zmian objetosci
stanowig zawory bezpieczeristwa i naczynie wzbiorcze, a przed nadmiernym wzrostem
temperatury termostaty i sitowniki z funkcjg awaryjng. Dla wymuszenia obiegu wody
instalacyjnej po stronie niskiej stosuje sie elektronicznie sterowane pompy obiegowe.

Zespot jest dwufunkcyjny — centralnego ogrzewania oraz wytwarzania cieptej wody
uzytkowej.

2. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Prace przy zespole cisnieniowym moze wykonywac tylko wykwalifikowany personel
posiadajgcy odpowiednie uprawnienia i Swiadectwa kwalifikacji do wykonywania okreslonych
czynnosci. Podczas prac uruchomieniowych nalezy pamieta¢ o wysokiej temperaturze i
ci$nieniu czynnika grzewczego, zagrozeniu porazeniem pradem elektrycznym i ruchomych
czesciach mechanicznych powodujacych zagrozenie zycia i zdrowia przy nieprawidtowym
postepowaniu.

W celu ochrony urzadzen nalezy pamietaé o nie przekraczaniu znamionowych
parametréw pracy wezta podanych na tabliczce znamionowej i dokumentacji projektowe;.
Na podstawie przepisow Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z 16 marca 1998r. w  sprawie
wymagan kwalifikacyjnych dla oséb zajmujacych sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci
energetycznych (Dz. U. nr 59/98 poz. 377 z dnia 15 05 1998 r.) muszg posiada¢ aktualne
»Zaswiadczenie kwalifikacyjne” w zakresie eksploatacji urzagdzen energetycznych.

Obstuge wezta cieplnego mogg prowadzi¢ wytgcznie pracownicy przeszkoleni z zakresu
BHP i P.POZ oraz posiadajacy aktualne za$wiadczenie lekarskie zezwalajgce na wykonywanie
pracy na okreslonym stanowisku. Przy obstudze wezta cieplnego nalezy przestrzegad
nastepujgcych zasad:

— wszelkie prace ruchowe, konserwacyjne oraz remontowe mogg by¢ wykonywane tylko
przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia oraz osoby zapoznane

z niniejszg instrukcjg co nalezy potwierdzié¢ podpisem w tabeli ,,Wykaz pracownikow

zaznajomionych z instrukcjy”,



— podczas pracy uzywaé odziez ochronng, sprzet ochrony oraz wtasciwe sprawne
narzedzia,

— nie wykonywa¢ napraw urzadzen znajdujgcych sie pod cisnieniem roboczym,

— nie wykonywac zadnych napraw instalacji i urzgdzen elektrycznych, prace te mogg by¢
wykonywane  przez  elektromonteréw  legitymujacych  sie  wymaganymi
kwalifikacyjnymi,

— utrzymywad porzadek w pomieszczeniach wezta,

— prace remontowe przy urzgdzeniach mogg by¢ wykonywane po:

— odfaczeniu remontowanych odcinkdéw od sieci znajdujacej sie pod cisnieniem goracej
wody przez zamkniecie zawordw i zabezpieczeniu remontowanego odcinka przed
przedostaniem sie wody,

— otwarciu zaworéw spustowych odwadniajgcych i odpowietrzajgcych danego odcinka,

3. Uruchomienie, ruch i zatrzymanie urzadzenia cisnieniowego
3.1. Montaz

Kazdy zespdt nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg i wykorzystywac
tylko do celéw do jakich zostat zaprojektowany. Podtgczenie do instalacji wewnetrznych i
zasilajgcych réwniez nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa. Nalezy pamietac
o nie przekraczaniu znamionowych warunkéw pracy. Wszystkie elementy instalacji nalezy
rozmiesci¢c w pomieszczeniu tak, aby byt zapewniony bezpieczny dostep przy montazu i
eksploatacji. Wezet przed potaczeniem do instalacji nalezy wypoziomowaé za pomoca stopek
poziomujgcych w konstrukcji. Po podtgczeniu do instalacji nalezy wykonaé ponowng probe
ci$nieniowg w celu sprawdzenia szczelnosci potgczen hydraulicznych. Przed uruchomieniem
zespotu nalezy oczysci¢ instalacje (wyptukaé, przedmuchaé) z wszelkich zanieczyszczen
powstatych podczas montazu. Przed uruchomieniem zespotu nalezy sprawdzi¢ stan instalacji
odbiorczej. Zabrania sie uruchamiania zespotu bez uprzedniego sprawdzenia instalacji, lub bez
pisemnego oswiadczenia uzytkownika instalacji o gotowosci do uruchomienia.

Do rozdzielni zasilajgco-sterowniczej zespotu nalezy doprowadzi¢ energie elektryczng
o parametrach wynikajacych z projektu, wpisanych na tabliczce znamionowej rozdzielnicy.
Nalezy takze w przypadku regulacji pogodowej podtgczyé do rozdzielnicy czujnik temperatury
zewnetrznej zamontowany na pétnocnej Scianie na zewnatrz budynku. Po wykonaniu zasilania
elektrycznego nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ dziatania ochrony przeciwporazeniowej i
potwierdzi¢ to odpowiednimi protokotami.

3.2. Uruchomienie od strony hydraulicznej
— Zawory gtéwne odcinajace prosze otwiera¢ powoli ze wzgledu na mozliwosé

uszkodzenia zaworéw rdznicy cisnien,



przed rozruchem oraz po rozruchu na ciepto nalezy ponownie sprawdzi¢ prawidtowosé
potgczen urzadzen ze schematem technologicznym oraz szczelno$é wszystkich
potgczen skrecanych i urzadzen,

w przypadku nieprawidtowego dziatania urzadzen lub stwierdzeniu nieszczelnosci,
napetnianie nalezy przerwad,

uruchomienie pompy bez wody (,,na sucho”) grozi jej uszkodzeniem,

rozruch zespotu moze by¢ przeprowadzony tylko za wiedzg i zgodg dostawcy ciepta,
przy uruchamianiu instalacji wysokich parametréw nalezy zachowaé szczegdlng
ostroznos$é z uwagi na wysokg temperature czynnika grzewczego i wysokie cisnienia
robocze.

Napetnianie instalacji centralnego ogrzewania woda:

ustawié naczynia wzbiorcze przeponowe na ci$nienie pracy instalacji,

otworzyc¢ zawory odcinajgce zespotu na wejsciu i wyjsciu instalacji odbiorczej,
uruchomi¢ uktad uzupetniania wody,

odpowietrzac instalacje zespotu i odbiorczg w tym pompy obiegowe,

sprawdzaé¢ stan napetnienia instalacji na manometrach, napetnia¢ tylko do
parametréw roboczych,

sprawdzi¢ szczelno$¢ catej instalacji,

sprawdzié dziatanie zaworu bezpieczenstwa.

Uruchomienie instalacji wysokich parametréw:

Po sprawdzeniu instalacji odbiorczej przystepujemy do uruchomienia instalacji

zasilajace;j:

otworzy¢ zawory odpowietrzajgce/spustowe,

delikatnie otworzyé zawér powrotny po stronie sieciowej a nastepnie zasilajgcy,
zamknac¢ zawory odpowietrzajgce po uzyskaniu petnej strugi wyptywu,

po wyrdéwnaniu cisnien otworzy¢ catkowicie zawory sieciowe,

wyregulowaé parametry pracy strony sieciowe] tj. rdznicy cisnien i przeptywu na
regulatorach bezposredniego dziatania. W celu uzyskania petnych przeptywéw nalezy
otworzy¢ zawory regulacyjne z sitownikami,

sprawdzié czy przy catkowicie zamknietych zaworach regulacyjnych nie ma przeptywu
czynnika grzewczego przez wymienniki. Odczyt przeptywu na liczniku ciepta po stronie
sieciowej musi by¢ 0,0 m3/h,

sprawdzi¢ dziatanie licznikow ciepta.

3.3.  Uruchomienie automatyki

Regulator pogodowy po zainstalowaniu i uruchomieniu bedzie skonfigurowany do

instalacji domyslinej.

Po zataczeniu rozdzielnicy do pracy nalezy sparametryzowac regulator wedtug

dokumentacji projektowej oraz wytycznych uzytkownika (inwestora), zgodnie z instrukcjg

obstugi Danfoss ECL Comfort 310, powszechnie dostepnej w sieci Internet.
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Pompy nalezy nastawié¢ wedtug potrzeb i zgodnie z DTR pompy. Przy pierwszym
uruchomieniu, jak i po dtuzszej przerwie w pracy pomp nalezy je odpowietrzy¢. Praca wezta
odbywa sie catkowicie automatycznie niemniej jednak automatyka umozliwia sterowanie
reczne urzgdzen — pompy, sitowniki.

Po sprawdzeniu czesci hydraulicznej i uruchomieniu strony sieciowej mozna zatgczyc
automatyke do pracy i sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania porédwnujgc wartosci zadane
odczytane w regulatorze z rzeczywistymi pomiarami temperatur na obiegach grzewczych.

3.4. Eksploatacja.

Z uwagi na prace automatyczng zespo6t nie wymaga codziennego nadzoru, obstuga
ogranicza sie do okresowego sprawdzania poprawnosci pracy wszystkich urzadzen
zainstalowanych w obrebie zespotu i utrzymaniu urzadzen w dobrym stanie technicznym.
Szczegblng uwage nalezy zwrdécié na:

— szczelnos¢ instalacji,

stan wody w instalacji odbiorczej,

— stan zanieczyszczenia filtréw, na podstawie réznicy ci$nied na manometrach przed i za
filtrami. W przypadku, gdy rdznica jest wieksza od 0,2 bar dla odmulacza po stronie
sieciowej oraz 0,1 bar dla filtréw po stronie instalacyjnej, nalezy je wyczyscié,

— kontrole parametréw pracy i ich zgodnosé z wartosciami zadanymi,

— prawidtowos¢ panujacych cisnien roboczych sieci i instalacji,

3.5. Rozruch urzadzen i instalacji po postoju
Po dtuzszym postoju nalezy przeprowadzic¢ rozruch jak za pierwszym uruchomieniem
wezta.

3.6. Prowadzenie normalnego ruchu urzadzen i instalacji
Z uwagi na automatyczny cykl pracy wezet nie wymaga statego nadzoru, obstuga
ogranicza sie do okresowego sprawdzania poprawnosci pracy wszystkich urzadzen
zainstalowanych w obrebie wezta.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
— szczelnosé instalacji,
— stan wody w instalacji c.w.u.,
— stan zanieczyszczenia filtréw, odczytujac rdznice cisnied na manometrach przed i za
urzadzeniem, w przypadku, gdy rdznica jest wieksza od 0,2 bara dla odmulacza po
stronie sieciowej oraz 0,1 bara dla filtra instalacyjnego, nalezy je wyczyscic,

— prawidtowe wartosci temperatur i ciSnien.

3.7. Zatrzymanie urzadzen i instalacji
Planowane wytgczenie funkcji c.o. wezta nalezy dokona¢ z chwilg zakoriczenia sezonu
grzewczego lub rezygnacji z dostaw ciepta przez odbiorce. Aby wytgczy¢ funkcje c.o. wezta z
pracy nalezy:

— zamkna¢ gtéwne zawory odcinajace,



— wylaczyé pompe obiegowg i cyrkulacyjng,
— zamkna¢ zawory odcinajgce przeptyw czynnika grzewczego przez wymienniki.
Nie nalezy wytaczac rozdzielni elektrycznej spod napiecia ze wzgledu na mozliwos$¢
zawilgocenia urzadzen oraz aktywng funkcje w regulatorze np. rozruch pompy obiegowej
latem.

4. Konserwacja
Przeglady konserwacyjne powinny by¢ przeprowadzane przynajmniej dwa razy w roku
np. przed i po sezonie grzewczym. Przeglad serwisowy (szczegdtowy) wezta powinien byé
przeprowadzony przez autoryzowany personel przynajmniej raz w roku.
Podczas konserwacji - postoju nalezy wykonac nastepujgce prace:
— dokona¢ konserwacji urzadzen elektrycznych,
— sprawdzi¢ szczelnos¢ instalacji, usunac przecieki
— sprawdzi¢ stan wody w instalacji odbiorczej, zaleca sie utrzymanie ci$nienia wody jak
podczas pracy,
— sprawdzi¢ terminy legalizacji urzadzen pomiarowych, jesli minety dokona¢ legalizacji,
— wyczyscic filtry,
— sprawdzi¢ dziatanie zawordw bezpieczenistwa, przecieki,
— spadki cisnier na wymiennikach ciepta,
— sprawdzenie punktu pracy pomp obiegowych,
— sprawdzenie cisnienia wstepnego naczynia wzbiorczego,

— parametry regulatora elektronicznego, data/czas .

5. Przygotowanie urzadzenia cisnieniowego do badan

Naczynie powinno by¢ fabrycznie nowe, bez jakichkolwiek wad zewnetrznych,
wyposazone w czytelng tabliczke znamionowa. Naczynie do podfoza powinno by¢

przymocowane przynajmniej na jedng srube mocujaca bezposrednio do podtoza.

6. Awaria
W przypadku stwierdzenia uszkodzenia zespotu urzadzen lub widocznego wycieku
nalezy wyfaczy¢ zasilanie w energie elektryczng wezta, zamkngé gtéwne zawory odcinajgce
sieciowe, a instalacje wewnetrzng odcig¢ poprzez zamkniecie zawordw instalacyjnych.
Skontaktowac sie z serwisem-zgtosié¢ awarie.

opracowat: Krzysztof Filipkowski



