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1. INFORMACJE OGOLNE

1.1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania PROJEKTU GEOTECHNICZNEGO jest umowa nr WZP.26.5.10.2022 zawarta w dniu
29.03.2022r. .pomiedzy Gming Kielce - Miejskim Zarzadem Drog a Specjalistycznym Biurem Inwestycyjno-Inzynierskim
PROSTA-PROJEKT z siedzibg w Piotrkowicach ul. Kielecka 37, 26-020 Chmielnik.

Materiaty wyjsciowe:

- mapa do celow projektowych w skali 1:500,
~  wytyczne Inwestora zawarte w umowach oraz materiatach przetargowych,
- wizja w terenie.

1.2. Zakres i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt geotechniczny w rejonie projektowanej budowy ulicy Kleckiej w Kielcach.
Niniejsze opracowanie stanowi Il etap dokumentowania geotechnicznego tj.. okresla obliczeniowe parametry
geotechniczne, wartosci czesciowych wspotczynnikow bezpieczenstwa. Przedstawia model obliczeniowy i zawiera
pozostate informacije, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych z dnia 25 kwietnia 2012 r.

2. NORMY, PRZEPISY, WYKORZYSTANE MATERIALY

2.1. Materiaty publikowane, mapy

1. Dokumentacja badan podioZa gruntowego sporzadzona dla niniejszego zadania projektowego

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. poz. 463 z 2012 r.),

3. PN-EN 1997-1:2004. Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne - Czes$¢ 1: Zasady ogolne.

4. PN-EN 1997-2:2007. Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 2: Rozpoznawanie i badanie podioza
gruntowego.

5. PROJEKT KONCEPCYJNY dla niniejszego zadania.

3. OKRESLENIE WARUNKOW POSADOWIENIA

Oceny warunkow geotechnicznych na analizowanym terenie dokonano w oparciu 0 wykonane badania
polowe, do$wiadczenie porownywalne, z uwzglednieniem obowiazujacych norm, zalecen i wytycznych oraz majac na
uwadze typ projektowanych prac.

Gleba, — warstwy te zaleca sie usuna¢ w catosci (konstrukcje nawierzchni jezdni) i zastapi¢ podbudowg
piaszczysto-zwirowa, w zalezno$ci od potrzeb stabilizowana.

4. PROGNOZA ZMIAN WLASCIWOSCI PODLOZA GRUNTOWEGO W CZASIE

Zgodnie z docelowym zagospodarowaniem drogi w zakresie opisu zmian struktury podioza rodzimego nalezy
uwzgledni¢ nastepujace czynniki;

a) poziom nawierzchni pokrywa sie z poziomem terenu istniejacego, poziom projektowanej nawierzchni
miesci sie w zakresie od +10 do -10cm w odniesieniu do terenu istniejgcego



b) trasa projektowanej sieci sanitamej zostata zaplanowana przy wykorzystaniu dostepnego terenu

¢) w zakresie robot ziemnych pod projektowang droge usunieta zostanie warstwa gruntu

d) realizacja robot ziemnych do posadowienia projektowanej sieci sanitarnej bedzie realizowana w
wykopie glebokosci do 3m ponizej poziomu terenu docelowego

e) wykop pod sie¢ sanitarng bedzie wykopem szalunkowym

f) do wykonania zasypek, obsypek i nadsypek nie bedzie uzywany grunt z wykopow, do zasypania
zostanie uzyty grunt budowlany, stopniowe zasypywanie projektowanej kanalizacji bedzie
realizowane z odpowiednim zageszczeniem gruntu do wartosci wymaganych obowigzujacymi
przepisami Zgodnie z powyzszym zakres przewidywanych zmian struktury istniejacego podioza
gruntowego w pasie planowanej sieci bedzie obejmowat:

a) wymiang gruntu rodzimego na nasyp budowlany do glebokosci do 3,0m ponizej docelowego
poziomu terenu, na szerokosci wykopu w pasie planowanej kanalizacji deszczowej

b) grunt rodzimy od granicy szalunkow do gtebokosci ponizej docelowego poziomu terenu nie
ulegnie zmianie w zakresie: rodzaju gruntow, stanu zageszczenia, warunkéw wodnych

¢)  gruntrodzimy na zerowym poziomie posadowienia konstrukcji drogowych zostanie zageszczony
do wymaganej no$nosci wyrazanej wskaznikiem zageszczenia Is= 1,0 lub wtornym modutem
odksztalcenia E; = 25MPa

d) kolejne warstwy konstrukcji drogi zostang wykonane zgodnie z projektem drogowym na ww.
warstwie

Majac na uwadze opisany powyzej zakres zmian zagospodarowani terenu oraz zakres ingerencji w grunt rodzimy
nalezy stwierdzic, ze poza opisanymi powyzej dziataniami w trakcie eksploatacii zaréwno sieci sanitarnych jak
i zatoki nie nalezy przewidywac zmian wiasciwosci podioza gruntowego w czasie.

5. OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Do obliczen geotechnicznych nalezy przyjac parametry gruntu dla poszczegélnych warstw geotechnicznych
zgodnie z dokumentacjg badan podioza gruntowo-wodnego. Tabelaryczne zestawienie rekomendowanych
parametrow charakterystycznych wraz z parametrami obliczeniowymi przedstawia Zaf. 3 DBPG dla ninigjszego
zadania..

6. OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW BEZPIECZENSTWA DO
OBLICZEN GEOTECHNICZNYCH

Czgsciowe wspotczynniki bezpieczenstwa do sprawdzenia stanow granicznych nosnosci i uzytkowalnosci
nalezy przyjmowac w oparciu o zafacznik krajowy do PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne —
Czesc 1. Zasady ogolne.

W zakresie kanalizacji deszczowej i sieci sanitarnych - nie dotyczy.

7. OKRESLENIE ODDZIALYWAN OD GRUNTU

W rejonie projektowanej inwestycji nie wystepuja tereny zagrozone osuwaniem sie mas ziemnych, tereny
zagrozone powodzig, W podiozu nie stwierdzono wystepowania gruntow zapadowych, ekspansywnych, ulegajacych
pefzaniu. Przy dostosowaniu obcigzenia do nosnosci i odksztalcalnosci podioza gruntowego nie przewiduje sie
niekorzystnych oddziatywan dla obiektu budowlanego.



8. PRZYJECIE MODELU OBLICZENIOWEGO PODLOZA GRUNTOWEGO

W zakresie sieci sanitamych - nie dotyczy

9. OBLICZENIA NOSNOSCI | OSIADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO ORAZ
OGOLNEJ STATECZNOSCI

Przebudowa sieci sanitarnej jest inwestycjg liniowa, Grunt, w ktorym jest posadowiona cechuje sie
parametrami geotechnicznymi ktore wskazuja, Ze nie jest on podatny na oddziatywanie projektowanej inwestycji.

10. DANE NIEZBEDNE DO ZAPROJEKTOWANIA OBIEKTU ORAZ PRZYJETE
ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

Parametry gruntow dla poszczegolnych warstw geotechnicznych i uwarstwienie nalezy przyja¢ zgonie z
przekrojem geotechnicznym (Zal. 4 DBPG dla niniejszego zadania.). Projektujac zadanie nalezy uwzglednic
minimalng gigbokos¢ przemarzania i migzszosci warstw nasypowych. Przy projektowaniu uwzglednia sie interakcje
konstrukcji z gruntem przyjmujac model wtasciwy obliczeniowy podtoza gruntowego.

11. SPECYFIKACJA BADAN NIEZBEDNYCH DO ZAPEWNIENIA WYMAGANEJ
JAKOSCI ROBOT  ZIEMNYCH |  SPECJALISTYCZNYCH ROBOT
GEOTECHNICZNYCH

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami z zachowaniem warunkow
bezpieczenstwa i uwzglednieniem warunkow geotechnicznych przedstawionych w dokumentacji badan podioza
gruntowego.

11.1. Roboty przygotowawcze

a) Oczyszczenie terenu - wszelkie obiekty i urzadzenia stanowigce przeszkode, znajdujace sie na powierzchni
terenu lub w gruncie, najlepiej usunaé przed rozpoczeciem robét. Istniejacg na przedmiotowym terenie
infrastrukture podziemnag nalezy zabezpieczy¢ Iub przetozy¢é w porozumieniu z odpowiednimi wiadzami, w
oparciu o uzgodniony projekt budowlany. W przypadku napotkania obiektéw podziemnych lub materiatow nie
przewidzianych w dokumentacji, takich jak: urzadzenia i przewody instalacyjne, kanaly, dreny, resztki
konstrukcji, materiaty nadajace sig do dalszego uzytku (poktady kamienia, zwiru, piasku), roboty nalezy przerwaé
do czasu uzgodnienia sposobu dalszego postepowania. W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych lub
niewypatow i innych pozostalosci wojennych nalezy przerwaé roboty, zawiadomi¢ odpowiednie wladze, a miejsca
odkry¢ zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi i zwierzat.

b) Zabezpieczenie obiektu przed wptywem wody - roboty ziemne i budowlane oraz obiekty budowlane nalezy

zabezpieczy¢ przed destrukcyjnym dziataniem wody (gruntowej i opadowej). Wody opadowe nalezy
odprowadza¢ poza obrys projektowanej inwestycji i obrys prac ziemnych. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢
zgodnie z wiasciwymi normami i rozporzadzeniami.
Dla potrzeb budowy kanalizacji deszczowej przewiduje sie wykopy liniowe wykonane mechanicznie i recznie.
Wymagania ogolne dla robot ziemnych okreslone sa przez norme - PN-B 06050: 1999. Geotechnika. Roboty
ziemne. Wymagania dla robot ziemnych w rejonie nawierzchni okreslone sg przez norme PN-S-02205:1998:
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Roboty ziemne dla instalacji wodnych nalezy prowadzié zgodnie z norma
PN-B-10736:1999: Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.



11.2. Realizacja inwestycji

a) Wykopy powinny by¢ wykonywane bezpo$rednio przed wykonaniem przewidzianych w nich robét i mozliwie
szybko zlikwidowane przez zasypanie (po wykonaniu przewidzianych w projekcie systemow odwodnienia, izolacji
przeciwilgociowych itp.). W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykonywaé wykopy do
glebokosci mniejsze] od projektowanej co najmniej o 10-20 cm. Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunigta
bezposrednio przed wykonaniem podbudowy. W przypadku wykonania wykopu fundamentowego o glebokosci
wigkszej niz projektowana w celu wyrownania do projektowanego poziomu nalezy wykona¢ odpowiednio
zageszezong lub stabilizowang spoiwem podsypke piaskowo-zwirowa, W okresie zimowym grunty warstw
wysadzinowych nalezy bezwzglednie chroni¢ przed przemarzaniem

b) Grunt z wykopu - powinien by¢ niezwiocznie przetransportowany na miejsce przeznaczenia lub na odktad
przewidziany do zasypania wykopu po jego zabudowaniu. Odktady gruntu powinny by¢ wykonywane w postaci
nasypow o wysokosci do 2 m, o nachyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony 2+5%.

¢) Zasypki - Wykopy nalezy zasypywa¢ warstwami, ktore po ulozeniu powinny byé zageszczone zgodnie
obowigzujgcymi normami, migzszo$¢ warstw zasypki powinna by¢ wybrana w zaleznosci od przyjetej metody
zageszczania. Jezeli w zasypywanym wykopie znajduje sig przewod lub rurociag, to uzyty materiat i sposob
zasypania nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia lub przemieszczenia przewodu ani uszkodzenia izolacji
(wodochronnej, przeciwilgociowej, cieplnej).

Zasypka powinna speiniac wymagania okreslone wskaznikiem zageszczenia Is oraz wtornym modutem
odksztaicenia E2. Do badan nalezy stosowac metody polowe: piyta VSS. lekka plyta dynamiczna sonda DPL
oraz badania laboratoryjne: metoda Proctora.

W trakcie prowadzenia robot ziemnych powinna byé prowadzona:
—  weryfikacja warunkow gruntowo-wodnych,
— kontrola stanu podioza gruntowego w poziomie posadowienia,
—  kontrola rodzaju i zageszczenia podsypek i zasypek,
—  kontrola wptywu robot ziemnych na tereny przylegle, na obiekty budowlane i urzadzenia budowlane.

12. OKRESLENIE SZKODLIWOSCI ODDZIALYWAN WOD GRUNTOWYCH NA OBIEKT
BUDOWLANY | SPOSOBOW PRZECIWDZIALANIA TYM ZAGROZENIOM

W rejonie obiektow budowlanych nie przewiduje sig oddziatywan wod gruntowych takich jak: wyparcie
hydrauliczne, przebicie hydrauliczne, erozja wewnetrzna, hydrauliczne unoszenie czastek gruntu. Przy prowadzeniu
robot ziemnych ponizej zwierciadta wod gruntowych grunty niespoiste moga ulega¢ uptynnieniu.

Nie wykonywano badan agresywnosci wod gruntowych.

13. OKRESLENIE ZAKRESU NIEZBEDNEGO MONITOROWANIA OBIEKTU, OBIEKTOW
SASIADUJACYCH | OTACZAJACEGO GRUNTU, NIEZBEDNEGO DO
ROZPOZNANIA ZAGROZEN MOGACYCH WYSTAPIC W TRAKCIE ROBOT
BUDOWLANYCH LUB W ICH WYNIKU ORAZ W CZASIE UZYTKOWANIA OBIEKTU
BUDOWLANEGO

Nadzor robot budowlanych prowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi wymogami dla kazdego ich typu i
rodzaju. Nadzor nad robotami ziemnymi (gruntowymi) zwiazanymi z wymogami geotechnicznymi prowadzié nalezy
zgodnie z norma PN-B-06050. W tym w szczegolnosci dotyczy to:

« Badania gruntéw w wykopach. Grunty w wykopach nalezy bada¢ glownie w celu sprawdzenia zgodnosci
rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu z przewidywanymi w projekcie.

* Kontrola wykonania wykopow. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania wykopow z projektem i wymaganiami
normy.



* Kontrola wykonania nasypéw. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania nasypow z projektem i z wymaganiami
normy, a przede wszystkim: jako$¢ materialow wbudowanych w nasyp i ich przydatnos¢ do wykonania nasypu,
prawidtowos$¢ rozmieszczenia poszczegdlnych gruntdw w nasypie, prawidlowosé wykonania poszczegdlnych warstw
gruntu (jakos¢ i dokfadno$¢ zageszczania) oraz odwodnienie poszczegolnych warstw, doktadnosc wykonania nasypu.
* Kontrola zaggszczenia nasypow kontrola zageszczenia nasypéw powinna byé prowadzona na biezaco, w miare
postepu prac. Wskaznik zageszczenia nasypéw musi byé zgodny z wymaganiami projektowymi. Szczegdtowo
monitoring powinien by¢ okreslony na etapie projektowania inwestycji | winien okreslac:

cel zastosowania kazdego zestawu systemu obserwacii lub pomiarow:;

czgsci konstrukcji, ktore maja by¢ monitorowane i stanowisk, na ktorych majq by¢ robione obserwacie;
czestotliwosci, z jaka majq by¢ wykonywane odczyty;

sposobu oceny wynikow (obserwacji i pomiarow);

zakresu wartosci, w ktorych spodziewane sg wyniki:

okresu, przez ktéry monitorowanie ma by¢ prowadzone po zakonczeniu budowy;

podmiotow odpowiedzialnych za wykonanie pomiarow i obserwacji, za interpretacje otrzymanych wynikow oraz
za konserwacje urzadzen pomiarowych.

Nie przewiduje sie specjalnego monitorowania obiektu. W czasie budowy, w przypadku wystapienia

jakichkolwiek niekorzystnych zjawisk o charakterze geodynamicznym lub innych, mogacych spowodowat zagrozenie
dla konstrukcji obiektow na terenach przylegtych, kierownik budowy powinien niezwiocznie zawiadomi¢ Projektanta
w celu ustalenia dalszego postgpowania. Po wykonaniu inwestycji nie przewiduje sie wptywu realizacji na otoczenie,
atym samym prowadzenia specjalnego monitoringu terenéw przylegajacych do pasa drogowego.



