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1. WSTEP
1.1. PRzebmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t sg wymagania dotyczgce
wykonania warstwy wigzacej i wyréwnawczej nawierzchni dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustéw wraz z rozbudowg
drogi wojewddzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 2014 cz. | oraz WT-2
2016 cz. Il z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Niniejsza STWIORB dotyczy wykonania warstwy wigzacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego:

[KR1-2] - AC 16W

[KR4] - AC 16W

Dopuszcza sie zmiane parametréw warstwy, np. rodzaju stosowanego lepiszcza asfaltowego, pod warunkiem
uzgodnienia z projektantem.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” wg zarzadz. nr 31 Dyrektora GDDKIA
z 2014r..

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kitdrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW  —beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrébwnawczej
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PMB — polimeroasfalt,

D — gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  — wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowigzany),

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunki  asfaltow
modyfikowanych

V\(’)g;%vagv'vz Wiasciwosé t';":;gﬂ; Jednostka | polimerami (PMB)
P 45/80 — 55
Wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w posrednich | Penetracja PN-EN i
temperaturach eksploatacyjnych w 25°C 1426 0,1 mm 45-80 4
Konsystencja w wysokich temperaturach S PN-EN o S
eksploatacyjnych Temperatura mieknienia 1497 C =55 7
PN-EN
. Sita  rozciggania  (mata | 13589 5 23
Kohezja predkos¢ rozciggania) PN-EN Jem w 5°C 2
13703
Statosé Kon- Pozosta_l’fa penetracjia po | PN-EN % > 60 7
systencji (Odporno$¢ na starzenie) starzeniu 1426
wg PN-EN 12607-1 lub -3 Warost temperatury | PN-EN °C <8 2
migknienia po starzeniu 1427
Inne wtasciwosci Temperatura zaptonu ;’;\lng N 1SO °C =235 3
s PN-EN o
Temperatura tamliwosci 19593 C <-15 6
PN-EN
Nawrét sprezysty w 25°C 13398 % =70 5
PN-EN
. Zakres plastycznosci 14023 °C TBRb 1
Wymagania
Punkt 5.1.9
dodatkowe
S . PN-EN
Stabilno$¢ magazynowania.
Réznica temperatur 13399 °C <5 2
migknienia P PN-EN )
© 1427
Spadek temperatury | PN-EN
migknienia po starzeniu 12607-1 o b
wg PN-EN 12607 PN-EN C TBR 1
-1 lub -3 1427
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Nawrét sprezysty w 25°C po TSG(I)E;\I ’
starzeniu wg PN-EN 12607- % =50 4
1lub -3 PN-EN

13398

@ NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania
i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
ré6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. KrRuszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN
13043:2004 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014, tab. 8-11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skitadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11:2012, metoda A po 6h obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako
podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana
przyczepnos¢ nie mniej niz 80%.. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

Zastosowanie dodatkéw powinno wynika¢ ze specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych
pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010, lub zastosowany we
wbudowywanej mieszance asfaltowej lub asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023:2011 ,metoda na gorgco”.
Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. SKROPIENIE PODBUDOWY
Skropienie podbudowy wykona¢ zgodnie z STWIORB Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 3.
Sprzet i urzgdzenia powinny byé sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie bhp oraz
posiada¢ dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:

NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA D.05.03.05B
str.8




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH FASYS

dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustéw wraz z rozbudowg drogi wojewodzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukladarka gagsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych izaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke mineralno-asfaltowg
nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét.

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki iczas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Co najmniej na 4 tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca

przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczace producenta mieszanki (certyfikat ZKP)
oraz odpowiednie dokumenty poswiadczajgce, ze materialy uzyte do produkcji mieszanki spetniajg wymagania
STWIORB.
Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wytacznie w wytworni posiadajacej wdrozony certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z normg PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny wtasciwosci
uzytkowych wyrobu wg systemu 2+. Obowigzkiem Wykonawcy jest przediozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla
wytwérni, ktéra bedzie produkowata mma dla potrzeb kontraktu.

Producent mieszanki posiadajacy certyfikowany system ZKP ma obowigzek sporzgdzenia deklaracji wtasciwosci
uzytkowych wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.
W deklaracji wtasciwosci uzytkowych powinny by¢é wymienione wszystkie wtasciwosci jednoznacznie charakteryzujace
wyrob, takie jak:

» zawarto$c¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

* uziarnienie na sitach kontrolnych,

* gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej,

» gestosc objetosciowy (jezeli zostata wczesniej ustalona na odcinku prébnym),

* wymagang zawartos¢ wolnych przestrzeni,

» wrazliwos¢ na dziatanie wody,
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+ odpornos¢ na deformacje trwate PRDar i WTSaR,
« inne wtasciwosci jezeli sg wymagane.

Zadaniem producenta mieszanki jest dob6r materiatéw sktadowych, kruszywa spetniajgcego wymagania WT-1 2014 i
lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 oraz opracowanie optymalnego sktadu mieszanki pod wzgledem
uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza.

Producent mieszanki ma obowigzek przedtozenia wykazu wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wraz
z procentowym udziatem granulatu, jezeli granulat byt stosowany. Poza tym powinien przedtozy¢ aktualne deklaracje
wiasciwosci uzytkowych lub swiadectwa jakosci (deklaracje zgodnosci) wszystkich sktadnikow stosowanych do
produkciji mma, a takze dokument poswiadczajgcy jakos¢ i pochodzenie granulatu.

Przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoZza materiatu, jak rowniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany
cech produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu i sporzadza
nowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

Ocena jakosci mieszanek mineralno-asfaltowych bedzie przeprowadzana przez Wydziat Technologii — Laboratorium
Drogowe na podstawie badan probek mma pobranych i dostarczonych do WT-LD przez nadzér inwestorski (lub w
sposob uzgodniony z WT-LD). Wyniki badan beda poréwnywane do wtasciwosci podanych w deklaracji wtasciwosci
uzytkowych wyrobu sporzadzonej przez producenta mieszanki.

W przypadku negatywnego wyniku badania sktadu mieszanki, ktéry nie miesci sie¢ w granicach dopuszczalnych
odchytek, nalezy usung¢ wykonang warstwe lub nie dopusci¢ do jej wbudowania.

UWAGA:
Za kazdym razem kiedy w STWIORB mowa jest o wymaganiu czy badaniu zawartosci lepiszcza, nalezy przez to
rozumie¢ zwartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego podane sg w
tablicach ponizej

Tablica2.a Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrébwnawczej [KR2].

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC16 W

Wymiar sita #, [mm] od od

22,4 100 -
16 90 100

11,2 65 80

) . -

2 25 55

0,125 5 15
0,063 3,0 8,0

Zawartos¢ lepiszcza, minimum®) Bmin4,6

Tablica 2b. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrbwnawczej [KR4].
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Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC16W

Wymiar sita #, [mm] od od

22,4 100 -
16 90 100

11,2 70 90

8 55 80

2 25 50

0,125 4 12
0,063 4,0 10,0

Zawartos$¢ lepiszcza, minimum®*) Bmins,6

* najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?

Gestos¢ mieszanki mineralnej na etapie walidacji produkcji nalezy wyznaczy¢ z probki suchego zarobu pobranej z
wytworni wg PN-EN 1097-6. Dla uproszczenia gesto$¢ mieszanki mineralnej mozna wyznaczy¢ teoretycznie z gestosci
mieszanki mineralno-asfaltowej przeksztatcajgc wzor:

Pa Pk
Pa Pk

p — gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej, Mg/m?3

Pa, Pk — procentowa zawarto$¢ sktadnikéw w mieszance (asfalt + kruszywo), Pa+Pk=100%, %
pa — gestos¢ asfaltu, Mg/m?
pk — gestos¢ mieszanki mineralnej, Mg/m?.

Uwaga:
Deklarujgc zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.

**) wskaznik wypetnienia K obliczy¢ wg zatacznika 3 do WT-2, cz.l 2014.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace
temperatury mieszanki:

-50/70 135°C+5°C
Tablica 3a. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, przy ruchu KR1-2

Warunki zageszczania

Wiasciwos¢ wg PN-EN 13108- Metoda i warunki badania AC16W
2:2016-070:2008

Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vmin3,0
PN-EN 12697-8:2 kt 4
przestrzeni 2 x 50 uderzen 697-8:2005, pkt Vmax6,0
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Wolne przestrzenie I
\ C.1.2, ubijanie, ) VFB min 60
wypeinlone 5 » 50 uderzen PN-EN 12697-8:2005, pkt 5 VFB max 80
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8:2005, pkt 5 VMA min 14
mieszance 2 x 50 uderzen
mineralnej
s PN-EN 12697-1:20122,
Wrazliwos¢ na - .
. . C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie . . ITSRso
wod 2 x 35 uderzen z jednym cyklem
y zamrazania a) , badanie w 25°C

a) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1

Tablica 3b. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej, przy ruchu KR4

Warunki zageszczania
Wtasciwosé wg PN-EN 13108- Metoda i warunki badania AC16W
20:2008
Zawartosé wolrl1ych C.1.3,ub|Jan|e’, 2x75 PN-EN 12697-8:2005, p. 4 Vmind,0
przestrzeni uderzen Vmax7,0
Odpornos¢ na . PN-EN 12697-22:2008, metoda B w
deformacie trwate @ | C1 '2% "‘fi*owa”'e’ powietrzu, PN-EN 13108-20:2008, vaTsAmg,:)
2] s6700 D.1.6,60°C, 10 000 cykli AR5,
Odpormosé na C.1.1,ubljanie, 2x25 | FTVEN 12697-12:2008, przechowywanie w
o ] 40°C z jednym cyklem zamrazania ), ITSso
dziatanie wody uderzen .
badanie w 25°C

a) grubosc¢ ptyty: AC 16 - 60 mm,

b) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1 WT -2 2014

c) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano
w zatgczniku 2 WT -2 2014

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Producent powinien posiadac¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 13108-
21 dla kazdego miejsca kontroli produkcji mieszanki asfaltowej, z ktérej bedzie ona dostarczana na kontrakt. Certyfikat
ZKP powinien by¢ aktualny dotyczy¢ Wytworcy mieszanki, ktéra bedzie produkowata mieszanke na kontrakt, oraz by¢
wystawiony przez jednostke certyfikowang. Certyfikat i wszystkie dokumenty dotyczace ZKP muszg by¢ udostepnione

Inzynierowi na jego rzadzenie.

Laboratorium powinno mie¢ mozliwos¢ wykonania wszystkich badan zgodnie z rodzing norm 13108 i niniejszg
STWIORB i doswiadczenie w wykonywaniu tego typu badan i powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera, zgodnie z

DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” .

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen

dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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str.12



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH FASYS

dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustéw wraz z rozbudowg drogi wojewodzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych przez producenta.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej przez Producenta.

Sposéb i czas mieszania skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze (nowa podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzgca lub wyréwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierbwnosci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru réwnosci tej warstwy ze STWiIORB Podbudowa z betonu asfaltowego, a w wypadku warstwy wyréwnawczej
pod warstwe wigzacg z niniejszej STWiIORB.

Skropienie podbudowy wykona¢ zgodnie z z STWIORB Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
5.5. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest wuzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzywarstwowego i wspotpracy warstw w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W zwigzku z powyzszym
wymagane sg badania wytrzymatosci na scinanie potgczen miedzy warstwami asfaltowymi.

Wymagana wytrzymatos$é na Sciskanie potgczenia miedzy warstwa podbudowy a w warstwa wigzgcg powinna
wynosi¢ 20,7 MPa.

Badanie potgczenia miedzywarstwowego dla KR 1-3 tylko w wypadkach watpliwych (zgodnie z WT -2, 2016
—Cz. ).

Badanie potaczenia miedzywarstwowego probek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej wykonac
nalezy zgodnie z Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera, Gdansk 2014.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 = 0,5 kg/m?, przy
czym:

zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka ma
wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacii
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.6. PROBA TECHNOLOGICZNA
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Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej z receptg oraz ustalenie sktadu wyj$ciowego, na podstawie ktdérego producent mieszanki sporzadza
deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu.. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg
i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacije kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochod. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-
27:2017-07.

5.7. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 4. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot 24 godziny przystgpieniem do [ w czasie robot

robot

Warstwa wigzaca i wyréwnawcza +5 >+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | grubo$¢ warstwy zageszczenia przestrzeni
technologicznej [%] w warstwie
[cm] [%e(v/V)]
AC16W [KR-2] 5cm. =98 20=+7,0
AC16W [KR-4] 6 cm =98 3,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.
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5.8. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE

Potaczenia technologiczne wykonywac zgodnie z WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
z 2016r.

5.9. ODCINEK PROBNY

O ile Nadzor (Inzynier) wyrazi na to zgode, z uwagi na niewielki zakres rob6t nawierzchniowych Wykonawca
moze odstgpi¢ od wykonania odcinka prébnego.

Jednakze w przypadku nie uzyskania wymaganych parametrow utozonej nawierzchni wszelkie konsekwencje
dotyczace usuniecia wad i nieprawidtowosci ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, facznie z wynikami badan materiatéw, wykonanymi przez
Wykonawce.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania,

- wykonaé¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera,

- wykona¢ prébe technologiczng i na podstawie wynikéw badan opracowac deklaracje wtasciwosci
uzytkowych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1 Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac
Zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W
razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Tablica 6. Zakres oraz minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i woudowania betonu
asfaltowego

L.p. Rodzaj badania Minimalna czestotliwosc¢
|. Badania kruszyw
1. - uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwo$ci
2. - ksztaft, wskaznik ziaren rozkruszonych W przypadku watpliwosci
itp.
3. - uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jako$ci producenta
Il. Badania asfaltu
1. - penetracja w 25°C lub temperatura 1 raz na kazde 300 t dostawy
migknienia metodg PiK
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Ill. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

1. - temperatura skfadnikow Dozor ciagty

2. - temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie wbudowania

3. - zawartosc¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czesto$¢ badan wynikajaca
z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3 kategoria Z

4. - wiasciwosci probek mieszanki mineralno- Jeden raz dziennie

asfaltowej pobranej z wytwdrni (zawarto$¢
wolnych przestrzeni w probkach Marshalla)
V. Badania wykonywanej warstwy
1. Grubosc¢ Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzona
co 25m, co najmniej w trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy)

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badarn wykonywanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie witasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy oceni¢ na podstawie badan pobranych probek materiatéw sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim
przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg
z Inzynierem.

Pojedynczy wynik i Srednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo pobranej z wykonanej warstwy nie moze odbiega¢ od
wartosci deklarowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: + 0,3, pod warunkiem, ze mieszanka bedzie
spetniata wszystkie stawiane jej wymagania.

- Uwaga:

- Deklarujgc zawartos$é lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka +
0.3%.

- Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16 W nie moze
odbiega¢ od wartosci deklarowanej z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek :

- - dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, £ 2 % m/m,

- - dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, £ 2 % m/m,

- - dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 2 mm, £ 3 % m/m,

- - dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 11,2 mm, £ 4 % m/m,

- - dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 16 mm £ 5 % m/m.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

Temperature skladnikéw mieszanki nalezy kontrolowa¢ z czestotliwoscig podana w tablicy 15. Pomiar polega
na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne
z punktem 5.3

Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowa¢ przy zatadunku i roztadunku. Zaleca sie
stosowanie termometréw z sondg wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 5.3

Badanie potaczenia miedzywarstwowego dla KR 1-3 tylko w wypadkach watpliwych (zgodnie z WT -2, 2016

—Cz. ).
Sprawdzenie poprawnosci wykonania potgczenia miedzywarstwowego polega na badaniu bezposredniego Sciecia
probki w aparacie wzdtuz ptaszczyzny potaczenia zgodnie z Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera, Gdansk 2014.

Uzyskane wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami punktu 5 niniejszej STWiORB.

6.3.3 Badania kontrolne
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Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, kt6rych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 7.

Tablica 7. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @,
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Gestosc
1.4 Odpornos¢ na deformacje trwate (na odcinku prébnym)
1.5 Odpornosc¢ na dziatanie wody i mrozu (na odcinku probnym)
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Spadki poprzeczne
22 Réwnosc¢
2.3 Grubosé
24 Zawartosc¢ wolnych przestrzeni @
2.5 Ew. pofgczenia miedzywarstwowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 ¥ nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato

badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢

przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. BADANIA CECH GEOMETRYCZNYCH | WLASCIWOSCI WARSTWY WIAZACEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 8.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonywanej warstwy z betonu asfaltowego

L.p. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiarow
1. Szeroko$¢ warstwy 3 razy na 20m
D.05.03.05B NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA
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2. Rownos¢ podtuzna W sposdb ciggly, dla kazdego pasa
ruchu
3. Réwnos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5m
4. Spadki poprzeczne 3 razy na 20m
5. Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuznej
6. Uksztattowanie osi w planie i poprzecznej oraz usytuowanie osi
wg dokumentacji budowy
7. Zigcza podtuzna i poprzeczne Kazde zigcze (ocena wizualna)
8. Krawedz warstwy Cata dtugosc
9. Wyglad zewnetrzny Cata powierzchnia wykonywanego
odcinka
10. Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu
11. Zageszczenie warstwy o0 powierzchni do 200 m?
12. Wolna przestrzen w warstwie
*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonac w gtownych punktach tukéw poziomych

6.4.1 Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy sprawdza¢ szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, tadma mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

Wymaga sie aby co najmniej 95 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.2 Rownos¢ poprzeczna warstwy

Ze wzgledu na niewielki zakres robdt do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich
klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru przy uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokosé
pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartosé
odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

Dtugosc¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie
rzadziej nizco 5 m.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla drogi klasy L, D [AC 16 W KR4] — 12
mm.

6.4.3 Rownos¢ podiuzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode
pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczaca spody kétek jezdnych urzgdzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm].

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla drogi klasy L, D[ AC 16 W KR4] — 12 mm.

6.4.4 Spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne
warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z dopuszczalng tolerancjg +5%.

Wymaga sie aby co najmniej 100% wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.5 Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacjg Projektowa.
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z dopuszczalng tolerancjg
* 1 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 100 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu odchylen.

6.4.6 Uksztaltowanie osi w planie
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Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi
i porownaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacjg Projektowg. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytutowana zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg 5 cm.
6.4.7 Ztacza podtuzne i poprzeczne

Z czestotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania ztgcza podtuznego
i poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza podbudowy powinny byé wykonane w linii prostej
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztagcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy by¢
w jednym poziomie.
6.4.8 Krawedz warstwy

Krawedz warstwy powinny byé wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia- pokryte
asfaltem.

6.4.9 Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni
wykonanego odcinka.

Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.4.10 Pomiar grubosci warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ grubos¢é wykonanej warstwy. Grubos¢ wykonanej
warstwy nalezy okresli¢ na podstawie wycietych probek metodg wg PN EN 12697-36. Grubo$¢ wykonanej warstwy nie
moze odbiega¢ od Dokumentacji Projektowej o wiecej niz +10%.

6.4.11 Wskaznik zageszczenia warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia warstwy. Wskaznik
zageszczenia warstwy nalezy sprawdzi¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez poréwnanie gestosci
objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowg probek Marshalla w dniu wykonywania kontrolnej dziatki
roboczej. W przypadku wykonania wigcej niz jednego badania gestosci na probkach Marshalla w ciggu jednego dnia
do obliczen zageszczenia nalezy przyjg¢ s$rednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci
objetosciowej wg normy PN EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ wiekszy niz 98,0 %.

6.4.12 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej na probce pobranej z
nawierzchni.
Woyniki powinien miesci¢ sie w przedziale od 3,0 do 8,0 % v/v dla mieszanki AC 16 W [KR4].
6.4.13 Polaczenia miedzywarstwowe
Wymagana wytrzymato$¢ na Scinanie potgczenia miedzy warstwg podbudowy a wigzacg powinna wynosi¢
> 0,7MPa.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu AC.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu AC obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup materiatow
- oznakowanie robét,
- oczyszczenie i skropienie podioza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
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wykonanie préby technologicznej,

wykonanie odcinka probnego

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

utrzymanie czystosci na placu budowy oraz na przylegajacych drogach i placach

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robot,

odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12591

PN-EN 12597

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 13924-2

PN-EN 13043

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfalitowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych
- Czesc 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach iinnych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Czesc¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesé 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czesc¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesé 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesé 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych
na goraco — Czesc¢ 10: Zageszczalnose

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesé 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem 6
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Czes¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Czesc¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie
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PN-EN 12697-25

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-31

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-46

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-2

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-5

PN-EN 3108-6

PN-EN 13108-7

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 14188-1

PN-EN 12272-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 25: Penetracja dynamiczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 31: Prébki przygotowane w prasie zyratorowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé ,in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 42: Zawartos¢é zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe i wiasciwosci w badaniach
osiowego rozciggania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 6: Asfalt lany

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$é 7: Asfalt porowaty
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkgciji

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na gorgco

Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czg$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkiad
lepiszcza i kruszywa

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016r. poz. 124).

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, Politechnika Gdanska, wprowadzony
zarzgdzeniem nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w
sprawie Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2014
Kruszywa. Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 roku w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych (z p6zn. zm.).

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 — czes$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18
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listopada 2014 roku zmieniajgce zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — czes$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgce zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych wykonania warstw nawierzchni asfaltowych.

Diagnostyka Stanu Nawierzchni i jej elementéw - Wytyczne stosowania, wprowadzone zarzadzeniem nr 34
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w prawie diagnostyki stanu
nawierzchni i jej elementéw (z pdzn. zm.).

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci, Politechnika Gdanska, 2014.
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1. WSTEP
1.1. PrRzebmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa
wymagania dotyczgce wykonania warstwy $cieralna nawierzchni dla zadania pn.: ,Przebudowa
przepustéw wraz z rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej wg PN-EN
13108-1:2016-07 i WT-2 2014 cz. | oraz WT-2 2016 cz. Il z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z normg
PN-EN 13108-2:2016-071.

Stosowana mieszanka — beton asfaltowy:

AC5S [KR1], gr. 4

AC11S [KR1], gr. 4

Dopuszcza sie zmiane konstrukcji nawierzchni przy akceptacji projektanta.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna — gdrna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych GDDKIA z 16.06.2014 r.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kitdrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - Dbeton asfaltowy do warstwy Scieralnej
PMB  — polimeroasfalt,
D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C — kationowa emulsja asfaltowa,
NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA D.05.03.05A
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NPD -
okreslac),

TBR -
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI -

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

(International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéow) wg PN-EN 14023

wiasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie

do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

Gatunki

asfaltow

modyfikowanych

viymagane Wiasciwosc Meloda | Jednosta | polimerami (PMB)
P 45/80 — 55
Wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w posrednich | Penetracja PN-EN i
temperaturach eksploatacyjnych w 25°C 1426 0,1 mm 45-80 4
Konsystencja w wysokich temperaturach S PN-EN o S
eksploatacyjnych Temperatura mieknienia 1427 C 255 7
PN-EN
. Sita  rozciggania  (mata | 13589 5 >3
Kohezja predkos¢ rozciggania) PN-EN Jem w 5°C 2
13703
Statosé Kon- Pozoste_l’ra penetracjia po | PN-EN % > 60 7
. iy . starzeniu 1426
systencji (Odpornos¢ na starzenie) Warost n n PN-EN
wg PN-EN 12607-1 lub -3 zrost emperatury | FIv- °C <8 2
migknienia po starzeniu 1427
Inne wtasciwosci Temperatura zaptonu Sglng N 1SO °C =235 3
L PN-EN o
Temperatura famliwo$ci 19593 C <-15 6
PN-EN
Nawrét sprezysty w 25°C 13398 % 270 5
PN-EN
Zakres plastycznosci 14023 °C TBRb 1
Punkt 5.1.9
Wymagania Stabilno$¢ magazynowania. T;’g\lngg;\l
dodatkowe Ro6znica temperatur °C <5 2
mieknienia PN-EN
¢ 1427
Spadek temperatury | PN-EN
migknienia po starzeniu 12607-1 o b
wg PN-EN 12607 PN-EN C TBR 1
-1lub -3 1427
Nawrét sprezysty w 25°C po TSG(I)E;\I ’
starzeniu wg PN-EN 12607- % =50 4
1lub -3 PN-EN
13398
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a2 NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania
i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
ré6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. KrRuszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043:2004:2013 i
WT-1 Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014.

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$c
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-1:20121:2012, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia ré6znych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac¢ materiaty zgodne z WT 2 cz.
2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z 2016r.

2.6. SKROPIENIE WARSTWY WIAZACEJ

Skropienie warstwy wigzacej wykonac¢ zgodnie z wymaganiami WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych z 2016r.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.
4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanych izaopatrzonych
w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Woypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Woypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki iczas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC S).

Zabrania sie rozpoczecia robét bez aktualnej i zatwierdzonej recepty!

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia szczeg6towe informacje dotyczace
producenta mieszanki (certyfikat ZKP) oraz odpowiednie dokumenty poswiadczajgce, ze materiaty uzyte do produkciji
mieszanki spetniajg wymagania STWiORB.

Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wytgcznie w wytwdrni posiadajgcej wdrozony
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z normg PN-EN 13108-2:2016-071, w ramach ktérego
dokonuje oceny witasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.Obowigzkiem Wykonawcy jest przedtozenie
certyfikatu ZKP wystawionego dla wytwérni, ktdra bedzie produkowata mma dla potrzeb kontraktu.

Producent mieszanki posiadajgcy certyfikowany system ZKP ma obowigzek sporzadzenia deklaracji
witasciwosci uzytkowych wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.
W deklaracji wtasciwosci uzytkowych powinny by¢ wymienione wszystkie wiasciwosci jednoznacznie
charakteryzujgce wyrob, takie jak:
» zawarto$c¢ lepiszcza rozpuszczalnego,
* uziarnienie na sitach kontrolnych,
* gestos¢é mieszanki mineralno-asfaltowe;,
» gestos$¢ objetosciowy (jezeli zostata wczesniej ustalona na odcinku prébnym),
* wymagang zawartos¢ wolnych przestrzeni,
» wrazliwosé na dziatanie wody,
» odpornos¢ na deformacje trwate PRDaRr i WTSaiR,
* inne wtasciwosci jezeli sg wymagane.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobér materiatéw sktadowych, kruszywa spetniajgcego wymagania WT-
1 2014 i lepiszcza wg PN-EN 12591:2010 lub PN-EN 14023:2011 oraz opracowanie optymalnego sktadu mieszanki
pod wzgledem uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza.

Producent mieszanki ma obowigzek przedtozenia wykazu wszystkich sktadnikbw mieszanki mineralno-
asfaltowej wraz z procentowym udziatem granulatu, jezeli granulat byt stosowany. Poza tym powinien przedtozy¢
aktualne deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub $wiadectwa jakosci (deklaracje zgodnosci) wszystkich sktadnikow
stosowanych do produkcji mma, a takze dokument poswiadczajacy jakos¢ i pochodzenie granulatu.

Przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych
badan zmiany cech produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu i
sporzadza nowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tablicach 21i 3,
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Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej

Przesiew, [% (m/m)] Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢
AC5S [KR1-2] AC11S [KR1-2]
Wymiar sita #, [mm] do do do do
16 - - 100 -
11,2 - - 90 100
8 100 - 70 90
5,6 90 100 - -
4,0 40 65 - -
2 25 50 30 55
0,125 8 22 8 20
0,063 6,0 14,0 5,0 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, Bmine,2 Bmins,g
minimum®)

* najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3
Gestos¢ mieszanki mineralnej na etapie walidacji produkcji nalezy wyznaczyé¢ z prébki suchego zarobu pobranej z
wytworni wg PN-EN 1097-6. Dla uproszczenia gesto$¢é mieszanki mineralnej mozna wyznaczy¢ teoretycznie z gestosci
mieszanki mineralno-asfaltowej przeksztatcajagc wzor:
— Pq . Pk
Pg Pk
Pa Pk

p — gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej, Mg/m?3

Pa, Pk — procentowa zawarto$¢ sktadnikow w mieszance (asfalt + kruszywo), Pa+Pk=100%, %
pa — gestos¢ asfaltu, Mg/m?

pk — gestos¢ mieszanki mineralnej, Mg/m3.

Uwaga:

Deklarujgc zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace
temperatury mieszanki:
-50/70 135°C+5°C

Tablica3. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1-
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Warunki
Wiasciwose zageszczania Metoda i warunki badania AC5S AC11S
wg PN-EN
13108-20
Z;‘(’;ﬁ”g;c C.1.2,ubijanie, |  PN-EN 12697-8:2005, Vinint 0 Vinint.0
y . 2x50 uderzen p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8:2005, VFBmin7s VFBmin7s
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBmaxss VFBmaxes
lepiszczem
Zawartosé
wolnych o .
przestrzeni C.1 .2,ub|1an|e,, PN-EN 12697-8:2005, VMAmins VMAinia
. 2x50 uderzen p.5
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-
1:20122:2008,
Oc.iporr?osc na | C.1.1 ,ubljanle’, .przechowywanle w 49 C.z ITSReo ITSRso
dziatanie wody | 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania
a)
badanie w 15°C

a) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1 WT 2014 cz. |.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Producent powinien posiadac¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 13108-
2:2016-071 dla kazdego miejsca kontroli produkcji mieszanki asfaltowej, z ktérej bedzie ona dostarczana na kontrakt.
Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny dotyczyé Wytwdrcy mieszanki, ktéra bedzie produkowata mieszanke na kontrakt,
oraz byé wystawiony przez jednostke certyfikowang. Certyfikat i wszystkie dokumenty dotyczace ZKP muszg byé
udostepnione Inspektorowi Nadzoru na jego rzadzenie.

Laboratorium powinno mie¢ mozliwos$¢ wykonania wszystkich badan zgodnie z rodzing norm 13108 i niniejszg
STWIORB i doswiadczenie w wykonywaniu tego typu badan i powinno by¢ zaakceptowane przez Inzynier, zgodnie z
DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych przez producenta.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej przez Producenta.

Sposoéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng
z betonu asfaltowego powinno byé¢ na catej powierzchni:
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- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru réwnosci tej warstwy..

5.5. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzywarstwowego i wspoditpracy warstw w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Badania kontrolne
potaczenia miedzywarstwowego nie sg obligatoryjne, jednak nalezy je wykonywa¢ w przypadkach budzacych
watpliwosci co do jakosci wykonanych robét. Ewentualne badania muszg by¢ wykonane zgodnie z zgodnie z WT 2 cz.
2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z 2016r

Skropienie warstwy wigzacej wykonac¢ zgodnie z wymaganiami WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych z 2016r.

5.6. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 5. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 5. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét

przed przystgpieniem do robot w czasie robét

Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5

Warstwa scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni
mieszanki technologicznej [cm] [%] w warstwie
[Yo(viv)]
AC5S, [KR 1] 4,0 >98 1,0+4,5
AC11S, [KR 2] 4,0 >98 1,0+4,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.7. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
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Wsrdd potaczen wyrdznia sie ztgcza podtuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu w réznym
czasie). Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Wykonanie wszystkich potgczen i ztgcz nalezy
wykonac¢ zgodnie z WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z 2016r.

5.8. ODCINEK PROBNY

O ile Nadzor (Inzynier ) wyrazi na to zgode, z uwagi na niewielki zakres robét nawierzchniowych Wykonawca
moze odstgpi¢ od wykonania odcinka prébnego.

Jednakze w przypadku nie uzyskania wymaganych parametréw utozonej nawierzchni wszelkie konsekwencije
dotyczace usunigcia wad i nieprawidtowosci ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, fgcznie z wynikami badan materiatow, wykonanymi przez
Wykonawce.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, deklaracji wtasciwosci uzytkowych materiatu wg pkt 5.2, recepte na mieszanke, oraz wszystkie inne
potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatow z niniejszg STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1 Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzynier).

6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatbw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbednag
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy
przekazywac¢ Zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni wg ponizszych punktéw.

6.4. BADANIA W CZASIE ROBOT

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier zdecyduje
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem
nawierzchni wg ponizszych punktéw.

6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 8. Zakres oraz minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowania betonu
asfaltowego wykonywane przez Wykonawce

L.p. Rodzaj badania Minimalna czestotliwosé
|. Badania kruszyw
1. - uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000t i w przypadku watpliwo$ci
2. - ksztaft, wskaznik ziaren rozkruszonych W przypadku watpliwosci
itp.
3. - uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jakosci producenta
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Il. Badania asfaltu
1. - penetracja w 25°C lub temperatura 1 raz na kazde 300 t dostawy
mieknienia metodg PiK
Ill. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

1. - temperatura sktadnikow Dozor ciagty
2. - temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie wbudowania
3. - zawartosc¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czestos¢ badan wynikajgca
z PPZ wg normy PN-EN 13108-2:2016-071 tablica A.3
kategoria Z
4. - wiasciwosci probek mieszanki mineralno- Jeden raz dziennie

asfaltowej pobranej z wytwdrni (zawarto$¢
wolnych przestrzeni w probkach Marshalla)
V. Badania wykonywanej warstwy
1. Grubosc¢ Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzona
co 25m, co najmniej w trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy)

6.3.2.2 Dopuszczalne odchytki
6.3.2.2.1 Uwagi ogoine

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badan wykonywanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-2:2016-071.

Wszystkie witasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenic¢ na podstawie badan pobranych probek materiatéw sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim
przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg
z Inspektorem Nadzoru .

6.3.2.2.2 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki

Pojedynczy wynik i Srednia z wielu oznaczenh w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo pobranej z wykonanej warstwy nie moze odbiega¢ od
wartos$ci deklarowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: + 0,3, pod warunkiem, ze mieszanka bedzie
spetniata wszystkie stawiane jej wymagania.

Uwaga:
Deklarujgc zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej AC S nie moze odbiega¢ od wartosci
deklarowanej z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek :
- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, £ 1,0 % m/m,
- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, £ 2 % m/m,
- dla zawartosci kruszywa o wymiarze <2 mm, =3 % m/m,
- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 8 mm, £ 4 % m/m,
- dla zawartos$ci kruszywa o wymiarze < 11,2 mm £ 4 % m/m.

Temperature mieszanki nalezy kontrolowa¢ z czestotliwoscia podana w tablicy 8. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z punktem
5.

Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowa¢ przy zatadunku i roztadunku. Zaleca sie
stosowanie termometrow z sondg wgtebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 5.
Sprawdzenie poprawnosci wykonania potgczenia miedzywarstwowego polega na badaniu bezposredniego $ciecia
probki w aparacie wzdtuz ptaszczyzny potaczenia zgodnie z Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera, Gdansk 2014.
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Uzyskane wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami punktu 5 niniejszej STWiORB.
6.4.2 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzynier , ktdérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sig Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @, v
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$c lepiszcza
1.3 Gestosc
1.4 Odpornosc na deformacje trwate (na odcinku prébnym)
1.5 Odpornosc¢ na dziatanie wody i mrozu (na odcinku probnym)
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Spadki poprzeczne
2.2 Rownos¢
2.3 Grubosc¢
24 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni @
2.5 Potgczenia miedzywarstwowe
2.6 Wiasciwosci poslizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 ¥ nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.1 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badarn kontrolnych i badarn kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.2 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzynier lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze
wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.5. BADANIA CECH GEOMETRYCZNYCH | WLASCIWOSCI WARSTWY SCIERALNEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 10.

Tablica 10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonywanej warstwy z betonu asfaltowego
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L.p. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiarow
1. Szeroko$¢ warstwy 3 razy na 20m
2. Rdwnosc¢ podtuzna W sposdb ciggly, dla kazdego pasa

ruchu
3. Roéwnos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5m
4. Spadki poprzeczne 3 razy na 20m
5. Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuznej
6. Uksztaftowanie osi w planie i poprzecznej oraz usytuowanie osi
wg dokumentacji budowy
7. Zigcza podiuzna i poprzeczne Kazde zigcze (ocena wizualna)
8. Krawedz warstwy Cata dlugosc
9. Wyglad zewnetrzny Cata powierzchnia wykonywanego
odcinka

10. Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu
11. Zageszczenie warstwy o0 powierzchni do 200 m?

12. Wolna przestrzen w warstwie

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykonac w gtownych punktach tukéw poziomych

6.5.1 Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy sprawdzaé szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, tasma mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

Wymaga sie aby co najmniej 100 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.5.2 Rownos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy
stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgca wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢
(przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%.
Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac z uzyciem faty i klina. Diugos$c taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosic¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci poprzecznej — 9mm.

6.5.3 Rownos¢ podiuzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej nawierzchni nalezy stosowac¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty
(dt. 4m) i wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwiekszej
odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczacg spody koétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig
warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykonac¢ w sposéb ciggty z uzyciem taty i klina.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy — 9 mm.
6.5.4 Spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy sprawdzi¢ spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne
warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg, z dopuszczalng tolerancja +5%.

Wymaga sie aby co najmniej 100% wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.5.5 Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikoéw pomiaru z Dokumentacjg Projektowa.
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z dopuszczalng tolerancjg
+ 1 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 100 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu odchylen.
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6.5.6 Uksztattowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi
i porownaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacjg Projektowg. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytutowana zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg 5 cm.

6.5.7 Zlacza podtuzne i poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy sprawdzi¢ prawidiowos¢ wykonania ztgcza podtuznego
i poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach.

Zigcza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza
podtuzne w poszczegdlnych warstwach powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm; zigcza
poprzeczne o0 co najmniej 1 metr. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajagce warstwy by¢ w jednym
poziomie.

6.5.8 Krawedz warstwy

Krawedz warstwy powinny byé wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia- pokryte
asfaltem. Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 mm do 5 mm
ponad ich powierzchnie.

6.5.9 Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni
wykonanego odcinka.
Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformac;ji, plam i wykruszen.

6.5.10 Pomiar grubosci warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy sprawdzi¢ grubo$¢ wykonanej warstwy. Grubosé wykonanej
warstwy nalezy okresli¢ na podstawie wycietych probek metodg wg PN EN 12697-36. Grubos¢ wykonanej warstwy nie
moze odbiega¢ od Dokumentacji Projektowej o wiecej niz +5%.

6.5.11 Wskaznik zageszczenia warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 10 nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia warstwy. Wskaznik
zageszczenia warstwy nalezy sprawdzi¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez poréwnanie gestosci
objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowg probek Marshalla w dniu wykonywania kontrolnej dziatki
roboczej. W przypadku wykonania wiecej niz jednego badania gestosci na prébkach Marshalla w ciggu jednego dnia
do obliczen zageszczenia nalezy przyjg¢ $rednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci
objetosciowej wg normy PN EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze byé nizszy niz 98%.

6.5.12 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy sprawdzi¢ wolng przestrzen w zageszczonej warstwie. Wolna
przestrzen w zageszczonej warstwie nalezy okreslic wg PN EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjg¢ gestos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5:2010 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

Wyniki powinny miesci¢ sie w przedziale wg tablicy 7. Z wykonania wiecej niz jednego badania gestosci
mieszanki mineralno-asfaltowej w ciggu jednego dnia do obliczern wolnej przestrzeni, nalezy przyjg¢ $rednig
arytmetyczng z wszystkich badan.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sige za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzynier ,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podfoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

- wykonanie proby technologicznej,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 12591:2010

PN-EN 12597:2014-07
PN-EN 13808:2013-10
PN-EN 14023:2011
PN-EN 13924-2:2014-04
PN-EN 13043:2004
PN-EN 12697-1:2012
PN-EN 12697-2:2015-06
PN-EN 12697-3:2013-10
PN-EN 12697-4:2015-07
PN-EN 12697-5:2010
PN-EN 12697-6:2012
PN-EN 12697-8:2005
PN-EN 12697-10:2005
PN-EN 12697-11:2012
PN-EN 12697-12:2008
PN-EN 12697-17+A1:2008
PN-EN 12697-18:2007
PN-EN 12697-19:2012

PN-EN 12697-20:2012

PN-EN 12697-22+A1:2008

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfalitowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych
- Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach iinnych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesé 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czesc¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesé 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesé 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 10: Zageszczalnose

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesé 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem 6
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Czes¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 19: Wodoprzepuszczalnosc probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie
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PN-EN 12697-23:2009

PN-EN 12697-24:2012

PN-EN 12697-25:2016-09

PN-EN 12697-26:2012

PN-EN 12697-27:2005

PN-EN 12697-28:2005

PN-EN 12697-29:2006

PN-EN 12697-30:2012

PN-EN 12697-31:2007

PN-EN 12697-33+A1:2008

PN-EN 12697-35:2016-05

PN-EN 12697-38:2007

PN-EN 12697-40:2012

PN-EN 12697-42:2013-05

PN-EN 12697-46:2012

PN-EN 13108-1:2016-07

PN-EN 13108-2:2016-07

PN-EN 13108-4:2016-07

PN-EN 13108-5:2016-07

PN-EN 13108-6:2016-07

PN-EN 13108-7:2016-07

PN-EN 13108-8:2016-07

PN-EN 13108-2:2016-07

PN-EN 13108-2:2016-07

PN-EN 14188-1:2010

PN-EN 12272-1:2005

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozciaganie probek
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 25: Penetracja dynamiczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawarto$ci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 31: Prébki przygotowane w prasie zyratorowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc ,in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 42: Zawarto$é zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe i wtasciwosci w badaniach
osiowego rozciggania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 6: Asfalt lany

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 7: Asfalt porowaty
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$é 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkgiji

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czg$¢é 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na gorgco

Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016r. poz. 124).

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, Politechnika Gdanska, wprowadzony
zarzgdzeniem nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w
sprawie Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.
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Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2014
Kruszywa. Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 roku w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych (z pdézn. zm.).

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 — czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18
listopada 2014 roku zmieniajgce zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzgdzeniem nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgce zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych wykonania warstw nawierzchni asfaltowych.

Diagnostyka Stanu Nawierzchni i jej elementéw - Wytyczne stosowania, wprowadzone zarzadzeniem nr 34
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w prawie diagnostyki stanu
nawierzchni i jej elementow (z pdzn. zm.).

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci, Politechnika Gdanska, 2014.
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1. WSTEP
1.1. PrRzebmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania warstwy $cieralna z SMA dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustéw wraz z rozbudowg drogi
wojewddzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy Scieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5:2008 i WT-2 2014 cz. | oraz WT-2 2016 cz. Il z
mieszanki mastyksowo-grysowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21.

Niniejsza STWIORB dotyczy wykonania warstwy Scieralnej z SMA na dojazdach do mostu oraz na moscie:
SMA11 [KR 4] z polimeroasfaltu 45/80 — 55, gr. 4 cm.
Dopuszcza sie zmiane konstrukcji nawierzchni przy akceptacji projektanta.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia— konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym
uziarnieniu, sktadajgca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.
1.4.6. Dodatek stabilizujagcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajgcy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren

kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” wg zarzadz. nr 31 Dyrektora GDDKIA
z 2014r..

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt— kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB  — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  — wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),
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IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réownosci,
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00

~Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN PN-EN 12591:2010.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéow) wg PN-EN 14023

Gatunki  asfaltow
modyfikowanych

V\(’)g“;;%\la;\:vz Wiasciwosé g":;gﬁ; Jednostka | polimerami (PMB)
P 45/80 — 55
Wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w posrednich | Penetracja PN-EN i
temperaturach eksploatacyjnych w 25°C 1426 0,1 mm 45-80 4
Konsystencja w wysokich temperaturach S PN-EN o S
eksploatacyjnych Temperatura mieknienia 1427 C 255 7
PN-EN
. Sita  rozciggania  (mata | 13589 5 >3
Kohezja predkos¢ rozciggania) PN-EN Jem w 5°C 2
13703
Statosé Kon- Pozoste_l’ra penetracjia po | PN-EN % > 60 7
. ‘s . starzeniu 1426
systencji (Odpornos¢ na starzenie) Warost n n PN-EN
wg PN-EN 12607-1 lub -3 zrost emperatury | FIv- °C <8 2
migknienia po starzeniu 1427
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu Sglng N IS0 °C =235 3
L PN-EN o
Temperatura famliwo$ci 19593 C <-15 6
PN-EN
Nawrét sprezysty w 25°C 13398 % 270 5
PN-EN
Zakres plastycznosci 14023 °C TBRb 1
Punkt 5.1.9
Wymagania Stabilno$¢ magazynowania. T;’g\lngg;\l
dodatkowe Ro6znica temperatur °C <5 2
mieknienia PN-EN
¢ 1427
Spadek temperatury | PN-EN
migknienia po starzeniu 12607-1 o b
wg PN-EN 12607 PN-EN C TBR 1
-1lub -3 1427
Nawrét sprezysty w 25°C po TSG(I)E;\I ’
starzeniu wg PN-EN 12607- % =50 4
1lub -3 PN-EN
13398

a2 NPD — No Performance Determined (wlasciwosé uzytkowa nie okreslana)

b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania
i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
ré6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. KRUSZYWO DO MIESZANKI SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skitadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. KRUSZYWO DO USZORSTNIENIA

W celu zwigkszenia wspofczynnika tarcia wykonanej warstwy $Scieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goragcg warstwe posypac¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym
z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2014.

Skfadowanie kruszywa powinno odpowiadaé wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

2.5. STABILIZATOR MASTYKSU

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA
zaleca sie stosowanie stabilizator6w, ktérymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace
wymagania okreslone przez producenta. Wtdkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem
wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania
sptywnosci lepiszcza lub technologia produkgciji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren
kruszywa.

Zastosowanie dodatkéw powinno wynika¢ ze specyfikacji materiatowych opartych na pozytywnych
zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

2.6. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢é przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11:2012, metoda A po 6h obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe
(dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepnos¢
nie mniej niz 80%.. Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

Zastosowanie dodatkéw powinno wynika¢ ze specyfikacji materiatowych opartych na pozytywnych
zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

2.7. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia ré6znych materiatéw lub potagczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé materiaty podane w
wytycznych technicznych WT -2. 2016, cz. Il.

Potaczenia nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w wytycznych technicznych WT -2. 2016,
cz. Il pkt. 7.6

2.8. SKROPIENIE WARSTWY WIAZACEJ

Skropienie warstwy wigzacej wykona¢ zgodnie z STWIORB Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych.
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3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet i urzgdzenia powinny byé sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie bhp oraz
posiadac¢ dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora
mastyksu,

— uktadarka gagsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Woypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI SMA

Co najmniej na 4 tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczace producenta mieszanki (certyfikat ZKP)
oraz odpowiednie dokumenty poswiadczajgce, ze materialy uzyte do produkcji mieszanki spetniajg wymagania
STWIORB.

Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wytgcznie w wytwérni posiadajgcej wdrozony
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z normg PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje
oceny wtasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.0Obowigzkiem Wykonawcy jest przeditozenie certyfikatu ZKP
wystawionego dla wytwérni, ktéra bedzie produkowata mma dla potrzeb kontraktu.

Producent mieszanki posiadajacy certyfikowany system ZKP ma obowigzek sporzadzenia deklaracji
witasciwosci uzytkowych wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.

Wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z automatycznym
sterowaniem produkcjg i z mozliwoscia dozowania dodatkéw adhezyjnych. Wytwo6rnia mas bitumicznych, z ktérej
dostarczana bedzie mieszanka mineralno-asfaltowa i SMA (réwniez zakupiona) powinna by¢ zlokalizowana w
technologicznie uzasadnionej odlegtosci tj. czas transportu od chwili zakoninczenia zatadunku samochodu na wytworni
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do rozpoczecia wbudowywania mieszanki powinien zapewni¢ spetnienie warunku zachowania temperatury
wbudowania oraz cech jakosciowych mieszanki.

W deklaracji wtasciwosci uzytkowych powinny by¢é wymienione wszystkie wiasciwosci jednoznacznie
charakteryzujgce wyrdéb, takie jak:

. zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

. uziarnienie na sitach kontrolnych,

. gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej,

. gestosé objetosciowa (jezeli zostata wezesniej ustalona na odcinku prébnym),
. wymagang zawartos¢ wolnych przestrzeni,

. wrazliwo$¢ na dziatanie wody,

. odpornosc¢ na deformacje trwate PRDAIR i WTSAIR,

. inne wtasciwosci jezeli sg wymagane.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobér materiatéw sktadowych, kruszywa spetniajacego wymagania WT-
1 2014 i lepiszcza wg PN-EN 14023 oraz opracowanie optymalnego sktadu mieszanki pod wzgledem uziarnienia i
procentowej zawartosci lepiszcza.

Producent mieszanki ma obowigzek przedtozenia wykazu wszystkich sktadnikbw mieszanki mineralno-
asfaltowej. Poza tym powinien przedtozy¢ aktualne deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub $wiadectwa jakosci
(deklaracje zgodnosci) wszystkich sktadnikéw stosowanych do produkciji mma.

Przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak rowniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych
badan zmiany cech produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu i
sporzgdza nowag deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

Ocena jakosci mieszanek mineralno-asfaltowych bedzie przeprowadzana przez Wydziat Technologii —
Laboratorium Drogowe na podstawie badan prébek mma pobranych i dostarczonych do WT-LD przez nadzé6r
inwestorski (lub w sposéb uzgodniony z WT-LD). Wyniki badan bedg poréwnywane do wtasciwosci podanych w
deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobu sporzgdzonej przez producenta mieszanki.

W przypadku negatywnego wyniku badania sktadu mieszanki, ktéry nie miesci sie w granicach
dopuszczalnych odchytek, nalezy usunaé wykonang warstwe lub nie dopusci¢ do jej wbudowania.

UWAGA:

Za kazdym razem kiedy w STWIORB mowa jest 0 wymaganiu czy badaniu zawartosci lepiszcza, nalezy przez
to rozumie¢ zwartosé lepiszcza rozpuszczalnego.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartos¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢ srodka
stabilizujgcego podane sg w tablicy 2.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujgcego mieszanki
SMA do warstwy Scieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢

SMA 11
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8,0 12,0
Oriellvf‘ac.yjna zawarto$¢ $rodka 0.3 15
stabilizujgcego, [% (m/m)] ’ ’
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Zawarto$¢ lepiszcza, minimum®) | Bmine,6

* najmniejsza ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?
Gestos¢ mieszanki mineralnej na etapie walidacji produkcji nalezy wyznaczy¢ z prébki suchego zarobu pobranej z
wytworni wg PN-EN 1097-6. Dla uproszczenia gestos¢ mieszanki mineralnej mozna wyznaczy¢ teoretycznie z gestosci
mieszanki mineralno-asfaltowej przeksztatcajgc wzor:
R P,
Pg Pk
Pa Pk

p — gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej, Mg/m?3
Pa, Pk — procentowa zawarto$¢ sktadnikéw w mieszance (asfalt + kruszywo), Pa+Pk=100%, %
pa — gestos¢ asfaltu, Mg/m?
pk — gesto$¢ mieszanki mineralnej, Mg/m3.
Uwaga:
Deklarujgc zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.
W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace
temperatury mieszanki:
- PMB 45/80-55 145°C +5°C

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR3

Warunki  zageszczania
Wiasciwosc¢ wg PN-EN 13108- | Metoda i warunki badania SMA 11
20:2008
Zawartosc. wolnych C.1.2,upuanle, 2x50 PN-EN 12697-8:2005, p. 4 Vmint,5
przestrzeni uderzen Vimax3,0
PN-EN 12697-22:2008, metoda B WTS
Odpornos¢ na | C.1.20, watowanie, w powietrzu, PRDA'RO’15
deformacije trwate @ | P98-P100 PN-EN  13108-20:2008, D.1.6,| @ Dekarowana
60°C, 10000 cykli nie wigcej iz 9,0
PN-EN 12697-12:2008,
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C z jednym
. . . o b .| ITSReo
dziatanie wody uderzen cyklem zamrazania P, badanie
w 25°C
Sptywnos¢ lepiszcza | - PN-EN 12697-18:2007, p. 5 Do;s

a) grubos¢ ptyty 40mm

b) wg WT-2 2014 cz. |, zat. 1

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI SMA

Producent powinien posiadac¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 13108-
21 dla kazdego miejsca kontroli produkcji mieszanki asfaltowej, z ktérej bedzie ona dostarczana na kontrakt. Certyfikat
ZKP powinien by¢ aktualny dotyczy¢é Wytwdrcy mieszanki, ktéra bedzie produkowata mieszanke na kontrakt, oraz by¢
wystawiony przez jednostke certyfikowang. Certyfikat i wszystkie dokumenty dotyczgce ZKP musza by¢ udostepnione
Inzynierowi na jego rzgdzenie.

Laboratorium powinno mie¢ mozliwos$¢ wykonania wszystkich badan zgodnie z rodzing norm 13108 i niniejszg
STWIORB i doswiadczenie w wykonywaniu tego typu badan i powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera, zgodnie z
DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.4.

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z deklaracjg
wiasciwosci uzytkowych, a urzgdzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Dozowanie wszystkich sktadnikow (w tym srodka adhezyjnego i stabilizatora mastyksu) powinno odbywacé sie
wagowo!

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukiadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych przez producenta.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
SMA podanej przez Producenta.

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki SMA powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na
gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos$é dziatania tych dodatkow.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe SMA powinno
by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru réwnosci tej warstwy ze STWiIORB Warstwy wigzace;.
Skropienie podbudowy wykona¢ zgodnie z STWIORB Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru réwnosci tej warstwy.
Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed skropieniem podioze =z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczyscié. W przypadku
zanieczyszczonej warstwy dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod cisnieniem. Przy
uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej
na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gorng powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza
olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen a nastepnie
zmy¢ powierzchnie wodg pod cisnieniem.
Maksymalne nieréwnosci podfoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe $cieralne wynosi 6
mm.
Skropienie podbudowy wykona¢ zgodnie z STWIORB Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

5.5. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzywarstwowego i wspodtpracy warstw w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W zwigzku z powyzszym
wymagane sg badania wytrzymatosci na scinanie potgczen miedzy warstwami asfaltowymi.

Wymagana wytrzymatos¢ na Sciskanie potaczenia miedzy warstwg wigzaca a w warstwa Scieralng powinna
wynosié¢ 21,0 MPa.

Badanie potgczenia miedzywarstwowego probek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej wykonaé
nalezy zgodnie z Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera, Gdansk 2014.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza, przed utozeniem warstwy $Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢
zgodne z warunkami podanymi w STWIORB Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych .

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacii
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
SMA w celu odparowania wody.
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Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.6. WBUDOWANIE MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ

Mieszanke mastyksowo-grysowej mozna wbudowywa¢ na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.6.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od 10 °C. Réwnoczesnie temperatura podtoza
nie moze by¢ nizsza od +5°C, zgodnie z WT -2, 2016, cz. Il. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wtasciwosci warstwy SMA

. .| Projektowana Wskaznik Zawartosc' wolnych
Typ i wymiar iy . przestrzeni
; . grubosc warstwy | zageszczenia .
mieszanki technologicznej [cm] | [%] w warstwie
giezne] ° [9%(v/v)]
SMA 8 4,0 =98 2,0=5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowac¢ wytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania
wibracji podczas zageszczania SMA.

5.7. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
Potaczenia technologiczne wykonywaé zgodnie z WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z 2016r.
5.8. UsZORSTNIENIE WARSTWY SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np.
ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki
SMA o D < 11 mm zaleca sig stosowanie posypki o0 wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D 2 11 mm
mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnig gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby
zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie
w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzigé pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli
wymaga sie zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nalezy stosowac¢ posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia

hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

5.9. ODCINEK PROBNY

O ile Nadzor (Inzynier) wyrazi na to zgode, z uwagi na niewielki zakres rob6t nawierzchniowych Wykonawca
moze odstgpi¢ od wykonania odcinka prébnego.

Jednakze w przypadku nie uzyskania wymaganych parametréw utozonej nawierzchni wszelkie konsekwencije
dotyczace usunigcia wad i nieprawidtowosci ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.
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6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, tacznie z wynikami badan materiatéw, wykonanymi przez
Wykonawce.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania,

- wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera,

- wykonac¢ prébe technologiczng i na podstawie wynikéw badan opracowac¢ deklaracje wtasciwosci
uzytkowych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1 Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatébw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiern w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Tablica 5. Zakres oraz minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowania SMS

L.p. | Rodzaj badania | Minimalna czestotliwosé
|. Badania kruszyw
1. - uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
2. - ksztaft, wskaznik ziaren rozkruszonych | W przypadku watpliwosci
itp.
3. - uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jakosci producenta
Il. Badania asfaltu
1. - penetracia w 25°C Ilub temperatura | 1 raz na kazde 300 t dostawy

mieknienia metodg PiK
1. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

1. - temperatura sktadnikow Dozor ciagty

2. - temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie wbudowania

3. - zawarto$c¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki | Nie rzadziej niz minimalna czesto$¢ badan wynikajgca
z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3 kategoria Z

4. - wtasciwosci probek mieszanki mineralno- | Jeden raz dziennie

asfaltowej pobranej z wytwdrni (zawarto$é
wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla)
V. Badania wykonywanej warstwy

1. Grubosc Grubos$c¢ wykonywanej warstwy powinna byc¢ sprawdzona
co 25m, co najmniej w trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy)

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badar wykonywanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.
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Wszystkie witasciwosci materiatdw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy oceni¢ na podstawie badan pobranych probek materiatéw sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowe;j).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim
przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg
z Inzynierem.

Pojedynczy wynik i Srednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo pobranej z wykonanej warstwy nie moze odbiega¢ od
wartosci deklarowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchyiki: £ 0,3, pod warunkiem, ze mieszanka bedzie
spetiata wszystkie stawiane jej wymagania.

Uwaga:

Deklarujgc zawarto$c¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej SMA nie moze odbiega¢ od wartosci
deklarowanej z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek :

- dla zawartos$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, = 1,0 % m/m,
- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, £ 2 % m/m,

- dla zawartos$ci kruszywa o wymiarze <2 mm, = 3 % m/m,

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 5,2 mm, £ 4 % m/m,

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 8 mm, + 4 % m/m,

- dla zawartos$ci kruszywa o wymiarze < 11,2 mm £ 4 % m/m.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

Temperature sktadnikow mieszanki nalezy kontrolowa¢ z czestotliwos$cig podana w tablicy 5. Pomiar polega
na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne
z punktem 5.

Temperature mieszanki SMA nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i roztadunku. Zaleca sig stosowanie
termometréw z sondg wgtebna. Wyniki powinny byé zgodne z wymaganiami pkt. 5.3.

Sprawdzenie poprawnosci wykonania potaczenia miedzywarstwowego polega na badaniu bezposredniego
Sciecia probki w aparacie wzdtuz ptaszczyzny potaczenia zgodnie z Instrukcjg laboratoryjnego badania szczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera, Gdansk 2014.

Uzyskane wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami punktu 5 niniejszej STWiORB.

6.3.3 Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @, )
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Gestosc
1.4 Odpornosc na deformacje trwate (na odcinku prébnym)
1.5 Odpornosc na dziatanie wody i mrozu (na odcinku probnym)
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Spadki poprzeczne
22 Grubosc¢
2.3 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @
24 Poftgczenia miedzywarstwowe
25 Wiasciwo$ci poslizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
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| ¥ wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki |

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji podano w ponizszej tablicy. Badanie zgodnie z PN-EN 13108-20

Tablica 7. Dopuszczalne odchylenia w % wartosci bezwzgledniej

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchytki dla pojedynczej
probki

D -9;+5

D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego | 9

2mm +7

Sito charakterystyczne kruszywa drobnego 5

0,063mm +3

Zawarto$c lepiszcza rozpuszczonego #0,6

Jezeli ktorakolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym
w powyzszej tablicy - to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami i miejsce opisane tym wynikiem nalezy rozebraé.

6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze byc¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5 Zasady postepowania z wadliwymi nawierzchniami

Wady przekraczajgce odchytki okreslone mniejszej STWIORB, w przedmiotowych normach lub warunkach
kontraktu powodujg wytgcznie nawierzchni z odbioru i skutkuja wymaganym sfrezowaniem catej nawierzchni i
ponownym jej wykonaniem o wiasciwych parametrach oraz z wtasciwych materiatow.

6.3.6 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek
strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. BADANIA CECH GEOMETRYCZNYCH | WLASCIWOSCI WARSTWY SMA

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 8.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonywanej warstwy z SMA

L.p. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiarow
1. Szeroko$c¢ warstwy 3razyco20m
2. Roéwnos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5m
3. Spadki poprzeczne 3razyco20m
4. Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuznej
5. Uksztaftowanie osi w planie i poprzecznej oraz usytuowanie o0si
wg dokumentacji budowy
6. Zigcza podtuzna i poprzeczne Kazde zigcze (ocena wizualna)
7. Krawedz warstwy Cata dfugosc
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8. Wyglad zewnetrzny Cata powierzchnia wykonywanego
odcinka

9. Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu

10. Zageszczenie warstwy o powierzchni do 200 n¥

11. Wolna przestrzen w warstwie

12 Wiasciwosci przeciwposizgowe

6.4.1 Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdza¢ szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, tasma mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.
Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.4.2 Rownos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia
rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢
(przeswit) pomiedzy teoretyczna tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%.
Wartos$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac z uzyciem faty i klina. Diugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy nawierzchni drogi gtéwnej — 6mm

6.4.3 Rownos¢ podituzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy sScieralnej nawierzchni drog klasy GP nalezy stosowa¢ metode
profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m.
Dtugosé ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna byé wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejsze;j
niz 500 m nalezy oceniac facznie z odcinkiem poprzedzajgcym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwng 5. W przypadku
odbioru roboét na krétkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugosé jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie
wyznaczanie wskaznikdw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustalaé maksymalng mozliwg dtugos¢
kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.

Wymagana réwnosc¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ Srednig wynikow pomiaru IRI $r
oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRI max, ktérych nie mozna przekroczyé na dtugosci
ocenianego odcinka nawierzchni.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci wskaznikéw dla zadanego zakresu dtugosci odcinka drogi:

- IRl $r* - 1,3 mm/m

- IRl max - 2,4 mm/m

* w przypadku odbioru odcinkdéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
dopuszczalng wartos¢ IRI nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

6.4.4 Spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne
warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg, z dopuszczalng tolerancjg +5%.

Wymaga sie aby co najmniej 100% wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.5 Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacjg Projektows.
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z dopuszczalng tolerancjg
*+ 1 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 100 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu odchylen.

6.4.6 Uksztattowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi
i porownaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacjg Projektowg. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytutowana zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg 5 cm.
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6.4.7 Zlacza podtuzne i poprzeczne

Z czestotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania ztgcza podiuznego
i poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztgcza podbudowy powinny byé wykonane w linii prostej
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztagcza podtuzne w poszczegdélinych warstwach powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm; zlgcza poprzeczne o ¢ najmniej 1 metr. Ztgcza powinny byé catkowicie
zwigzane, a przylegajgce warstwy by¢ w jednym poziomie.

6.4.8 Krawedz warstwy

Krawedz warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia- pokryte
asfaltem. Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 3 mm do 5 mm
ponad ich powierzchnie.

6.4.9 Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni
wykonanego odcinka.
Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

6.4.10 Pomiar grubosci warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ grubo$¢ wykonanej warstwy. Grubosé wykonanej
warstwy nalezy okresli¢ na podstawie wycietych prébek metodg wg PN EN 12697-36. Grubo$¢ wykonanej warstwy nie
moze odbiega¢ od Dokumentacji Projektowej o wiecej niz +5%.

6.4.11 Wskaznik zageszczenia warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia warstwy. Wskaznik
zageszczenia warstwy nalezy sprawdzi¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez poréwnanie gestosci
objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowg prébek Marshalla w dniu wykonywania kontrolnej dziatki
roboczej. W przypadku wykonania wigcej niz jednego badania gestosci na prébkach Marshalla w ciggu jednego dnia
do obliczen zageszczenia nalezy przyjg¢ $rednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci
objetosciowej wg normy PN EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%.

6.4.12 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ wolng przestrzen w zageszczonej warstwie. Wolna
przestrzen w zageszczonej warstwie nalezy okreslic wg PN EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej oznaczonej na prébce pobranej z nawierzchni wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na
danym odcinku.

Wyniki powinien miesci¢ sie w przedziale od 2,0 do 5,0 % v/v. Wykonania wiecej niz jednego badania gestosci
mieszanki mineralno-asfaltowej w ciggu jednego dnia do obliczen wolnej przestrzeni nalezy przyjg¢ Srednig
arytmetyczng z wszystkich oznaczen.

6.4.13 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Z uwagi na niewielki zakres robdt nawierzchniowych zwigzanych z realizacjg kontraktu sprawdzenie
wtasciwosci przeciwposlizgowych mozna potraktowaé jako badanie zalecane.

Pomiar wykonuje sie urzgdzeniem o petnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
wodg w ilosci 0,5 I/m2 , a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowe;j
rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez Swiatowg Organizacje Drogowa (PIARC) — lub innej
wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuije sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajgca przeliczenie
wynikow pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota.

Pomiary powinny by¢é wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni.
Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtérnie w okresie od 4 do 8
tygodni od oddania nawierzchni do eksploataciji.

Badanie powtorne nalezy wykonac¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane
wartosci wspétczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miarg wtasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tar-cia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice
wartosci Sredniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) — D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwoch miejsc
po przecinku. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie
mniejsza niz 15. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 9.

Tablica 9. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspofczynnik tarcia
przy predkosci zablokowanej
opony wzgledem nawierzchni

30 km/h 60 km/h

Gp Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza 0,51* 0,41

*

Klasa drogi | Element nawierzchni

wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 km/h.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Cena wykonania 1 m?warstwy $cieralnej z mieszanki SMA, obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-  zakup materiatow
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podfoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej,
- wykonanie odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowag krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdéw,
— rozfozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— utrzymanie czystosci na placu budowy oraz na przylegajgcych drogach i placach
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty ilepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czesc¢
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach iinnych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
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PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-25

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-31

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-46

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-2

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-5

PN-EN 3108-6
PN-EN 13108-7

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem 6

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco
— Czes¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaliowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢€ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaliowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 24: Odpornos$é na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaliowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 25: Penetracja dynamiczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 26: Sztywnosce

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci
wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$c¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc 33: Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaliowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaliowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 40: Wodoprzepuszczalnos¢ in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc 46: Pekanie niskotemperaturowe i wiasciwosci w badaniach osiowego
rozciggania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$é 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich
warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesc¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesc¢ 6: Asfalt lany

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 7: Asfalt porowaty
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PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$é 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkciji

PN-EN 14188-1 Woypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad

lepiszcza i kruszywa
PN-EN ISO 10319 Geosyntetyki -- Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich probek
PN-EN ISO 10320 Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Identyfikacja w miejscu zastosowania
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016r. poz. 124).
Obwieszczeniu Ministra Infrastruktury | Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, Politechnika Gdanska, wprowadzony
zarzgdzeniem nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w
sprawie Katalogu typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.
Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2014
Kruszywa. Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 roku w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych (z p6zn. zm.).
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 — czes$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18
listopada 2014 roku zmieniajgce zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — czes$¢ || Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgce zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych wykonania warstw nawierzchni asfaltowych.
Diagnostyka Stanu Nawierzchni i jej elementéw - Wytyczne stosowania, wprowadzone zarzadzeniem nr 34
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w prawie diagnostyki stanu
nawierzchni i jej elementow (z pdzn.zm.).
Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci, Politechnika Gdanska, 2014.
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowych przed spekaniami
odbitymi dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustéw wraz z rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg zabezpieczenie geosiatkg 100/100 kN/m konstrukc;ji
nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi, na potaczeniach starej i nowej konstrukcji nawierzchni.
Roboty nalezy wykona¢ dla drogi kategorii ruchu KR4

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1 Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.

1.4.2 Pozostate uzyte w niniejszej Specyfikacji okreslenia sa zgodne z okresleniami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczgce Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIiORB DM.00.00.00
~Wymagania ogoine” .

Geosiatki powinny posiada¢ stosowne dokumenty dopuszczajgce Wyréb do stosowania w robotach budowlanych.
Zalecane jest aby Wykonawca przedstawit wyniki badan producenta dla zakupionej partii wyrobu, potwierdzajace
zgodnos¢ z wymaganiami STWiIORB.

2.2. SIATKA ZBROJACA

Siatki powinny by¢ wykonane z wiékien poliestrowych, szklanych lub weglowych, zespolonych w ptaskie podiuzne
sploty, przeplatane w weztach siatki. Wi6kna tworzace siatke powinny by¢é podane wstepnej impregnacji zywicami, a
nastepnie pokryte asfaltem modyfikowanym. Nie dopuszcza sie konstrukcji z weztami sztywnymi powstatymi przez
rozciggniecie perforowanych pasm polimeru lub zgrzewanych w weztach.

Zastosowana geosiatka powinna gwarantowac¢ uzyskanie wtasciwego potgczenia miedzy warstwami. Ocene jakosci
potaczenia nalezy dokonac¢ na podstawie wytrzymatosci na scinanie — wymagana minimalna wartos¢ 1,0 MPa.
Tabela 1. Wymagania dla geosiatek zbrojgcych

Wiasciwosci Jedn. Wymagania

Wytrzymato$¢ na rozcigganie pasma wyrobu *
(wzdtuz / wszerz), co najmniej

Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy wydtuzeniu 2% w
kierunku: * kN/m =45 (-4) /45 (-4)
(wzdtuz / wszerz), co najmniej
Wydtuzenie przy zerwaniu *)

kN/m =2100/100

. o % <3,0/3,0
(wzdtuz / wszerz), nie wiecej niz:
Wielko$¢ oczka, co najmniej mm 20x 20
Powtoka geosiatki asfalt modyfikowany
Odpornos¢ termiczna: °C min. do temp. 220°

*) Metoda badan wg PN-EN ISO 10319

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, Ze jest nawinieta na tuleje lub rure w wodoszczelnej
nieuszkodzonej folii, ktérg nalezy zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowac w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej niz trzy rolki jedna
na drugiej. Nie wolno skfadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjgtkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie
owinietych folig przez okres nie dtuzszy niz jeden tydzien.
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Przy sktadowaniu geosiatki i uktadaniu nalezy przestrzegac¢ zalecen producenta. Nalezy stosowaé geosiatke zgodnie
Z jej przeznaczeniem.

2.3. INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Przed przystgpieniem do opracowania oferty potencjalny Oferent powinien zwrdci¢ sie do producenta i/lub dostawcy w

celu uzyskania informacji odnosnie:

—  parametréw technicznych oraz zaopatrzeniowych,

—  kosztéw zwigzanych z ewentualnym oprzyrzgdowaniem koniecznym do zabudowy tego wyrobu.

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagac, aby na kazdym opakowaniu dostarczanych geosiatek byta

umieszczona etykieta zawierajgca m.in. ponizsze dane:

— typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcji;

—  parametry zaopatrzeniowe;

— informacje, iz wyréb posiada wazny indywidualny Certyfikat instytutu naukowo-badawczego nadzorujgcego
wdrazanie wyrobu w warunkach przemystowych i jego numer wzglednie Aprobate Techniczna.

2.4. LEPISZCZA DO PRZYKLEJENIA GEOSIATKI

— Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac : emulsje asfaltowe zgodnie z PN-EN-13808, asfalty modyfikowane
polimerami zgodnie z PN-EN 14023 np.: kationowg emulsje asfaltowg szybkorozpadowa modyfikowang o
oznaczeniu C60 BP3 ZM.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”. Sprzet
i urzgdzenia powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie bhp oraz posiadaé
dokumenty potwierdzajgce dopuszczenia sprzetu do uzytkowania.

Do wykonywania rob6t powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Inzyniera. Nalezy stosowac:

- urzadzenia wg STWIORB D.04.03.01 do oczyszczenia i skropienia warstw bitumicznych pod geosiatka,
— urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki,
- urzadzenie do recznego rozktadania siatki (dla matego zakresu robot).
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dane techniczne sprzetu i uzyskac jego akceptacje. Ogélne wymagania
dla sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Geosiatki nalezy transportowac¢ w rolkach owinietych polietylenowa folig. Folia ma na celu zabezpieczenie
geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze zabezpiecza sktadowang
geosiatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy
chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech
warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub
podziurawienia opakowania z folii. Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegac¢ zalecen Producenta.

Transport emulsji asfaltowej zgodnie z STWIORB D.04.03.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z dokumentacijg projektowg i poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca odpowiada za bezpieczenstwo ruchu drogowego oraz za zapewnienie przejezdnosci na drogach
krajowych w trakcie realizacji robot.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za przekazany odcinek drogi od momentu przekazania placu budowy do
odbioru robot.

W uzasadnionych przypadkach ( np. gdy wystepuje prawdopodobienstwo tworzenia sie zatoréw) Zamawiajacy ma
prawa zleci¢ wykonanie rob6t w godzinach wieczornych lub nocnych.

W przypadku wystgpienia awarii czas przystgpienia do robét w ciggu 24h, w pozostatych przypadkach w terminie
okreslonym w zleceniu.

Wykonawca na swoj koszt sporzadzi i zatwierdzi projekt tymczasowej organizacji ruchu (roboty w ciggu dnia iw
godzinach nocnych)

5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA DO ULOZENIA SIATEK ZBROJENIOWYCH

Podtoze geosiatki stanowi, w zaleznos$ci od lokalizacji wzmocnienia, potgczenie ponizszych warstw:
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- sfrezowana istniejgca nawierzchnia bitumiczna,

- nowa warstwa nawierzchni z AC.

Powierzchnia poditoza, na ktérej bedzie utozona siatka winna spetnia¢ warunki réwnosci, zgodnie z wymaganiami w
odpowiednich powotanych powyzej specyfikacjach.

5.3. OCzZYSZCZENIE | SKROPIENIE POD GEOSIATKE

Przed roztozeniem geosiatki warstwe bitumiczng nalezy oczysci¢ i skropi¢ emulsjg asfaltowg wg p.2.4 z zachowaniem
wymagan STWIORB D.04.03.01. llos¢ skropienia pod geosiatke powinna byé zgodna z zaleceniami producenta
geosyntetyku.

5.4. ULOZENIE GEOSIATKI

Siatke mozna rozktada¢ zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki mozna rozktada¢ na powierzchni

wzmacnianego odcinka lub miejscowo o0 szerokosci geosiatki i jej kotwienia zgodnej z Dokumentacjg Techniczng.

Roztozenie siatki do AC moze nastgpic¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia aby byta lekko

klejgca ale nie przywierata. W przypadku rozktadania recznego nalezy docisng¢ warstwe siatki poprzez przejazd walca

ogumionego. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane. Jesli to wymagane nalezy zastosowac
dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uktada¢ ,na zaktad”. Dotyczy to zaréwno potgczen podtuznych jak i poprzecznych. Szeroko$¢ zaktadu

zgodna z zaleceniami producenta, nie mniejsza jednak niz 20cm. Docinanie siatki na zadany wymiar zaréwno w

kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze sie odbywaé przy wykorzystaniu przyrzadéw recznych (n6z, nozyczki)

jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tngcych (szlifierki kagtowe).

Nalezy przeprowadzi¢ probe terenowg uktadania geosiatki w celu zapewnienia:

— ukiadania geosiatki bez powstawania fatd i zmarszczek,

— dobrania optymalnej ilosci lepiszcza, zapewniajgcej dobre przyklejenie siatki do AC, a jednoczesnie nie
powodujgcej trudnosci w zageszczaniu kolejnej warstwy bitumicznej (przemieszenia pod walcem w przypadku
nadmiaru lepiszcza).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng nawierzchni Inzynier moze dopuscic¢

ruch pojazdéw uzywanych do ukfadania tej warstwy, jak réwniez ogdiny ruch kotowy w ograniczonym zakresie

(ograniczenie szybkosci przejazdu i okresu uzytkowania utozonej siatki).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. .OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—  przeprowadzi¢ sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzchni pod geosiatke,

— dokonac¢ probnego skropienia warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i sprawdzenia
wymaganej ilosci lepiszcza.

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania w
robotach budowanych,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne geosyntetykdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

W czasie badan nalezy na biezaco kontrolowa¢ doktadnos¢ utozenia geosiatki zgodnie z p.5.4, dla catej
powierzchni geosiatki.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Jednostkg obmiarowg zabezpieczenia konstrukcji nawierzchni geosiatkg wraz wszystkimi robotami towarzyszgcymi
jest metr kwadratowy (m?).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug p.6 daty wyniki pozytywne.
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Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacijg Projektowg i STWIORB podlegajg rozbiérce i ponownemu wykonaniu
na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ Robdt jest niedopuszczalne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbioru Robét dokonuje Inzynier na zasadach odbioru Roboét zanikajgcych iulegajgcych zakryciu na
podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli jako$ci materiatdéw, wtasnych pomiaréw i ogledzin Robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? utozenia geokompozytu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t zgodnie z zatwierdzonym ORZ, wraz z jego utrzymaniem i demontazem,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
- przygotowanie podtoza do utozenia geokompozytu,
— skropienie podioza emulsjg asfaltowa,
- utozenie geokompozytu,
- wykonanie wszystkich rob6t wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i specyfikacii
technicznej,
— oczyszczenie miejsca robdt i uporzadkowanie terenu przylegtego,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,
- prace porzadkowe.
Cena wykonania 1 m2 utozenia geokompozytu nie obejmuje robdt z wykonania warstw nowej nawierzchni, ktore
powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych — Zeszyt 66, IBDIM Warszawa
2004

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

PN-EN 12846 Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

PN-EN 1284 7Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 130751 Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodg z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 2001

Zalecenia stosowania geowyrobdéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje — instrukcje, zeszyt
66. IBDiM, Warszawa 2004

Uwaga: W przypadku zmiany przepiséw i norm w czasie trwania umowy nalezy sie dostosowac¢ do ich zmian.
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ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
PRZYKLADY GEOSIATEK

Siatka przeplatana w weztach Siatka ciggniona polipropylenowa
z wigzki wiékien syntetycznych

— 55

ZALACZNIK 2
ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca sie stosowanie geosyntetykdéw do robdt wzmacniajgcych nawierzchnie asfaltowe, gdy:
— mozna spodziewac sie, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykéw) nie spetnig swoich zadan,
— wystepuje stosunkowo duze obcigzenie drogi, dla ktérego wymagany jest dtugi okres pomiedzy remontami (przy
zastosowaniu geosyntetykéw mozna zaktada¢ czas eksploatacji nawierzchni 10 - 12 lat).

Geosiatke wybiera sie (zamiast np. geowtdknin), gdy ma zwigza¢ sie z materiatem asfaltowym i bedzie
pracowac jak ,zbrojenie”, nadajgc nawierzchni nowe parametry wytrzymatosciowe na rozcigganie i lepszy rozktad
naprezen (przekazywanie naprezen rozciggajgcych ze spekanej warstwy asfaltowej na geosiatke). Geosiatki przydatne
sg szczegdlnie przy wzmocnieniu nawierzchni spekanych, op6znieniu powstawania spekan odbitych, kolein itp.

Geosiatka moze byc¢ realnie traktowana jako zbrojenie, jezeli modut sprezystosci (sztywnos$¢) geosiatki bedzie
wyzszy od modutu sztywnosci warstwy asfaltowej; nalezy przy tym uwzglednia¢, ze modut sztywnosci warstwy
asfaltowej zmienia sie w zalezno$ci od temperatury i w procesie spekania warstwy.

Do produkcji geosyntetykéw przeznaczonych do napraw i wzmocnien spekanych nawierzchni drogowych
uzywa sie polimerow syntetycznych, o odpowiednio wysokich parametrach wytrzymatosciowych oraz odpornych na
podniesione temperatury (ij. temperatury asfaltowych warstw wzmacniajgcych, ukiadanych na geosyntetykach).
Najczesciej stosowanymi sg polipropylen, polietylen i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe sg siatkami wykonanymi najczesciej metodg odlewu, z
zakotwieniami na weztach, o dosy¢ duzej ptaszczyznie i masie wtasnej, bywajg niejednokrotnie utwardzane (dla
polepszenia modutu sztywnosci). Metoda odlewu pozwala na uzyskanie duzych ptaszczyzn iwykonanie ostrych
brzegdw siatki, co poprawia jej zdolnos¢ kotwienia. Odporne sg na dziatanie wodnych roztworéw kwasow, zasad, soli
i benzyn w temperaturze otoczenia. Odporne sg réwniez na hydrolize i niszczenie.

Geosiatki poliestrowe sg zwykle wytwarzane metodg tkang z wysokowytrzymatego poliestru z otoczkg np. z
PVC, o duzej odpornosci chemicznej na wystepujace kwasy, zasady i substancje organiczne. Gtéwne zalety poliestru
to wysoki modut elastycznosci i wysoka wytrzymatos¢. W poréwnaniu do siatek polipropylenowych i polietylenowych
poliester charakteryzuje sie wyzszg wytrzymatoscig na rozcigganie i mniejszg sktonnoscig do petzania. Powtoka PVC
skleja nitki poliestru istabilizuje w ten sposob konstrukcje siatki (ochrona przed przesunigciem) izwieksza
wytrzymatos¢ na weztach. Posiadajg wysoka wytrzymatos¢, gdyz przy niewielkim wydtuzeniu - przejecie sity nastepuje
natychmiast.

ZALACZNIK 3
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FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Zasada stosowania geosiatek

Podstawowg zasada w stosowaniu geosiatek jest uktadanie ich na warstwie betonowej, stabilizowanej
cementem, popekanej starej nawierzchni asfaltowej i pomiedzy nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie lepiszczem
powierzchni warstwy jest wymagane tylko gdy dolna warstwa wykazuje brak dostatecznej zawartosci asfaltu. Dobra
adhezja pomiedzy istniejacg nawierzchnig i warstwami wzmacniajacymi oraz pomiedzy siatkg a towarzyszacymi jej
warstwami jest zasadniczym warunkiem prawidiowej pracy catego uktadu. Geosiatki po utozeniu powinny by¢
naciggniete i konce ich przybite.

Opéznienie powstawania spekan odbitych

Gtéwna funkcjg geosiatek jest opdznianie pojawiania sie spekan odbitych. Realizowane jest to przez
przejmowanie naprezen i redukcje ich wielkosci w wyniku petzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe ukfadane w nawierzchni pracujg w warunkach obcigzen krotkotrwatych
(obcigzenia od pojazdéw poruszajacych sie z duzg predkoscig), oraz obcigzen o dtuzszym czasie trwania (obcigzenia
od pojazddw stojgcych lub poruszajgcych sie wolno, zmiany termiczne, osiadania). Dla krétkotrwatych obcigzen modut
dynamiczny, zaleznie od temperatury, zmienia sie w orientacyjnych granicach od 0,1 do 10 GPa i spekania okreslane
jako zmeczeniowe moga nastgpi¢ przy niewielkich wydtuzeniach, ponizej 0,1%, zachodzacych w strefie odksztatcen
sprezystych. Dla dtuzej trwajgcych obcigzen wywotujgcych zjawisko petzania, spekania pojawiajg sie przy
wydtuzeniach 1-2%. W warstwach asfaltowych naprezenia $ciskajgce przenoszone sa przez kruszywo mineralne,
naprezenia rozciggajgce przez lepiszcze asfaltowe, zatem spekania zmeczeniowe indukowane sg w asfalcie,

Geosiatki opdzniajg propagacje spekan przez przejmowanie naprezen rozciggajacych w momencie, kiedy
naprezenia rozciggajace przy lokalnych, maksymalnych wydtuzeniach sg bliskie dopuszczalnej granicy dla lepiszcza
asfaltowego.

Opédznianie tworzenia sie kolein

Geosiatki utozone poprawnie, tj. naciggniete i przymocowane stalowymi kotkami, utozone na gtebokosci min.
50 mm ponizej powierzchni jezdni, przeciwdziatajg nadmiernym naprezeniom $cinajgcym, wywotujgcym powstawanie
kolein z towarzyszacym temu bocznym przesunieciem i wypychaniem materiatu warstwy do géry.

ZALACZNIK 4

ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE
DLA SIATEK Z WELOKIEN SYNTETYCZNYCH

przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowania Politechniki Krakowskiej,
Instytut Drog, Kolei i Mostow, 1992)

Wymagania dla geosiatki
Lp. | Wiasnosc¢ Jednostka | przeplatane;j ciggnionej
w weztach
1 Sita zrywajaca, min. kN/m 50 14
2 Wydtuzenie przy zerwaniu, max. Y% 14 14
3 Sita rozciggajgca przy wydtuzeniu 1% | KN/m 3 2
(modut sieczny), min.
4 Powierzchnia oczek siatki, tgcznie, | % 70 70
min.
5 Wymiar oczek siatki, min. lub
dwukrotnie wiekszy od max. ziarna w | mm 20x 20 20x 20
mieszance mineralno-asfaltowej
6 Odpornos¢ na temperature, min. do | °C 190 148
7 Sita zrywajgca przy wydtuzeniu
1%, min. kN/m 2 2
tj. modut sieczny, min. kN/m 200 200
ZALACZNIK 5

ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI
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Ocena spekan nawierzchni powinna mie¢ na celu okreslenie:

— przyczyny spekan i stopnia ich szkodliwosci,
— zasiegu spekan w gtgb konstrukcji nawierzchni,
— zakresu spekan (udziatu powierzchni spekanej).

Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchni w celu naprawy uszkodzen powierzchniowych nalezy
kierowac sie kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksu spekan (intensywnosci spekan), wspotpracy w obrebie
pekniecia oraz warunkéw podparcia nawierzchni:

a) Indeks spekan IS jest miarg intensywnosci spekan poprzecznych i wyrazony jest niemianowang liczbg obliczang
ze wzoru:

IS = %Ln +L,

w ktérym:
IS - indeks spekan,
Ln - liczba spekan niepetnych (na niepetng szeroko$¢ jezdni) na 100 m dtugosci jezdni,
Lp - liczba spekan petnych (na petng szerokosé jezdni) na 100 m dtugosci jezdni.

Przyjeto nastepujgca klasyfikacje odcinkdw nawierzchni pod wzgledem indeksu spekan:

IS<1 - odcinki nie spekane,
1<I1S< 3 -odcinki srednio spekane,
IS>3 - odcinki bardzo spekane.

Na podstawie tego podziatu zaleca sie podejmowac decyzje o catkowitej, powierzchniowej naprawie spekan, badz
pojedynczych spekan.

b) Wspbtprace w peknieciu odbitym nawierzchni pétsztywnej (dwéch czesci nawierzchni oddzielonych peknieciem),
okresla sie wspétczynnikiem wspotpracy k ze wzoru:

k= i
Nty
w ktorym:
K - wspétczynnik wspotpracy,
yi - ugiecie krawedzi obcigzonej,
¥y - ugiecie krawedzi nieobcigzonej
k<0,1 - 0znacza brak wspétpracy migdzy ptytami,
0,1 <k<1 -oznacza czesciowe przekazywanie obcigzenia z jednej ptyty na druga,
k=1 - 0znacza petng wspotprace ptyt.

Pomiary ugie¢ mozna wykonywac¢ ugieciomierzem belkowym Benkelmana lub ugieciomierzem dynamicznym
FWD. Pomiar ugie¢ wykonuje sie na krawedziach pekniecia.
c¢) Warunki podparcia nawierzchni na podiozu gruntowym w obrebie pekniecia poprzecznego okresla sie
wspétczynnikiem wptywu punktu przytozenia obcigzenia s wyrazonym wzorem:

=
Yo
w ktérym:
yi - ugiecie krawedzi obcigzonej,
Yo - ugiecie pomierzone pomiedzy spekaniami (w $rodku rozpietosci ptyty),
s<14 - oznacza dostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania,
s=214 - oznacza niedostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania.

Na podstawie indeksu spekan nalezy zdecydowaé, czy naprawia¢ pojedynczo pekniecia, czy wykonac
naprawe catej powierzchni w postaci membrany przeciwspekaniowej. Jesli odcinek nawierzchni nie jest spekany lub
jest $rednio spekany wedtug powyzszej klasyfikacji, to zaleca sie¢ naprawe pojedynczych pekniec¢. Jesli odcinek
nawierzchni jest bardzo spekany wedtug powyzszej klasyfikacji, to zaleca sie wykonanie ciagtej naprawy catej
spekanej powierzchni, np. wykonanie membrany przeciwspekaniowej na catej powierzchni.

W kazdym wypadku ostateczng decyzje nalezy podja¢ po wnikliwej, indywidualnej analizie, biorgc pod uwage
takze przewidywang propagacje pekniec¢ i zwiekszanie indeksu spekan w czasie. W podjeciu decyzji o wyborze techniki
naprawy peknieé¢ nawierzchni zaleca sie kierowa¢ wskazéwkami wedtug tablicy:

Tablica: Wskazowki doboru techniki naprawy powierzchniowej peknie¢ nawierzchni (bez wzmocnienia nawierzchni)
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Naprawa z zastosowaniem geosiatki
naprawa gteboka
(stabilizacja podparcia naprawa
Rodzaj spekania | Przyczyna spekania naprawa | krawedzi) powierzchnio-
vika ciecio wa pod nowe
Py wycie . . warstwy
‘F')V:éf;vzva do | iniekcja asfaltowe
Pekniecie odbite | Skurcz termiczny | + +
poprzeczne podbudo-wy zwigzanej
(dobre podparcie | (sztywnej)
krawedzi)
Pekniecie odbite | Skurcz termiczny + +
poprzeczne (brak | podbudo-wy i $cinanie
podparcia od obcigzenia ruchem,
krawedzi) prostopadle do kra-
wedzi
Pekniecie odbite | Scinanie od obcigzenia | + +
podtuzne ruchem, réwnolegle do
pekniecia
Pekniecie w | Niestaranno$c¢ +
spoinie wykonania
technologicznej
Pekniecie Niewystarczajaca +
podtuzne w | no$nos¢
$ladzie koleiny
Spekania Niewystarczajgca +
siatkowe nosnosc
Spekania Skurcz termiczny +
blokowe zmeczeniowy
ZALACZNIK 6

PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA

Przeznaczenie techniki
Metoda przykrycia pekniecia tasmg uszczelniajgca jest przeznaczona do uszczelnienia spekan i otwartych
potgczen technologicznych rozwartych do szerokosci 5 mm.
Opis techniki
Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni:
— wstepne oczyszczenie szczeliny i jej najblizszego otoczenia twardg szczotka reczng lub mechaniczna,
— doktadne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniem sprezonym, gorgcym powietrzem,
— posmarowanie scianek szczeliny srodkiem gruntujgcym pedzlem i pozostawienie ich do wyschniecia,
— przyklejenie tasmy uszczelniajgcej i docisniecie jej recznie lub specjalnym urzadzeniem,
— zdjecie silikonowanego papieru z powierzchni tasmy,
— posypanie maczkg wapienng lub piaskiem.
Uwagi wykonawcze
Tasma uszczelniajgca jest siatkg wzmocniong warstwg elastomeroasfaltu o grubosci 1,5 mm. W celu
dostosowania tasmy do szeroko$ci uszkodzonych miejsc jej szerokos¢ wynosi 50, 75 lub 100 mm.
Zalecany zakres stosowania
Wypetnienie pekniecia z przykryciem tasmg uszczelniajgca stosuje sie w przypadkach:
pekniecia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartego do szerokosci 5 mm,
pekniecia podtuznego w spoinie technologicznej, rozwartego do szerokosci 5 mm.
Z uwagi na prostote wykonawstwa, zaleca sie przede wszystkim do robdt o matym zakresie, przy ktorych
zastosowanie wiekszej liczby maszyn jest niecelowe.
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Ograniczenia stosowania

Wszystkie roboty musza by¢ przeprowadzone przy suchej pogodzie i w temperaturze otoczenia co najmniej
15°C. Z uwagi na szybkie zuzywanie sig tasm, ich stosowanie ogranicza sie do drég o niewielkim ruchu: podrzednych
ulic w miastach i drég lokalnych. Nie nalezy ich stosowaé na obszarach, gdzie wystepujg oddziatywania sit poziomych:
na ostrych tukach i skrzyzowaniach.

ZALACZNIK 7

PRZYKLADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCH
PRZY UZYCIU GEOSIATKI (wg [15])

Rys. 1. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte - w istniejgce;j
warstwie Scieralnej
wypekhienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowaq masq zalewowsg

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa /
/ warstwy istniejacej nawierzchnil
| / |
| asfaltowa warstwa

]___j[ ___________ JJ—  scieralna

i —] asfaltowa warstwa

| wigzgca
podbudowa sztywna

L | lub pélsztywna

min. 1.0m
l
Rys. 2. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte - w istniejgce;j

warstwie Scieralnej, z utozeniem nowej warstwy asfaltowej
nowe warstwy asfaltowe

E

a3l

o |
L

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypelnienie betonem asfaltowym
geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masq zalewowsg,

warstwy istniejacej nawierzchni

‘ | nowa asfaltowa warstwa Scieralna
L

\ [ _I I istniejaca asfaltowa warstwa scieralna
__________ 1 istniejaca asfaltowa warstwa wiazaca

‘ | podbudowa sztywna lub pélsztywna
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Rys. 3. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawedzi pekniecia

wypeinienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie wycigtego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
i . kruszywem stabilizowanym mechanicznie Jub innym mat.
tasma klejgca

asfaltowokauczukowa podicze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

‘ s warstwy istniejacej nawierzchni
-

| T 1T
H—

|
min. 1.0m
l 20m

podbudowa sztywna
lub pdisztywna

T
J

Rys. 4. Naprawa gteboka pojedynczego peknigcia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawedzi pekniecia,
z utozeniem nowej warstwy asfaltowej
nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejongj lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypelnienie betonem asfaltowym
geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym
wypelnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowsa,
tasma klejaca kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.
asfaltowo-kauczukowa/ podioze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

| warstwy istniejacej nawierzchni

r i
QHL"""""_: _______ JJ—-—:
| r i | podbudowa sztywna
N {" " lub palsztywna
| e mml0m l
20m —
30m

Rys. 5. Naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych
nowe warstwy asfaltowe

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypehienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masa zalewowq,

warstwy istniejacej nawierzchni

L
ﬂwarstwybitumiczne ! L

‘- podbudowa sztywna lub pc’ﬂsztywné '

min. 1.0m

ZALACZNIK 8

PRZYKLADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ W STREFIE SPEKAN
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(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drég, Kolei i Mostéw)
Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad przekopem instalacyjnym

nowe warstwy asfaltowe utozone
/ nad przekopem kanalizacyjnym
o geosiatka
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Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany nosnosci podtoza gruntowego
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warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie
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niz na przylegtym odcinku
Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie spoiny roboczej
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Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka nad spoing konstrukcyjna,
szeroko$€ min. 800 mm

utozona na starej warstwie bitumicznej
}e— bruk lub tluczen

———— istniejace warstwy bitumiczne

warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

00D OOK

-=————— podtoze gruniowe

Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie poszerzenia nawierzchni
a) wariant 1

/ nowe warstwy asfaltowe
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:l S = T geosiatka nad spoing podiuzng

77T LA/ /

IIIIIIIIIIIII’III e -
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o warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

- ——————podioze gruntowe

— :7 nowe warstwy asfaltowe

“-m——— geosiatka nad spoing podiuzna

-a———— istniejgce warstwy bitumiczne

—sa———— warstwa noéna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

~u——-——— podtoZze gruntowe
Rys. 6. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem

nowa warstwa asfaltowa

nowa podbudowa asfaliowa
geosiatka

asfallowa warstwa profilujaca

.............................. ———— warstwy stabilizowane cementem

///////me— warstwa kruszywa

Rys. 7. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej potozonej na istniejacej nawierzchni z betonu cementowego
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania pobocza
dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustéw wraz z rozbudowsg drogi wojewddzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegétowa Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem scinki
pobocza i odbiorem utwardzonego pobocza z kruszywa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czes¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnos¢ wystarczajaca
do przejecia obcigzenia statycznego od kot samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiIORB.

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0+31,5 mm, odpowiadajgce
wymaganiom STWIORB Podbudowy zasadnicze z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

Woda musi by¢ zgodna z PN-EN 1008.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,
- przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzgdzenia do rownomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,
- koparki do wykonania scinki pobocza i koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza
gruntowego.
Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy
w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposéb wykonania rob6t powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Podstawowe
czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. Scinke pobocza na poczatku robét
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3. wykonanie koryta,
4. ufozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
5. roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje terenu robdét,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
- usung¢ przeszkody, np. elementy drdg, ew. stupki, zatrawienie itd.,
- ew. splantowa¢ pobocze istniejgce,
- zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4. SCINANIE POBOCZY

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca fopat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z
zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu nalezy
uzgodnic z Inzynierem.

5.5. WYKONANIE KORYTA | PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt, spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien
by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjag od
-20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

5.6. WBUDOWANIE | ZAGESZCZENIE KRUSZYWA

Kruszywo powinien by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sig, aby grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpic po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od dolnej krawedzi iprzesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku gérnej krawedzi.
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Nierownosci i zagtebienia powstajace w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnywane biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcéw, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie
wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Nalezy wykona¢ badanie wskaznika odksztatcenia (I0) wg PN-S-0225: 1998, zat. B. Warto$¢ pomierzona
bezposrednio po zageszczeniu, nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Nalezy wykona¢ pomiar nosnosci (E2) wg PN-S-
0225: 1998, zat. B. Nosnos¢ ma wynosi¢ 120 MPa (Zgodnie z KataloguTNPIP).

Wilgotnosé kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 2%.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody
i rbwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu izageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrécic
szczeg6lng uwage na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien
by¢ réwny i szczelny.

5.7. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkéw terenowych,
takie jak:

- wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejgcego gruntowego pobocza,

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robo6t roslinnosci, np. zatrawienia,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
Przed przystaplenlem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu ipowszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robdt Wg pktu 5 i dokumentacji
1 - . 1raz . .
z dokumentacjg projektowg projektowej
2 Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5
3 Wykonanie koryta i przygotowanie podfoza | Biezaco Wg pktu 5
4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5
5 Wbudowanie izageszczanie mieszanki Jw. Wg pktu 5
kruszywa
6 Wykonanie robdt wykoriczeniowych Ocena ciggta | Wg pktu 5

6.1. BADANIA PO ZAKONCZENIU ROBOT

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- szerokosc¢ utwardzonego pobocza moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10
cmi-5cm,
- nierébwnosci pobocza mierzone 4-metrowa tatg nie moga przekracza¢ 10 mm,
- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg + 0,5%,
- roéznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
- grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

D.06.03.01 POBOCZE
str.73



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
FASYS BUDOWLANYCH

dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustéw wraz z rozbudowgq drogi wojewddzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”

Zaleca sie badac¢ grubosé utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m?, a
pozostate cechy co 50 m wzdtuz osi drogi, z wyjgtkiem badania no$nosci i zageszczenia, ktére wykonuje sie co 200 m
na lewej i prawej stronie.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) dla wykonania $cinki pobocza i wykonanego utwardzonego
pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” oraz
niniejszej STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- wykonanie $cinki pobocza,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- ewentualne $ciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie izageszczenie
gruntowego pobocza,
- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,
- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowe;j
i specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430

Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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1. WSTEP
1.1. PrRzebmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z umocnienie brzegu i dna dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustéw wraz z rozbudowa drogi
wojewodzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem umocnienia brzegéw i dna cieku.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00
~Wymagania og6ine” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Nalezy stosowac
materialy, ktére sg oznakowane CE lub B, a przed przystgpieniem do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, norma zharmonizowana, aprobatg
techniczng wydang przez ITB lub europejska aprobatg techniczna.

2.2. GEOWLOKNINA SEPARACYJNA

Geowtoknina polipropylenowa przeznaczona do wykorzystania w zaprojektowanych konstrukcjach powinna
by¢ wykonana z 100% wtokien polipropylenowych cietych, tgczonych mechanicznie przez igtowanie, w postaci ptaskiej
i rownomiernej struktury.

Geowtdknina winna by¢ miekka, nietamliwa i nieulegajgca trwatym zagieciom.

Geowtoknina polipropylenowa, stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami winna by¢ odporna na
czynniki klimatyczne i Srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatow, technologii, warunkéw klimatycznych
i eksploatacyjnych dopuszczanych w budownictwie komunikacyjnym.

Geowtoknina nie moze ulegac¢ biodegradacji, winna by¢ odporna na dziatanie mikroorganizméw (grzyby,
plesn), czynnikdw srodowiskowych jak grunty organiczne, cement, lepiszcza bitumiczne i produkty ropopochodne,
posiadac duzg odpornosé na promieniowanie UV.

Kazda rolka powinna posiada¢ etykietke zawierajgcg nastepujace dane:

- nazwa producenta
- adres producenta
- oznaczenie wyrobu
- data produkgcji
- numer rolki
- wymiary w rolce : diugosc, szerokos¢
- masa rolki
- masa powierzchniowa
Nalezy zastosowaé geowtdknine o nastepujacych parametrach:

- wodoprzepuszczalnos¢ (przy obcigzeniu 2 kPa) min. 2,0x 103 m/s
- gramatura (w przypadku geowtdkniny igtowanej) min. 300 g/m?

- wytrzymatos¢ na rozcigganie min. 12,0 KN/m

- wytrzymatos¢ na przebicie (CBR) min. 2,0 kN

- materiat powinien by¢ odporny na dziatanie wszystkich naturalnie wystepujacych w gruncie i wodzie
zwigzkow alkalicznych, kwasow, oraz oleju i benzyny.

Zaleca sie by geowt6knina byta odporna na promenowanie UV.

Geowtoknina, dostarczana w rolkach opakowanych w folie, moze by¢ sktadowana bez specjalnego
zabezpieczenia. Geowtdknine nieopakowang nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dziataniem
stonca. Przy sktadowaniu geowtdkniny nalezy przestrzega¢ zalecen producentéw. Rolki moga by¢ wytadowane recznie
lub za pomocg zurawi i tadowarek.

2.3. PLYTY BETONOWE
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Ptyty betonowe azurowe o wymiarach 60cm na 40 cm, wys. 8 cm, powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 1339:2005 :

— nasigkliwos¢ <5

— mrozoodpornosé = 2%.

— nos$nosé ok 13 kN.

- $cieralnos¢ <18 000/5000 mm3/mm?2,

Wyglad zewnetrzny powierzchnia czysta, gtadka, bez peknie¢, wgtebien, wystepéw oraz rakéw
i chropowatosci; dopuszcza sig wystgpowanie pecherzykéw o gtebokosci < 5,0 mm. Tolerancje wymiarowe: 1 £4 mm.

2.4. OBRZEZE BETONOWE 8 x 30 x 100 cm

Obrzeza betonowe o wymiarach 8 x 30 x 100 cm, powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1340:2004.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy wynoszg:

— nadiugosci + 8 mm,

- na szerokosci i wysokosci +3 mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy wynosza:

- wklestos$¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi - 2 mm,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) sg
niedopuszczalne.

2.5. MIESZANKA BETONOWA

Na tawe stosowac beton C12/15 i fundament betonowy 30x70 z betonu klasy C30/37 (klasa ekspozycji XA1
XF2) wg PN-EN 206.

2.6. OBRZEZA BETONOWE
Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340.
2.7. PODSYPKA CEMENTOWO-PIASKOWA

Materiaty do podsypki cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w mieszanke
cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania wg PN-EN 13139, cementu 32,5 spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1:2012 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004. Sktadowanie kruszywa, nie
przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podiozu
rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z instrukcja producenta materiatu.

Nalezy stosowac zaprawe (podsypke) cementowg: cementowo-piaskowg 1:2.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 3.
Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem:
- koparka min. 0,6 m3,
- tadowarka,
- dzwig.
- ubijaki o recznym prowadzeniu,
- wibratory samobiezne,
- ptiyty ubijajace,
- zageszczarki wibracyjne,
- drobny sprzet pomocniczy.
4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Wykonawca bedzie usuwaé na
biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami poruszajgcymi sie po drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Materiat kamienny mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 5.

Przed przystgpieniem do wtasciwych rob6t Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnosé rzeczywistej ilosci
robdt objetych przedmiotowa specyfikacjg z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstepstwa od
Dokumentacji winny by¢é odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez Inspektora nadzoru, co
bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robot w Ksiedze Obmiaru.
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5.2. WYKONANIE UMOCNIENIE

Przed przystapieniem do wykonania umocnienia nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu do Is=1,0 wg
Proctora oraz rownos¢ powierzchni, na ktérej bedzie wykonywane umocnienie. Koryto pod umocnienie powinno by¢
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami i zageszczone do Is=1wg Proctora. Rownos¢ podtoza nalezy
sprawdzac tatg 4-metrowg — przeswit pod tatg nie powinien przekracza¢ 1 cm.

Podwaline nalezy wykonac z betonu C30/37, zgodnie z dokumentacja projektows.

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiatbw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢
+1cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspétczynnika wodnocementowego od 0,20 do 0,25,
- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnosé uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Roz$cielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Catkowite ubicie umocnienia i wypetnienie spoin
zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

Utozenie umocnienia z ptyt azurowych na podsypce cementowo-piaskowej nalezy wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.

Elementy prefabrykowane nalezy ukfada¢ z zachowaniem projektowanych podiuznych i poprzecznych
pochyleh. Powierzchnia umocnienia powinna by¢ réwna i bez pofatdowan. W wykonanym umocnieniu nie moga
wystepowac elementy popekane. Warstwa umocnienia powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Elementy uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanych rzednych powierzchni umocnienia, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Obrzeza umocnienia o wymiarach 30 x 8 x 100 cm nalezy ustawia¢ w uprzednio wykonanym korycie na
podsypce (tawie) z piasku o grubosci 5 cm, obsypujac zewnetrzng Sciane obrzezy gruntem i ubijajac go. Szerokosé
spoin miedzy obrzezami nie powinna przekraczac¢ 1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawg nalezy je oczyscic¢ i zmy¢ woda.
Spoiny muszg by¢ pielegnowane woda.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jej $rodka ijednoczesnie w kierunku poprzecznym ptyt. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym ptyty. Po ubiciu nawierzchni wszystkie
elementy uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na cate elementy.

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi elementami powinna wynosi¢ 3mm.

Po utozeniu elementéw betonowych, spoiny nalezy wypeti¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:2 spetniajacg
wymagania pktu 2. Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajgcg ptynnos¢. Przed rozpoczeciem uktadania zaprawy elementy betonowe powinny by¢ oczyszczone i
dobrze zwilzone wodg. Zaprawa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z elementami betonowymi.

Po wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic. W kilka godzin
po wypetnieniu spoin nalezy pokry¢ wykonane umocnienie warstwg piasku, pola¢ woda i utrzymywac¢ w statej
wilgotnosci przez okres 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 6.

Kontrola polega sprawdzeniu poprawnosci utozenia pltyt wedlug wymagan okreslonych w niniejszej
specyfikacji, dokumentacji technicznej oraz odpowiednich normach.

Sprawdzenie szerokosci i prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w pkcie 5. Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w trzech dowolnie obranych miejscach
na kazdej podporze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny
zaprawg i przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do ptyt.

Nieréwnosci umocnienia nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nierébwnos$ci umocnienia nie powinny przekraczaé
1,0 cm.

Spadek umocnienia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanego umocnienia i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+=1cm.

Szeroko$¢ umocnienia nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Przy kazdym odbiorze rob6t zanikajgcych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw lub wpiséw do
dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru na podstawie zgtoszenia Kierownika Budowy.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) umocnienia

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 8.

Odbiér robét polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych rob6t z dokumentacjg projektowa
i wymaganiami okreslonymi w niniejszej STWIORB, sprawdzeniu dokumentow wykonanych badan oraz wizualnej
ocenie wykonanych robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej umocnienia brukiem obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i pozostatych srodkéw produkcji,
- wykonanie podsypki,
- utozenie i ubicie ptyt,
- wypetnienie spoin,
- pielegnacje umocnienia,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie miejsca budowy po przeprowadzeniu catosci robot.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw.
PN-EN 1339:2005 Betonowe piyty brukowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN 1340:2004:2004 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan
PN-EN 197-1:2012 Cement — Czes$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku.
PN-EN 1008:2004 Woda do betonu.
PN-EN 13242:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczgce oznakowania
poziomego w ramach czasowej i statej organizacji ruchu dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustéw wraz z rozbudowa
drogi wojewddzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji techniczne dotyczg zasad prowadzenia Robdt
zwigzanych z oznakowaniem poziomym drég i obejmujg malowanie:
a) znakdéw podtuznych,
b) znakdéw poprzecznych,
c) znakow uzupetniajgcych.
Oznakowanie tymczasowe nalezy wykonaé w technologii cienkowarstowej, oznakowanie state w technologii
grubowarstwowe;.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzgce, segregujace, informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce lub

nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujgce jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciggte

z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktdre uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progdéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu
oraz symboli znakdw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢
wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
tasmy do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o ré6znym ksztaitcie, wielkosci
i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktére odbijajg padajgce z boku oswietlenie w
celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze
sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub
wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sig zginaé
lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
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1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wifasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniem drég, stosowane samo Ilub
w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary witasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe ozhakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB DM.00.00.00
~Wymagania og6ine” pkt 2.
2.2. DOKUMENT DOPUSZCZAJACY DO STOSOWANIA MATERIALOW

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw
odblaskowych.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzgdzenia nie moga by¢ zmieniane lecz
zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
26ttej.

2.3. BADANIE MATERIALOW, KTORYCH JAKOSC BUDZI WATPLIWOSC

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.
Badania te Wykonawca zleci IBDiIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97.

2.4. OZNAKOWANIE OPAKOWAN

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialtbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkgciji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

— numer partii i date produkcji,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazoéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. PRZEPISY OKRESLAJACE WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone
sg w Warunkach technicznych POD-97.

2.6. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW DO POZIOMEGO OZNAKOWANIA DROG
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2.6.1 Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny byé¢ farby naktadane warstwag
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekie produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane
w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowac¢ w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.

2.6.2 Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce
naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy
te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac do stopienia i aplikowaé recznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spéjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatbw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3 Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartosé skfadnikow lotnych (rozpuszczalnikédw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych benzen
i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4 Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosc
na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o0 maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o0 maksymalnej srednicy réwnej
i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5 Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna byé okreslona w STWIORB. Koniecznos$é jego uzycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50. Materiat uszorstniajgcy (kruszywo
przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.6 Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie
ptytka z materialu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$é w nocy, a takze w czasie opadoéw deszczu wg PN-EN 1463-
1:2000.

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byé¢:
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- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajacg znajdujgca sie na powierzchni
nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajacg przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko
w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ Zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich
powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokosé punktowego elementu nie
moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowego — zétta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury.

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniajg sie
PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtys$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecgce diody LED i ewentualnie
ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza sig one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001, cho¢ spetniajg
te samg funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokre;j
pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na
ich geometrie 360°. Witasciwosci i wymagania dotyczgce punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w normie
zharmonizowanej i odpowiednich aprobatach technicznych (Krajowej Ocenie Technicznej).

2.6.7 Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stato$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skltadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.
Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadow
i w temperaturze, dla:
- farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
- farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
- pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce)
oraz szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tasm,
- sprzetu do badan, okreslonego w STWIORB.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.
4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, PRZEWOZ MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DROG
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Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie
z normg PN-O-79252. W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz
szczegO6towymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié¢ co najmniej 5°C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. JEDNORODNOSE NAWIERZCHNI ZNAKOWANEJ

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sig od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w
STWIORB ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smardw, olejébw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB
i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. PRZEDZNAKOWANIE

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac
sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury,
STWIORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z Dokumentacjag Projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI
5.6.1 Dostarczenie materiatlow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.
5.6.2 Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé¢ w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania
nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w STWiORB, zachowujgc wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.
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Wszystkie wieksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3 Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w STWIORB,
zachowujgc wymiary i ostrosé krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na ditugich odcinkach drég) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzeh samojezdnych
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc¢ i jakosé sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjga usungé warstwe powierzchniowg betonu metodg
frezowania, S$rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstnic¢
powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod
cisnieniem oraz zagruntowac¢ srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad, grunt, primer) w ilosci przez
niego podane;.

5.6.4 Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczeg6ing uwage
na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac¢ podktad (primer) poprawiajacy
przyczepnosé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5 Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowa¢ materiaty tatwe do usuniecia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy z6ttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno byé wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowac: farby, tasSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie
wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robo6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwa Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. USUWANIE OZNAKOWANIA POZIOMEGO

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosc te nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem
(waterblasting), piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do poditoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farbg
barwy czarnej.
Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
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5.8. ODNOWA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci,
nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwa
masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane
masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi
(sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujgc sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODLOZA | PRZEDZNAKOWANIA

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO
6.3.1 Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania
drég wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywacé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw
o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i zétta nalezy stosowaé¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia.
6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
- z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- zéltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspoétrzedne chromatycznosci x i ,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane
w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zétte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zé6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
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y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y | 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspofczynnika luminancji  moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97.
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminanciji w $wietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania swiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd m=2 Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd m=2 Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- zbtej, co najmniej 100 mcd m=2 Ix), klasa Q2,
Wartos¢ wspétczynnika Qd powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd m2 Ix'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mecd m2 Ix'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z0ltej, co najmniej 80 med m2 Ix, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Wartos¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub
0 natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m= Ix",
klasa R4/5,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m2 Ix!, klasa R4,
- zblej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix', klasa R3,
Wartos¢ wspofczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub
0 natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m=2 Ix',
klasa R4,
- biafej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m2 Ix', klasa R3
- zbltej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix!, klasa R2.
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Wartos$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub
0 natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m2 Ix',
klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m2 Ix" | klasa R2,

- zbhej tymczasowej, co najmniej 100 med m=2 Ix', klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspétczynnika
odblasku RL = 70 med m2 Ix', klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca sie stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWIORB wyzszych klas wymagan wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartos¢ wspédtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 med m2 Ix!, klasa RW3,

- w okresie eksploataciji co najmniej 35 mcd m2 Ix ', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w STWIORB.
6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w STWiIORB wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym wzigé
pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspétczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000 dla oznakowan poziomych.
6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 6 latach,
gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci
w dzien, w nocy i szorstkosci.
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6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowarn nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje sie w POD-97.
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:

— oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

— oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

- punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie
sg wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2 Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
STWIORB, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

— wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z Dokumentacjag Projektowg i zatgcznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

- odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$é wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania
powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza
wiarygodnos$é wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw
aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h, a takze na liniach podtuznych oznakowan
z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflekiometru zainstalowanego na samochodzie
i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminanciji aparatami
recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowac¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym
z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspédtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspéiczynnikow
luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dhugosé odcinka, km Czestptliwqéé pomiaréw, Minir.nallna ilos¢
€O najmniej pomiaréw

1 od0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3 Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWIORB, nastepujace badania:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami
STWIORB,

wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

temperatury powietrza i nawierzchni,

pomiaru czasu oddania do ruchu,

wizualng oceneg liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,
réownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

zatgcznikiem nr 2 do

Protoko6t z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w
STWIORB, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci dotyczgcych
wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych
z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB lub aprobacie
technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97. Jesli
wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatlow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu >
2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych

drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. | Wiasciwos¢e Jednostka | Wymagania

1 Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach
do znakowania
rozpuszczalnikdw organicznych Y% (m/m) <25
rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych

% (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych
wspotczynnik zatamania swiatta - 21,5
zawarto$¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statosci wiasciwosci materiatow do | miesigce >6
znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas
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Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania

nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu)

w stanie suchym barwy:

biatej mcd m2 Ix' | > 250 R4/5

zbMej tymczasowej mcd m2 Ix' | > 150 R3
2 Wspdtczynnik odblasku RL dla oznakowania

suchego w okresie od 1 do 6 miesiecy po

wykonaniu, barwy:

biatej mcd m2 Ix' | =200 R4

z6ttej mcd m2Ix" | > 100 R2
3 Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania

suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy [ mecd m2 Ix' | > 150 R3

biatej
4 Wspétczynnik odblasku RL dla

grubowarstwowego strukturalnego P

oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m I |2 50 RW3

wykonaniu, barwy biatej
5 Wspotczynnik odblasku RL dla

grubowarstwowego strukturalnego | med m2 Ix' | > 35 RwW2

oznakowania wilgotnego po 30 dniu od

wykonania, barwy biatej
6 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania

nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)

barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,40 B3

biatej na nawierzchni betonowej - 20,50 B4

z6tej - 20,30 B2
7 Wspétczynnik luminancji 3 dla oznakowania

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe; - >0,30 B2

- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3

- Z6ttej - >0,20 B1
8 Wspétczynnik  luminancji w  $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla

oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix' | > 130 Q3

biatej na nawierzchni betonowej med m2 x| > 160 Q4

z6ttej med m2Ix" | 100 Q2
9 Wspoétczynnik  luminancji  w  Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla

oznakowania eksploatowanego w ciggu

catego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix" | =100 Q2

biatej na nawierzchni betonowej mcd m2 Ix' > 130 Q3

z6tte; med m2Ix' | > gp Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego | wskaznik

SRT >45 S

11 [ Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego

po 12 miesigcach: skala LCPC [>6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni

w dzien h <1 -

w nocy h <2 -
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych

w tablicy 4
Lp. | Wiasciwosé Jednostka [ Wymagania |Klasa
1 Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu)
w stanie suchym barwy:
biatej, mcd m2 Ix' | =200 R4
z6ttej tymczasowe;j mcd m2Ix! | > 150 R3
2 Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
biatej, mcd m2 Ix" | =150 R3
z6tte] mcd m2Ix" | > 100 R2
3 Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy | med m2 Ix' =100 R2
biatej
4 Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego P
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m? x| 2 50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstyvowego strukturglnego med m2Ix! | =35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
6 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - > 0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
z6tej - 20,30 B2
7 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej - 20,30 B2
- zottej - >0,20 B1
8 Wspoétczynnik  luminancji  w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m?2Ix" | >130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej med m2Ix?! | > 160 Q4
z6ttej med m2 x| > 100 Q2
9 Wspdtczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowe; med m2 Ix' [ =100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej mcd m2Ix" | > 130 Q3
zbhtej mecd m2 Ix" | >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego | wskaznik
SRT >45 S
11 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego
po 12 miesigcach: skala LCPC | =6 -

OZNAKOWANIE POZIOME

str.94

D.07.01.01



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH FASYS

dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustéw wraz z rozbudowg drogi wojewodzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni

w dzienh h <1 R

w nocy h <2 -

6.4. TOLERANCJE WYMIAROW OZNAKOWANIA
6.4.1 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowg i zatgcznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadaé nastepujgcym warunkom:
— szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,
— dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,
— dlalinii przerywanych, dtugosc¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2 Tolerancje przy odnawianiu isthiejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakéw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkfadu (primera) na hawierzchni betonowe;.
8.3. ODBIOR OSTATECZNY

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym STWIORB na podstawie badan wykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesiace.

W niektdrych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okres6w gwarancyjnych dla oznakowan:
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a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie
w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie,
z luznymi grysami, nalezy skrdci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢
dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejsé dla pieszych i drobnych elementéw do
1 miesiaca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na
ztgczach podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi,
na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nierowna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki
kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg
szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielaé,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania droég, okres gwarancyjny
nalezy skrocic do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy
wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy
minimalnych parametrach (RL > 100 mcd/m?x), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state
Z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w STWiIORB w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgiji,
- zakup materiatow
- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z Dokumentacjg Projektows i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob4t podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t, plac budowy itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,

kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog
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PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog (Zmiana A1)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2:
Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢é 4: Metoda pomiaru oporéw

poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta
Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla
znakoéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgodnosci, wymagan
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 13, poz. 898),
Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace oznakowania
pionowego w ramach czasowej organizacji ruchu dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustéw wraz z rozbudowg drogi
wojewddzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej obejmujg wszystkie czynnosci
dotyczace oznakowania pionowego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposo6b trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi  zapewniajgcymi jakos$¢ i trwalos¢
wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonana technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.44. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania w sposéb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje
i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrddto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym

licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcii.

1.4.10. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz
3 miesigce od daty produkciji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB DM.00.00.00
~Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. DOPUSZCZENIE DO STOSOWANIA

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci
z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegoétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.
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2.3. MATERIALY STOSOWANE DO FUNDAMENTOW ZNAKOW

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-
B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998.
Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé na gtebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. KONSTRUKCJE WSPORCZE
2.4.1 Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projekiowg
uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STWIORB, a w przypadku braku wystarczajgcych
ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujgcy stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakoéw i tablic oraz od ilosci i sposobu
ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporczg, usytuowanie i jej dobdr wymagajg oddzielnych
rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drég. W takich przypadkach nalezy
stosowac konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:20083.

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2 Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdbwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,
mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny byé¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3 Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna byc¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknigé i sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytwérca.
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2.4.4 Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (mosty, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorca.

Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukgji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych
i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci
konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

2.5. TARCZA ZNAKU
2.5.1 Trwatos¢ materialdow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, muszg wykazywaé petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne
i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

instrukcje montazu znaku,

dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3 Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,

innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z:

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) lub z

blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
um (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005
Wytrzymatosé na | kN m? > 0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005

Wytrzymatosc na | kN 20,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien m <0,02 TDTH
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<115 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub|20 %  odksztatcenia | -

stopien [ chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku | - Zabezpieczona, krawedz | E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona  profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica | - Lico znaku nie moze by¢ | P3
znaku przewiercone z zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie
zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4 Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie
o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofatdowan i otwordéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

- podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywnic tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty
solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakdéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno byé wykonane w taki spos6b, aby nie wystepowaly przesuniecia
i przeswity w miejscach ich fgczenia.

2.6. ZNAKI ODBLASKOWE

2.6.1 Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
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Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia
bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach

publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu
2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi (Krajowa Ocena Techniczna) dla poszczegélnych typdéw folii,

do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowag: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegbdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspdtczynnika odblasku R'(cd-Ix'm2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2. Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjgtkiem biatego,
nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacjg CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetia¢ minimalne wymagania dla folii typu
2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji 3 i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspétczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat | cd/m2lx typ 1 typ 2
oSwietlenia 5°, kat obserwacji
0,339) dla folii:
- biatej >50 =180
- Z6ltej =35 =120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >0 > 14
- brgzowej >0.,6 > 8
- poma.rahczowej > 20 > 65
- szare] >30 > 90
2 Wspotczynnik luminancji Bl- typ 1 typ 2
i wspétrzedne chromatycznosci x,
y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- z6ltej B=0,27 =0,16
- czerwonej B=0,05 3=0,03
- zielonej B=>0,04 $>0,03
- niebieski.ej B >0,01 B> 0,01
- brazowe , 0,09>32003 |0,09>B=>0,03
- pomararczowej B>0,17 B>0,14
- szare) 0,182320,12 |0,18>3>0,12
*) wspétrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajgcych pola barw
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Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(zrédto swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 o)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zbta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zbta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2 Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna byé roéwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowa¢ w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystgpic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

- Sprawdzenie $rubg mikrometryczng:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
— Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi *15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 sg
nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika
nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonac¢ w tolerancji
wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
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Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg * 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg +2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwaranciji, na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na
catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci
przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentdéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wtgczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tre$ci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdw znaku
o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 902 przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach budowlanych
wyrob, ktéry posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét
budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. ZNAKI PODSWIETLANE
2.7.1 Wymagania ogolne dotyczace znakow podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzgdzenia, ktérych integralnym skifadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego Swiatto.

Oprawy os$wietleniowe powinny byé zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U).

Znak drogowy podswietlany musi mieé umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce
wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu,
c) liczby typu i mocy znamionowej Zrodet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej
w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2 Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, pekniec itp.
Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlane;.

2.8. ZNAKI OSWIETLANE
2.8.1 Wymagania ogolne dotyczace znakoéw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposéb
sztywny oprawa oswietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiIORB przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak
musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.
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2.8.2 Lico znaku oswietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku oswietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).
2.9. MATERIALY DO MONTAZU ZNAKOW

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien
i wypuktych karbéw.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci. kaczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie
nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy ukfada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdbw dziatajgcych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
-  koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,
—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- $rodkdw transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.
- Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu
i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczyc:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w czasie trwania
i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych pojazdami
na drodze.

5.3. WYKONANIE WYKOPOW | FUNDAMENTOW DLA KONSTRUKCJI WSPORCZYCH ZNAKOW

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystagpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy Scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zage$ci¢ ubijakami recznymi.
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Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé rowna
z powierzchnig pobocza lub byé wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2 Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyé¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjgi STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,

odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr
1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunk6éw ich umieszczania na
drogach.

5.5. KONSTRUKCJE WSPORCZE
5.5.1 Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakédw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje
mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac¢ w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikow pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWiORB
lub Inzynier.

5.5.2 Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub fatwo rozigczalnych przekrojéw, ztgczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukgii,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdélnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztgczy lub przegubdw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tgcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne zigcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3 Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4 Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegto$é miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.
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5.5.5 Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozgdane
jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong
drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6 Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie
- z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. POLACZENIE TARCZY ZNAKU Z KONSTRUKCJA WSPORCZA

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. URZADZENIA ELEKTRYCZNE NA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzgdzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢é zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem
natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003, powinien by¢
poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. ZRODLO $WIATLA ZNAKU PODSWIETLANEGO | ZNAKU OSWIETLANEGO

Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacii projektowej, STWIORB lub wskazaniami
Inzyniera, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

- wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

- inne zrédta Swiatta spetniajgce wymagania Sredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminanc;ji
(tablica 5) dla znakéw podswietlanych oraz réwnomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakow
oswietlanych.

Tablica 4. Srednia luminancja L znakéw pod$wietlanych, jednostka: cdim2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
Zétta 30<L<100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6=<L<20 20<L <50 50=<L<110
Niebieska 4<L=<10 10<L<40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L <50
Ciemnozielona 4=<L<10 10<sL<40 40=<L<80
Brazowa 4<L=<10 10<L<40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podswietlanych, jednostka: cdim?
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Barwa Niebieska Czerwona Zielona Qlemno- Brazowa
zielona

Barwa Biata Biata Biala Bialaizolta | Biata

kontrastowa

Kontrast |5 1 15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15

luminanciji

Roéwnomiernosé luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla znakéw podswietlanych, oznaczona
jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomiernos¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
U1 110

U2 1/6

U3 1/3

5.9. WARUNKI DLA OPRAWY OSWIETLENIOWEJ ZNAKU PODSWIETLANEGO

Obudowa znaku pods$wietlanego  powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujgca. Sciany
obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby speti¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokrgglone.
Projekt powinien zapewniac¢, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

sposéb potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa, powinien
zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych,

komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopieh ochrony IP-23,

w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcii.

5.10. WARUNKI DLA OPRAWY OSWIETLENIOWEJ ZNAKU OSWIETLANEGO

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢é zgodne z PN-EN 60598-1:1990. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakdéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne,
obudéw znakéw podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obuddéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym
w PN-EN 60529:2003, powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych
pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa
byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory
statecznika.

Projekt strukturalny powinien zawieraé catg konstrukcje obejmujgcg obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by¢ zabezpieczone obudowa ostaniajgcg od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkow
zewnetrznych. Obudowy lamp i panele o$wietleniowe powinny byé zgodne z PN-EN 12899-1:2005.

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania :

dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byé wykonany z materiatéw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkciji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku
i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sie, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty
kierowcom lica znaku.

5.11. OZNAKOWANIE ZNAKU

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujace
informacje:
— numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
- klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
— miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji
- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
- znak budowlany ,B”,
- numer aprobaty technicznej IBDiM,
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- numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposoéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. BADANIA MATERIALOW DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BETONOWYCH

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1 Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikoéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez
producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchnie zbadac
powierzchni z wybranych | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo sprawdzenia gtebokosci wad | Wyniki  badanh
elementow uzy¢ dostepnych narzedzi (np.|powinny  byé
w kazdej liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, | zgodne z
dostarczonej mikrometrow itp. wymaganiami
parti  wyrobdw | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie liczacej do 1000 | przyrzgdami pomiarowymi lub
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
- zgodnosc¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokos$¢ zamocowania znakdw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
- prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
- zgodnosc¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkami obmiarowymi sa:
—  szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz stupkéw,

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
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Odbior ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,
- zakup materiatow
- wykonanie fundamentéw,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno og6Inego zastosowania
PN-88/C-81523 Woyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej
PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcija i zgodnosé

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiarow

wyrobow walcowanych na zimno
PN-EN ISO 1461:2000  Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
PN-EN 10292:2003/ A1 :2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali 0 podwyzszonej granicy plastycznosci

powlekane ogniowo w sposéb ciggty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U)  Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciggty do obrébki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen drogowych. Wymagania i
metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczego6towe - Oprawy oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000  Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG

OZNAKOWANIE PIONOWE D.07.02.01
str.112



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH FASYS

dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustéw wraz z rozbudowg drogi wojewodzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”

D.07.05.01 BARIERY | BARIEROPORECZE
OCHRONNE STALOWE

D.07.05.01 BARIERY | BARIEROPORECZE OCHRONNE STALOWE
str.113



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
FASYS BUDOWLANYCH

dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustéw wraz z rozbudowgq drogi wojewddzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”

1. WSTEP
1.1. PrRzebmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z realizacjg na drogach barier ochronnych dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustow wraz z
rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem barier
ochronnych na kotwionych w gruncie i na obiektach drogowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
~Wymagania og6ine” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Nalezy stosowaé
materialy, ktére sg oznakowane CE lub B, a przed przystgpieniem do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, normag zharmonizowana, aprobatg
techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Stalowe bariery ochronne, jak roéwniez wszystkie ich elementy sktadowe powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w ,Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych” wydanych przez GDDKIA,
by¢ zgodne z normami PN-EN 1317 i z dokumentacjg projektowg

Stalowe bariery ochronne dostarczone na budowe powinny mie¢ atesty i gwarancje trwatosci producenta,
certyfikat na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem wyrobow bariery ochronnej, jak réwniez aprobaty
techniczne i deklaracje zgodnosci jak w p. 2.1 STWIORB.

Wszystkie elementy bariery ochronnych powinny by¢ zaprojektowane na okres uzytkowania nie krétszy niz
20 lat. Materiaty powinny zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewnic¢
trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat
w srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajgcych danych minimalna grubos¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Wg niniejszej STWIORB materiatem sg bariery stalowe wg dokumentacji projektowej, wraz z prowadnicami
wg PN-EN 1317.

Zgodnie z lokalizacjami podanymi w dokumentacji projektowe;.

Powierzchnie elementéw powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementdéw powinny by¢
réwne i proste.

Fundament barier wylewany (w wypadku braku konkretnych rozwigzan producenta barieroporeczy) na
budowie musi by¢ wykonany z betonu C20/25 i zbrojonego siatka fi 8 mm i 10x10 cm.

2.3. ZAKOTWIENIA NA MURKACH OPOROWYCH | SCIANKACH CZOLOWYCH LUB FUNDAMENTACH

Stupki moga by¢ kotwione we wnekach chodnika lub mocowane za pomocg kotew stalowych.
Elementy zakotwien powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.
Tablica 1. Wymagania dotyczace zaprawy

| Lp. | Whasciwosci | Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
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1 Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach MPa 29 PN-B-04500:1985
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach MPa 245 PN-B-04500:1985
3 Wytrzymato$c na odrywanie od podfoza Procedura badawcza
- warto$¢ $rednia IBDiM nr PB-TM-X3
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa 220
MPa 215
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %o <1,0 Procedura badawcza
IBDiM nr TWm-31/97
5 Pecznienie po okresie twardnienia 90 dni %o <03 Procedura badawcza
IBDiM nr TWm-31/97
6 | Mrozoodporno$¢ badana w 2% roztworze soli Procedura badawcza
(NaCl) po 150 cyklach IBDIiM nr SO-3
- ubytek masy % <5
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20
- wytrzymato$¢ na $ciskanie % <20
7 | Wytrzymatos¢ na odrywanie od podfoza po Procedura badawcza
badaniu mrozoodpornosé MPa =215 IBDiM nr PB-TM-X3

- materiat uszczelniajgcy:
- zalewka z zaprawy niskoskurczowej o wtasciwosciach wg tablicy 1, wyprofilowana w postaci podwyzszenia
przy stupkach, w przypadku zastosowania na chodniku nawierzchni cienkowarstwowe;.

2.4. SKLADOWANIE MATERIALOW

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typdw nalezy uktadaé oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna skiadowa¢ w pojemnikach handlowych
producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby drobne frakcje kruszywa byty
chronione za pomocg plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione,
aby nie dopuscic¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08.

Inne materiaty nalezy przechowywac w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ sie mozliwosciag
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

- koparek kotowych,

-  urzadzen wbijajgcych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,

- przewoznego zbiornika na wode,

- tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

Transport elementoéw barier moze odbywac sie dowolnym $srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier
nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu.

Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowg, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach
producenta. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac¢ za pomoca zurawi lub recznie. Przy
zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.
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Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Drewno i elementy deskowania nalezy
przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, aelementy metalowe w warunkach
zabezpieczajgcych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. Cement nalezy przewozi¢ zgodnie
z postanowieniami BN-88/6731-08. Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi w liczbie
sztuk nie przekraczajgcej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego $rodka transportu. Rozmieszczenie elementow
na srodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed wykonaniem wtasciwych robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:
- wytyczy¢ trase bariery,
5.3. OSADZENIE SLUPKOW

Bariera zostanie ponownie zamontowana wg dokumentacji projektowej

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiaréw wydtuzonych
otworéw w prowadnicy, stuzagcych do zamocowania stupkow, wynosi = 11 mm. Dopuszczalna réznica wysokosci
stupkéw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana roéwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona
ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub przektadek i wynosi + 6 mm.

Fundament barier wylewany na budowie musi by¢ wykonany z betonu C20/25 i zbrojonego siatkg fi 8 mm i
10x10 cm wg STWIORB Przepust.

5.4. MONTAZ BARIERY

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery. Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig
otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie
i profilu. Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cigé, naruszajacych
powtoke cynkowa poszczegdinych elementdéw bariery. Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne
wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowg i wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wtasciwej dtugosci odcinka, z zastosowaniem tgcznikow
ukosnych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem
nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng
kotwg betonowg w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowe;j,

- odcinkéw barier ostonowych o wtasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody,
b) przed i za obiektem, ¢) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, €) wzmocnionego,

- dodatkowych urzgdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

- czerwone - po prawej stronie jezdni,

- biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny byé zgodne z ustaleniami WSDBO.
Elementy odblaskowe nalezy umocowac¢ do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1 Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, aprobaty techniczne itp.) producenta powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:
- zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
prowadnicy nad terenem),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta
barier,
- poprawnos$c¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
- prawidtowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
- poprawnos$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
- Kontrola montazu
Nalezy przyjg¢ nastepujace dopuszczalne odchytki montazu:
- odchylenie stupka od pionu * 0,5%,
- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni = 0,5 cm,
- odchyika od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.
Nalezy skontrolowac styk stupka z powierzchnig betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a zaprawa
niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byt na zewnatrz.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje m.in.:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatow,

- osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie
wzgl. wwibrowanie w grunt),

- montaz bariery, lub barieroporeczy z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew.
barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy roznymi typami barier, przerw, przej$¢ i przejazdow w
barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
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PN-EN 480-11
PN-EN 934-2
PN-EN 12620
PN-EN 1008
PN-EN 197-1

PN EN 1317-1
PN EN 1317-2

PN EN 1317-3

PN EN 1317-5

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki poréw
powietrznych w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
Kruszywa do betonu

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Cement Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Systemy ograniczajace droge -- Czes¢ 1: Terminologia i og6lne kryteria metod badan
Systemy ograniczajgce droge -- Czes$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych i balustrad

Systemy ograniczajace droge -- Czes$¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych

Systemy ograniczajgce droge -- Czes$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobow i ocena
zgodnosci dotyczgca systeméw powstrzymujgcych pojazd

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. GDDKIA, kwiecien 2010.D
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1. WSTEP
1.1. PrRzebmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru balustrad dla inwestycji realizowanej dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustéw wraz z
rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
balustrad wzdtuz drogi i na murach oporowych lub $cianakch czotowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Nalezy stosowac
materialy, ktére sg oznakowane CE lub B, a przed przystgpieniem do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, normg zharmonizowang, aprobatg
techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA BARIER/BALUSTRAD OCHRONNYCH STALOWYCH

Drogowe:

Nalezy zastosowac balustrady U-11a, wymiary fundamentéw pod posadowienie stupkéw powyzszych
elementéw oraz doktadny sposéb montazu powinien by¢é zgodny z zaleceniami producenta, z ktérego materiatow
bedzie korzystat Wykonawca. Ponadto balustrady U-11a powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:

- min. wysokos¢ 1,2 m,

-  min. rozstaw szczeblin 0,14 m,

— dolny poziomy element konstrukcji balustrady tgczacy szczebliny nie moze znajdowacé sie powyzej
0,12 m od poziomu sciezki, chodnika, krawedzi muru

— kolorystyka powinna by¢ ostatecznie zaakceptowana przez Inwestora.

Elementy stalowe bedg tgczone poprzez spawanie wg informacji zawartych w Dokumentacji Projektowej.

Wymagane zabezpieczenie antykorozyjne balustrad: powtoka cynkowa i doszczelnienie farbami epoksydowo-
poliuretanowymi klasa korozyjnosci C3, okres trwatosci VH (bardzo dtugi — 25 lat), kolorystyka do ustalenia z
Zamawaijacym.

Elementy stalowe powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe
zgodnie z PN-EN I1SO 1461.

W przypadku stosowania farb w warunkach specjalnych (na wilgotne powierzchnie, na gorzej przygotowana
powierzchnige, na wilgotng powierzchnie, w niskich temperaturach) farby muszg mie¢ adnotacje w aprobacie
technicznej lub karcie technicznej o dopuszczeniu do tych zastosowan.

Do odttuszczania powierzchni stalowej mozna stosowac¢ wodne $rodki myjgce lub rozpuszczalniki organiczne.
Zaleca sie stosowanie srodkéw myjgcych nie zawierajgcych fosforanéw. Z wodnych $rodkéw myjgcych zaleca sie
Srednio alkaliczne fosforanowe $rodki myjgce z wysokg zawartoscig srodkéw powierzchniowo czynnych. Ze wzgledu
na wiasciwosci szkodliwe dla srodowiska nalezy unika¢ stosowania srodkéw zawierajgcych chlorofluoroweglowodory.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- koparek kotowych,

- urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,

- betoniarki przewoznej,

- przewoznego zbiornika na wode,

- tadowarki, itp.
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Dopuszcza sie inny sprzet pod warunkiem akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .
4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
Transport elementéw barier moze odbywac sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne nie
powinny wystawac¢ poza gabaryt srodka transportu. .

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. MONTAZ BALUSTRAD

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Przed wykonaniem wtasciwych rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu :
- wytyczy¢ trase balustrady, lokalizacje azyléw
- ustali¢ lokalizacje stupkow
- okresli¢ wysoko$c¢ balustrady
- okresli¢ miejsca odcinkdéw poczatkowych i koncowych balustrady,
- ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdéw w balustrady, itp.
Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektows i instrukcja producenta balustrady i azyléw.
Balustrady montowaé na fundamenty prefabrykowane lub z betonu C20/25 wg PN-EN 206+A1:2016-12.
Segmenty balustrad, pochwytéw, itp. nalezy wykona¢ na zaktadzie prefabrykacji zgodnie z dokumentacja
projektowg. Segmenty powinny byé dostarczone na budowe jako gotowe, z wykonanym zabezpieczeniem
antykorozyjnym do poziomu miedzywarstwy wtgcznie i by¢ zamontowane z pomaca dzwigéw do konstrukcji obiektow
inzynieryjnych.
Balustrady, pochwyty ruszty itp. zostang zamontowane do konstrukcji za pomocg kotew chemicznych o
witasciwej nosnosci.
5.2. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych zgodnie z wymogami
normy PN-EN ISO 1461:2000, zostanie wykonane w wytworni. Na placu budowy, przed przystgpieniem do spawania
nalezy usuna¢ powtoke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementéw nalezy w miejscu spawéw
uzupeti¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez reczne natozenie kilku warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 mm
wiecej niz grubos¢ pierwotnej powtoki. Nalezy réwniez uzupetni¢ ubytki powtoki cynkowej powstate w czasie transportu
i montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

Przed obrébkag strumieniowo-Scierng nalezy bardzo starannie usuna¢ z powierzchni wszelkie $lady
zanieczyszczen z oleju i thuszczdw. Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na otwory i kanaty. Powinien byé umozliwiony
odptyw cieczy z czyszczonej konstrukcji. Odttuszczanie mozna wykonywaé przez podgrzewanie, zanurzenie lub
spryskiwanie, z dodatkowym wspomaganiem mechanicznym lub bez niego z uzyciem ultradzwiekdw, szczotek
wzglednie strumieniem pary. Do odttuszczania mozna stosowac srodki myjace wg pkiu 2. Po odttuszczeniu
powierzchnie nalezy sptukac czysta, swiezg wodg i wysuszyc.

Po oczyszczeniu powierzchni, przed malowaniem, nalezy zabezpieczy¢ jg gruntem (podktadem gruntujgcym)
ochrony czasowej. Miejsca, w ktérych grunt zostanie uszkodzony nalezy oczysci¢ przed naktadaniem powtok.

Mozna nie stosowaé gruntu ochrony czasowej, gdy proces produkcyjny odbywa sie w hali z kontrolowang
wilgotnoscig ponizej 50%.

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15 °C do +30°C, a nie
powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 80 %, nie wolno prowadzi¢ robét
malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystepowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta). Dla
niektérych rodzajow farb wymagana jest minimalna wilgotno$¢ powietrza przy aplikacji. Temperatura podtoza powinna
wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzegac warunku, by swieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schniecia na dziatanie
kurzu i deszczu. Po 15 wrzesnia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z mozliwoscig regulaciji
temperatury i wilgotnosci.

Oprocz ww. warunkow nalezy przestrzega¢ warunkéw podanych przez producenta materiatow malarskich
w kartach technicznych materiatéw.

W czasie prowadzenia robét Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét z warunkoéw klimatycznych panujacych
w trakcie robot.

Przed przystgpieniem do wbudowania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej
dostawie deklaracji zgodnosci materiatu z Polskg Normg lub aprobatg techniczng IBDiM lub europejska aprobatg
techniczna.

Przed uzyciem materiatéw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikacji oraz szczelnos¢
opakowania. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materiatu wg metod przewidzianych
w odpowiednich normach. Wykonawca zobowigzany jest do ztozenia u Inzyniera sporzadzonych przez producenta kart
technicznych stosowanych materiatow i przestrzegania zawartych w nich ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farbg nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1513:1999:

—  stan opakowania,

— ocene kozuszenia,
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— ocene konsystencji (np. zzelowanie),

—  rozdziat faz,

—  obecnosc¢ zanieczyszczen,

— ocene osadu.

W przypadku wystgpienia kozucha nalezy go usung¢. Nie nadajg sie do uzytku farby zawierajgce
zanieczyszczenia, zzelowane oraz zawierajgce twardy osad. Osad miekki nalezy wymieszac, zeby ujednorodnic farbe.

Poza tym kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywaé¢ do stosowania scisle wg procedury podanej we
wiasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna zawierac:

—  sposOb mieszania sktadnikow farb w celu otrzymania jednolitej konsystenciji,

— dozowanie skfadnikéw,

— minimalny czas schniecia dla farby.

Jesli jest to mozliwe nalezy stosowaé mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatdw dwukomponentowych, mieszanie sktadnikéw musi odbywac sie
zgodnie z zaleceniami producenta, w szczeg6lnosci w zakresie czasu mieszania i czasu przydatnosci produktu do
stosowania. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania catej ilosci farby w okresie, w ktorym zachowuje ona swojg
zywotnosc¢.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu
rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

Podczas schniecia i utwardzania powtok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi
produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i
ewentualne usuniecie zabrudzenia.

Jesli dokumentacja projektowa, ani STWIORB nie podajg inaczej, w wytwdrni powinny zosta¢ naniesione
wszystkie powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjgtkiem powtoki ostatniej, ktérej naniesienie jest przeniesione
na budowe. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ sie w dostateczng ilos¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy
farby mozna byto dokonywac poprawek na budowie.

Warstwe gruntujgcg nalezy naktada¢ na powierzchnie przygotowang - suchg, pozbawiong produktéw korozji,
soli, ttuszczu i kurzu. Spoiny i krawedzie powinny by¢ dokfadnie pokryte farbg gruntujaca, a przy krawedziach,
przeznaczonych do pdzniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te
powinny w czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu spawalnego primera, ktéry zapewni tymczasowag
ochrone na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien byé kompatybilny z innymi stosowanymi primerami,
lub powinien mie¢ postac:

—  primera natryskiwanego (grubos¢ warstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed spawaniem),

—  papieru.

Drugg warstwe (miedzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanego przez producenta, w
zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 godz.).
Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb
przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne.
Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Temperatura farby w trakcie naktadania powinna
wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowg mozna naktadaé¢ po uptywie czasu podanego przez producenta
systemu (w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.). Po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu
powierzchnie stalowe pokryte miedzywarstwg nalezy pokry¢ warstwa nawierzchniowa. Jezeli uptynat dopuszczalny,
przez producenta farb, okres miedzy natozeniem miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy
poddaé obrébce zaleconej przez producenta systemu malowania.

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ po ufozeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenazowego
i dylatacji. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczeéniej utozone warstwy i zlecié
ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztgcza nalezy uzupetni¢ tym samym, jak w wytworni,
systemem powtokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb musza by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli
miedzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchnie nalezy przygotowa¢ do naktadania warstwy nawierzchniowe;j
nastepujgco:

—  catg powierzchnie nalezy umy¢ wodg, aby usung¢ zabrudzenia, zattuszczenia i zanieczyszczenia jonowe
(najlepiej cieptg wodg z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukaé czystg wodg),

—  przygotowaé powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie technicznej farb
(uszorstnienie powierzchni, itd.),

—  w przypadku duzych zabrudzen powtok nalezy uzgodni¢ z producentem farb metode przygotowania
powierzchni i ustali¢ wzorce jej oczyszczenia.

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ na suchg powierzchnie, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od
ttuszczu i kurzu.

Czas schniecia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem stonca. Umozliwi to
wyschniecie powtoki przed osadzeniem sie wieczornej rosy. Powtoka, w okreslonym przez producenta okresie
utwardzania, musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi
nadzoru/Kierownikowi projektu do akceptacii.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, aprobaty techniczne itp.) producenta powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

6.4. KONTROLA MONTAZU BALUSTRADY

Dopuszczalne odchytki montazu balustrad:
- odchylenie stupka od pionu * 0,5%,
- odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.
Nalezy skontrolowac styk stupka z powierzchnig betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a zaprawa
niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byt na zewnatrz.
Ruszt podchodnikowy skontrolowaé zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1090-2.

6.5. KONTROLA ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO BALUSTRADY

6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego

Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 1461
6.5.2. Kontrola malowania

6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania
a. Wizualna ocena stanu powierzchni
Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami
i smarami.
b. Kontrola odttuszczenia
Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 powinna wykazywaé brak zattuszczenia.
c. Badanie skutecznosci odpylenia
Stopien zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 powinien by¢ nie wyzszy niz 3.
d. Kontrola zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych)
Poziom zanieczyszczen jonowych badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 powinien wynosi¢ ponizej 15
ms/m.

6.5.2.2. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki
naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia
Swiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajgc nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatdéw nalezy na biezaco
kontrolowa¢ grubos¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubosé na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO
2808:2000 metoda 7B.

Nalezy kontrolowac tzw. ,wyrabianie”, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnieciu naniesionej
powtoki na krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ,wyrabiania” nalezy stosowac farbe w innym kolorze niz kolor danej
powtoki.

6.5.2.3. Sprawdzenia jakosci wykonanych powtok
Wykonawca wykaze, ze poszczeg6lne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi
normami, dokumentacjg projektowa i STWIORB:
- po zagruntowaniu,
- po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytkg z warsztatu,
- po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;j.
Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujgc:
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- wyglad zewnetrzny powtoki (ocena niedomalowan, zaciekéw, wtrgcen, zmarszczen, cofania sie
wymalowania, kraterowania igtowego, kraterowania z pekajgcymi pecherzami, spekan, skorki
pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

- grubos¢ powtok,

- przyczepnos$c powtok,

- twardo$¢ powtoki.

a. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powtoki
Oceny wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W
z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztafcie kwadratu o boku 10
cm (lub odpowiednio mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyjg¢
5 miejsc obserwacji.
Powtoki posrednie nie powinny wykazywac¢ wad niedopuszczalnych, tzn.:

- grubych zaciekéw w formie firanek z wystepujgcymi na nich specherzeniami powtoki,

- grubych zaciekéw konczacych sie kroplami farby,

- skoérki pomaranczowej i krateréw wynikajgcych z podnoszenia sie pokrycia,

- krateréw przebijajgcych powtoke do podioza,

- duzych specherzen,

- zmarszczen, spekan wgtebnych,

- spekan deseniowych.

Woystgpienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni.
Dla powtoki nawierzchniowej wymagana jest klasa |l wygladu powtoki na minimum 70% miejsc obserwaciji oraz klasa
Il na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 2).

Tablica 2. Klasy jakosci powtok malarskich

Wady powtoki Klasa Il Klasa lll

Zmiana koloru i|Kolor zgodny z kartg kolordw;| Kolor zgodny z kartg koloréw;

odcienia nieznaczna zmiana odcienia na | nieznaczne réznice w odcieniu
zaciekach

Zanieczyszczenia | Pojedynce zanieczyszczenia | Zanieczyszczenia ~ w  formie

mechaniczne wmalowane w  powfoke lub| pojedynczych zgrupowan, ktérych
osadzone w warstwie | pow. nie przekracza 1 cn?
nawierzchniowej

Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajgce | Mate, ptaskie niekoriczgce sie
sie jedynie zmiang odcienia powtoki | kroplami farby

Uktucia igfg, | Pojedyncze uktucia igfg Dos¢  liczne  uktucia  igfg,

kratery pojedyncze kratery

Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne | Drobne zmarszczenia,

specherzenia, zmarszczenia, niedopuszczalne | nieznaczna skorka

Skérka pomaran-| spekania, skdrka pomaranczowa i| pomarariczowa, niedopuszczalne

czowa, spekania| specherzenia spekania i specherzenia

powierzchniowe

b. Sprawdzenie grubosci powtoki
Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000. Wyniki pomiaréw przy prawidtowej grubosci
zestawu powinny spetnia¢ wymog, aby 90% wynikow pomiaréw wykazywato nie nizszg od warto$ci nominalnej,
a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubosé nie moze
by¢ wigksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wieksza niz 600um. Liczbe punktéw pomiarowych nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000.
c. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki
Przyczepnos¢ powtok badana metodg odrywowg (pull-off) wg PN-EN 1SO 4624:2004 powinna wynosi¢ nie
mniej niz 5MPa. Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupetnic¢ zniszczong powtoke malarskg
tym samym systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu. Nalezy przyja¢ 5 punktow
pomiarowych.
d. Twardo$¢ powtoki
Twardos$¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej balustrady i 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego azylu.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Cena wykonania robét obejmuje m.in.:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

- osadzenie stupkéw balustrady (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie
wzgl. wwibrowanie w grunt),

- montaz balustrady,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 480-11:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki porow
powietrznych w stwardniatym betonie
PN-EN 934-2 PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.

Definicje i wymagania
PN-EN 12620+A1:2010  Kruszywa do betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 197-1:2012 Cement Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw
powszechnego uzytku

PN EN 1317-1:2010 Systemy ograniczajace droge -- Czes$¢ 1: Terminologia i ogoélne kryteria metod badan

PN EN 1317-2:2010 Systemy ograniczajagce droge -- Czes$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych i balustrad

PN EN 1317-5+A2:2012 Systemy ograniczajgce droge -- Cze$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobdw i ocena
zgodnosci dotyczaca systeméw powstrzymujacych pojazd

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. GDDKIA, kwiecien 2010.
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z budowg lub przebudowa oswietlenia betonowych dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustéw wraz
z rozbudowg drogi wojewodzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy w celu wykonania usuniecia kolizji i
budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych poprzez przebudowe na linie kablowe:

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie, stuzaca
do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocag fundamentu, stuzaca do
zamocowania opraw o$wietleniowych na wysokosci rownej lub wiekszej niz 14 m.

1.4.3.  Wysiggnik - element rurowy fgczacy stup lub maszt o$wietleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa i projektor oswietleniowy - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrédto Swiatta zawierajgce wszystkie niezbedne detale i elementy do przymocowania i
potaczenia z instalacjg elektryczng oraz zaptonu i sterowania.

1.4.5.  Kabel oswietleniowy- przewodd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elekirycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemig.

1.4.6.  Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.4.7.  Fundament - Kkonstrukcja zelbetowa =zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa i masztu
oswietleniowego oraz ztgcza kablowego i szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8. Szafa oswietleniowa, szafa sterujgca i stupek kablowy - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio
zasilajgce i zabezpieczajgce instalacje o$wietleniowe, przystosowana w zaleznosci od potrzeb do zabudowy uktadu
pomiarowo-rozliczeniowego zuzycia energii elektrycznej oraz urzgdzer monitoringu i transmisji danych.

1.4.9. Zigcze kablowe - kablowe urzgdzenie zasilajgce i rozdzielcze, przystosowane w zaleznosci od potrzeb do
zabudowy ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego zuzycia energii elekirycznej oraz urzadzen monitoringu i transmisiji
danych.

1.4.10. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.11. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle. Lacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski
tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.12. Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.13. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.14. Osprzet linii kablowej - zbi6r elementéw przeznaczonych do faczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabili.
1.4.15. Osfona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.16. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
1.4.17. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego linii
kablowej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

1.4.18. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢é miedzy linia kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania
bez stosowania przegrédd lub oston zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.19. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.20. Tabliczka bezpiecznikowa - tabliczka montowana we wnece stupa lub masztu stuzgca do podtaczenia i
zabezpieczenia opraw oswietleniowych.

1.4.21. Latarnia - urzadzenie ztozone z nastepujacych elementow: stup, wysiegnik, oprawa oswietleniowa, przewody
i tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$é z Dokumentacjg Projektows i
poleceniami Inzyniera kontraktu.
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Ponadto przy realizacji przebudowy istniejacych kablowych doziemnych linii elekiroenergetycznych nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w warunkach usuniecia kolizji wydanych przez Gestora sieci oraz wymagania
okreslone w Instrukcji Ruchu i Eksploataciji Sieci Dystrybucyjnej obowigzujgcej na terenie dziatania Gestora sieci

Prace budowlane w zakresie doziemnych kablowych linii elektroenergetycznych, moze wykona¢ wytgcznie
podmiot (wykonawca) posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje i doswiadczenie w tym zakresie, a jednoczesnie w dla
robdt zwigzanych z usunieciem kolizji bedzie akceptowalny przez Gestora sieci.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST DM. 00.00.00. ,Wymagania ogdélne”, punkt 2.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji w tym
Dokumentacjg projektowa i Specyfikacjg. Wykonawca powiadomi Inzyniera o proponowanych zrodtach otrzymania
materiatow przed rozpoczeciem ich dostawy.

Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo
w okresie ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji Inzyniera materiat z innego zrodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

Nalezy stosowaé materialy posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Migedzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elekirycznego (CEE), aprobaty techniczne.

- Wyroby budowlane stosowane w procesie budowlanym maja by¢ zgodne z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r.

o wyrobach budowlanych (Dz. U. z2014 r., poz. 883 ze zmianami) w przepisach Ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo

budowlane (t. j. Dz. U. 22016 r. poz. 290 ze zmianami). Kazdy wyrdb budowlany musi spetnia¢ nastepujgce wymogi:

¢ jest oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo europejskg
aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego UE lub EOG, uznang przez
Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

¢ oznakowany znakiem B, albo

e umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobédw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych
(deklaracja statosci wtasciwosci technicznych i uzytkowych) z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo
wprowadzony do obrotu legalnie winnym panstwie czionkowskim UE, zostat nieobjety zakresem
przedmiotowych norm zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej
Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), jezeli jego wtasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie
wymagan podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposoéb okreslony w odrebnych
przepisach, w tym przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, albo

. posiada krajowg ocene techniczng lub europejska ocene techniczng i na ich podstawie producent wydat
deklaracje zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych (deklaracja statosci wiasciwosci technicznych i
uzytkowych).

2.2. LINIE KABLOWE

Kable uzywane do budowy oswietlenia drogowego tj. zasilania szaf oswietleniowych oraz do realizacji
obwoddw oswietleniowych muszg spetniaé minimum wymagania okreslone w PN-HD 603 S1:2006/A3:2009P.
Nalezy stosowac¢ kable o zytach miedzianych w izolacji z polietylenu usieciowionego.

Przewody kabelkowe

Przewody do pofgczenia tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowej w stupie lub maszcie oswietleniowym z
drogowg oprawg os$wietleniowa, muszg spetniaé minimum wymagania okreslone w PN-HD 21.3 S3:2004 i PN-E-
90054:1987 Nalezy stosowac przewody o napieciu znamionowym 450/750V, wielo-zytowe ( minimum 4 Zzytowe dla
opraw wykonanych w |l klasie ochronnosci) z zytami miedzianymi o przekroju zyt minimum 2,5 mm2 i izolacji
wzmocnionej wykonanej z polietylenu usieciowionego lub z polwinitu.

Do opraw doprowadzi¢ przewod YKYzo 3x2,5mm2 i 2x1,5 mm2

Wszystkie w/w kable dla budowy linii nn musza miec izolacje oznaczong kolorami dla poszczegdinych zyt.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (UV).

Wszystkie pozostate zastosowane kable muszg by¢ zgodne z rozwigzaniami zawartymi w dokumentaciji
projektowej zatwierdzonej do realizacji przez Inzyniera kontraktu oraz dodatkowo uzgodnionej przez gestora sieci.
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2.3. RURY OCHRONNE

Przepusty kablowe nalezy wykona¢ z materiatdw niepalnych (z tworzyw sztucznych lub stali), wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustéw
powinny byé¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia transportowe. Wnetrza scianek powinny byc¢
gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Stosuje sie rury typu DVR 250, A 110 PS i SRS-G 110 zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Rury musza odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61386-24:2010.

Rury ostonowe przy prowadzeniu linii kablowych przez obiekt inzynierski musza by¢ trudnopalne i odporne na
promieniowanie UV oraz by¢ wyposazone w urzadzenia tzw. kompensacyjne (niwelujgce rozszerzanie i kurczenie sie
rur w zaleznos$ci od temperatury otoczenia).

2.4. SLUPY | MASZTY OSWIETLENIOWE

Dla wykonania oswietlenia drég nalezy stosowac typowe bezpieczne konstrukcje wsporcze stanowigce wyréb
budowlany w rozumieniu Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. z 2014 r. poz. 883)

Konstrukcje wsporcze oswietlenia drogowego (stupy i maszty) w dolnej czesci powinny posiada¢ wneke tzw.
przytaczeniowg zamykang drzwiczkami ze stopniami ochrony nie mniejszymi niz: IP 44 i IK 09. Wneki powinny by¢
przystosowane m.in. do =zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy
bezpiecznikowe dostosowane do wkitadek bezpiecznikowych np. topikowych i listwe zaciskowg posiadajgca
odpowiednig ilo$¢ zaciskdw do podtgczenia minimum trzech zyt kabla o przekroju minimum 50 mm2 pod jeden zacisk
lub izolacyjne ztgcze stupowe do podtgczenia minimum czterech zyt kabla o przekroju minimum 50 mm2 pod jeden
zacisk.

Dodatkowo w/w tabliczka musi umozliwia¢ wykonanie podtgczenie oprawy oswietleniowej przewodem (jedna
spojna wigzka) minimum czterozytowym (dla opraw wykonanych w Il klasie ochronnosci), o przekroju zyt nie mniejszym
niz 2,5 mm2.

W przypadku montazu elementéw sterowania o$wietleniem drogowym w stupie lub maszcie oswietleniowym,
powinny by¢é one zamontowane w oddzielnej wnece od wneki przytgczeniowej latarni (konstrukcje wsporcze
wyposazone w podwdjne wneki stupowe).

Tym samym konstrukcje wsporcze oswietlenia drogowego (stupy i maszty) powyzej wneki przytgczeniowej
muszg zosta¢ wyposazone w dodatkowg wneke stupowa tzw. sterujgcg umozliwiajgcg ewentualny montaz urzadzen
zaptonowych i sterujgcych opraw oswietleniowych. Jednoczesnie wneka ta musi by¢ oddzielna od wneki
przytaczeniowej latarni oraz musi by¢ zamykana drzwiczkami ze stopniami ochrony nie mniejszymi niz: IP 44 i IK 09.

Przewiduje sie zastosowanie stupdéw aluminiowych.

Grubos¢ powtoki anodowej stupdw oswietleniowych wysiegnikébw musi wynosi¢ wynosi nie mniej niz 20 um.
Dodatkowo podstawe stupa wraz z otworami na sruby mocujgce oraz czesci walcowanej stupa do wysokosci minimum
0,35 m nalezy zabezpieczyé powtoka wykonang z elastomeru poliuretanowego o grubosci minimum 0,7 mm. Na
powtoke elastomeru nalezy nanies¢ powtoke wykonang farbg odporng na dziatanie promieni UV w kolorze
odpowiadajgcym kolorowi anodowanego stupa.

Do wymiany stupa nr 102 nalezy zastawac stup ZN zgodnie z zestawieniem w dokumentacji projektowej

Stupy wirowane strunobetonowe muszg spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-87/B-03265 i nalezy
je stosowac¢ dla linii elektroenergetycznych napowietrznych o napieciu znamionowym do 30 kV. Stosowacé stupy
wirowane jednozerdziowe.

Wyposazenie stupdw nalezy stosowa¢ w zaleznosci od ich funkcji zgodnie z tabelami montazowymi.
Szczegbtowe rozwigzania w zakresie zastosowanych rozwigzan technicznych zawarte zostang w dokumentaciji
projektowej opracowanej przez Wykonawce, ktéra podlega uzgodnieniu przez Inzyniera kontraktu.

2.5. WYSIEGNIKI

Diugos¢ wysiegnikow oswietlenia drogowego nalezy dobra¢ w taki sposob, aby linia opraw nie byta
uzalezniona od zmiany odlegtosci poszczegdlnych stupédw od krawedzi jezdni, w celu prowadzenia kierowcéw
niezaktécona linig sSwietlng. Wysiegniki musza by¢ dostosowane do opraw i stupéw oswietleniowych uzywanych do
os$wietlenia drég oraz muszg spetniaé wszelkie postanowienia obowigzujgcych norm w zakresie wymaganej
wytrzymatosci ze wzgledu na wystepujacg w danym terenie strefe wiatrowa. Ze wzgledu na ochrone antykorozyjng
muszg by¢ zabezpieczone tak jak stupy, poprzez anodowanie.

2.6. OPRAWY OSWIETLENIOWE

Caly osprzet oswietleniowy [zrodio Swiatta, oprawa oswietleniowa, urzadzenie kontrolno-sterujace i
zasilajgce] musi spetnia¢ wymogi miedzy innymi Ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U.
z 2016 r., poz. 831), Rozporzadzenia Komisji (WE) nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 r. w sprawie wykonania
Dyrektywy nr 2005/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w odniesieniu do wymogoéw dotyczgcych ekoprojektu dla
lamp fluorescencyjnych bez wbudowanego statecznika, dla lamp wytadowczych duzej intensywnosci, a takze dla
statecznikdw i opraw oswietleniowych stuzacych do zasilania takich lamp, oraz uchylajgce Dyrektywe nr 2000/55/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady, Rozporzadzenia Komisji (UE) nr oraz 1194/2012 z dnia 12 grudnia 2012 r. w sprawie
wykonania Dyrektywy 209/125/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w odniesieniu do wymogéw dotyczgcych
ekoprojektu dla lamp kierunkowych, lamp z diodami elektroluminescencyjnymi i powigzanego wyposazenia oraz
Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla sprzetu elekirycznego (Dz. U. z
2016 r., poz. 806) i posiada¢ wazng deklaracje zgodnosci CE.
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Ponadto sprzet oswietleniowy podlega przepisom Ustawy z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci
elektromagnetycznej (t. j. Dz. U. z 2016 r., poz. 1258 ze zmianami) i musi spetnia¢ postanowienia normy nr PN-EN
61000-3-2:2014-10 w zakresie dopuszczalnych pozioméw emisji do sieci elekiroenergetycznej wyzszych
harmonicznych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-EN ISO 4180:2010.

Dla opraw typu LED nalezy poda¢ szczeg6towg procedure wymiany pojedynczego modutu $wietlnego LED.

Zastosowano oprawy LED:

Zastosowane oprawy musza by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Oprawy zabezpieczy¢ wktadkami topikowym gG 6A umieszczonymi w ztgczach stupowych IP54 do 4x35mm2,

3 kable, 1(2) gniazda bezpiecznikowe

2.7. ZLACZA SLUPOWE

Tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa stupa oswietleniowego musi mie¢ minimum nastepujace wyposazenie:

1) zaciski umozliwiajgce podtgczenie minimum trzech zyt kabla o przekroju minimum 50 mm2 pod jeden
zacisk lub izolacyjne ztgcze stupowe do poditgczenia minimum czterech zyt kabla o przekroju minimum 50 mm2 pod
jeden zacisk 2,

2) zaciski dla przewodu umozliwiajgcego podtgczenie oprawy oswietleniowej przewodem (jedna spéjna
wigzka) minimum czterozytowym (dla opraw wykonanych w |l klasie ochronnosci), o przekroju zyt nie mniejszym niz
2,5 mma2.

3) zabezpieczenie oprawy tj. wylgczniki nadmiarowo pragdowe Ilub podstawy bezpiecznikowe z
bezpiecznikami,

4) odpowiednig ilo$¢ wolnych zaciskoéw (minimum 2) pozwalajgcych na podtgczenie w razie potrzeby osprzetu
stuzgcego do sterowania oswietleniem,

Wkiadki bezpiecznikowe topikowe montowane w szafie oswietleniowej oraz w tabliczkach bezpiecznikowych
stupow, muszg spetnia¢é wymagania okreslone w PN-EN 60269-1:2010/A2:2015-02 PN-HD 60269-2:2014-06 PN-HD
60269-3:2010/A1:2013-10.

2.8. POPRZECZNIKI | TRZONY

Poprzeczniki i trzony izolatorow muszg przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia przewoddw, parcia
wiatru i sadzi oraz odpowiada¢ minimum wymaganiom okreslonych w normie PN-E-05100-1:1998 i PN-EN 50423-
1:2007, PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-1:2013-03. Nalezy stosowac¢ elementy zabezpieczone przed korozjg
przez ocynkowanie na gorgco, elementy te muszg spetnia¢ minimum wymagania normy PN-93/E-04500 (powtoka Z/Zn
70 dla konstrukcji i Z/Zn 52 dla artykutéw srubowych) i PN-74/E-4500.

2.9. OSPRZET

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych musi spetnia¢ minimum
wymagania norm PN-E-06400-2:1991, PN-E-05100-1:1998 i PN-EN 50423-1:2007 . Osprzet musi wykazywaé sie
wytrzymatoscig mechaniczng nie mniejszg niz czes¢ linii, z kidérg wspodtpracuje oraz musi by¢ odporny na wptywy
atmosferyczne i korozje poprzez zabezpieczenie zgodnie z wymaganiami w PN-74/E-04500 i PN-93/E-04500.

Czesci osprzetu przewodzace prad muszg by¢ wykonane z materiatdw majgcych przewodnosc¢ elektryczng
zblizong do przewodnosci przewodoéw roboczych oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie
styku i doktadnos¢ potgczenia z przewodem lub innymi czesciami przewodzgcymi prad, ponadto powinny by¢
zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii nalezy stosowaé osprzet nie
powodujgcy nadmiernego powstawania strat energii.

Szczegbétowe rozwigzania w zakresie  zastosowanych rozwigzan technicznych zawarte zostang w
dokumentac;ji projektowej opracowanej przez Wykonawce, ktéra podlega uzgodnieniu przez Inzyniera kontraktu.

2.10. 1zOLATORY

Izolatory stojgce, wiszgce i tancuchy izolatorow wiszgcych muszg spetniaé minimum wymagania okreslone w
PN-E-06313:1988, PN-EN 60305:2007, PN-EN 60433:2001 i/lub PN-EN 61466-1:2016-1
Napiecie przebicia izolatoréw liniowych musi by¢ wieksze od napiecia przeskoku.

Wytrzymato$¢ przepieciowa izolatoréw i tancuchéw izolatoréw przy napigciu przemiennym 50 Hz oraz przy
udarach piorunowych i taczeniowych musi spetniaé minimum wymagania okreslone w PN-E-05100-1:1998, PN-EN
50423-1:2007 i PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-1:2013-03.

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolacji miedzy czescig pod napieciem, a czescig uziemiong,
nie moze by¢ mniejsza niz okreslono w PN-E-06303:1998.

Izolatory i ztozone tancuchy izolatoréow odciggowych muszg spetnia¢ minimum wymagania PN-EN —
60433:2001 i PN-EN 61466-1:2016-12.

Izolatory niskonapieciowe do 1 kV muszg spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-E-91030-1:1996 i
PN-E-91030-2:1997.

2.11. OGRANICZNIKI PRZEPIEC
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Dla potrzeb ochrony przeciwprzepieciowej linii nalezy stosowaé beziskiernikowe warystorowe (z tlenkéw
metali) ograniczniki przepie¢ ze wskaznikiem zadziatania, spetniajgce minimum wymagania okreslone w PN-EN
60099-4:2015-01, PN-EN 60099-5:2014-01 lub PN-EN 60099-1:2002 oraz wymogami Gestora przebudowywanej linii

Szczegbtowe rozwigzania w zakresie  zastosowanych rozwigzan technicznych zawarte zostang w
dokumentaciji projektowej opracowanej przez Wykonawce, ktéra podlega uzgodnieniu przez Inzyniera kontraktu.

2.12. Uziomy

Nalezy zastosowa¢ uziomy pogrgzane tzn. giebinowe (pretowe) lub otokowe (tasmowe) oraz otokowo-
gtebinowe (tasmowo-pretowe). Potgczenia tasmy i preta nalezy wykonac jako spawane, a miejsce potgczenia (spaw)
nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez pokrycie warstwg (powtokg) cynku o grubosci minimum 80 mikronéw, a
nastepnie natozy¢ termokurczliwa opaske z tworzywa sztucznego odpornego na dziatanie agresywne gruntu.

Wartos$¢ rezystancji uziemienia nie moze przekraczaé wartosci wskazanej w dokumentacii projektowe;j.

Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowaé bednarke ocynkowang FeZn 25x4mm wg. PN-H -
92325:1976 (norma wycofana ale nie zastgpiona nowg).

Wartos¢ rezystancji uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci wskazanej w dokumentacji projektowe;.

Rezystancja uziemienia stupéw nie moze przekracza¢ 10 Q.

2.13. SZAFKA STERUJACA OSWIETLENIA ULICZNEGO SOU

Szafke oswietlenia ulicznego SOU.1 projektuje sie jako konstrukcje wolnostojacg zabudowang w obudowe z
tworzywa sztucznego. Lokalizacje szafki przedstawiono na zatgczonym planie zagospodarowania terenu. Szafka
powinna zawiera¢ cztery pola odptywowe wyposazone w roztgczniki 160A oraz styczniki 63A. W szafce zabudowacd
nalezy ukfad sterowania z zabudowanym programatorem astronomicznym. Programator astronomiczny winien
zapewniac¢:

. automatyczng zmiane czasu lato/zima,
programowang przerwe nocna,
mozliwosc¢ blokowania przerwy nocnej np. w weekendy, w $wieta,
wspotpraca z wytgcznikiem zmierzchowym,
wspotprace z pilotem zdalnego sterowania,
czytelny wyswietlacz LED oraz ergonomiczna klawiature utatwiajgcg wprowadzanie nastaw,
diody LED na panelu czotowym sygnalizujgce stan: wejs¢ i wyjs¢,
mozliwosc¢ blokady klawiatury i ustawien sterownika przy pomocy pilota,

. licznik czasu pracy oswietlenia (osobny dla kazdego z wyj$¢ sterujgcych).

Zasilanie szafki SOU.1 przewiduje sie z zestawu ztgczowo - pomiarowego ZK-2L2+2LO/2P zasilanego ze
stupa nr 215 (linia napowietrzna kierunek stacja transformatorowe teczna ST-8).

Bilans mocy poszczeg6inych obwoddw odbiorczych zataczono w formie tabeli w dokumetacji projektowe;.

2.14. FoLIA

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci minimum 0,5 mm i szerokosci takiej, aby przykrywata utozone kable i wystawata
min. 5 cm poza skrajne kable, lecz nie mniejsza niz 30 cm (utozong 25 cm nad kablem), gatunku 1 i odpowiadajgca
wymaganiom BN-68/6353-03.

Dla kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego.

2.15. PIASEK

Piasek do uktadania kabli w gruncie musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242:2004+A1:2010 oraz
wymaganiom norm BN-87/6774-04.

2.16. USTOJE | FUNDAMENTY

Ustoje i fundamenty konstrukciji wsporczych muszag spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-80/B-
03322, ktéra zostata zastgpiona normg PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05. Ponadto musza by¢ zabezpieczone przed
dziataniem agresywnych gruntéw i wéd minimum zgodnie z PN-E-05100-1:1998, PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05
oraz zgodnie ze standardami obowigzujgcymi gestorow sieci.

2.17. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tgcznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami
odbioru technicznego, itp. Materiaty muszg by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w punkcie 2.1.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatdw, nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera Kontrakiu. Materiaty nie spetniajgce wymagan nie
beda uzyte.

Kazdy materiat dostarczony na plac budowy moze zosta¢ poddany wtasciwym badaniom i probg na polecenie
i w zakresie okreslonym przez Inzyniera kontraktu.

2.18. SKLADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE
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Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zZrédta $wiatta, oprawy oswietleniowe, szafy
oswietleniowe, itp. moga by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych
do tego celu, to jest zamknietych i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy oswietleniowe moga byc¢ sktadowane na placu budowy w
miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem
przektadek z drewna. Rury na przepusty kablowe wykonane z tworzyw sztucznych nieodpornych na dziatanie promieni
UV, nalezy przechowywa¢ w miejscach przykrytych dachem zabezpieczonych przed bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych (UV).

Kable muszg by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami, nalezy przechowywaé¢ w miejscach przykrytych
dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (UV).

Piasek sktadowac¢ w pryzmach na placu budowy.

Miejsca i sposéb sktadowania materiatdbw podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM. 00.00.00. ,Wymagania ogélne”, punkt 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos$é wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc¢ robét takiego jak:
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
—  zespotu pradotwérczego przenosnego,
—  zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
- koparko-spycharki,
- wibromiotu elektrycznego lub spalinowego,
- samochodu samowytadowczego,
— innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Wykonawca przygotuje wykaz niezbednego sprzetu koniecznego do wykonania robot, ktoéry przed
przystgpieniem do realizacji robdt przedstawi Inzynierowi kontraktu w celu jego weryfikacji i akceptacii.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM. 00.00.00. ,Wymagania ogélne”, punkt 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu musi gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowej i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie przewidzianym kontraktem.

Woykaz zostanie sporzadzony przez Wykonawce roboét i zostanie przedstawiony Inzynierowi kontraktu w celu
jego weryfikacji i akceptaciji.

Przewozone materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i utratg lub
pogorszeniem wtasciwosci, uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytwérce dla poszczegoinych
elementow.

Materiat moze byc¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogodlne zasady dotyczace wykonania rob6t podano w SST DM. 00.00.00. ,Wymagania ogélne”, punkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki (miedzy innymi uzgodnione z Gestorem sieci okresy wytgczenia napiecia), w jakich bedg
wykonywane roboty zwigzane z budowg i przebudowa linii kablowych .

Roboty zwigzane z usunigciem kolizji i budowa nowych linii muszg by¢ wykonywane zgodnie z:

- normg PN-E-05100-1:1998 lub PN-EN 504323-1:2007 dla linii napowietrznych z przewodami gotymi w
zaleznosci od potrzeb wynikajgcych ze stanu istniejacego ;

- normg N-SEP-E-003 i/lub PN-EN 504323-1:2007 dla linii napowietrznych z przewodami izolowanymi
(kablowych);

- normg N-SEP-E-004:2014 dla doziemnych linii kablowych (nowo budowanych oraz przebudowywanych w
ramach usuniecia kolizji)

oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 ze zmianami), Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach
energetycznych (Dz. U. 2013 poz. 492 ze zmianami), zaleceniami katalogoéw typizacyjnych, a takze zgodnie ze
standardami obowigzujgcymi u Gestora Sieci i Zamawiajgcego. Przy wykonywaniu prac nalezy bezwzglednie
przestrzegaé przepiséw BHP.
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Montaz stupdw, fundamentdéw, szaf oswietleniowych, opraw oswietleniowych, itp. musi by¢ zgodny z instrukcjg
Wytwércy i zaakceptowany przez Inzyniera kontraktu.

Wykonawca przed rozpoczeciem robét jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci
o$wietlenia drogowego oraz do sprawdzenia zgodnosci z mapg do celéw projektowych i uzgodnieniem ZUD, a przede
wszystkim z zatgcznikami graficznymi do decyzji ZRID.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejgcych sieci w
innym miejscu niz wskazano na mapie, nalezy postepowac zgodnie z Warunkami Kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania Projektu technologicznego przewiertu/przecisku. Projekt
podlega akceptacji przez Inzyniera.

Wykonawca po wykonaniu robdt opracuje powykonawczg inwentaryzacje geodezyjng i przedstawi mape z
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, poswiadczong przez wiasciwy miejscowo Powiatowy Osrodek
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

5.2. TRASOWANIE

Podstawe do wytyczenia w terenie usytuowania projektowanych urzadzen stanowi dokumentacja projektowa,
w ktorej wskazano punkty charakterystyczne posadowienia, zataman, wiaczen, itp. Wytyczenia muszg zostac
wykonane przez uprawnione stuzby geodezyjne. Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomié z
odpowiednim wyprzedzeniem wtascicieli terenu i uzytkownikéw uzbrojenia.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem wtascicieli terenu
i uzytkownikoéw uzbrojenia.

W miejscach witgczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem wiasciciela sieci wykonac przekopy
kontrolne.

5.4. WYKOPY POD FUNDAMENTY, SLUPY | KABLE

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw pod fundamenty, stupy i linie kablowe nalezy geodezyjnie
wytyczy¢ miejsca ich posadowienia.

Wykopy moga by¢ realizowane metodg tradycyjna tzn. wykonywane za pomocg sprzetu mechanicznego lub
recznie oraz jako wiercone. Nalezy zwréci¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ kanalizacji, drenazy lub materacy uzytych do
wzmochnienia podtoza lub konstrukcji nawierzchni.

Prace ziemne, w tym ewentualna obudowa i zabezpieczenie wykopow przed obsypywaniem gruntu muszg
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Prowadzenie prac i odbiory zgodnie z PN-B-06050:1999.

Rowy pod kable nalezy wykonywac¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkéw
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

5.5. MONTAZ FUNDAMENTOW

Montaz fundamentow prefabrykowanych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu Producenta.
Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu klasy C8/10, spetniajgcego
wymagania PN-EN 206-1:2003 lub zageszczonego zwiru grubosci 10 cm spetniajgcego wymagania PN-EN
13242+A1:2010.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé 1:1500 z
dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscig = 10 cm.

Fundamenty i ustoje nalezy zabezpieczyé przeciwwilgociowo i antykorozyijnie.

Fundamenty zagtebia¢ w gruncie na taka gtebokos$¢, by gérna ptaszczyzna fundamentu (ptaszczyzna
mocowania stupa lub masztu) wystawata o okoto 2cm ponad poziom docelowej rzednej terenu (ptaszczyzny chodnika,
pobocza, trawnika itp.) przy danym stupie, maszcie.

Przed przystgpieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego i przeciwwilgociowego $cianek fundamentéw i poziom gornej powierzchni, do ktérej
przytwierdzona jest stopa stupa.

Wykopy nalezy zasypywa¢ materiatem sortowanym. Zasypke nalezy formowac i zageszcza¢ w warstwach o
grubosci do 25cm. W czasie zasypywania przestania¢ otwory do wprowadzenia kabli, zapobiegajgc wnikaniu materiatu
do wnetrza fundamentu. Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien
zageszczenia gruntu, ktéry musi wynosié co najmniej 0,85 wg. PN-S-02205:1998. W obrebie jezdni, poboczy, nasypow
i chodnikow (w obrebie kitérych stupy sg lokowane) nalezy stosowaé¢ zageszczenie gruntu dostosowujac je do stopnia
odpowiadajgcego dla prac drogowych.

Posadowienie stupéw w poblizu opadajgcej skarpy lub drenazu nalezy wzmocni¢ zasypkg piaskowo-
cementowa.

5.6. MONTAZ stuPOW

Stupy i maszty nalezy montowac¢ zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez ich producenta. Przed
przystgpieniem do montazu stupéw nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementow tgczeniowych,
oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktérg w przypadku uszkodzenia podczas transportu,
nalezy uzupetnié.
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Stup ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie
spowodowac¢ odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia. Przed zdjeciem z haka, ustawiany stup powinien by¢
zabezpieczony przed upadkiem. Gwint stalowych srub kotwigcych nalezy pokry¢é warstwg smaru charakteryzujgcego
sie duzg wytrzymatoscia na petzanie i umozliwiajgcego smarowanie na zimno lub gorgco. Smar musi zapewni¢ ochrone
gwintu przez okres nie krotszy niz 18 miesigcy.

Nakretki mocujgce stope stupa z fundamentem muszg by¢ dokrecane dwustadiowo oraz zabezpieczone przed
odkrecaniem. Musza by¢ rowniez zabezpieczone przed korozjg kapturkami naktadanymi na nakretki.

W miejscach, gdzie stykaja sie powierzchnie r6znych metali, nalezy zastosowac srodki zabezpieczajgce przed
wystgpieniem korozji galwaniczne;.

Spdd ptyty kotnierzowej nalezy przed montazem pokry¢ powtoka bitumiczng wg PN-EN ISO 2808: 2008.

Powtoke bitumiczng mozna naktada¢ na powierzchnie po uzyskaniu odpowiedniej przyczepnosci okreslonej
w PN-EN ISO 2409: 2013.

Stupy i maszty nalezy tak ustawiaé, aby wneka (wneki) znajdowata sie od strony pobocza lub chodnika, a
przy ich braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy. Ponadto, wneka musi by¢ potozona tak, aby: dolna
krawedz otworu znajdowata sie na wysokosci od min 0,40m do 0,60m, natomiast gérna krawedz otworu na wysokosci
maksymalnie 1,00m mierzona od gérnej powierzchni fundamentu do ktérej montowana jest stopa stupa lub masztu
oswietleniowego.

Odchytka osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksza od 0.001 wysokosci stupa.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkéw, uzupeti¢ powtoke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowe;.

Na obiektach mostowych nalezy zaprojektowa¢ podstawy do zamontowania stupow i osadzi¢ w nich kotwy
stalowe, a szczegodtowe rozwigzania zawarte zostang w dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawce,
ktéra podlega uzgodnieniu przez Inzyniera kontraktu.

5.7. WYSIEGNIKI

Wysiegniki nalezy montowac¢ na stupach i masztach zgodnie z instrukcjami producenta. Wysiegniki nalezy
montowac¢ na stupach i masztach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czes¢ pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujgca sie w gornej czesci stupa
oswietleniowego lub masztu oswietleniowego. Po ustawieniu, nalezy unieruchomi¢ go $srubami znajdujgcymi sie w
nagwintowanych otworach.

Pion wysiegnika nalezy ustala¢ pod obcigzeniem oprawg oswietleniowa lub ciezarem réwnym jej ciezarowi.
5.8. MONTAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH

Oprawy oswietleniowe nalezy mocowac¢ na wysiegnikach stupéw i masztow oswietleniowych w sposob
wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie
pracy, a zarazem w sposoéb trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i
parcia wiatru. Do przytaczenia opraw oswietleniowych do instalacji oswietleniowej nalezy stosowaé przewody
kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 2,5 mm2. llo$¢ przewodéw
zalezna jest od ilosci opraw. Montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach (w tym koronach mobilnych) nalezy
wykonywaé po ustawieniu i wypionowaniu stupéw i masztéw, przy pomocy samochodu specjalnego z platformg i z
balkonem lub podnosnika koszowego. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzic jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Ponadto przed montazem nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ ustawienia pozycji zrodta swiatta oraz odbtysnika z
przyjetymi ustawieniami okreslonymi w dokumentacji projektowej — obliczeniach oswietleniowych (fotometrycznych).

5.9. MONTAZ PRZEWODOW W SEUPACH | MASZTACH OSWIETLENIOWYCH

Przewody zasilajgce oprawy oswietleniowe nalezy zacigga¢ do stupdéw, masztéw i wysiegnikow przed
zamontowaniem opraw. Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ odrebny przewdd, podigczony do tabliczki w stupie.Do
potaczenia tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowej w stupie lub maszcie o$wietleniowym z drogowg oprawg
os$wietleniowa, nalez stosowac przewody o napigciu znamionowym 450/750V, wielozytowe jako jedna spéjna wigzka
(minimum 4 zytowe dla opraw wykonanych w |l klasie ochronnosci), z zytami miedzianymi o przekroju zyt minimum 2,5
mm2 i izolacji wzmocnionej wykonanej z polietylenu usieciowionego lub z polwinitu.

Przy prowadzeniu kilku przewoddw, nalezy je razem powigza¢ w odstepach co jeden metr, na catej dtugosci
odcinka luznego. Przewody prowadzi¢ wewnatrz stupdw i masztow.

Nalezy wykona¢ pomiar rezystancji izolacji po wykonaniu instalaciji.

5.10. UKLADANIE KABLI

Uktadanie kabli nalezy przeprowadza¢ zgodnie z normg N SEP-E-004:2014 oraz PN-76/E-05125.

Uktadanie kabli musi by¢ wykonywane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Dopuszcza sie
mechaniczne uktadania kabli przy uzyciu ciggarek lub rolek napedzanych pod warunkiem spetnienia wymogow
okreslonych w p. 2.5.1-a i b normy PN-76/E-05125 i N SEP-E-004:2014.
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W sytuacji przejscia liniami kablowymi (przepustami kablowymi) pod drogami wymagana jest taka minimalna
gtebokos¢ ich posadowienia, aby gérna powierzchnia rury ochronnej znajdowata sie¢ minimum 0,5m pod warstwg
konstrukcyjna drogi okreslonej klasy, lecz nie mniej niz 1,2m ponizej projektowanej docelowej/istniejgcej niwelety jezdni
drég ekspresowych i nie mniej niz 1,0m ponizej projektowanej docelowej/istniejgcej niwelety jezdni innych drég
nizszych klas.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o izolaciji i
powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sasiednie zrddta ciepta, np. rurociag cieplny, nie moze przekraczac 50C.

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia musi by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

20-krotna srednica zewnetrzna kabla — dla kabli 1-zytowych,

15-krotna $rednica zewnetrzna kabla — dla kabli wielozytowych.

Przy uktadaniu kabli w poblizu innych kabli lub przewodow kable uktada¢ w takich odlegtosciach, aby w
normalnych warunkach pracy i przy zakiéceniach nie wywotywaty w sagsiednich liniach elektroenergetycznych
niepozadanych zjawisk np. indukowania pradow.

Kable nalezy uktadaé na warstwie piasku 10 cm, zasypac¢ kolejng warstwg piasku grubosci 10 cm, nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.

Trasa kablowych linii oswietleniowych utozonych w ziemi musi by¢ na catej diugosci i szerokosci oznaczona
folig z tworzywa sztucznego.

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci minimum 0,5 mm i szerokosci takiej, aby przykrywata utozone kable i wystawata
min. 5 cm poza krawedzie skrajnych kabli rbwnomiernie po obu stronach, lecz nie mniejsza niz 30 cm (utozong 25 cm
nad kablem), gatunku 1 i odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03.

Dla kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego, a przy napigeciach od 1
do 30 kV, koloru czerwonego.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio w
ziemi oraz najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych
bezposrednio w ziemi od innych urzgdzen podziemnych okresla norma N SEP-E-004:2014

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe na skrzyzowaniu i poziome przy zblizeniu kabli utozonych
bezposrednio w ziemi podano w tablicy 1 w normie N-SEP-E-004:2014

Zaleca sie krzyzowac¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 900 i w miare mozliwosci
W najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie musi by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i
na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi
zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z wymogami Inwestora w zakresie gtebokosci posadowienia kabli i
odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi oraz odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzadzen
i w przypadkach nie okreslonych w dokumentacji projektowej nalezy stosowa¢ norme N SEP-E-004:2014.

5.11. ZABEZPIECZENIE KABLA W ROWIE KABLOWYM

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,
kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi o diugosci minimum 2,0 m, i $rednicy wewnetrznej zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa. Nalezy stosowac rury podane w pkt. 2 niniejszej STWIORB.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwr6ci¢ uwage,
aby rura ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0.50m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia
podziemnego.

W jednej rurze nalezy utozy¢ tylko jeden kabel lub jedng tr6jfazowg wigzke kabli jednozytowych.

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby $rednica wewnetrzna rury ochronnej nie
byta mniejsza niz 3.5 krotna zewnetrzna srednica kabla.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie moga opieraé sie o krawedzie
otworéw.

Konce przepustow — rur ochronnych po wprowadzeniu linii kablowych, nalezy kazdorazowo obustronnie
doktadnie uszczelni¢ w celu uniemozliwienia ich zalania oraz przedostania sie nieczystosci i gryzoni w formie
termokurczliwych kapturkéw, natomiast nie nalezy stosowac pianek poliuretanowych oraz r6znego rodzaju zeli i zywic.

Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie we wnetrzu rur
ochronnych.

5.12. ZAPAS KABLA

Kable w rowie nalezy utozy¢ w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1 - 3 % dtugosci rowu, wystarczajagcym do
skompensowania mozliwych przesunieé¢ gruntu.

Przy uktadaniu kable mozna zginac¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez producenta.

Nalezy stosowac¢ zapas kabla w nastepujgcych miejscach:

- po obu stronach przepustéw pod ulicami - tgcznie nie mnigjszy niz 2,50 m,
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- przy wprowadzeniu kabli do szaf oswietleniowych i ztgczy zalicznikowych, tuneli i budynkéw - nie mniejszy
niz 1,25m,

- przy wprowadzeniu kabli do stupdéw oswietleniowych - nie mniejszy niz 0,50 m
5.13. WYPROWADZENIE KABLA NA SLUP

Podnoszenie kabli na stupy do wysokosci 2.5 m moze odbywac sie recznie bez zastosowania dodatkowych
urzadzen.

Podnoszenie kabli na wysokos¢ powyzej 2.5 m musi byé dokonywane za pomoca linii i blokéw.

Kable nalezy mocowa¢ do stupéw za pomocg odpowiednich uchwytéw. Uchwyty muszg mie¢ szerokos$é
rowng co najmniej zewnetrznej srednicy kabla i byé wyposazone (w przypadku kabli bez opancerzenia) w elastyczne
wktadki zabezpieczajgce powtoke kabla przed uszkodzeniem. Odlegtosci pomiedzy uchwytami muszg byé tak
dobrane, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu oraz nie byt nadmiernie naciggany.

Kable wyprowadzone na stupy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi na wysokos¢ 2.5
m od podioza i 0,5 m ponizej gruntu. Srednica wewnetrzna rury nie moze byé mniejsza niz 50 mm i jednoczes$nie nie
mniejsza niz: 1.5 - krotna zewnetrzna srednica kabla (w przypadku uktadania pojedynczego kabla) oraz 3.5 - krotna
zewnetrzna $rednica kabla jednozytowego (w przypadku utozenia trojfazowej wigzki czterech kabli jednozytowych). Dla
zabezpieczenia kabla nalezy zgodnie z dokumentacja projektowg zastosowac rury typu RHDPEuv.

5.14. OZNACZENIE LINIl KABLOWYCH

Kable utozone w gruncie muszg by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe
np. typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych,
np. przy skrzyzowaniach czy podejsciach do rozdzielnic i przepustow.

Kable utozone w powietrzu muszg by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zgodnie z projektem zawierajace:

- symbol i numer ewidencyijny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- kierunek zasilania,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla.

Oznaczniki trasy kabli ( np. stupki betonowe) uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé
tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stosowaé takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie
przebiegu trasy kabla. Na prostej trasie kabla oznaczniki trasy kabla powinny by¢ umieszczone w odstepach ok. 100m.
Oznaczniki trasy kabla powinny by¢ umieszczone w miejscach charakterystycznych np.: zmiany kierunku kabla, przy
mufach kablowych i w miejscach skrzyzowan i zblizen.

Przed przystgpieniem do prac ziemnych ostateczng tre$¢ opasek kablowych nalezy ustali¢ odpowiednio z
Inwestorem lub z wiasciwym gestorem kabla.

5.15. WYKONANIE ZASYPKI

Kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku 10 cm, zasypac kolejng warstwg piasku grubosci 10 cm, nastepnie
warstwa gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.

Pozostalg zasypke nalezy wykona¢ z piasku (w pasie jezdni) lub gruntem rodzimym (poza jezdnig). Grunt
rodzimy nie moze zawiera¢ wiecej niz 2% czes$ci organicznych oraz gruzu i kamieni.

Zasypke nalezy zageszcza¢ warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia powinien osiggnac, co
najmniej 0,97 (poza jezdnig).

Pod jezdnig zasypka do gtebokosci 120 cm powinna byé zageszczona do 1S=1,00, natomiast w gornej
warstwie do 20 cm od niwelety rob6t ziemnych 1S=1,00.

5.16. WYKONANIE OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ

Metalowe gtowice kabli musza by¢ potaczone z uziemieniami w spos6b widoczny.

Powtoki aluminiowe kabli mogg by¢ potaczone bezposrednio w rozdzielni z szyng zerowa lub uziemiajgca w
rozdzielni.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf muszg stanowi¢ nieprzerwany cigg
przewodzacy linii kablowe;.

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowa nalezy stosowa¢ samoczynne szybkie wytgczenie zasilania,
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w tym miedzy innymi z postanowieniami normy PN-HD 60364-4-41: 2009, PN-
HD 60364-5-54:2011i N SEP-E 001:2013

5.17. OPISY | ZNAKI OSTRZEGAWCZE
Na wszystkich stupach i masztach oswietleniowych od strony wneki (wnek) stupowej nalezy umiesci¢

tabliczke lub naklejke ze znakiem ostrzegajacym oraz napisem ,Uwaga urzgdzenie elektryczne”, zgodnie z regulacjami
europejskimi i krajowymi w tym zakresie:
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- Dyrektywa Rady 92/58/EWG z dnia 24 czerwca 1992 r. w sprawie minimalnych wymagan
dotyczacych znakéw bezpieczenstwa i/lub zdrowia w miejscu pracy (dziewigta dyrektywa
szczeg6towa w rozumieniu art. 16 ust.1 dyrektywy 89/391/EWG).

- Dyrektywa Parlanmentu Europejskiego i Rady 2014/27/UE z dnia 26 lutego 2014 r. zmieniajgca
dyrektywy Rady 92/58/EWG, 92/85/EWG, 94/33/WE, 98/24/WE oraz dyrektywe 2004/37/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady w celu dostosowania ich do rozporzadzenia (WE) nr 1272/2008 w
sprawie klasyfikacji, 0znakowania i pakowania substancji i mieszanin.,

- oraz normy krajowe

- PN-93/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

- PN-92/N-01252 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.

- PN-E-08051:1998 Urzadzenia elekiryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Tabliczki lub naklejki ostrzegawcze nalezy trwale zamocowa¢ na wszystkich stupach i masztach
oswietleniowych od strony wneki (wnegk) stupowej na wysokosci okreslonej przez w/w przepisy, w sposéb
uniemozliwiajgcy uszkodzenie konstrukcji wsporczych oswietlenia drogowego, a w dalszej konsekwencji powodujgcy
utrate gwarancji lub rekojmi dla tych elementéw.

Przed przystgpieniem do wykonywania oznaczen wykonawca ustali z Zamawiajgcym przy udziale Inzyniera
szczegOty w zakresie wyboru zasady oznaczeniowe;.

5.18. OZNACZENIA

Wszystkie stupy i maszty oswietleniowe muszg mie¢ trwate oznaczenie, zgodne z dokumentacja projektows.

Numery oznaczeniowe stupow i masztéw muszg zawiera¢ podstawowe dane takie jak: numer szafy, numer
obwodu i numer kolejny stupa lub masztu, zatem ,latarnie” nalezy numerowac wg zasady wraz z uko$nikami:

(cyfra rzymska poprzedzona symbolem SO)/nr szafki oswietleniowej/(cyfra arabska)/nr obwodu/(cyfry
arabskie)/nr latarni

Przyktad: SO 1/2/10, co oznacza szafe nr I/obwdd nr 2/stup lub maszt o$wietleniowy nr 10,

lub

(cyfra rzymska)/nr szafki oswietleniowej/(cyfra arabska)nr obwodu/(cyfry arabskie)/nr latarni Przyktad: 1/2/10,
co oznacza szafe nr l/obwdd nr 2/ stup lub maszt oswietleniowy nr 10.Numery oznaczeniowe nalezy wykonac w postaci
dobrze widocznych: tabliczek z tworzywa sztucznego (opis wymagan znajduje sie w pkt. 5.17.2.) lub napisow
wykonanych bezposrednio na stupach, jak wskazano ponizej.

Numer nalezy nanies¢ na uprzednio przygotowane pole tta kontrastowego w celu zapewnienia dobrej
czytelnosci dla stuzb eksploatacyjnych. Numery stupéw nanosi sie farbg w kolorze czarnym zapewniajgca wysoka
trwato$¢ i odporno$¢ na dziatanie czynnikow atmosferycznych, promieniowanie UV, $rodkédw chemicznych
stosowanych przy utrzymaniu drég oraz wiasciwg do stosowania na farbe z ktérej wykonane jest pole tla
kontrastowego. Cyfry rzymskie i arabskie, litery oraz znaki interpunkcyjne tworzgce numer nalezy wykonaé¢ powyzej
opisang farbg o wysokosci min. 50 mm, i szerokosci min. 35-40 mm. Natomiast linie tworzgce wszystkie w/w elementy
numeru muszg mie¢ szerokos¢ 8-10 mm.

Pole tta nanosi sie na powierzchnie stupa farbg w kolorze biatym lub z6ttym zapewniajacg wysokg trwatosc
i odpornos¢ na dziatanie czynnikow atmosferycznych, promieniowanie UV, srodkdw chemicznych stosowanych przy
utrzymaniu drég w kolorze oraz wtasciwa do stosowania na materiale z ktérego wykonany stup lub maszt oswietleniowy
np. blacha stalowa ocynkowana. Wymiary pola tta zalezne sg od ilosci znakéw i symboli uzytych do oznaczenia
konkretnego stupa/masztu, zatem musi ono umozliwia¢ naniesienie oznaczenia danego stupa/masztu o$wietleniowego
w wymaganej przez Zamawiajacego formie.

Numery stupdw oswietleniowych naniesione na uprzednio przygotowane pola tta kontrastowego oraz w formie
tabliczek oznaczeniowych, nalezy umieszcza¢ na powierzchni stupdw od strony jezdni. Zatem w celu zapewnienia
dobrej czytelnosci dla stuzb eksploatacyjnych przedmiotowe numery w w/w formie, nalezy umieszcza¢ na
stupie/maszcie oswietleniowym od strony jezdni lub chodnika, zachowujgc odpowiednig wysokosci tak, aby dolna
krawedz pola tta znajdowata sie na wysokosci od minimum 1,20m do1,50m, natomiast gérna krawedz pola na
wysokosci maksymalnie 2,00m mierzona od goérnej powierzchni fundamentu do ktérej montowana jest stopa stupa lub
masztu oswietleniowego. Nad oznacznikiem nalezy umiesci¢ logo GDDKIA w formie jak dla oznacznikéw.

Tabliczki oznaczeniowe konstrukcji wsporczych oswietlenia drogowego, nalezy trwale zamocowac¢ na stupie,
w sposOb uniemozliwiajgcy uszkodzenie stupa lub masztu powodujace w dalszej konsekwencji utrate gwarancji lub
rekojmi dla tych elementéw oswietlenia drogowego.

Przed przystgpieniem do wykonywania oznaczen wykonawca ustali z Zamawiajgcym przy udziale Inzyniera
szczegOty w zakresie wyboru zasady oznaczeniowe;.

Nalezy stosowac¢ oznaczenia Gestora Sieci.

5.19. DEMONTAZ

5.19.1 Wymagania ogodine

Nalezy dokona¢ demontazu istniejgcej sieci elekiroenergetycznej niskiego i Sredniego napiecia zgodnie z
technicznymi warunkami usuniecia kolizji oraz opracowanej na ich podstawie dokumentacji projektowe;.
Materiaty pochodzace z demontazu istniejacej infrastruktury sieci uzbrojenia terenu.
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Wszystkie materiaty z demontazu nalezy zutylizowa¢ zgodnie z Ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
(Dz. U. z 2013 r. poz. 21 ze zmianami). Przeprowadzong utylizacje nalezy potwierdzi¢ kartami przekazania odpadéw
wydanymi przez Podmioty posiadajace stosowne zezwolenie wydane na podstawie w/w przepiséw Ustawy o
odpadach wraz z aktami wykonawczymi, ktorych kopie nalezy przekaza¢ do Zamawiajgcego

Kopie kart przekazania odpadéw nalezy dostarczyé do Zamawiajgcego przed rozpoczeciem odbioru
technicznego przebudowywanego/ych* odcinka/ow* (nowo wybudowanego/ych* elementu/éw*) istniejgce;j
infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu.

(*) - wybra¢ wtasciwe

Powyzej wskazane zapisy nalezy odzwierciedli¢ w opracowywanej dokumentacji projektowej, a takze do

odpowiedniej branzowej STWiIORB.

Odpowiednio natomiast w przypadku gdy cze$¢ materiatéw z demontazu ma zosta¢ ponownie wykorzystana,
lecz wytgcznie w ramach usuniecia tej samej kolizji (np. transformator, odcinek kabla) danego Gestora sieci, a
pozostate materiaty majg zosta¢ poddane utylizacji nalezy zastosowac ponizej wskazane zapisy:

Materiaty z demontazu (wskaza¢ ktore lub gdzie zostaty wymienione) podlegajg ponownemu montazowi w
ramach projektowanej przebudowy istniejgcej infrastruktury technicznej (wskazac jakiej np. sieci elektroenergetycznej)
w ramach usuniecia kolizji nr........... (podac symbol np. SN-1).

oraz

Wszystkie pozostate materiaty z demontazu nalezy zutylizowac¢ zgodnie z Ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o
odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 ze zmianami). Przeprowadzong utylizacje nalezy potwierdzi¢ kartami przekazania
odpadéw wydanymi przez Podmioty posiadajgce stosowne zezwolenie wydane na podstawie w/w przepisow Ustawy
o odpadach wraz z aktami wykonawczymi, ktérych kopie nalezy przekaza¢ do Inwestora.

Kopie kart przekazania odpadow nalezy dostarczy¢ do Inwestora przed rozpoczeciem odbioru technicznego
przebudowywanego/ych* odcinka/éw* (nowo wybudowanego/ych* elementu/6w*) istniejgcej infrastruktury technicznej
sieci uzbrojenia terenu.

(*) - wybra¢ wtasciwe

Powyzej wskazane zapisy nalezy odzwierciedli¢ w opracowywanej dokumentacji projektowej, a takze w

odpowiedniej branzowej STWiIORB.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem nalezy zasypac gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i
wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.

5.19.2 Demontaz linii napowietrznej

Prace zwigzane z przebudowg lub demontazem linii napowietrznych wymagaja wytaczenia jej spod napiecia.

Wykonawca przebudowy linii powinien zgtosi¢ do Gestora Sieci jesli nie zatatwiono tego inaczej w protokole
przekazania) wniosek z wyprzedzeniem co najmniej 15 dniowym wytaczenia energii elektrycznej, w celu umozliwienia
uzgodnienia z odbiorcami przerw w dostarczaniu energii elektrycznej.

Wytgczenie linii moze by¢:

- jednokrotne - na caty okres wykonywania robét zasadniczych,

- wielokrotne - z okresowym wytgczaniem i zatgczaniem.

Odcinki zataczane okresowo muszg by¢ sprawdzone zgodnie z ustaleniami w protokole przekazania linii do
przebudowy.

Kazdorazowe zatgczenie linii moze nastgpi¢ na podstawie pisemnego stwierdzenia przez upowaznione osoby
Uzytkownika i Wykonawcy, braku usterek i prawidtowego kierunku wirowania silnikow. Wielokrotne zatgczanie napigcia
nie zwalnia z dokonania formalnego odbioru po zakonczeniu catosci robot.

W czasie demontazu poszczegélnych elementéw istniejacych linii napowietrznych nalezy zwracaé
szczeg6lng uwage na bezpieczenstwo pracy prowadzonej na wysokosci, na przyktad przy demontazu kabli ze stupow
z uwagi na ewentualny zty stan stupow lub przypadkowa obecnos¢ napiecia.

Po zakonczeniu prac nalezy usung¢ z ziemi wszystkie zbedne elementy. Wszelkie wykopy zwigzane z
demontazem nalezy zasypa¢ gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego
terenu.

5.20. WYKONANIE POMIAROW

5.20.1 Wymagania dotyczace pomiarow odbiorczych oswietlenia

Dostarczy¢ wyniki badan oprawy z rodziny opraw danego producenta, dla ktérych:
- przeprowadzono badania fotometryczne, kolorymetryczne i elektryczne,
- wszystkie dane fotometryczne oprawy muszg by¢ umieszczone w ogélnodostepnej elektronicznej
bazie danych fotometrycznych (pliki typu LDT, ILS i ULD),
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— oprawy posiadajg oznaczenia umozliwiajace jednoznaczne potwierdzenie, ze oprawy z partii
materialu dostarczonego na plac budowy sg tozsame z oprawami dla ktoérych zostaty
przeprowadzone w/w badania.

5.21. WYKONANIE POMIAROW

Nalezy wykona¢ wszystkie wymagane przez regulacje branzowe w tym postanowienia normy N SEP-E-004:
2014 badania, pomiary i przedstawic ich wyniki, minimum w zakresie:

- badanie linii kablowych — pomiary rezystanciji izolacji zyt kabli i ciggtosci zyt kabli (z podziatem na odcinki),

- préba napieciowa izolacji zyt kabli,

- préba odpornosci ostony/powtoki izolacyjnej kabla na dziatanie napigcia (préba szczelnosci),

- pomiary rezystancji zyt roboczych i powrotnych,

- pomiar pojemnosci kabla,

Wartosci zmierzonych rezystancji muszg byé mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym w
dokumentacji projektowej oraz okreslonych w kartach katalogowych i instrukcjach producenta.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym/protokotach pomiarowych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM. 00.00.00. ,Wymagania ogolne”, punkt 6.

Wykonawca robdt ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizacji rob6t z Dokumentacjg Projektowa oraz obowigzujgcych
przepisow.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powiadomi Inzyniera kontraktu o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera kontraktu o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptaciji odbioru przez Inzyniera kontraktu oraz odpowiednio Gestora sieci lub
Zamawiajgcego. Materiaty nie spetniajgce wymagan nie bedg uzyte .

Kazdy materiat dostarczony na plac budowy moze zosta¢ poddany wtasciwym badaniom i prébg na polecenie
i w zakresie okreslonym przez Inzyniera kontraktu.

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca musi uzyskac atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne lub posiada krajowg ocene techniczng lub europejskg ocene techniczng i naich podstawie producent wydat
deklaracje zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych (deklaracja statosci wtasciwosci technicznych i uzytkowych),
itp., dopuszczajgce wyroby do stosowania w budownictwie zgodnie z zapisami w pkt. 2.1.

Nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone na teren budowy materialy nie posiadajg widocznych uszkodzen
powstatych podczas transportu lub nieprawidtowego sktadowania oraz czy sg sprawne pod wzgledem technicznym.
Materiaty nie spetniajgce wymagan nie beda uzyte .

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

6.3.1 Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg: zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjna,
wymiary poprzeczne i gtebokos¢ rowdw, podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopéw pod
fundamenty i ustoje.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,10 m. Sprawdzeniu podlega
lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopow.

Po zasypaniu fundamentéw lub stupow, nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktérego wartosé
minimalna musi wynosic¢ 0,85 zgodnie z PN-S-02205:1998.

Po zasypaniu rowow kablowych , nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktérego warto$¢ minimalna
musi wynosi¢ 0,85 zgodnie z PN-S-02205:1998P.

W obrebie jezdni, nasypow i chodnikéw stosowac zageszczenie gruntu odpowiadajgce specyfikacji dla prac
drogowych.

Nadmiar gruntu nalezy usuna¢ przez rozplanowanie lub wywiezienie

6.3.2 Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow
wedtug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw.

6.3.3 Uktadanie kabli

D.07.07.01 OSWIETLENIE DROG
str.139



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
FASYS BUDOWLANYCH

dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustéw wraz z rozbudowgq drogi wojewddzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace sprawdzenia i
pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- dtugosci kabla, w tym dtugosci pozostawionych zapaséw,

- promienie tukéw kabla na zatamaniach trasy,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- odlegtos¢ kabli od istniejacych urzgdzen podziemnych,

- oznaczniki na kablach (tre$¢ opiséw i rozmieszczenie),

- zgodnos¢ faz na obu koncach linii,

- zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentaciji nie wiecej niz 0 10 %o.

Z dokonanych pomiaréw i sprawdzen nalezy sporzadzi¢ protokoty i przekaza¢ Inzynierowi.

6.3.4 Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$c¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia. Ustawienie fundamentu w
planie nie moze r6zni¢ sie wiecej niz +2cm od wymiaréw podanych w projekcie.

Nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia fundamentéw. Dopuszczalne
tolerancje wynosza:

» Wymiary gabarytowe fundamentu nie moga réznic¢ sig wiecej niz £20mm od wymiaréw projektowych.

» Ustawienie fundamentu w planie nie moze rézni¢ sie wiecej niz £20mm od wspditrzednych podanych w
projekcie.

* Nalezy sprawdzi¢ stan powtok przeciwwilgociowych fundamentéw przed ich zasypaniem.

6.3.5 Stupy

Stupy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i przytoczonymi normami.
Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod kgtem: doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,
masztow i wysiegnikéw zgodnie z pkt 5.5 i 5.6, prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlane;j
jezdni (prowadzenie wzrokowe), jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy, jakosci potgczen srubowych stupdw, masztéw, wysiegnikéw i opraw, stanu antykorozyjnej powtoki
ochronnej wszystkich elementow.

e  Stupy i maszty oswietleniowe

Jakos¢ uzytych materiatow do wykonania stupdw, nalezy sprawdza¢ na zgodnos$¢ z wymaganiami okreslonymi w pkt.
2
Pomiar dtugosci stupa i masztu oswietleniowego nalezy wykona¢ tasmg stalowg z doktadnoscia do 1 mm.
Dopuszczalne odchyiki stupa sg nastepujace:

—  dtugosc trzonu stupa + 20 mm,

— odchytka prostoliniowosci nie wigksza niz 1/1000 jego dtugosci,

— odchytka skrecenia przekroju poprzecznego nie wieksza niz 1/1000 jego dtugosci lecz nie

- wieksza niz 10 mm,

- zewnetrzna $rednica kota opisujgcego przekréj poprzeczny stupa £1 mm,

— dtugosc i szerokosc¢ podstawy 1 mm.
Odchytka od pionu zmontowanego stupa lub masztu nie moze przekroczyé wartosci obliczonej ze wzoru:

r=h/300
gdzie:
r— odchytka szczytu stupa lub masztu od osi pionowej (pionu) w dowolnym kierunku, w
metrach,
h—  wysokosc¢ stupa lub masztu powyzej powierzchni terenu, w metrach.

¢ Wysiegniki
Ustawienia wysiegnikdw wzgledem oswietlanej jezdni lub stycznej do jej tuku, musi by¢ wykonane z tolerancjg
+0,5°.
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Stupy, maszty i wysiegniki wykonane z aluminium nalezy zabezpieczyé¢ antykorozyjnie poprzez anodowanie.
Grubos¢ powtoki anodowej stupdw oswietleniowych wysiegnikdw musi wynosi¢ wynosi nie mniej niz 20 pm.
Dodatkowo podstawe stupa wraz z otworami na Sruby mocujgce oraz czesci walcowanej stupa do wysokosci minimum
0,35 m nalezy zabezpieczyé powtoka wykonang z elastomeru poliuretanowego o grubosci minimum 0,7 mm. Na
powitoke elastomeru nalezy nanies¢ powtoke wykonang farbg odporng na dziatanie promieni UV w kolorze
odpowiadajgcym kolorowi anodowanego stupa.

6.4. LINIA KABLOWA | UZIOMY.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié¢ badania i pomiary zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, w tym miedzy innymi:
- gtebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- badanie linii kablowych — pomiary rezystancji izolacji zyt kabli i ciggtosci zyt kabli (z podziatem na
odcinki)
- pomiary rezystancji izolacji obwod6w niskiego napiecia — dotyczy instalacji w stupach
oswietleniowych,
- sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej poprzez samoczynne wytgczenie zasilania,
- pomiary rezystancji uziemienia,
- badanie ciggtosci instalacji uziemiajace;j,
- pomiary rbwnomiernosci obcigzenia faz poszczeg6inych obwodow.
Wartosci zmierzonych rezystancji muszg byé mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym w
dokumentaciji projektowe;j.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym/protokotach pomiarowych

6.4.1 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych i tasmowo-pretowych nalezy wykonaé¢ pomiar gtebokosci
utozenia bednarki, pomiar dtugosci zagtebianych pretow oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych i skrecanych.
Pomiary gteboko$ci utozenia bednarki wykonywa¢ co 10 m, bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm

Po utozeniu bednarki i zasypaniu wykopu nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktéry musi wynosic
co najmniej 0,85 wg. PN-S-02205:1998. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary rezystancii
uziemienia oraz pomiary napiecia dotykowego

Wartosci zmierzonych rezystancji muszg byé mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym w
Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystanciji. Wartosci
zmierzonych rezystancji muszg by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w dokumentacji projektowe;.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.
6.4.2 Sprawdzenie ciaggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac¢ przy uzyciu
przyrzadéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli poszczegélne
zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii s oznaczone identycznie.

6.4.3 Pomiar rezystancji izolacji zyt kabli

Pomiar nalezy wykona¢ wg norm N SEP — E — 004:2014 , za pomocg megaomomierza o napigeciu nie
mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.

Rezystancja izolacji kazdej zyty kabla o napieciu znamionowym do 1kV;

- 20 MQ kabla o izolacji polwinitowej,

- 100 MQ kabla o izolacji polietylenowe;.

Rezystancja izolacji kazdej zyty kabla o napieciu znamionowym powyzej 1kV;

- 40 MQ kabla o izolacji polwinitowej,

- 100 MQ kabla o izolacji polietylenowe;.

W kablu o diugosci powyzej 1 km wartos¢ rezystancji izolacji przeliczona na 1 km dtugosci linii musi by¢ nie
mniejsza niz podana wyzej.

6.4.4 Proba napieciowa izolacji zyt kabli

Prébie napigciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Probe napieciowa nalezy wykona¢ pradem
statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej 0 napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie
dla kazdej zyty.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli:
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- Izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E/90250 i PN-76/E-
90300.

- Wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdinych zyt nie przekroczy 300 mA / km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartosé pragdu uptywu 100 LA,

6.4.5 Proba odpornosci ostony/powtoki izolacyjnej kabla na dziatanie

Préba odpornosci ostony/powtoki izolacyjnej kabla na dziatanie napiecia (préba szczelnos$ci)Sprawdzenie
odpornosci nalezy wykona¢ napieciem statym lub wyprostowanym o polaryzacji dodatnie;.

6.4.6 Pomiar rezystancji zyt roboczych i powrotnych

Pomiar rezystancji zyt roboczych i powrotnych nalezy wykona¢ metoda techniczng lub mostkiem Thomsona.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym/protokotach pomiarowych
6.5. KONTROLE | BADANIA

Metoda sprawdzenia nie moze stwarzac¢ zagrozenia dla oséb i mienia oraz nie moze powodowac uszkodzenia
urzadzen, nawet w przypadku nieprawidtowej pracy badanych obwodéw.

Wyniki pomiaru odnosi sie do wymagan normatywnych oraz wymagan wynikajagcych z obliczen w
dokumentaciji projektowe;.
7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady dotyczace obmiaru robét podano w SST DM. 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, punkt 7.
Jednostkg obmiarowsg dla rob6t zwigzanych z przebudowa oswietlenia sg zgodne z przedmiarem robét.

- Kopanie rowéw dla kabli - m3

-  Kopanie rowdw dla rur ostonowych w sposéb reczny w gruncie kat. Il| - m3

- Uktadanie uzioméw w rowach kablowych - m

- Montaz uziomoéw szpilkowych - uziom

— Nasypanie warstwy piasku gr.10cm na dnie rowu kablowego o szerokosci do 0.4 m - m

—  Uktadanie kabli YAKXs 4x35mm2 - m

- Rury ochronne (ostonowe) z rur SRS-G 110 o $r. nom. 110 mm - m

-  Montaz muf kablowych przelotowych - szt

— Zasypanie kabli warstwg piasku o gr.10cm - m

—  Zasypywanie rowéw dla kabli wykonanych recznie w gruncie kat. 11l - m3

- Wywdz nadmiaru gruntu samochodami samowytadowczymi na sktadowisko wraz z - m3
kosztem sktadowania i utylizacji

- Koszt sktadowania i utylizacji gruntu -t

- Montaz i stawianie stupédw oswietleniowych instalowanych na fundamencie - szt
prefabrykowanym - Stup 8 m

- Montaz wysiegnikéw jednoramiennych 2m na stupie - szt

- Montaz opraw oswietlenia zewnetrznego - szt

—  Zarobienie na sucho konca kabla - szt

—  Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej - obwéd 1-fazowy (pomiar pierwszy) - pomiar

- Pomiar rezystancji izolaciji instalacji elektrycznej - obwdd 1-fazowy (kazdy nastepny - pomiar
pomiar)

—  Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej - obwéd 3-fazowy (pomiar pierwszy) - pomiar

- Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej - obwdd 3-fazowy (kazdy nastepny - pomiar
pomiar)

- Badania i pomiary instalacji uziemiajacej (pierwszy pomiar) - szt

— Badania i pomiary instalacji uziemiajgcej (kazdy nastepny pomiar) - szt

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano SST DM. 00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 8.
8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod kable,
- wykopy pod fundamenty i stupy,
- wykonanie fundamentoéw,
- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- utozenie oston rurowych,
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- utozenie bednarki i wykonanie uziomow,
Z odbiorow w/w robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu nalezy sporzgdzic protokoty.

8.3. DOKUMENTY DO ODBIORU ROBOT

Odbior robét nastgpi na podstawie:

- powykonawczej dokumentacji projektowej z naniesionymi zmianami (cze$¢ opisowa, rysunkowa,
schematy),

- geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesionymi zmianami,

- protokotéw z robét ulegajacych zakryciu,

— kopie kart przekazania odpadoéw,

-  protokotéw z ogledzin,

- protokotéw z dokonanych badan i pomiaréw,

- dokumentacji techniczno-ruchowych urzadzen,

- kart katalogowych, deklaracji zgodnosci, certyfikatow aprobat technicznych, krajowych ocen technicznych,
europejskich ocen technicznych, deklaracji wtasciwosci uzytkowych (deklaracji statosci wtasciwosci
technicznych i uzytkowych) i atestéw, na zastosowane materiaty i urzgdzenia z zaznaczeniem typu, rodzaju
oraz z wpisem wbudowano i potwierdzeniem (podpisem) kierownika rob6t elektrycznych,

— instrukcji eksploataciji infrastruktury o$wietlenia drogowego z zasilaniem i urzgdzeniami wspotpracujgcymi,

- oswiadczenie kierownika robdt elektrycznych o dopuszczeniu urzadzen, instalacji i sieci
elektroenergetycznych, oswietleniowych i teletechnicznych do eksploatacji (uzytkowania),

— oswiadczenie / potwierdzenie kierownika robot elekirycznych za zgodnos$¢ wybudowanych urzadzen,
instalacji i sieci elektroenergetycznych, oswietleniowych i teletechnicznych z projektem wykonawczym oraz,
ze urzadzenia, instalacje i sieci zostaty wybudowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami w tym
zakresie oraz stanem wiedzy technicznej,

—  protokét odbioru technicznego przebudowywanej sieci uzbrojenia terenu  w ramach usuniecia kolizji wydany
przez gestora sieci.

8.4. ODBIOR KONCOWY

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. nr 6 daty wyniki pozytywne.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg ST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na wtasny koszt w ustalonym terminie.

Do odbioru koncowego Wykonawca przedtozy:

- wszystkie dokumenty okreslone w pkt. 8.3.

- wymagane atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, a takze krajowe oceny techniczne
lub europejskie oceny techniczne i wydane na ich podstawie deklaracje zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych
(deklaracja statosci wtasciwosci technicznych i uzytkowych)., dopuszczajgce wyroby do stosowania w budownictwie —
zgodnie z zapisami w pkt. 2 lub poleceniem Inzyniera kontraktu.

- instrukcje wspétpracy, jezeli sg wymagane,

- projektowg dokumentacje powykonawczg sporzadzong zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
wymogami odpowiednio gestora sieci i/lub Zamawiajgcego,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg zgodng z obowigzujgcymi przepisami tj. mape z geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej, poswiadczong przez wiasciwy miejscowo Powiatowy Os$rodek Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficzne;j.

Z przeprowadzonych czynnosci sporzadzany jest ,protokét odbioru koncowego”.

Uwaga:
Odbidr koncowy przebudowywanej linii kablowych dokonuje Gestor przebudowywane;j sieci uzbrojenia terenu
wraz z Inzynierem/ Zamawiajgcym przy wspotudziale Wykonawcy robét . Natomiast odbiér koncowy

nowowybudowywanych linii kablowych dla potrzeb Zamawiajgcego dokonuje Inzynier kontraktu/Zamawiajacy przy
wspétudziale Wykonawcy robo6t.
Z przeprowadzonych czynnosci sporzadzany jest ,protokét odbioru koncowego”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM. 00.00.00. ,Wymagania ogoélne”, punkt 9.

Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg. punktu 7, zgodnie z obmiarem i ocena,
jakosci wykonania robot.

Cena wykonania robét obejmuje nastepujace prace:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- roboty demontazowe
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- oznakowanie robot,

- zakup i transport materiatow,

- wykopy wraz z zasypaniem dla stupdw, rowdw kabli itp.,

- utozenie rur ostonowych,

- wykonanie rob6t montazowych, oraz wszystkich innych przewidzianych niniejszg ST i dokumentacjg

projektowa,

- wykonanie pomiaréw elektrycznych i badan wg niniejszej SST,
- uruchomienie linii kablowej i oswietlenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-CEN/TR 13201-2:2016-02 Oswietlenie drég - Czes$¢ 1: Wytyczne wyboru klas oswietlenia.

PN-EN 13201-2:2016-03
PN-EN13201-3:2016-03
PN-EN 13201-4:2016-03
PN-EN 13201-5:2016-03
PN-EN 40-1:2002
PN-EN 40-2:2005
PN-EN 40-3-1,2,3:2004
PN-EN 40-5:2004
PN-EN 40-6:2004
PN-IEC439-1+AC/94

PN-EN 60598-2-3:2006

PN-EN 60598-2-3:2006+A1:2012 Oprawy os$wietleniowe - Cze$¢ 2-3: Wymagania

PN-E-06314
PN-E-90401

PN-E-05003/03
PN-IEC 60364.

PN-IEC 60364-4-41:2000
PN-M-34501
PN-92/0-79100-01,02
BN-80/6112-28
BN-68/6353-03

PN-EN 12464-2:2014-05
PN-HD 603 S1

PN-HD 627 S1

PN-HD 620 S2

PN-HD 60364-5-54:2011
PN-HD 60364-4-41:2009 |
PN-EN 50522:2011
PN-HD 60364-4-43:2012 |

PN-EN 61000-3-2:2014-10

PN-EN 50341-3-22:2010
PN-EN 50341-1:2013-03
PN-EN 50423-1:2007

PN-E-04500:1993.

Oswietlenie drog -- Czes¢ 2: Wymagania eksploatacyjne.

Oswietlenie drog - Czesc¢ 3: Obliczenia parametréw oswietleniowych.

Oswietlenie drog — Czesc¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci oswietlenia.

Oswietlenie drog — Czes¢ 5: Wskazniki efektywnosci energetyczne;j.

Stupy oswietleniowe — Terminy i definicje

Stupy oswietleniowe — Czes¢ 2. Wymagania ogdlne i wymiary

Stupy oswietleniowe — Czesc¢ 3-1,2,3 Projektowanie i weryfikacja

Stupy oswietleniowe — Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe-Wymagania

Stupy oswietleniowe — Czes¢ 6. Stupy oswietleniowe aluminiowe-Wymagania
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawow
badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu

Oprawy oswietleniowe - Czes$¢ 2-3: Wymagania szczegdtowe - Oprawy oswietleniowe
drogowe i uliczne

szczegbtowe - Oprawy
o$wietleniowe drogowe i uliczne.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
poliwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochronna obostrzona.

Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Projektowanie i budowa, ochrona od
porazen pragdem elektrycznym

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -
bezpieczenstwo - Ochrona przeciwporazeniowa
Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i
Badania.

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
Swiatto i o$wietlenie - Oéwietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 2:  Miejsca pracy na zewnatrz
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable wielozytowe i wieloparowe przeznaczone do uktadania w ziemi i na powietrzu.
Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttaczanej na napiecia znamionowe od 3,6/6
(7,2) kV do 20,8/36 (42) kV wigcznie.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia
elekirycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

nstalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego o napieciu wyzszym
od 1 kV.

nstalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa Ochrona przed pradem przetgezeniowym.

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czes$¢ 3-2: Poziomy dopuszczalne --
Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych pradu (fazowy prad zasilajacy
odbiornika < lub = 16 A)

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 45 kV. Czesc
3: Zbi6r normatywnych warunkéw krajowych Polska wersja EN 50341-3-22:2001
Elektroenergetyczne linie napowietrzne pragdu przemiennego powyzej 45 kV. Czes$¢ 1:
Wymagania ogélne Specyfikacje Wspdine.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV do 45 kV
wigcznie. Czes¢ 1: Wymagania ogdéline Specyfikacje wspdlne.

Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze - Powtoki ochronne cynkowe
zanurzeniowe. Norma wycofana, dotychczas nie zastgpiona, lecz merytorycznie nadal
aktualna.

Ochrona zapewniajgca
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PN-E-05100-1:1998

PN-B-03265:1987P

PN-B-006050:1999

PN-EN 60076-1:2011
PN-EN 60099-4:2015-01

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Norma wycofana,
dotychczas nie zastgpiona, lecz merytorycznie nadal aktualna.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie. Norma wycofana, dotychczas nie zastgpiona,
lecz merytorycznie nadal aktualna.

Geotechnika — Roboty ziemne — wymagania ogoélne

Transformatory olejowe — Cze$¢ 1: Wymagania ogdline.

Ograniczniki przepie¢ - Czes¢ 4: Beziskiernikowe ograniczniki przepie¢ z tlenkéw
metali do sieci prgdu przemiennego.

PN-EN-62271-102:2005/A1:2011 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Odtgczniki i uziemniki

PN-E-06313:1988

PN-EN-61284:2002
PN-E-91059:1982

PN-EN 60137:2010
PN-EN-60433:2001
PN-EN-61466-1:1999
PN-E-91030-1:1996
PN-IEC 383:1997
PN-E-06303:1998
PN-EN 60168:1999
PN-E-08501:1988
PN-IEC 1089:1994
PN-B-03265:1987
PN-EN 50522:2011
PN-K-02057:1969

N SEP-E-003:2003
PN-HD 60364-5-54:2011
PN-HD 60364-4-41:2009
PN-HD 60364-4-43:2012
PN-EN 50522:2011
PN-EN 50162:2006
PN-EN 50122-1:2002
PN-EN 50122-2:2002

PN-E-01002:1997
PN-E-06401-01:1990

PN-E-06401-02:1990

wysokiego napiecia pradu przemiennego.

Dobor izolatoréw liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymatosci mechanicznej.
Norma wycofana, dotychczas nie zastgpiona, lecz merytorycznie nadal aktualna.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne -- Wymagania i badania dotyczace osprzetu
Wiasciwosci  wsporczych izolatoréw liniowych. Elektroenergetyczne izolatory
wysokonapigciowe. |zolatory liniowe wiszgce pionowe typu LP 60.
Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory przepustowe ( przepusty)
Ogoblne wymagania i badania.

Izolatory do linii napowietrznych o znamionowym napieciu powyzej 1 kV - Izolatory
ceramiczne do sieci pradu przemiennego - Wtasciwosci izolatoréw dtugopniowych.
Izolatory kompozytowe wiszace do linii napowietrznych o znamionowym napieciu
powyzej 1000V — Znormalizowane klasy wytrzymatos$ci i rodzaje ztgczy.
Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe -- |zolatory ceramiczne -- Wymagania
i badania

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe. Ogoélne
wymagania i badania.

Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobdr izolatoréw do warunkéw
zabrudzeniowych.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. lzolatory wsporcze ceramiczne.
Badania.

Urzgdzenia elekiryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Przewody gofe okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie. Norma wycofana, dotychczas nie zastgpiona,
lecz merytorycznie nadal aktualna.

Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego o napieciu wyzszym
od 1 kV.

Koleje normalnotorowe. Skrajnia budowli.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z  przewodami  petnoizolowanymi oraz z  przewodami
niepetnoizolowanymi.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa Ochrona przed pradem przetgezeniowym.

Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego o napieciu wyzszym
od 1 kV.

Ochrona przed korozjg powodowang przez prady btadzgce pochodzace z systeméw
pradu statego.

Zastosowania kolejowe - Urzadzenia Stacjonarne — Cze$é 1: Srodki ochrony
dotyczace bezpieczenstwa elektrycznego i uziemien

Zastosowania kolejowe - Urzadzenia Stacjonarne — Cze$é2: Srodki ochrony przed
oddziatywaniem pradéw btgdzgcych wywotanych przez trakcje elekiryczng pradu
statego.

Stownik terminologiczny elektryki -- Kable i przewody

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30kV. Postanowienia ogélne. Norma wycofana
lecz merytorycznie nadal aktualna

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30kV. Potaczenia i zakonczenia zyt. Norma
wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.
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PN-E-06401-03:1990

PN-E-06401-04:1990

PN-E-06401-05:1990

PN-E-06401-06:1990

PN-HD 621 S1:2003
PN-E-90400:1993

PN-E-90306:1976

PN-E-90400:1993

PN-B-06050:1999
PN-B-14501:1990
PN-C-89205:1980
BN-6353-03:1968
BN-6774-04:1987
BN-3233-17:1974

N SEP-E-004/A2014
PN-H-92325:1976
PN-K-02057:1969
SEP N-E-004
PN-E-05100-1:1998

PN-EN 50423-1:2007
PN-EN 50162:2006
PN-EN 50122-1:2002

PN-EN 50122-2:2002

PN-E-90401
BN-68/6353-03:1968
PN-EN 12620+A1:2010
BN-3233-17:1974

N SEP-E-001:2013

N SEP-E-003:2003

PN-IEC 439-1+AC:1994
PN-IEC 439-3+AC:1997
PN-HD 603 S1
PN-HD 627 S1
PN-HD 620 S2

PN-HD 60364-5-54:2011

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV -- Mufy przelotowe na napiecie nie
przekraczajgce 0,6/1 kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV -- Mufy przelotowe na napiecie powyzej
0,6/1 kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV -- Gtowice wnetrzowe na napiecie powyzej
0,6/1 kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV -- Gfowice napowietrzne na napiecie
powyzej 0,6/1 kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

Kable elektroenergetyczne Sredniego napiecia o izolacji papierowej przesyconej
Kable elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej, na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV -- Og6lne wymagania i badania.
Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietyleniowej na napigcie znamionowe powyze;j
3,6 / 6 kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

Kable elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej, na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV -- Ogo6lne wymagania i badania.
Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogolne.

Zaprawy budowlane zwykie.

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

Koleje normalnotorowe. Skrajnia budowli.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Norma nieaktualna
ale traktujemy jg jako wiedza techniczna.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1kV do 45kV
wigcznie. Czes¢ 1. Wymagania ogdlne. Specyfikacje wspdine.

Ochrona przed korozjg powodowana przez prady btgdzace pochodzace z systeméw
pradu statego.

Zastosowania kolejowe - Urzadzenia Stacjonarne — Cze$é 1: Srodki ochrony
dotyczace bezpieczenstwa elektrycznego i uziemien

Zastosowania kolejowe - Urzadzenia Stacjonarne — Cze$62: Srodki ochrony przed
oddziatywaniem pradéw btgdzacych wywotanych przez trakcje elekiryczng pradu
statego.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
poliwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego.
Kruszywa do betonu.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Sieci elekitroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przed porazeniem
elektrycznym. Aktualizacja 2013.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z  przewodami  petnoizolowanymi oraz z  przewodami
niepetnoizolowanymi.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane w petnym i niepetnym
zakresie badan.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace niskonapieciowych
rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do
uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Tablice rozdzielcze.

Kable elekiroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Kable wielozytowe i wieloparowe przeznaczone do uktadania w ziemi i na powietrzu
Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttaczanej na napiecia znamionowe od 3,6/6
(7,2) kV do 20,8/36 (42) kV wiacznie

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia
elekirycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.
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PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-EN 50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego o napieciu wyzszym
od 1 kV.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa Ochrona przed pradem przetgzeniowym.
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych (Dz. U. z 2013 r. poz.492 ze zmianami).
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych Czes¢ V Instalacje elekiryczne 1973 r.
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz. U. 1990 nr 81 poz. 473.
akt prawny uchylony przez Ustawe Prawo budowlane i dotychczas nie zastgpiony, lecz merytorycznie nadal aktualny.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 ze zmianami).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. Z 2014 r. poz. 883 ze zmianami).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z2016 r., poz.290 ze zmianami).
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t.j. Dz. U. z2015r., poz. 2031 ze zmianami).
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r., poz. 21 ze zmianami).
Ustawa z dnia 21 marca1985 r. o drogach publicznych ( t. j. Dz. U. z 2016 r., poz. 1440).
Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drdg
publicznych (t. j. Dz. U. z 2015 poz. 2031 ze zmianami).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (1. j. Dz. U. z 2013r., p0z.1232 ze zmianami).
Instrukcja zabezpieczeh przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITBw 1982 r.
Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodoéw i kabli
elekiroenergetycznych do obcigzen prgdem elektrycznym. ( Dziennik Budownictwa NR 7 z dnia 7 listopada 1974r).
Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji rob6t PBE ,Elbud” Krakdw.
Katalog do projektowania linii n n z przewodami izolowanymi samono$nymi na zerdziach wirowanych i ZN.
Opracowany przez ,Energolinie” w Poznaniu.
Album. Linie napowietrzne niskich napiecia z przewodami AL 25 — 95 mm2 na zerdziach strunobetonowych
wirowanych typu EPV i E tom | uklad przewoddw prostokatny Inn I. Opracowany przez ,Polskie Towarzystwo Przesytu
i Rozdziatu Energii Elektrycznej Poznan.
Album Nr P-22505 tom 1 opracowany przez BSIiPE ,Energoprajekt” w Poznaniu. Linie napowietrzne 15-30kV z
przewodami AFL-6 na zerdziach wirowanych E. Album stupéw linii ALF-6 35/50.
Album Nr P-22505 tom 2 opracowany przez BSIiPE ,Energoprajekt” w Poznaniu. Linie napowietrzne 15-30kV z
przewodami AFL-6 na zerdziach wirowanych E. Album stup6w linii ALF-6 70/50.
Album Nr P-22505 tom 6 opracowany przez BSIiPE ,Energoprajekt” w Poznaniu. Linie napowietrzne 15-30kV z
przewodami AFL-6 na zerdziach wirowanych E. Album stupéw z odtacznikami linii ALF-6 70/50.
Album Nr P-22505 tom 9 opracowany przez BSIiPE ,Energoprajekt” w Poznaniu. Linie napowietrzne 15-20kV z
przewodami AFL-6 na zerdziach wirowanych E. Album stupow z gtowicami kablowymi linii ALF-6 70/50.
Album Nr P-22505 tom 8 opracowany przez BSIiPE ,Energoprajekt” w Poznaniu. Linie napowietrzne 15-20kV z
przewodami AFL-6 na zerdziach wirowanych E. Album stup6éw z gtowicami kablowymi linii ALF-6 35/50.
Album tom | opracowany przez ,Energolinie” w Poznaniu. Album stupéw z roztgcznikami sterowanymi radiowo dla Linii
napowietrznych $redniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi 35, 50, 70 mm 2 na zerdziach wirowanych.
Album LSN-g tom |, edycja IV — opracowany przez ZPUE S.A. Wioszczowa.
Album LSN-o tom Il, edycja | — opracowany przez ZPUE S.A. Wioszczowa.
Album linii napowietrznych $redniego napiecia 15+20kV z przewodami gotymi na zerdziach wirowanych w uktadzie
tréjkatnym. LSNS 35(50). Tom I. PPU Elprojekt sp. z 0.0. Poznan 2009.
Album stup6w z odtgcznikami, roztacznikami i gtowicami kablowymi linii napowietrznych $redniego napiecia 15+20kV
z przewodami gotymi na zerdziach wirowanych w ukfadzie trojkgtnym. LSNS-og 35(50). Tom Il /cz. Il. PPU Elprojekt
sp. z 0.0. Poznan 2009.
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1. WSTEP
1.1. PrRzebmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustéw wraz z
rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia kraweznikdw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach
betonowych, o wymiarach 15x30x100 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2.  Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z Dokumentacja Projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej lub STWIORB.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikdéw na fawach mozna stosowaé nastepujgce materiaty:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
- materiaty do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany:
-z jednego rodzaju betonu,
-z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna miec
minimalng grubosé 4 mm),
- skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
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- kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz
ze ztgczem wynosi 1000 mm,

- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce
chemicznej,

- plaszczyzny czotowe kraweznikbw mogg by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb utatwiajgcy
uktadanie lub ryglowanie,

- krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

- rozréznia sie dwa typy kraweznikéw,

- uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

- drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposo6b przedstawiony

w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w

warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgczni Wymagania
k
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dtugo$c¢: + 1%, 24 mm i< 10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%, 2 3 mm, £ 5 mm,
doktadnoscig do - dla innych czesci: + 5%, 2 3 mm, < 10 mm
milimetra
1.2 Dopuszczalne odchytki C
od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos$é na D Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/ przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z udziatem
soli odladzajgcych
2.2 Wytrzymato$¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymato$ci ustalona wytrz. wytrzymatos$¢, MPa wynik, MPa
w Dokumentacji 1 3,5 > 2,8
Projektowej lub przez 2 5,0 > 4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgca trwatos¢ (wytrzymatos$c)
wytrzymato$c jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
sg normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Odporno$é¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Kl szerokiej Béhmego,
ustalona w Dokumentacji as | Sciernej, wg zat. wg zat. H normy — badanie
Projektowej lub przez a G normy — alternatywne
Inzyniera) badanie
podstawowe
KRAWEZNIKI BETONOWE D.08.01.01
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od
po
r-
no
sci

1 Nie okres$la sie Nie okres$la sie
3 <23 mm < 20000 mm3/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?

2.5

Odpornos$é¢ na poslizg/ /
poslizgniecie

jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
i/lub polerowana — zadawalajgca odporno$¢,
jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornos$ci na poslizg/pos$lizgniecie — nalezy
zadeklarowac¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat.
I normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajgca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajgce
intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglgd J

powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys
i odpryskow,
nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych ewentualne wykwity nie sq uwazane
za istotne

3.2

Tekstura J

krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okreslic rodzaj tekstury,
tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

roznice w jednolito$ci tekstury, spowodowane

nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow

i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie J

barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
zabarwienie powinno by¢ pordwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce, réznice w jednolitos$ci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami wtasciwo$ci
surowcow lub warunkow dojrzewania betonu, nie sg
uwazane za istotne

Ponadto krawezniki betonowe musza mie¢ nasigkliwo$¢ min 5 %.

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania wobec
kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalern PN-EN 1340.

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy
ukfada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm,
dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg

D.08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE
str.151




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
FASYS BUDOWLANYCH

dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustéw wraz z rozbudowgq drogi wojewddzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”

- piasek 0/4, Gr85 wg PN-EN-13242+A1:2010,
b) na podsypke cementowo-piaskowg
- mieszanke cementu i piasku: piasek 0/4, Gr85 wg PN-EN 13139:2003, cementu 32,5 spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008.
C) co zapraw
- mieszanke cementu i piasku: piasek 0/2, Ge85 wg PN-EN-12620+A1:2010, cementu 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢
zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5 Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowag, dla:
- fawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 4.

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
uktadac¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza $Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej Specyfikaciji..
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuija:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie tawy,
- ustawienie kraweznikow,
- wypetnienie spoin,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentaciji Projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robdt,
- ustali¢ dane niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnosc¢, sposéb i termin wykonania robot.

KRAWEZNIKI BETONOWE D.08.01.01
str.152



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH FASYS

dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustéw wraz z rozbudowg drogi wojewodzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”

5.4. WYKONANIE LAWY
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego
koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowg zwykig w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.5. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
Dokumentaciji Projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosic¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm.

Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kraweznikdéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na
tawie betonowej. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg i STWIORB. Do rob6t
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane Dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatébw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone
w pkcie 2 (tablicy 1),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie Dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.
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Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnosc¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z Projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci Projektowanej,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci Projektowanej,
¢) rownos¢ gornej powierzchni faw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od Projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od Projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii Projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety Projektowanej, ktére
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- réwnosc¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przes$wit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika i przytozona tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

- doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
0golne” oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuije:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan Dokumentac;ji
Projektowej, STWIORB i Specyfikacji Technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robo6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcija i zgodnos¢
PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegétéw drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,

Warszawa 1987
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1. WSTEP
1.1. Przepmior STWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych wykonaniem nawierzchni z ptyt betonowych dla zadania pn.:
.Przebudowa przepustéw wraz z rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych dotyczg
zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z ptyt betonowych, a w szczegolnosci
-z ptyt betonowych 35x35x5 cm, zélte z wypustkami dla niedowidzacych
-z ptyt betonowych 50x50x5 cm

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. PLYTY BETONOWE CHODNIKOWE
Ptyty betonowe chodnikowe o wymiarach 35x35x5 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1339.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw

Klasa Znakowanie Wymiary nominalne ptyt brukowychDtugosé Szerokosc Grubosc¢
mm mm mm mm
1 N Wszystkie +5 +5 +3
b p <600 +2 +2 +3
>600 +3 +3 +3
3 R Wszystkie +2 +2 +2
Ré6znica pomiedzy dwoma pomiarami diugosci, szerokos$ci i grubosci pojedynczej ptyty powinna by¢ <3 mm.
W przypadku ptyt brukowych o ksztalcie nieprostokgtnym, odchytki dla innych wymiaréw powinny by¢ deklarowane,
przez producenta.

Maksymalne dopuszczalne réznice pomiedzy pomiarami dwéch przekatnych prostokatnej ptyty, ktorej
dtugos¢ przekatnych przekracza 300 mm, w zaleznosci od klasy wykonania, sg podane w tablicy 2.

Tablica 2. Maksymalne réznice miedzy przekatnymi

Klasa Znakowanie Przekatna Maksymalna
réznica
<850 5
1 J
>850 8
<850 3
2 K
>850 6
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850 2
3 L )
>850 4
Tablica 3. Dopuszczalne odchytki ptaskosci i pofalowania ptyt
Dtugos¢ pomiarowa mm Maksymalna wypukto$é mm Maksymalna wklestos¢ mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5
500 2,5 1,5
800 4,0 2,5

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1339 nie powinna by¢ wigksza niz 6 %.

Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych zgodnie z PN-EN 1339 < 1,0 kg/m2
przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m2.
Tablica 4. Klasy wytrzymatosci na zginanie

Wytrzymato$é charakterystyczna naMinimalna  wytrzymatos¢  na
Klasa Znakowanie  [zginanie zginanie
MPa MPa
1 S 3.5 2,8
2 T 4,0 3,2
3 u 5,0 4,0
Tablica 5. Klasy odpornosci na Scieranie
Wymaganie
Klasa Oznaczenie
Pomiar wykonany zgodnie z PN-EN[Pomiar wykonany zgodnie z PN-EN 1339,
1339, metoda w zatgczniku ,G” metoda w zatgczniku ,H”
1 F Nie okresla sie Nie okresla sie
2 G <26 mm <26 000 mm?3/5000 mm?
3 H <23 mm <20 000 mm3/5000 mm?
4 I <20 mm <18 000 mm3/5000 mm?

Betonowe ptyty brukowe produkowane wg PN-EN 1339 nalezg do klasy A1 reakcji na ogien, bez potrzeby
przeprowadzania badan.

Goérna powierzchnia betonowych ptyt brukowych nie powinna wykazywaé takich wad jak rysy lub odpryski.W
przypadku dwuwarstwowych ptyt nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe ptyt brukowych i nie sg uwazane
za istotne.

2.3. MATERIALY NA PODSYPKE | DO WYPELNIENIA SPOIN ORAZ SZCZELIN W UMOCNIENIU
Umocnienie z ptyt nalezy uktada¢ na podsypce z miatu kamiennego 1/3spetniajacego wymagania PN-EN
13242, lub podsypki z mieszanki pasku i cementu w strosunku 1:4 w zaleznosci od miejsc utozenia pityt wg

dokumetnacji pojektowe;j.
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
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Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢é wymaganiom podanym w mieszanke
cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania wg PN-EN 13139, cementu 32,5 spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1:2012 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004. Sktadowanie kruszywa, nie
przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na podiozu
rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z instrukcja producenta materiatu.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Uktadanie ptyt i geowtokniny moze odbywac sie recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach.
Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu m.in.:

- réwniarki,

- walca kotowego gtadkiego i zebrowanego,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- ptyt ubijajgcych,

- ubijakéw stalowych,

- zageszczarek wibracyjnych.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

Elementy betonowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi, luzno usypane..

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywacé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozsypaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows.
5.2.1 Podtoze

Przed przystgpieniem do wykonania nawierzchni nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu do Is=1,0 wg
Proctora oraz rowno$¢ powierzchni, na ktérej bedzie wykonywane umocnienie. Koryto pod umocnienie powinno by¢
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami i zageszczone do Is=1wg Proctora. Rownos¢ podtoza nalezy
sprawdzac fatg 4-metrowg — przeswit pod tatg nie powinien przekracza¢ 1 cm.

5.2.2 Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatbw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac
+1cm.

5.2.3 Uktadanie plyt

Utozenie umocnienia z ptyt azurowych na podsypce nalezy wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C.

Sposéb (desen) uktadania ptyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Ptyty kwadratowe na odcinkach prostych powinny byc¢
utozone rzedami prostopadtymi do osi drogi albo rzedami nachylonymi do osi drogi pod katem 450 z infutami. Plyty
kwadratowe na tukach powinny by¢ utozone w ten sam sposéb jak na odcinkach prostych z tym zastrzezeniem, ze w
przypadku utozenia ptyt rzedami prostopadtymi do osi kierunki spoin poprzecznych powinny pokrywaé sie z
promieniami tuku. W przypadku utozenia ptyt rzedami uko$nymi, kierunki spoin powinny by¢ nachylone pod katem 450
do stycznych tuku.

Woypetnienie spoin w nawierzchniach z ptyt betonowych powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi elementami powinna wynosi¢ 3mm.
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Po utozeniu elementéw betonowych, spoiny nalezy wypeti¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:2 spetniajacg
wymagania PN-EN 13242 i PN-EN 197-1. Po wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy
starannie oczysci¢. W kilka godzin po wypetnieniu spoin nalezy pokry¢ wykonane umocnienie warstwg piasku, pola¢
wodg i utrzymywacé w statej wilgotnosci przez okres 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Kontrole poszczegolnych cech geometrycznych umocnienia nalezy przeprowadza¢ co najmniej w 5 punktach
dla kazdej podpory i miejca wbudowania piyt.

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacijg projektowg oraz z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.

Sprawdzenie szerokosci i prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w pkcie 5. Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w trzech dowolnie obranych miejscach
na kazdej podporze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny
zaprawg i przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki.

Nieréwnosci nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci umocnienia nie
powinny przekracza¢ 1,0 cm.

Spadek powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanego umocnienia i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+=1cm.

Szerokos$¢ nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z pltyt chodnikowych, posypki z
kruszywa tamanego lub z piasku i utozonej geowdtkniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- utozenie geowotkniny,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM.00.00.00 oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”

pkt 9.
Cena wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
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- utozenie geowtokniny,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie ptyt,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje réwniez:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02205:1998:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw.

PN-EN 1339:2005 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 197-1:2012 Cement — Czes$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria dotyczace cementdéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda do betonu.

PN-EN 13242:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatbw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

D.08.02.01 CHODNIK Z PLYT BETONOWYCH
str.161



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
FASYS BUDOWLANYCH

dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustéw wraz z rozbudowgq drogi wojewddzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”

D.08.02.02 CHODNIK Z KOSTKI BETONOWEJ

CHODNIK Z KOSTKI BETONOWEJ] D.08.02.02
str.162



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH m@‘:{,{;‘%ﬁ

dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustéw wraz z rozbudowg drogi wojewodzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”

1. WSTEP
1.1. PrRzebmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z kostki dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustow wraz z rozbudowa
drogi wojewodzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”.

realizowanej Zakres stosowania STWiORB

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych dotycza zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika z kostki betonowej.
1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami iz

definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatdbw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w STWIiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. KOSTKA BETONOWA

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 w sposo6b
przedstawiony w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgca w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zatgcznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢ szeroko$¢ grubos¢ | Roznica pomiedzy dwoma
zadeklarowanych wymiaréw kostki, pomiarami grubo$ci, tej
grubosci < 100 mm +2 +2 +3 samej kostki, powinna byc
<3mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 wypuktosc wklestos¢
mm), przy dtugo$ci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Whasciwo$ci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajgcych (wg klasy 3, zat. D)
2.2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik =2 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obciagzenia niszczgcego mnigjszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania
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2.3

Trwatos¢ (ze wzgledu na
wytrzymatosc)

Kostki majg zadawalajgca trwatosc (wytrzymato$c) jesli
spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja

2.4

Odpornosc¢ na Scieranie (wg klasy 3

oznaczenia H normy)

GiH

Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej $ciernej, wg
zat. G normy — badanie
podstawowe

Béhmego,
wg zat. H normy — badanie
alternatywne

<23 mm <20 000mm®/5000 mm?

2.5

Odpornosc¢ na poslizg/poslizgnigcie

a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajgca odpornosc,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng
jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadfowym
przyrzadem do badania tarcia)

2.6

Nasiakliwosé

Zadna kostka brukowa nie powinna mie¢ nasigkliwosci

wiekszej niz 5% masy

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J
powinien opisac rodzaj tekstury,

probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwos$ciach surowcow i zmianach warunkdw
twardnienia nie sg uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢
warstwa $cieralna lub caly element)

a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z

Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, kt6ry przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowag nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia:
sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek
w poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych
w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 dla kostki betonowej o gr.8 cm, powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 1338.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w mieszanke
cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania wg PN-EN 13139, cementu 32,5 spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1:2012 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004. Skiadowanie
kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z instrukcjg
producenta materiatu.
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3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Kostki betonowe moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowanej. Kostki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem
sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportu
wiecej niz 1/3 wysokosci kostki. Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnika, podano w
STWIORB Krawezniki betonowe.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
wodg, zageszczona i wyprofilowana. Docelowa podsypka o Rm=2,5 Mpa.

Kostki przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gérna krawedz znajdowata sie powyzej gornej
krawedzi kraweznika. Przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy
uktadac w jednym poziomie, regulujgc wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Kostki uktadane przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawg cementowo-
piaskowa. Kostki nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej.

Kostki na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowo.

Kostki na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, tgczacych sie przy uzyciu
tréjkatéw lub trapezéw wykonanych z kostek odpowiednio docinanych. Wielkosé tréjkatow dostosowac nalezy do
szerokosci chodnika i promienia tuku. Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczaé¢ 0,8 cm.
Szerokos¢ spoin na tukach nie powinna by¢ wigksza niz 3 cm. Spoiny pomigdzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢
zamulone piaskiem na petng grubos$ékostki.. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze
by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatébw przeznaczonych do
budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu do
akceptaciji.

6.2.1 Badania kostek betonowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia
podano w tabeli 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm.

Badania kostek betonowych wg PN EN 1338 i pkt 6 STWIORB Nawierzchnie z betonowej kostki brukowej
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki podano w PN EN 1338.

6.2.2 Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatbw stosowanych do wykonania chodnika z kostki betonowej powinny

obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1 Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi
STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- gtebokosci koryta:
- oszerokoscido3m:+1cm,
— 0 szerokosci powyzej 3 m: £2cm,
- szerokosci koryta: + 5 cm.
- zageszczenie Rm=2,5 MPa
6.3.2 Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5 niniejszej STWIORB. Dopuszczalne odchylenia
w grubosci podsypki nie moga przekracza¢ + 1 cm.

6.3.3 Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania
z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej STWiORB.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadza¢ nalezy w nastepujgcy sposob: na kazde 200 m?
chodnika nalezy zdjg¢ 4 kostki w dowolnym miejscu i zmierzy¢ (np. miarkag) grubo$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad
chodnika.

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH

6.4.1 Sprawdzenie réownosci chodnika
Sprawdzenie rownosci przeprowadza¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod fatg nie
powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2 Sprawdzenie profilu podtuznego
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomocg niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczaé + 3 cm.
6.4.3 Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150
do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,3%.
6.4.4 Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin
Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przez usuniecie spoin na dtugosci okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
Jednostkg obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

Cena wykonania 1 m? chodnika/ciggu pieszo-rowerowego z ptyt betonowych obejmuje m. in.:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odsgczajacej,
- rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
- utozenie kostki,
- wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawag cementowa,
- pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
- wykonanie wszystkich badan zgodnie z STWiIORB.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, kitére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robo6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét, plac budowy itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13139:2013 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 197-1:2012 Cement — Czes$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda do betonu.
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1. WSTEP
1.1. PrRzebmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego. dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustéw wraz z
rozbudowga drogi wojewodzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB DM.00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. STOSOWANE MATERIALY
2.2.1 Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340.

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1340 nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.

Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych zgodnie z PN-EN 1340 < 1,0 kg/m?
przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m2.

Warto$c¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 nie powinna by¢ mniejsza od
5,0 MPa.

Scieralno$é na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340 nie powinna przekraczaé 20 mm /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metodg z zatgcznika G lub 18000mm?3/5000mm? przy badaniu wykonywanym zgodnie
z metoda alternatywng na tarczy B6hmego opisang w zatgczniku H/.

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1340 zat. E - warto$¢ dla kazdego obrzeza nie wieksza niz 5,0%.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 powinny wynosié:

dtugosc¢: * 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigecej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:

dla powierzchni:  + 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm.

dla innych czesci: + 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm.

Ro6znica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci podano w tabeli 1.

Tabela 1. Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci

s . Dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowosci
Dtugos$é pomiarowa mm
mm
300 + 1,5
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400 +20
500 + 25
800 + 4,0

Obrzeza betonowe powinny by¢ skiadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podfozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny byé mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm,
szerokos¢ 5 cm, a dtugos¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.2.2 Piasek naturalny

Piasek do wykonania podsypki oraz wypetnienia spoin wg PN-EN 13242+A1:2010.
2.2.3 Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.
2.3. MATERIALY NA LAWE | DO ZAPRAWY.

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg
- piasek 0/4, Ge85 wg PN-EN-13242+A1:2010,
b) na podsypke cementowo-piaskowg
- mieszanke cementu i piasku: piasek 0/4, Gr85 wg PN-EN 13139:2003, cementu 32,5 spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1:2012 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.
C) co zapraw
- mieszanke cementu i piasku: piasek 0/2, Ge85 wg PN-EN-12620+A1:2010, cementu 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2012 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008.
Do wykonania faw pod obrzeze nalezy stosowaé, dla tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN
206+A1:2016-12.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO USTAWIANIA OBRZEZY.

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT OBRZEZY BETONOWYCH.

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci Projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW.
Transport pozostatych materiatéw podano w STWIORB ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT.
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. WYKONANIE KORYTA.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.
5.3. PODLOZE LUB PODSYPKA (LAWA).
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tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-EN 206+A1:2016-12i PN-B-06265, przy
czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.4. USTAWIENIE BETONOWYCH OBRZEZY CHODNIKOWYCH.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Inspektorowi
nadzoru/Kierownikowi projektu do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tabeli 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaftu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tabeli 1 i 2. Sprawdzenie kagtow prostych
w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza izmierzenia odchytek
z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT.

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
- koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
— podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,
- ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowsg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inzynier/Kierownika projektu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,
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- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

— rozcielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.
10. RZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2012  Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 206+A1:2016-12:2014 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-EN 13242:2010  Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proces6éw produkcji betonu

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206+A1:2016-12 — Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodno$c¢

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 13139:2013  Kruszywa do zaprawy

PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
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D.09.01.00 HUMUSOWANIE, TRAWNIKI
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
umocnienia powierzchniowego skarp oraz humusowania, obsiania trawg dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustow
wraz z rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”.

1.2. ZAKRES OPRACOWANIA STWIORB

Szczegbtowej Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontaktowy przy zlecaniu oraz realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna obejmuje roboty agrotechniczne zwigzane z nasadzeniem trawy.
* roboty agrotechniczne zwigzane z uprawg gleby na terenie ptaskim i na skarpach,
* roboty agrotechniczne zwigzane z nasadzeniem trawy

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.2. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.3. Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w STWIORB DM 00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania og6ine".
2. MATERIALY

Ziemia urodzajna dostarczona na plac budowy pozyskana w innym miejscu przedmiotowej budowy, nie
powinna by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami.

Nasiona traw najczesciej wystepujga w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa
mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktdérej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania. Mieszanka traw - 3 kg na 100m?2.

Nawozy mineralne powinny byé w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym. Nawozy nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do uprawy gleby — glebogryzarka. Sprzet do zaktadania trawnikéw - wat kolczatka oraz wat
gtadki. Sprzet do pielegnacji trawnikéw - kosiarki mechaniczne do koszenia na terenie ptaskim. Ewentualnie,
ze wzgledu na niewielki zakres robdt, prace mogg by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

Transport materiatdw dowolnymi $rodkami pod warunkiem, ze nie szkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowg i Sciste przestrzeganie
harmonogramu rob6t oraz za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robo6t, za ich zgodnos$¢ z projektem
wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu organizacji robot
oraz zarzadzajacego realizacjg umowy.

5.1. ROBOTY AGROTECHNICZNE | HUMUSOWANIE.

Nalezy uzy¢ humusu ze skarp utozonego wczesniej na odktad. Ewentualnie w przypadku brakéw ziemi,
w celu poprawienia wtasciwosci fizyko-chemicznych gleby, nalezy nawiez¢ warstwe grubosci minimum 20 cm ziemi
urodzajnej, ktorg nalezy zakupi¢. Ziemie wymieszaé z gruntem rodzimym przez przekopanie.
Humusowanie na skarpach:
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu
powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na
powierzchni skarpy.
W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonaé rowki
poziome lub pod katem 30° do 45 ° o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe
humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.2. TRAWNIKI.
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Wymagania dotyczgce wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazono6w lub kraweznikow o okoto 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng,

przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym teren nalezy obnizy¢ o 2-3 cm od kraweznika,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna byé rozscielona rowna warstwg i wymieszana z gruntem rodzimym,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasiona traw powierzchnie uprawiang nalezy watowa¢ watem gtadkim a nastepnie
nierébwnosci podsypac ziemig urodzajng i zagrabi¢,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny najp6zniej do potowy wrzesnia,

nasiona traw wysiewane sg w ilosci 3 kg/100m?

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna byé watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania
i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

na skarpach nalezy podlewac¢ strumieniem rozproszonym

mieszanka nasion traw moze by¢ gotowa lub przygotowana przez Wykonawce,

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ ok. 9-10 cm,
nastepne gdy trawa urosnie do wysokosci 10-12 cm,

trawa po skoszeniu powinna by¢ zgrabiona i wywieziona.

5.3. OBSIANIE NASIONAMI TRAW NA SKARPACH:

Obsianie powierzchni skarp irowéw trawg nalezy wykonywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.

powierzchnie skarpy rowu po wysianiu trawy pokry¢ gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni
skarpy.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. TRAWNIKI

Kontrola w zakresie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzaniu:

6.2. TRAWNIKI

wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
wymieszania ziemi urodzajnej z gruntem rodzimym,

prawidtowego uwatowania terenu,

gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

okresOw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikdéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. tysin),

braku obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074.

6.3. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH

Odbidr robét zanikajacych (ulegajacych zakryciu) dotyczy:

rozscielenia ziemi urodzajnej,
podlewania.

7. OBMIAR ROBOT

Dla humusowania i dla zasiewu trawnikéw w m? (metr kwadratowy) na podstawie obmiaru w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robot powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanej zieleni bez hamowania postepu robét.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatéw i robét.

Odbioru zieleni dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajgcych
badan i ogledzin wykonanych robot.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznej jednostce przeprowadzenie uzupetniajgcych badan, gdy istniejg
jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty badan ponosi Wykonawca tylko
w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych lub poleci wymiane
wadliwie wykonanych prac, wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji. Inzynier moze uzna¢ wade za nie
majgcg zasadniczego wplywu na istote robot iustali zakres iwielkos¢ potrgcen na obnizong jakos¢. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. POSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Cena wykonania 1 m? humusowania i trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
—  zaktadanie trawnikow,
- wbudowania materiatow,
- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszgce, kitére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-B-12074 Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie izadarnianie powierzchni biowtdknina.

Wymagania i badania przy odbiorze
Katalog Naktadéw Rzeczowych - Tereny Zieleni Nr 2-21.
Instrukcje producentéw materiatow.
Przepisy BHP.
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru $cianki szczelnej z grodzic stalowych dla zadania pn.: ,,Przebudowa przepustow wraz
z rozbudowga drogi wojewodzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
z pograzaniem/wyrywaniem $cianek szczelnych z grodzic stalowych zgodnie z Dokumentacja Projektowag
Zamawiajgcego lub/i Wykonawcy.
STWIORB swoim zakresem obejmuje:
- prace przygotowawcze, pomiarowe i porzadkowe:
- zakup i transport grodzic stalowych w miejsce wbudowania;
- wytyczenie osi projektowanej Scianki w terenie;
- wykonanie pali stalowych zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- wykonanie i rozbiérke niezbednych zabezpieczen;
- wykonanie platform roboczych i startowych*;
- montaz i demontaz konstrukcji pomocniczych;
- kotwienie grodzic zgodnie z dokumentacjg projektowg
- uprzatniecie terenu po zakonczeniu robot;
- pograzanie/wyrywanie grodzic stalowych,
- zabezpieczenie antykorozyjne grodzic stalowych.
* platforma startowa do rozpoczecia instalacji scianki o ile Dokumentacja Projektowa przewiduje stosowanie
bezwibracyjnej metody instalacji $cianki, dla ktérej konieczne jest wykonanie platformy startowe;.
Roboty nie objete niniejszg STWIORB nalezy realizowaé¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowe;j.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i warunkami
kontraktu lub/i podanymi w STWIORB DM.00.00.00. “Wymagania Ogoélne”.

1.4.1. Zakotwienie - system zakotwienia $cianki szczelnej, np. zakotwienie z ptyt lub $cian kotwigcych tacznie ze
Sciggiem, kotwami wkrecanymi i skalnymi, zapuszczanymi kotwami gruntowymi, pale kotwigce oraz
zakotwienia w postaci bryty zainiektowanej lub rozpartej.

1.4.2. Konstrukcje pomocnicze - wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania $cianek
szczelnych.

1.4.3. Podparcie - Zestaw kleszczy i rozpér do podparcia konstrukgiji.

1.4.4. Kombinowana $cianka szczelna - Scianka szczelna zlozona z elementéw nosnych i uzupetniajacych.
Elementami nosnymi moga by¢ stalowe rury, belki lub pale skrzyniowe. Elementami uzupetniajacymi sg
stalowe grodzice korytkowe lub zetowe.

1.4.5. Doswiadczenia poréwnywalne - Udokumentowane lub inne jasno okreslone informacje dotyczgce warunkow
gruntowych oraz warunkéw wykonawstwa, odniesione do podobnych rodzajow gruntéw i skat, dla ktdrych
spodziewane sg podobne oddziatywania. Doswiadczenia miejscowe uwazane sg za szczeg0lnie przydatne.

1.4.6. Poduszka - Tworzywo wypetniajgce scisle wneke kotpaku, ktére tagodzi site uderzenia spadajgcego miotka
na kotpak i gtowice brusa (grodzicy)

1.4.7. Rozej$cie zamkdw - Rozerwanie sie zamka podczas zagtebiania grodzicy.

1.4.8. Wskaznik rozejscia zamkéw - Urzgdzenie do okreslenia, czy potgczenia zamkéw sgsiednich grodzic podczas
zagtebiania sg miedzy sobg szczepione catkowicie

1.4.9. Kolpak - Urzadzenie osadzone na gtowicy brusa (grodzicy), ktore rozdziela uderzenie mtota rownomiernie na
brusy zapobiegajgc dzieki temu uszkodzeniom gtowicy brusa.

1.4.10. Zagtebianie - Dziatanie pozwalajgce na wprowadzenie brusa do wymaganej gtebokosci w grunt. Zagtebianie
bardzo czesto jest tez nazywane pogrgzaniem.

1.4.11. Metoda zagtebiania - Wszystkie metody zagtebiania, takie jak: pogrgzanie ciggte pojedynczych elementéw od
razu na projektowang gtebokos¢, pograzanie panelowe lub naprzemienne, pograzanie etapowe za pomocg
wbijania, wibrowania, wciskania lub kombinacja tych metod.

1.4.12. Wspomaganie zagtebiania - Metoda majgca na celu zmniejszenie oporu zagtebiania podczas zagtebiania, np.
wptukiwanie lub wstepne rozwiercanie.

1.4.13. Naktadka - Ptyta stalowa, ktéra tgczy razem dwa odcinki grodzic
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Rama prowadzgca - Rama skfadajgca sie z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnicowych, zwykle ze stali
lub drewna, stosowana w celu pozycjonowania brusa podczas ustawiania i utrzymywania osiowosci bruséw
w czasie taczenia i zagtebiania.

Mot - Czes$¢ wyposazenia kafara, zapewniajaca poprzez energie uderzenia zagtebienie brusa do okreslonej
gtebokosci. Mtotem jest tez bardzo czesto nazywane urzgdzenie do wbijania grodzic w grunt.

Prowadnica - Dzwigar lub podobny element zamocowany do wiezy w celu prowadzenia brusa i mtota (lub
wibratora) podczas zagtebiania

Kierownica - Urzadzenie kierujgce taczace kotpak lub/i mtot z prowadnicg

System prowadzacy - Kompletny uktad do prowadzenia brusa i mtota (lub wibratora) podczas zagtebiania
Bolec kotwiacy - Pret wystajacy z podstawy grodzicy uzywany do potgczenia grodzicy z podtozem skalnym
Kotwa wkrecana - Pret zakonczony gwintowanym ostrzem, ktdry jako element kotwigcy zostaje wkrecany
w naturalne podtoze za grodzicami

Szakla - Osprzet do podnoszenia grodzic z podfoza i ustawiania ich w pozycji pionowe;.

Brus (grodzica) - Jednostkowy element $cianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwdjna badz
wieloprofilowa).

Scianka szczelna - Sciana ciggta sktadajaca sie z bruséw. W przypadku stalowych grodzic ciggtosé scianki
zapewniona jest poprzez wzajemne potgczenie zamkdéw, spasowanie podtuznych wypustéw lub poprzez
specjalne tgczniki.

Konstrukcja scianki szczelnej - Konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, sktadajgca sie z bruséw, gruntu
i skaty, zakotwien, podparc i kleszczy.

Kontrola na placu budowy - Kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu.

Badanie terenowe - Badania geotechniczne na terenie budowy i w jego sasiedztwie.

Przesuw - Wzgledne przemieszczenie miedzy zamkami sgsiednich grodzic w kierunku podtuznym.

Rozpora - Podtuzny element $ciskany, zwykle ze stali, drewna lub Zelbetu, do podparcia Scianki szczelnej
najczesciej potgczony z kleszczami.

Szablon - Specjalny rodzaj ram prowadzacych uzywanych do ustawiania zakrzywionych lub zatamanych
w planie $cianek szczelnych. Czesto stanowig one platforme roboczg lub pomost dojsciowy przy
prowadzonych robotach kafarowych.

Nanizacz - Urzgdzenie zamocowane w podstawie grodzicy w celu naprowadzenia grodzicy na zamek grodzicy
wczesniej umieszczonej w ramie prowadzacej

Wibrator - Urzadzenie stuzgce do zagtebiania i wyrywania bruséw oraz elementdéw nosnych i uzupetniajacych
kombinowanych $cianek szczelnych.

Prasa hydrauliczna - Urzadzenie stuzgce do statycznego zagtebiania lub wyrywania bruséw oraz elementow
nosnych i uzupetniajacych kombinowanych scianek szczelnych metoda bezwibracyjng przy wykorzystaniu
sitownikéw hydraulicznych, a w przypadku gdy zastosowane urzgdzenie do statycznego zagtebiania bruséw
tego wymaga, przy wykorzystaniu zainstalowanych wczesniej bruséw lub elementoéw startowych.

Kleszcze - Pozioma belka, zwykle stalowa lub zelbetowa, przymocowana do $cianki szczelnej i potagczona
z zakotwieniem lub rozporami, stosowana w celu réwnomiernego roztozenia dziatajgcych sit na catg Scianke
szczelna.

Monitorowanie - Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakosci technicznej procesu zagtebiania.

Nadzér - Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem konstrukcji scianki szczelne;j.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace prowadzenia robo6t podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00.

“Wymagania Ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg

Projektowa, Polskimi Normami, niniejszg STWIORB oraz poleceniami Nadzoru.
1.6. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DLA PROJEKTU TECHNOLOGICZNEGO POGRAZANIA GRODZIC

Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie zatwierdzonego Projekitu Technologicznego Pograzania Grodzic, ktory
powinien zawiera¢ nastepujgce informacje ogolne:

plan sytuacyjny z zaznaczonymi drogami dojazdowymi oraz mozliwymi utrudnieniami;

ograniczenia dotyczgce dowozu sprzetu lub/i materiatéw;

lokalizacje reperéw na terenie lub w sasiedztwie budowy wraz z opisem wysokosciowym;

lokalizacje wszystkich instalacji podziemnych (np. elekirycznych, telekomunikacyjnych, gazowych,
wodociggowych, kanalizacyjnych) i napowietrznych oraz sgsiadujgcych budynkéw i budowli wraz z
okresleniem podatnosci na uszkodzenia w trakcie prowadzenia robot;

opis rodzaju i parametrow/stanu gruntdéw, uwarstwienia podioza na calym obszarze budowy oraz
wystepowania i pozioméw wéd gruntowych;

mozliwo$¢ wystepowania kamieni, gtazéw lub innych przeszkdd naturalnych i sztucznych w gruncie (np.
starych fundamentéw, kotew gruntowych, elementéw ochrony katodowej, itp.);

mozliwos$c¢ przyczepiania sie gruntéw spoistych do bruséw w trakcie ew. wyrywania $cianek;

ograniczenia poziomu hatasu i drgan;
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ograniczenia dotyczgce metody zagtebiania $cianki oraz metody wspomagajgcej, z uwzglednieniem bliskosci
terenéw mieszkaniowych, budynkéw, sieci itp.;

wymagania okreslajgce wspofczynnik przepuszczalnosci scianki szczelnej w odniesieniu do wody i innych
cieczy (w razie zabezpieczania wykopu);

w przypadku konstrukcji stykajgcych sie z woda: poziom wody i jego zmiany (amplituda, czesto$¢ zmian wraz
z ich przyczyna, np. oprdznienie zbiornika pietrzacego, ptywy, itp.);

dane dotyczgce mozliwych zanieczyszczen gruntdw.

osie projektowanej $cianki szczelnej;

rozmieszczenie, rodzaj, diugosci i gatunek stali grodzic;

projektowane rzedne korony i spodu sciany;

sposob zabezpieczenia przed korozjg lub system konserwujacy, jezeli byty takie wymagania w dokumentagc;ji
projektowe;j;

informacje, czy konieczne jest zespawanie zamkéw dla przenoszenia obcigzenia $cinajacego w kierunku
podtuznym;

rézne etapy wykonania konstrukcji scianki szczelnej.

poréwnywalne doswiadczenia z robot przeprowadzonych na terenach przylegtych lub z robét podobnych
przeprowadzonych w podobnych warunkach;

stan istniejgcych budowli, konstrukceiji i instalacji zlokalizowanych na terenach przylegtych wraz z okresleniem
rodzaju i gtebokosci posadowienia;

dane dotyczace niesprzyjajgcych warunkéw pogodowych (np. silne wiatry i ich czestotliwo$c);

silne przemarzanie gruntu wéwczas, gdy moze prowadzi¢ do przekroczenia naprezen w elementach scianki
szczelnej.

jakos¢ spawania, jezeli wystepuje;

metoda zaryglowania zamkow;

metode ciecia elementéw stalowych;

metode wspomagania zagtebiania bruséw i gtebokos¢ do kitérej moze by¢ zastosowana;

ksztatt buta oraz innych zabiegdéw wymaganych dla zabezpieczenia ostrza grodzicy w podtozu skalnym, jezeli
wystepuje podtoze skalne;

jakos¢ zasypu gruntowego lub/i metoda jego wykonywania;

wstepne sprezenie rozpor lub zakotwien w celu zmniejszenia przemieszczen gruntu za $ciankg szczelna;
ograniczenia czasowe podczas krytycznych etapéw wykonawstwa;

metody i poziomy obnizania zwierciadta wody gruntowej;

typ, rodzaj i metoda naktadania powtok na elementy stalowe;

metody ochrony katodowej;

wzajemna zgodno$¢ miedzy materiatami uszczelniajgcymi zamki i powtokami ochronnymi;

specjalne wymagania dotyczgce przepuszczalnosci lub szczelnosci stalowych $cianek szczelnych;

metoda zabezpieczajgca potozenie podstawy grodzicy podczas wykonywania przylegtego wykopu w podtozu
skalnym;

wplyw wyrywania bruséw na wytworzenie potgczen hydraulicznych miedzy warstwami gruntdw majgcych
ré6zne poziomy wodonosne;

Jezeli w sgsiedztwie placu budowy znajdujg sie obiekty, ktére mogg znajdowac sie w strefie oddziatywania na nie
wibracji i hatasu wywotywanych przez sprzet budowlany w trakcie pogrgzania grodzic to projekt technologiczny
powinien zawieraé nastepujgce informacje:

zasiegi stref oddziatywania sprzetu do pograzania grodzic;

wplyw pograzania i wyrywania bruséw na sasiednie budynki, instalacje i urzadzenia, na osiadanie powierzchni
gruntu

informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektéw znajdujacych sie w strefie tych oddziatywan,
zalecenia co do prowadzenia pomiaru drgan na tych obiektach i rozmieszczeniu punktéw pomiarowych oraz
co do maksymalnych dopuszczalnych wartosci przyspieszen mierzonych na obiektach.

Natomiast jezeli w sgsiedztwie placu budowy znajdujg sie obiekty znajdujace sie w zasiegu stref oddziatywania wykopu
to projekt technologiczny powinien zawieraé nastepujgce informacije:

zasiegi stref oddziatywania wykopu,

informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektéw znajdujacych sie w strefie tych oddziatywan,
zalecenia co do montazu reperow, plomb i piezometréw przed wykonaniem wykopu,

zalecenia co do czestotliwosci wykonywania pomiarow geodezyjnych, badania stanu plomb i sprawdzania
wahan poziomu wody gruntowej,

zalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstrukcji, fundamentéw, podtoza gruntowego pod
sgsiadujacymi z wykopem obiektami.

UWAGA! Ze wzgledu na przebijanie sie przez warstwy wodonosne nalezy odpowiedznio zabezpieczyé

prace przed wytyrzkami i penetracja wody.
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2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00. “Wymagania
Ogolne”.
2.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE MATERIALOW

Materiaty stosowane do wykonania stalowych scianek szczelnych to grodzice stalowe ze stali o gatunku
zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sg oznakowane CE Iub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polskg Norma, normg zharmonizowana, aprobatg techniczng wydang przez IBDIM lub europejskg
aprobata techniczna.

2.3. GRODZICE STALOWE

Do wykonania stalowej scianki szczelnej nalezy uzy¢é nowych grodzic stalowych zgodnych z wymaganiami
Dokumentaciji Projektowe;.

Materiaty do kotew, ich typ i rodzaj muszg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Wszystkie materiaty i wyroby nie wymienione w niniejszej STWIORB, a przewidziane do wykorzystania w
trakcie realizacji robét powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z Polska Normg lub Aprobatg Techniczng oraz by¢
zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j.

Zabezpieczenie antykozyjne

Wymagane zabezpieczenie antykorozyjne grodzic wymagane farbami epoksydowo-poliuretanowymi— klasa
korozyjnosci C3, okres trwatosci VH (bradzo dtugi- 25 lat.). Kolor do ustalenia z Zamawaiajacym (.jednolity z kolorem
grodzic winylowych).

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00. “Wymagania
Ogolne” oraz w Polskiej Normie.

Roboty powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzetem do pograzania/wyrywania grodzic (wibromtotow,
urzadzen hydraulicznych do statycznego wciskania grodzic) zgodnym z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Zaleca sie wykonanie robét metodg wciskania w celu ograniczenia wptywu na otaczajgce srodowisko.

4. TRANSPORT

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00. “Wymagania
Ogolne”.

Materiaty do wykonania stalowej Scianki szczelnej (grodzice, zamki) moga by¢ przewozone dowolnymi
$rodkami transportu przystosowanymi do przewozu elementéw o dtugosciach przewidzianych w Dokumentacii
Projektowe;j.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00.
“Wymagania Ogoélne”.
5.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Poszczegoblne etapy realizacji robét powinny zosta¢ ustalone w harmonogramie robét na podstawie informaciji
zawartych w Dokumentacji Projektowej i Projektu Technologicznego Pograzania Grodzic. Przed przystgpieniem do
realizacji rob6t jednoznacznie powinny zosta¢ zdefiniowane kryteria przejscia z jednego etapu do nastepnego.

Dla kazdego etapu realizacji rob6t wazne sg nastepujgce dane dotyczace:

- poziomow zasypdw i wykopdw,
- pozioméw i zmiennosci pozioméw wody gruntowej i woéd swobodnych w przypadku prowadzenia
odwodnienia,
- charakterystyk materiatu zasypowego i jego jakosci po obu stronach Scianki szczelnej,
- przemieszczen Scianki szczelnej i pali na koncu poszczegélnych etapow,
- ograniczen dotyczacych obcigzen naziomu za wykonywang scianka.
5.3. PRZYGOTOWANIE TERENU BUDOWY

Teren budowy nalezy tak przygotowaé, aby prace mozna bylo wykonywaé w sposdb zapewniajacy
bezpieczenstwo i zatozong wydajnosé prowadzonych robét. Przygotowanie i wykorzystanie konstrukcji pomocniczych
powinno odbywac sie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Przygotowanie terenu budowy obejmuje:

- wytyczenie w sposéb trwaty osi Scianki oraz miejsca wbicia w terenie,
- wykonanie ewentualnych wykopow wstepnych lub/i ewentualnych platform roboczych i startowych,
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- ewentualne spawanie, cigcie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Polskg Normg oraz
odpowiednig STWIORB.

Zaleca sie, aby przed przystgpieniem do pograzania grodzic wykonac¢ niezbedne urzgdzenia pomocnicze:
kleszcze drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane sg rozparte wktadkami drewnianymi
i Sciggniete Srubami. Zabiegi te wykonuje sie w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej
osi $Scianki. Podczas pograzania grodzic w grunt zwirowaty zaleca sie doczepia¢ od dotu sworznie ochronne, ktére
zabezpieczajg przed witaczaniem kamykow i zatykaniem zamka.

5.4. OCHRONA INSTALACJI NAZIEMNYCH | PODZIEMNYCH

Wykonawca na terenie prowadzenia robét odpowiada za ochrone wszystkich instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez Zamawiajgcego. Wykonawca
zapewni ich wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca sie, aby Wykonawca uzyskat od odpowiednich wtadz
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego. W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robét
na niezinwentaryzowane urzadzenie podziemne, nalezy niezwitocznie przerwac roboty, zabezpieczyé urzadzenie,
wezwaé Kierownika Budowy, Nadzér, Projektanta oraz witasciciela urzadzenia w celu ustalenia dalszego trybu
postepowania.

Uwaga!

Ze wzgledu na blisko$¢ budynkéw mieszkalnych nalezy sagsiednie budynki i urzadzenia podziemne
zinwentaryzowac przed przystgpieniem do pograzania grodzic. W trakcie pograzania nalezy prowadzi¢ monitoring, w
tym monitoring fotograficzny sgsiednich budnikéw. Z inwentaryzacji i monitoringu nalezy sporzadzi¢ raport zawierajacy
m.in.:

Dokumentacje fotograficzng stanu zastanego, etapowania pogrgzania, stanu po pogrgzeniu oraz po ew.
wyciggnieciu scianek szczelnych.

Zapis z czujnikdw drgan,

Zapisy poziomu hatasu w trakcie robot.

Raport nalezy przekaza¢ Zamawiajagcemu.

Za wszystkie uszkodzenia powstate w trakcie pograzania/wyrywania grodzic odpowiada Wykonawca i muszg
by¢ one na jego koszt bezzwlocznie usuniete.

5.5. POGRAZANIE GRODZIC

5.5.1. Metody pograzania

Metoda zagtebiania grodzic, sprzet i metoda wspomagania zagtebiania majg zosta¢ dobrane przez
Wykonawce na etapie wykonywania Projektu Technologicznego Pogragzania Grodzic i nalezy je dobra¢ na podstawie
doswiadczen uzyskanych w poréwnywalnych warunkach. Jezeli nie istniejg porownywalne doswiadczenia lub sg one
niewystarczajgce, zaleca sie przeprowadzenie probnego pograzania grodzic. Dane uzyskane z przeprowadzonych
prébnych pograzen grodzic moga by¢ wykorzystane do zwiekszenia efektywnosci zagtebiania grodzic oraz
potwierdzenia poprawnosci wyboru profilu grodzicy.

UWAGA! WYMAGA SIE POGRAZANIA GRODZIC METODA WCISKANIA!

5.5.2. Wykonanie robot

Grodzice mozna instalowa¢ w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instalowane parami taczy sie na
terenie budowy przed instalacjg - zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca pograzania w gruncie.

Jesli grodzice nie byly dostarczone jako sparowane z zacisnietymi zamkami przed wbiciem zamek taczacy
dwa elementy nalezy zacisng¢ lub zespawac¢, aby uniemozliwi¢ ich roztagczenie w czasie pogrgzania. Nowo
wyprodukowane grodzice mogg by¢ dostarczone przez producenta jako sparowane z zacisnietymi zamkami (Uwagal!
Grodzice sparowane przez producenta charakteryzujg sie mniejszg zdolnoscia do obrotu w zamkach, co jest
szczegolnie istotne dla scianek o skomplikowanej geometrii w planie. W przypadku $cianek o wymaganej szczelnosci
zaleca sie czes$c¢ grodzic (zwykle do 10%) dostarcza¢ na budowe jako pojedyncze i tgczy¢ w miare potrzeb w pary na
placu budowy). Sparowane grodzice przywozone sg w miejsce pogrgzania i podnoszone jako catosé.

Sciankg stalowg mozna przebié sie przez klody drewniane w gruncie, przez zwiry i pospotki, a nawet przez
gruzowiska i stabe betony. Jezeli spodziewamy sie napotkania przeszkod w trakcie pogrgzania zaleca sie wzmocnié
podstawe pala.

W przypadku gdy osie Scianki w rzucie pionowym sie przecinajg pograzanie grodzic rozpoczyna si¢ od
naroznika. Narozne grodzice zespawane ze sobg (zalecenia dotyczgce spawania grodzic wg p. 8.4 Polskiej Normy),
pograza sie bardzo starannie na takag gtebokos¢, aby byty nalezycie umocowane w gruncie. Nastepnie tuz przed nimi
na ziemi zaleca sie utozy¢ ramy prowadzace drewniane dtugosci 3-5 m w takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna
byto wstawi¢ grodzice. Pare lub pojedyncza grodzice nanizuje sie na zamek grodzicy naroznej i pogrgza w grunt na
gtebokos¢ 2-4m. Kolejno pograza sie nastepne pary lub pojedyncze grodzice na odcinku objetym ramami
prowadzacymi. Jezeli grodzice podczas pograzania wykazujg nieregularne odchylenie od osi scianki, wskazane jest
zatozy¢ gorne kleszcze, ktére beda sie opuszczaé razem z grodzicami.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych gtazéw
moga ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogg miec¢ rozne formy, np.:

- rozerwanie blachy scianki miedzy zamkami;
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- zgniecenie dolnego konca scianki.
Mozna zmniejszy¢ prawdopodobienstwo ich wystgpienia przez wzmocnienie podstawy pala. Uszkodzenie te
dadzg sie tatwo wyczu¢ podczas pograzania. Oznakg tego jest dalsze powolne zagtebianie sie grodzicy oraz to, ze
podczas uderzen mtot odskakuije.

5.5.3. Wptyw technologii pograzania na otoczenie

Zaleca sie pograzanie z za pomocg metody wciskania. Wibracje i wbijenie sg niedpuszczalne.

Zastosowanie w trakcie pogragzania grodzic zabiegu podptukiwania zmniejsza mierzone przyspieszenia.
Sytuacja ta dotyczy w gtéwnej mierze gruntdéw spoistych.
5.6. WYRYWANIE GRODZIC

W trakcie planowania wyrywania grodzic nalezy uwzglednic:
- pionowe i poziome odksztatcenia otaczajgcego gruntu;
- mozliwos¢ potaczenia réznych pozioméw wodonosnych w gruncie.
W przypadkach uzasadnionych dopuszcza sie mozliwosc¢ rezygnacji z wyrywania grodzic po uzgodnieniu tego
z Projektantem.
W trakcie wyrywania grodzic szczego6lnie grunty spoiste moga przywiera¢ do powierzchni bruséw, tworzac
w ten sposob puste przestrzenie w gruncie.
W trakcie wyrywania bruséw nalezy wzig¢ pod uwage:
- pionowe i poziome odksztatcenia otaczajacego gruntu
- mozliwos¢ potaczenia réznych pozioméw wodonosnych w gruncie.
Tam, gdzie brusy znajdujg sie w poblizu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, zaktadéw chemicznych,
podatnych na uszkodzenie instalacji miedzy konstrukcjami i w konstrukcjach, podziemnych linii kolejowych itd.,
wyrywanie bruséw nalezy wykonywac ze szczeg6ing ostroznoscia.

5.7. INNE ROBOTY

Inne roboty takie jak:
- montaz kleszczy, zakotwien, rozpér i podparé;
- wykop, zasyp, drenaz i odwodnienie;
- montaz zakotwien scianek;
- powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.

5.8. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykonaé po pograzeniu grodzic. Grodzice przed malowaniem nalzy
odkrys na gt. ok. 0,5 m i o takiej gtebokosci zabezpieczaé antykorozyjnie.

Przed obrébkg strumieniowo-scierng nalezy bardzo starannie usuna¢ z powierzchni wszelkie $lady
zanieczyszczen z oleju i thuszczéw. Szczeg6ing uwage nalezy zwrécié na otwory i kanaty. Powinien byé umozliwiony
odptyw cieczy z czyszczonej konstrukcji. Odttuszczanie mozna wykonywac przez podgrzewanie, zanurzenie lub
spryskiwanie, z dodatkowym wspomaganiem mechanicznym lub bez niego z uzyciem ultradzwiekdéw, szczotek
wzglednie strumieniem pary. Do odttuszczania mozna stosowac¢ srodki myjace wg pkiu 2. Po odttuszczeniu
powierzchnie nalezy sptukac¢ czysta, swiezg wodg i wysuszyé.

Po oczyszczeniu powierzchni, przed malowaniem, nalezy zabezpieczy¢ jg gruntem (podktadem gruntujgcym)
ochrony czasowej. Miejsca, w ktérych grunt zostanie uszkodzony nalezy oczysci¢ przed naktadaniem powtok.

Mozna nie stosowac¢ gruntu ochrony czasowej, gdy proces produkcyjny odbywa sie w hali z kontrolowang
wilgotnos$cig ponizej 50%.

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15 °C do +30°C, a nie
powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczaé 80 %, nie wolno prowadzi¢ rob6t
malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystepowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta). Dla
niektérych rodzajow farb wymagana jest minimalna wilgotnos¢ powietrza przy aplikacji. Temperatura podtoza powinna
wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by swieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schnigcia na dziatanie
kurzu i deszczu. Po 15 wrzesnia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z mozliwoscig regulaciji
temperatury i wilgotnosci.

Oprécz ww. warunkéw nalezy przestrzega¢ warunkéw podanych przez producenta materiatow malarskich
w kartach technicznych materiatéw.

W czasie prowadzenia robét Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét z warunkéw klimatycznych panujgcych
w trakcie robot.

Przed przystagpieniem do wbudowania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej
dostawie deklaracji zgodnosci materiatu z Polskg Norma lub aprobatg techniczng IBDIM lub europejskg aprobatg
techniczna.

Przed uzyciem materiatow malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikacji oraz szczelnosc
opakowania. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badar kontrolnych danego materiatu wg metod przewidzianych
w odpowiednich normach. Wykonawca zobowigzany jest do ztozenia u Inzyniera sporzgdzonych przez producenta kart
technicznych stosowanych materiatow i przestrzegania zawartych w nich ograniczen.

WYKONANIE SCIANKI SZCZELNEJ Z GRODZIC STALOWYCH M.11.04.01
str.182



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH FASYS

dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustéw wraz z rozbudowg drogi wojewodzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”

Po otwarciu pojemnika z farbg nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1513:1999:

— stan opakowania,

— ocene kozuszenia,

— ocene konsystencji (np. zzelowanie),

—  rozdziat faz,

—  obecnos¢ zanieczyszczen,

— ocene osadu.

W przypadku wystgpienia kozucha nalezy go usung¢. Nie nadajg sie do uzytku farby zawierajgce
zanieczyszczenia, zzelowane oraz zawierajgce twardy osad. Osad miekki nalezy wymieszac, zeby ujednorodnic farbe.

Poza tym kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywaé¢ do stosowania $cisle wg procedury podanej we
witasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna zawieraé:

—  sposoOb mieszania sktadnikéw farb w celu otrzymania jednolitej konsystenciji,

—  dozowanie sktadnikéw,

— minimalny czas schniecia dla farby.

Jesli jest to mozliwe nalezy stosowaé mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatdbw dwukomponentowych, mieszanie skfadnikéw musi odbywaé sie
zgodnie z zaleceniami producenta, w szczegoélnosci w zakresie czasu mieszania i czasu przydatnosci produktu do
stosowania. Nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ zuzywania catej ilosci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona swojg
zywotnosc.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu
rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

Podczas schnigcia i utwardzania powtok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi
produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i
ewentualne usuniecie zabrudzenia.

Jesli dokumentacja projektowa, ani STWIORB nie podajg inaczej, w wytwdrni powinny zosta¢ naniesione
wszystkie powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjgtkiem powtoki ostatniej, ktérej naniesienie jest przeniesione
na budowe. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ sie w dostateczng ilo$¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy
farby mozna byto dokonywa¢ poprawek na budowie.

Warstwe gruntujgca nalezy naktada¢ na powierzchnie przygotowang - sucha, pozbawiong produktéw korozji,
soli, ttuszczu i kurzu. Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farbg gruntujaca, a przy krawedziach,
przeznaczonych do pdzniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te
powinny w czasie transportu byé chronione przy zastosowaniu spawalnego primera, ktéry zapewni tymczasowg
ochrone na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien byé kompatybilny z innymi stosowanymi primerami,
lub powinien mie¢ postac:

—  primera natryskiwanego (grubo$é warstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed spawaniem),

—  papieru.

Drugg warstwe (miedzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanego przez producenta, w
zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 godz.).
Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb
przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne.
Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Temperatura farby w trakcie naktadania powinna
wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowg mozna naktada¢ po uptywie czasu podanego przez producenta
systemu (w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.). Po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu
powierzchnie stalowe pokryte miedzywarstwg nalezy pokry¢ warstwag nawierzchniowg. Jezeli uptynat dopuszczalny,
przez producenta farb, okres miedzy natozeniem miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy
podda¢ obrébce zaleconej przez producenta systemu malowania.

Warstwe nawierzchniowag nalezy naktada¢ po utozeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenazowego
i dylatacji. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczes$niej utozone warstwy i zleci¢
ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztgcza nalezy uzupetnic¢ tym samym, jak w wytwérni,
systemem powtokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszg by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli
miedzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchnie nalezy przygotowa¢ do nakfadania warstwy nawierzchniowej
nastepujaco:

—  calg powierzchnie nalezy umy¢ woda, aby usung¢ zabrudzenia, zattuszczenia i zanieczyszczenia jonowe
(najlepiej cieptg wodg z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukaé czystg wodg),

—  przygotowac powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie technicznej farb
(uszorstnienie powierzchni, itd.),

—  w przypadku duzych zabrudzen powtok nalezy uzgodni¢ z producentem farb metode przygotowania
powierzchni i ustali¢ wzorce jej oczyszczenia.

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ na suchg powierzchnie, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od
ttuszczu i kurzu.

Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.
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Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem stoiica. Umozliwi to
wyschnigcie powtoki przed osadzeniem sie wieczornej rosy. Powtoka, w okreslonym przez producenta okresie
utwardzania, musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocig.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00.
“Wymagania Ogoine”.

6.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Przed przystgpieniem do instalacji $cianki nalezy sprawdzic:
- poprawnos¢ wytyczenia osi scianki;
- ewentualne kolizje $cianki z istniejacym uzbrojeniem terenu;
- przygotowanie platformy roboczej;
- zgodnos¢ rzednych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej;
- sprzet zgodnie z p. 1.3 STWIORB;
- materiaty zgodnie z p. 2 STWIORB.

Nadzo6r powinien obejmowac réwniez kontrole i obserwacje, w czasie ktérych nalezy sprawdzié:

- zgodno$¢ warunkéw na placu budowy w zakresie danych dotyczacych gruntu, wody gruntowej
z zatozeniami przyjetymi w projekcie;

- zgodnos¢ z zatozeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejnosci i metody wykonania robdt;

- zgodnos$¢ z Dokumentacjag Projektowg w zakresie sposobu podparcia $ciany, kleszczy i rozpdr, ich
klasy stali i wymiaréw, dtugosci, typu i nosnosci kotew na poszczegoélnych etapach robét;

- doktadno$¢ metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic;

- zakres ewentualnych uszkodzen w sgsiadujgcych budynkach, urzadzeniach lub podziemnych
instalacjach przed i po instalacji $ciany w celu identyfikacji tych uszkodzen, ktére mogtyby by¢
spowodowane wykonywanymi pracami;

- jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej sg wedtug Dokumentacji Projektowej parametrami
krytycznymi, to nalezy je kontrolowa¢ w odpowiednio krotkich odstepach czasu, aby otrzymac
wiarygodne dane do ich odwzorowania;

- gtebokos¢ wbicia scianki.

Jezeli prace realizowane sa na terenie zabudowanym, to zaleca sie rejestrowanie okresowo drgan i pozioméw
hatasu na terenie budowy oraz w najbardziej narazonych budynkach. Zaleca sig, aby takie pomiary byty wykonywane
zgodnie z miejscowa praktykg w celu poréwnania wynikéw z kryteriami, ktére sa odpowiednie dla tego rejonu.

W przypadkach uzasadnionych zaleca sie przeprowadzanie, z odpowiednig doktadnoscig, okresowych
pomiaréw przemieszczen poziomych reperéw na koronie scianki szczelnej, w sposéb pozwalajgcy na ich poréwnanie
z wartosciami przemieszczen przewidywanych w Dokumentacji Projektowe;.

Jesli w sgsiedztwie konstrukcji scianki szczelnej znajduja sie budynki lub instalacje podatne na uszkodzenia,
to oprocz pomiaréw opisanych powyzej zaleca sie uwzglednienie co najmnie;j:

- pomiaréw przemieszczen na wybranej gtebokosci;
- pomiaréw osiadan budynkéw i instalacii.
6.3. TOLERANCJE WYKONANIA.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania $cianki szczelnej z grodzic
stalowych wynosza:

- potozenie gtowic grodzic wedtug planu pograzania (w kierunku prostopadtym do osi scianki:
- nalgdzie: e < 75mm;

- pochylenie grodzic od pionu:

- naladzie:i<imax = 1% (0,01m/m);

Tam gdzie w Dokumentacji Projektowej wymaga zagtebienia grodzic w nachyleniu, podane tolerancje
pochylenia majg zastosowanie w odniesieniu do zaktadanego kierunku.

Odchylenie grodzic od pionu moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzgledu na pograzanie, pod
warunkiem, ze zadne Sciste kryteria nie zostaty okreslone np. w odniesieniu do szczelnosci. Nie dopuszcza sie
natomiast mozliwosci rozejscia sie zamkow.

Geometryczne odchytki pograzania sg zwykle uwzglednione w projekcie. Jezeli okreslone odchytki zostang
przekroczone, to nalezy zbadaé zakres mozliwego przecigzenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz
w przypadku koniecznosci podja¢ odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzje w tym zakresie podejmuje Projektant.

6.4. KONTROLA ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO

6.4.2. Kontrola malowania
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6.4.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania
e. Wizualna ocena stanu powierzchni
Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami
i smarami.
f.  Kontrola odttuszczenia
Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 powinna wykazywaé brak zattuszczenia.
g. Badanie skutecznosci odpylenia
Stopien zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 powinien by¢ nie wyzszy niz 3.
h. Kontrola zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych)
Poziom zanieczyszczen jonowych badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 powinien wynosi¢ ponizej 15
ms/m.

6.4.2.2. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki
naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczgcych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia
Swiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajac nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatéw nalezy na biezaco
kontrolowa¢ grubos¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubosé na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO
2808:2000 metoda 7B.

Nalezy kontrolowac tzw. ,wyrabianie”, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnieciu naniesionej
powtoki na krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ,wyrabiania” nalezy stosowac farbe w innym kolorze niz kolor danej
powtoki.

6.4.2.3. Sprawdzenia jakosci wykonanych powtok
Wykonawca wykaze, ze poszczeg6lne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi
normami, dokumentacjg projektowa i STWIORB:

- po zagruntowaniu,

- po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytkg z warsztatu,

- po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.

Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujgc:

- wyglad zewnetrzny powloki (ocena niedomalowan, zaciekéw, wtrgcen, zmarszczen, cofania sie
wymalowania, kraterowania igtowego, kraterowania z pekajgcymi pecherzami, spekan, skorki
pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnos$ci koloru z projektowanym),

- grubosé powtok,

- przyczepnosc¢ powtok,

- twardos¢ powtoki.

e. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powtoki
Oceny wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W
z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10
cm (lub odpowiednio mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyjaé
5 miejsc obserwaciji.
Powtoki posrednie nie powinny wykazywac¢ wad niedopuszczalnych, tzn.:

- grubych zaciekéw w formie firanek z wystepujgcymi na nich specherzeniami powtoki,

- grubych zaciekéw konczacych sie kroplami farby,

- skoérki pomaranczowej i krateréw wynikajgcych z podnoszenia sie pokrycia,

- krateréw przebijajgcych powtoke do podtoza,

- duzych specherzen,

- zmarszczen, spekan wgtebnych,

- spekan deseniowych.

Wystapienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni.
Dla powtoki nawierzchniowej wymagana jest klasa Il wygladu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa
Il na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 2).

Tablica 2. Klasy jakosci powtok malarskich

Wady powtoki Klasa Il Klasa Ill

Zmiana koloru i| Kolor zgodny z karta kolorow;| Kolor zgodny z kartg kolorow;

odcienia nieznaczna zmiana odcienia na| nieznaczne réznice w odcieniu
zaciekach

Zanieczyszczenia | Pojedynce zanieczyszczenia | Zanieczyszczenia ~ w  formie

mechaniczne wmalowane w  powlfoke lub| pojedynczych zgrupowan, ktorych
osadzone w warstwie | pow. nie przekracza 1 cn?
nawierzchniowej
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Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajgce | Mate, pfaskie niekoriczgce sie
sie jedynie zmiang odcienia powtoki | kroplami farby
Uktucia igfa, | Pojedyncze uktucia igfa Dos¢  liczne  uktucia  igfg,
kratery pojedyncze kratery
Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne | Drobne zmarszczenia,
specherzenia, zmarszczenia, niedopuszczalne | nieznaczna Skdrka
skdrka pomaran-| spekania, skorka pomaranczowa i|pomaranczowa, niedopuszczalne
czowa, spekania| specherzenia spekania i specherzenia
powierzchniowe

f.  Sprawdzenie grubosci powtoki
Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000. Wyniki pomiaréw przy prawidtowej grubosci
zestawu powinny spetnia¢ wymog, aby 90% wynikow pomiaréw wykazywato nie nizszg od warto$ci nominalnej,
a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubosé nie moze
by¢ wieksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600um. Liczbe punktéw pomiarowych nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000.
g. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki
Przyczepnos¢ powtok badana metodg odrywowg (pull-off) wg PN-EN 1SO 4624:2004 powinna wynosi¢ nie
mniej niz 5MPa. Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupetni¢ zniszczong powtoke malarska
tym samym systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu. Nalezy przyja¢é 5 punktéw
pomiarowych.
h. Twardosé powtoki
Twardos¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00. “Wymagania
Ogolne”.

Jednostka obmiarowa jest metr [m] wykonanej scianki szczelnej. Kotwienie $cianki zgodnie z przedmiarem.
Dla zabezpieczenia antykozyjnego est to metr kwadratowy [m2].

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00. “Wymagania
Ogolne”.
Odbioru robo6t dokonuje sie na podstawie:
- obserwacji przebiegu pograzania grodzic,
- zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacijg Projektowa, wymaganiami STWiIORB i uzgodnionym
sposobem wykonania,
- deklaracji zgodnosci wbudowanych materiatow z Polskg Norma;
- wyniki pomiardw geodezyjnych wykonywanych przez
i sprawdzonych przez stuzbe geodezyjng Nadzoru,
- wynikdw innych badan rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentacji Projektowej lub
zleconych przez Nadzor.
- Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie realizacji robét;
- zapisow w Dzienniku Budowy,
Wszystkie badania i préby powinny daé wynik pozytywny. Jezeli ktérekolwiek badanie lub proba data wynik
negatywny nalezy usungc zaistniata wade i przedstawi¢ roboty do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podane zostaty w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00.
“Wymagania Ogolne”.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- opracowanie i przekazanie do Nadzoru wszystkich wymaganych kontraktem dokumentow
poprzedzajgcych przystgpienie do robédt (projekty wykonawcze, technologiczn, harmonogramy,
programy zapewnienia jakosci itp.);

- zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji;

- organizacja placu sktadowania grodzic wraz z jego likwidacjg po zakonczeniu robét, roztadunek,
przemieszczanie elementéw w obrebie placu;

- montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;

- wykonanie niezbednych pomiaréw, badan i ekspertyz wymaganych w Dokumentacji Projektowej,
STWIORB lub zleconych przez Nadzér;

- wykonanie i montaz elementéw dodatkowych,

- wykonanie ewentualnego pograzania/wyrywania prébnego;
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- pograzanie/wyrywanie scianki szczelnej;

- kotwienie $cianki,

- zabezpieczenie antykozyjne $cianek szczelnych,

- usuniecie ewentualnych usterek scianki szczelnej lub elementéw dodatkowych,

- roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze majgce na celu okreslenie poziomu korony
wbicia sciany oraz jej potozenie w planie;

- w przypadkach uzasadnionych wymaganiami Dokumentacji Projektowej uciecie grodzic do
odpowiedniej rzednej;

- uporzadkowanie terenu robot;

- przygotowanie materiatéw niezbednych do dokonania odbioru robdt;

Cena zawiera rOwniez zapas na chwytak urzgdzenia pograzajacego, odpady i ubytki materiatowe powstate
W czasie pograzania itp.

Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sgsiedztwie rob6t, powstate trakcie lub po
wykonaniu $cianek szczelnych spowodowane robotami objetymi STWiORB Wykonawca bedzie usuwac¢ na wtasny
koszt.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

Koszt wykonania wszystkich robét towarzyszacych ponosi Wykonawca. Wszystkie szkody powstate w czasie
wykonywania palowania muszg by¢ usuniete, a ich koszt ponosi Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

PN-EN 10248-1:1999: Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.

PN-EN 12048-2:1999: Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje
ksztattu i wymiarow.

PN-EN 10249-1:2000: Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

PN-EN 10249-2:2000: Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztaitu
i wymiaréw.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.

PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 996:1998 Sprzet do palowania — Wymagania bezpieczenstwa.

PN-EN 1993-5:2007 (U) Eurokod 3 Projektowanie konstrukcji stalowych — Cze$¢ 5: Palowanie i grodze

PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 2: Badania podtoza gruntowego
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH m'@:;eg@

dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustéw wraz z rozbudowg drogi wojewodzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”

1. WSTEP
1.1. PrRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania

dotyczace wykonania i odbioru $cianki szczelnej z grodzic winylowych dla inwestycji realizowanej dla zadania pn.:
.Przebudowa przepustéow wraz z rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad wykonania i odbioru robo6t zwigzanych

z pograzaniem/wyrywaniem $cianek szczelnych z grodzic winylowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa
Zamawiajgcego lub/i Wykonawcy.

STWIORB swoim zakresem obejmuje:
- prace przygotowawcze, pomiarowe i porzadkowe:
- zakup i transport grodzic winylowych w miejsce wbudowania;
- wytyczenie osi projektowanej Scianki w terenie;
- wykonanie pali winylowych zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- wykonanie i rozbiérke niezbednych zabezpieczen;
- wykonanie platform roboczych i startowych*;
- montaz i demontaz konstrukcji pomocniczych;
- kotwienie grodzic zgodnie z dokumentacjg projektowg
- uprzatniecie terenu po zakonczeniu robot;
- pograzanie grodzic winylowych.
* platforma startowa do rozpoczecia instalacji scianki o ile Dokumentacja Projektowa przewiduje stosowanie

bezwibracyjnej metody instalacji $cianki, dla ktérej konieczne jest wykonanie platformy startowe;.

Roboty nie objete niniejszg STWIORB nalezy realizowa¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w

Dokumentacji Projektowe;.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i warunkami

kontraktu lub/i podanymi w STWIORB DM.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

1.4.1. Grodzica - ksztaltownik stalowy lub z tworzywa sztucznego z brzegami uksztattowanymi w zamki w celu
potaczenia sasiadujgcych ksztattownikéw w $sciane do grodzenia wodoszczelnego lub w Sciane przenoszaca
parcie gruntu.

1.4.2. Grodzica winylowa — grodzica wykonana z twardego polichlorku winylu (PCV) z dodatkiem stabilizatoréw i
wypetniaczy.

1.4.3. Zamek — skrajny element grodzicy, stuzacy do potgczenia sgsiadujgcych grodzic w Scianke.

1.4.4. kacznik — samodzielny element, stuzacy do tgczenia grodzic w $ciance zatamanej, np. pod katem prostym.

1.4.5. Scianka szczelna — konstrukcja, sktadajgca sie z grodzic wpuszczonych w grunt, ktérych zamki uszczelniajg
$cianke. Scianke szczelng stosuje sie do zabezpieczenia terenu nig ogrodzonego przed doptywem wodly.

1.4.6. Sciana oporowa — budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatow rozdrobnionych (bez wody gruntowej lub naptywowej).

1.4.7. Sciana grodziowa — $ciana oporowa, utrzymujgca roznice poziomu wody po jednej ze stron $ciany.

1.4.8. Sciana wolnonosna — $ciana z grodzic wspierajgca sie na otaczajgcym gruncie (bez urzadzen kotwigcych).

1.4.9. Sciana zakotwiona — $cianka z grodzic, opierajgca sie na wspdtdziataniu otaczajgcego gruntu i uktadu
kotwigcego, blokujacego ruch scianki.

1.4.10. Zakotwienie — mechaniczne wyposazenie, sktadajgce sie z podtuznic, $ciggéw i kotew, ktére wzmacniajg
zamocowanie $cianki w gruncie.

1.4.11. Kotew — element ze sztywnego materiatu, umieszczony w gruncie, stuzgcy do przeniesienia sit ze $cianki
poprzez $cigg na grunt.

1.4.12. Podtuznica — pozioma belka drewniana lub stalowa, przymocowana do $ciany z grodzic, przenoszaca site
zakotwienia ze $ciggéw na sciane lub stuzgca do montazu Sciany.

1.4.13. Sciag — stalowy pret lub stalowa lina, przenoszaca site reakcji z kotew poprzez podiuznice lub pale czotowe
na éciane z grodzic.

1.4.14. Kolpak ochronny — ostona goérna wbitej $cianki, zabezpieczajgca ostre krawedzie grodzic, zastaniajgca
mozliwe nieréwnosci wysokosciowe pomiedzy poszczegoélnymi grodzicami i nadajgca estetyczny wyglad
budowli.

1.4.15. Mandrela (prowadnica) — jest to element wykonany ze stali gatunku S235 lub mocniejszej, 0 odpowiedniej
konstrukcji i ksztatcie odpowiadajgcym pograzanej grodzicy. Utatwia on pogrgzanie grodzicy, dziatajgc jako
ostrze nacinajgce grunt. Dlugosé mandreli jest dobrana do dtugosci pograzanych grodzic winylowych.

1.4.16. Klipsy stalowe — elementy stalowe w ksztatcie litery U. Zaktada sie je na mandrele i grodzice od dotu, po
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stronie nacinajgcej grunt tak aby je Scisng¢. Przeciwdziatajg one dostawaniu sie gruntu miedzy mandrele i
grodzice, ostaniajg grodzice przed uderzeniami twardych kamieni i korzeni w gruncie oraz utatwiaja
pograzanie. Minimalna szerokos$¢ klipsa stalowego powinna wynosi¢ 50mm..

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace prowadzenia rob6t podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00.
“Wymagania Ogoine”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢é z Dokumentacjg
Projektowa, Polskimi Normami, niniejszg STWiIORB oraz poleceniami Nadzoru.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.
1.5.1. Wymogi formalne

Wykonawstwo $cianki szczelnej, powinno by¢ zlecone przedsigbiorstwu majgcemu wtasciwe doswiadczenie
w realizacji tego typu rob6t i gwarantujgcemu wiasciwg jakos¢ wykonania.
1.5.2. Warunki organizacyjne

Przed przystapieniem do robét Wykonawcy oraz Nadzér Techniczny powinni sie doktadnie zaznajomi¢ z
catoscig dokumentacji technicznej oraz z projektem organizacji rob6t, wykonanym przez Wykonawce lub Inzyniera
rob6t. Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach technicznych nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegdélnych
opracowan przed przystgpieniem do robét. Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej moga byé dokonywane w
trakcie wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, a w przypadku zmian dotyczacych zasadniczych
elementdéw lub rozwigzan projektowych mogacych mie¢ wptyw na:

- statecznosc¢ skarp
- naprzyszig eksploatacje,

nalezy uzyskaé dodatkowg akceptacje projektantéw. Wejscie w teren powinno by¢ poprzedzone robotami
przygotowawczymi typu karczowanie czy ustalenie miejsc sktadowania ziemi. Tyczenie umocnien i budowli
inzynierskich jak i realizacja dokumentacji powykonawczej jest po stronie ogélnej obstugi geodezyjnej dla inwestycji.
Ponadto nalezy uwzgledni¢ wymagania dla projektéw technicznych wg STWIORB M.11.04.01, pkt. 1.6

UWAGA! WYMAGA SIE POGRAZANIA GRODZIC METODA WCISKANIA!

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce materiatbw podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00. “Wymagania
Ogolne”.

UWAGA! Kolorysytke grodzic nalezy ustali¢ z Zamawaijacym . Grodzice winylowe i stalowe powinny
mie¢ taki sam kolor.

2.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE MATERIALOW
2.2.1 Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa i Krajowa Ocena Techniczna.

Materiaty do wykonania robdt powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z Krajowg
Oceng Techniczna.

2.2.2 Materiatly do wykonania scianki z grodzic winylowych.

Do wykonania $cianki z grodzic winylowych mozna zastosowac nastepujace materiaty:
— grodzice winylowe, tj. ksztattowniki wyposazone w skrajne elementy zamka (gniazdo i zakonczenie kulowe), z
ktérych wykonuje sie szczelng $cianke,
— ew. tgczniki winylowe, bedace samodzielnymi elementami, stuzacymi do taczenia grodzic w Scianie zatamanej
(np. pod katem prostym),
— podtuznice, tj. poziome belki przymocowane do sciany z grodzic, stuzace do przenoszenia sity zakotwienia na
Scianke z grodzic lub wykorzystywane pomocniczo przy montazu scianki,
— stupki i pale, stuzagce do wyznaczania przebiegu Sciany i jej montazu,
— $ciagi z pretdw i lin stalowych, taczace $cianke z kotwg gruntows,
— kotwy z ptyt, blokéw i innych elementéw, stuzgce do przeniesienia sit ze $ciggdw na grunt,
— kotpaki ochronne, mocowane na wierzchu $cianki, wienczace konstrukcje i nadajgce s$ciance estetyczny
wyglad,
— $ruby i wkrety do mocowania elementéw pomocniczych $cianki oraz do naprezania $ciggow,
— inne materiaty, tj. materiaty pomocnicze jak linki, sznurek, dodatkowe ramki prowadzgce z kantéwki drewnianej,
prowadnice stalowe itp.

2.2.3 Grodzice winylowe
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Grodzice winylowe powinny by¢ produkowane w procesie ekstruzji jako monolityczny, jednorodny materiat budowlany.
Powierzchnia grodzic powinna by¢ gtadka, a kolor szary lub uzgodniony z Zamawiajagcym. Do grodzic powinna by¢
dotgczona etykieta zawierajgca co najmniej nastepujace informacje:

- nazwe lub znak producenta

- nazwe wyrobu

- rok produkcji

Wiasciwosci fizyko-mechaniczne grodzic winylowych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli

Opis wtasnosci Wymagania Jednostka
Szerokos$¢ przekroju grodzicy 458 mm
Wysokos$¢ przekroju grodzicy 254 mm
Grubos$¢ $cianki grodzicy 12 mm
Wytrzymato$¢ na rozcigganie 44 + 5% MPa
Udarnos¢ wg Charpy’ego =230 kJ/m?
Modut sprezystosci przy rozcigganiu 22600 MPa
Odpornos¢ na starzenie w skali szarej >4 -
Wskaznik przekroju 1717 cm3/m
Moment bezwtadnosci 22937 cm4/m
Maksymalny dopuszczalny moment 75,5 kNm/m

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajéw grodzic winylowych do planowanych prac, lecz o parametrach
réwnych lub lepszych od przewidzianych materiatéw.

Grodzice winylowe muszg posiada¢ Krajowg Oceng Techniczna. W celu zapewnienia, iz dostarczane wyroby
beda posiadaty tg samg statg jako$¢ w trakcie catego okresu dostaw, producent tych materiatbw musi posiadac
aktualny certyfikat systemu zarzadzania jakoscig wg Normy PN-EN ISO 9001 lub rownowazny.

2.2.4 Podtuznice

Jako podtuznice moga by¢ stosowane:
a) kantéwki drewniane o przekroju poprzecznym od 8 x 4 cm do 24 x 24 cm i diugosci od 3 m do 6m,
b) ocynkowane stalowe ksztattowniki zamknigte o przekroju od 60x40 mm do 120x80 mm, grubosci $cianki od 2 mm
do 6 mm i dtugosci od 4 m do 12 m, (Orientacyjna wytrzymato$c¢ stalowego ksztattownika zamknigetego 100x100x3 mm
odpowiada wytrzymatosci belki drewnianej o przekroju 16x20 cm),
c¢) ceowniki lub dwuteowniki stalowe, powlekane, galwanizowane lub lakierowane, o szerokosci i wysokosci zblizonej
do wymiarow ksztattownikéw zamknietych.
Wymiary podtuznic i rodzaj zastosowanego na nie materiatu, jesli nie sg okreslone w dokumentacji projektowej,
proponuje Wykonawca, przedstawiajgc je do aprobaty Inzyniera.

2.2.5 Pale i stupki drewniane

Pale i stupki, wykonane z drewna, stuzgce do wyznaczenia trasy przebiegu Sciany z grodzic mogg by¢
wykonane jako:
a) pale czotowe, o przekroju poprzecznym ($rednicy) i dtugosci (od 2,5 m do > 3,5 m) ustalonej w dokumentaciji
projektowej, SST lub zaproponowane przez Wykonawce do aprobaty Inzyniera,
b) stupki o przekroju 10 x 10 cm i dtlugosci od 150 cm do 180 cm, wbijane na obu koncach trasy $ciany z grodzic lub w
odstepach co 3+5 m wzdtuz Sciany.

2.2.6 Sciagi

Jako $ciggi moga stuzyé:
a) prety stalowe, ew. gwintowane z zestawem podktadek stozkowych i stozkowg nakretkg
kotnierzows,
b) prety i liny stalowe z naciggiem uzyskiwanym przy uzyciu skretnych ztgczek rurowych lub
$rub rzymskich, galwanizowane. Srednice ciggéw wynoszg od 16 mm do 32 mm, a dtugo$¢ od 3 m do 10 m.

2.2.7 Kotwy

Kotwy mogg by¢ wykonane z:

— pali lub stupkéw betonowych, np. o wymiarach 8 x 20 cm i dtugosci 3+6 m,

— ptyt betonowych lub blokéw betonowych o wymiarach dostosowanych do sity naciggowe;j,
— belek, szyn i rur ze stali kwasoodpornych lub stali weglowych, galwanizowanych,

— zeliwnych, ptaskich lub stozkowych, kotew odciggowych,
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— pali i stupkéw drewnianych, np. o srednicy 16+32 cm, dtugosci 3+6 m,
— innych materiatow.

Rodzaj materiatu kotew, ich ksztatt, wymiary i wymagania techniczne ustala dokumentacja projektowa lub ST.
2.2.8 Kotpaki ochronne

Kotpak grodzicy, chronigcy wierzch $cianki, powinien by¢ wykonany z materiatu ustalonego w dokumentacji
projektowej lub SST, np. z drewna, blachy lub tworzywa sztucznego, w tym np. z czesci ksztattownika grodzicy
winylowe;.

2.2.9 Sruby i wkrety

Do mocowania i skrecania podtuznic z grodzicami nalezy stosowa¢ ocynkowane lub azotowane sruby (np.
M16, M20) i wkrety, a do naprezania $ciggéw azotowane lub cynkowane nakretki z podktadkami i nierdzewne lub
galwanizowane $ruby rzymskie.

2.3. SKLADOWANIE MATERIALOW

Grodzice nalezy sktadowa¢ w sposéb zabezpieczajgcy je przed zniszczeniem lub uszkodzeniem w
postaci:
a) dostarczonej z wytworni, tj. utozonych w ramkach zbitych deska przy pomocy gwozdzi w czterech sztukach w
rzedzie zamkami zenskimi do srodka lub w o$miu warstwach w gore, z tym, ze ostatnia warstwa zamkami zenskimi na
zewnatrz; mozna je uktadaé po 4 sztuki w gore z ewentualnym spieciem tasma polietylenowg lub poliestrowa,
b) uktadanejluzem na podescie z palet dowolnej dtugosci, z tym ze kazda warstwa przetozona jest poprzeczka
o wymiarach 15 x 50 x 6000 mm, a maksymalna liczba warstw wyrobéw wynosi 12.
Elementy drewniane nalezy sktadowa¢ na réwnym podiozu w sposéb odizolowany od wilgoci, zanieczyszczen i
uszkodzen.
Elementy metalowe nalezy sktadowaé w sposob izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczone od wilgoci,
chronione przed korozjg, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.
Inne materialy nalezy sktadowa¢ w pojemnikach fabrycznych dostarczanych nabudowe, np. w workach, pudtach
kartonowych lub luzem w taki sposoéb, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00. “Wymagania
Ogolne”.
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) do instalowania grodzic w gruncie:
- mioty udarowe wibracyjne (z napedem mechanicznym, pneumatycznym, spalinowym i hydraulicznym)
obstugiwane recznie wzglednie na wysiegnikach koparek lub dzwigéw,
b) do rob6t pomocniczych:
- nakfadki ochronne (ostony naktadane na szczyt grodzic), zabezpieczajgce przed uszkodzeniem grodzic przy
ich wbijaniu,
- zabezpieczenia zapewniajace utrzymanie pionu przy wbijaniu i ograniczajgce boczne drgania grodzic,
- prowadnice stalowe do instalowania grodzic w gruncie.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00. “Wymagania
Ogolne”.

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie i spetniaé wymagania
techniczne w zakresie BHP oraz przepis6w o ruchu drogowym.

Grodzice winylowe nalezy transportowaé w sposob zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem, zgodnie z wytycznymi producenta uwzgledniajagcymi wymagania przepisdbw obowigzujgcych w
transporcie drogowym i kolejowym przy przewozeniu tego typu wyrobow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00.
“Wymagania Ogoine”.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
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Konstrukcja i sposéb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacjag projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informaciji
podanych w instrukcji producenta.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuija:
1. roboty przygotowawcze,

2. montaz scianki z grodzic,

3. roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje terenu robdt, przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego

wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych, usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy
drég, ogrodzen itd. dokona¢ oczyszczenia terenu robét.

5.4. MONTAZ $SCIANY Z GRODZIC WINYLOWYCH.
5.4.1 Wbijanie scianki szczelnej z grodzic winylowych

Do wbijania grodzic powinny by¢ stosowane wibromtoty o duzej czestotliwosci uderzen. Stosowane urzgdzenia
powinny posiada¢ nastepujgce parametry:
Sita od$rodkowa 50 + 300 kN

Czestotliwosé 2000 + 3000 obr/min
Cisnienie 180 + 300 bar
Przeptyw 100 = 250 I/min

Scianke szczelng z grodzic winylowych zaleca sie montowac w sposob nastepujacy:

1. nalezy wyznaczy¢ trase przebiegu $ciany za pomoca drewnianych stupkéw (o przekroju 10 x 10 cm i dtugosci 150 -
180 cm) wbitych na obu konicach sciany i sznurka lub linki rozciggnietej pomiedzy nimi.

2. mandrele w zaleznosci od rodzaju uzywanego sprzetu nalezy zamocowac za jej gorng czes¢ tancuchem badz
szczekami wibromfota, dbajgc aby w tym drugim przypadku mandrela byta zamontowana idealnie pionowo.
3. Grodzice nalezy wsung¢ w mandrele, tak aby gorna czes$¢ grodzicy dotykata belke ograniczajgcg. Nastepnie nalezy
dokreci¢ grodzice srubami w przygotowanych miejscach, zapobiegajac wysunieciu grodzicy z mandreli. Wsuwanie
grodzic odbywa sie w pozycji pionowej lub poziomej, w zaleznosci od uzywanego sprzetu.

4. zamontowac klipsy stalowe na mandreli i grodzicy po stronie ktéra bedzie nacinata grunt. llo$¢ i rozmiar klipsow
dobra¢ do pasujgcego profilu, minimalizujgc odstonieta powierzchnie, tak aby zminimalizowac ilo$¢ gruntu ktéry moze
dosta¢ sie miedzy mandrele i grodzice.

5. jesli mandrela jest zamocowana do wibromtota za pomocg tancucha, nalezy postawi¢ jg do pozycji wertykalnej i
ztapa¢ w szczeki wibromtota dbajac o to, zeby mandrela wraz z grodzica byty zamontowane idealnie pionowo.

6. ustawi¢ mandrele w miejscu montazu i rozpoczg¢ pogragzanie, dostosowujac site i czestotliwo$¢ drgan do warunkéw
gruntowych.

7. po osiggnieciu wymaganej gtebokosci wbicia grodzicy, nalezy wytgczy¢ wibromtot a nastepnie odkreci¢ $ruby
mocujgce grodzice do mandreli.

8. wigczy¢ wibromtot i rozpoczaé wycigganie mandreli z gruntu stosujgc zmienng czestotliwos¢ drgan

9. po wyjeciu mandreli z gruntu, nalezy ja wyczysci¢ tak aby mozna byto nastepnie powtérzy¢é czynnosci opisane w
pkt. 3-5

10. pograzanie nastepnej grodzicy nalezy rozpoczg¢ od natozenia zenskiego zamku pograzanej grodzicy na zamek
meski grodzicy pograzonej na gtebokos¢ co najmniej 30cm. Nastepnie mandrele wraz z grodzicg ustawi¢ w pozyciji
pionowej i rozpoczg¢ pograzanie wedtug wyzej wymienionych czynnosci.

11. przy montazu nalezy kontrolowa¢ wyréwnanie paneli i liniowo$¢é montowanej $ciany.

5.4.2 Tolerancje montazowe scianki z grodzic

Dopuszczalne odchylenie w zagtebieniu poszczegolnych grodzic w $cianach instalowanych technikg wbijania wynosi
4 cm, a odchylenie wzdtuz catej trasy przebiegu sciany nie moze w zadnym miejscu przekracza¢ 3 cm na 1 m dtugosci
Sciany

5.5. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robo6t wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
Odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. umocnien skarp, parkanow, ogrodzen itp.

Roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot, z wyréwnaniem powierzchni i ew. robotami ziemnymi.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich
roboty bedg wykonywane.

Wymagania przy wykonaniu wykopdw zostaty opisane w polskiej normie nr PN-B-06050/1999.Czes$¢ wykopdw nalezy
wykonac recznie .

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. WYMAGANIA OGOLNE
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Wymagania ogoélne dotyczgce kontroli jakosci robét podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00.
“Wymagania Ogolne”.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(krajowa ocena techniczna, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itp.),

- sprawdzi¢ zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg (rzedna gérnej krawedzi Scianki, linia zabicia $cianki)

- ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkle dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

W czasie robét nalezy kontrolowac:
- Lokalizacje i zgodnos$¢ granic terenu rob6t z dokumentacijg projektowg wg punktu 5 ST i dokumentac;ji
projektowe;.
- Montaz $ciany z grodzic wg punktu 5.4 ST
6.4. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI

Scianki szczelne, ktére nie spetniajg wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia od cech okreslonych w pkt. 5 specyfikacji, powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce, na jego koszt.
Wszystkie roboty, ktére stwarzajg zagrozenie bezpieczenstwa pracy lub moga takie zagrozenia stworzy¢ przy dalszych
pracach, powinny zosta¢ przerwane i ponownie wykonane przez Wykonawce, na jego koszt. Na pisemne wystagpienie
Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgca zasadniczego wptywu na dalsze roboty oraz na cechy
eksploatacyjne i ustali zakres i wielko$¢ potragcen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00. “Wymagania
Ogolne”.

Jednostka obmiarowsg jest metr kwadratowy (m2) wykonanej $cianki szczelne;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00. “Wymagania
Ogolne”.
Odbioru roboét dokonuje sie na podstawie:
- obserwacji przebiegu pograzania grodzic,
- zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacijg Projektowa, wymaganiami STWiIORB i uzgodnionym
sposobem wykonania,
- deklaracji zgodnosci wbudowanych materiatow z Polskg Norma;
- wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjng Wykonawcy
i sprawdzonych przez stuzbe geodezyjng Nadzoru,
- wynikdw innych badan rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentacji Projektowej lub
zleconych przez Nadzor.
- Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie realizacji robét;
- zapisow w Dzienniku Budowy,
Wszystkie badania i proby powinny da¢ wynik pozytywny. Jezeli ktérekolwiek badanie lub préba data wynik
negatywny nalezy usungc zaistniatg wade i przedstawi¢ roboty do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podane zostaty w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00.
“Wymagania Ogoélne”.
Cena wykonanla rob6t obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji;
- organizacja placu sktadowania grodzic wraz z jego likwidacjg po zakonczeniu robét, roztadunek,
przemieszczanie elementdéw w obrebie placu;
- oznakowanie robét
- montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;
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- wbicie Scianki szczelnej z grodzic winylowych typu ustalonego w dokumentacji projektowej, z
wiasciwym zainstalowaniem jej w gruncie, w sposdb odpowiadajgcy wymaganiom dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznej i instrukcji montazowej producenta

- przeprowadzenie pomiaréw i badan, wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej

- uporzagdkowanie miejsc prowadzenia robot

Cena zawiera rowniez zapas na chwytak urzadzenia pograzajgcego, odpady i ubytki materiatowe powstate
W czasie pograzania itp.

Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sgsiedztwie robot, powstate trakcie lub po
wykonaniu $cianek szczelnych spowodowane robotami objetymi STWiORB Wykonawca bedzie usuwac¢ na wtasny
koszt.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

Koszt wykonania wszystkich robét towarzyszacych ponosi Wykonawca. Wszystkie szkody powstate w czasie
wykonywania palowania muszg by¢ usuniete, a ich koszt ponosi Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Krajowa Ocena Techniczna

Krajowa Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych
Materiaty informacyjne producenta grodzic winylowych
Instrukcja montazowa

Certyfikat ISO 9001
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru zbrojenia betonu stalg zbrojeniowa dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustéw wraz
z rozbudowga drogi wojewodzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych ze zbrojeniem betonu stalg
zbrojeniowg elementdéw obiektow mostowych i obejmuja:
- przygotowanie i montaz zbrojenia z pretéw o srednicy jak w Dokumentacji Projektowej,
- przygotowanie i montaz kotew talerzowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie Ilub zebrowane o S$rednicy
do 40 mm.

1.4.2. Stal zbrojeniowa zebrowana - stal zbrojeniowa majgca co najmniej dwa rzedy zeber poprzecznych.

1.4.3. Stal w kregach - pojedyncze pasmo stali zbrojeniowej zwiniete w koncentryczne pierscienie.

1.4.4. Element zbrojarski - najmniejsza, niepodzielna czes¢ zbrojenia konstrukciji, wykonana ze stali zbrojeniowej
cietej igietej, z pretow prostych lub kregéw, prosta lub wygieta zgodnie ze specyfikacjg projektowa,
stanowigca zbrojenie pojedyncze badz wchodzaca w sktad szkieletu zbrojeniowego.

1.4.5. Siatki zgrzewane - ukfad pretow wzdtuznych i poprzecznych, walcowki lub drutéw o tej samej lub réznej
$rednicy nominalnej i dtugosci, ktére sg utozone zwykle pod katem prostym do siebie i fabrycznie zgrzane
oporowo ze sobg we wszystkich punktach skrzyzowania zgrzewarkami automatycznymi.

1.4.6. Kratownice - dwu- lub trojwymiarowa konstrukcja metalowa sktadajgca sie z gérnego pasa kratownicy,
jednego lub wiecej dolnych paséw kratownicy i ciggtych lub nieciggtych krzyzulcéw, ktére sa spajane lub
potaczone mechanicznie z pasami kratownicy.

1.4.7. Partia stali zbrojeniowej - wigzka pretow, drutow lub wyrobéw odwinietych z kregéw, a takze walcéwka, o
jednej srednicy nominalnej i z jednego wytopu, wyprodukowane przez jednego wytwérce i kazdorazowo
przedstawione do badania.

1.4.8. Partia zbrojenia prefabrykowanego w zbrojami - wydanie produkcyjne obejmujgce jedna lub wiele srednic,
jeden lub wiele wytopow, jeden lub wiele rodzajow materiatéw (walcdwka, prety proste o réznych dtugosciach),
jeden lub wiele gatunkdw stali, ale posiadajgce jeden unikatowy numer pozwalajacy na sledzenie wytopow
stali, z ktérej wykonano zbrojenie oraz przygotowanie wtasciwych dokumentéw.

1.4.9. Zbrojarnia - specjalistyczny zaktad produkcji zbrojen prefabrykowanych, wykonujgcy zbrojenia
prefabrykowane w sposdb zorganizowany i na skale przemystowa, na podstawie dokumentacji technicznej.

1.4.10. Pozycja zbrojenia - podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojami dostarczonego
z dokumentacjg techniczng. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu wigzkach, w zaleznosci od
liczby sztuk. Kazda wigzka jest osobno oznaczona.

1.4.11. Klasa techniczna - typ stali zbrojeniowej z okreslonymi wiasnosciami uzytkowymi identyfikowany
jednoznacznym numerem wyrobu.

1.4.12. Ciagliwos¢ - zdolnos¢ stali do trwatych odksztatcen bez naruszenia spdjnosci po przekroczeniu granicy
plastycznosci.

1.4.13. Nominalna powierzchnia przekroju poprzecznego preta zebrowanego - powierzchnia przekroju
poprzecznego réwnowazna powierzchni przekroju poprzecznego okragtego preta gtadkiego o tej samej
Srednicy nominalnej d, tj. (nd2)/4.

1.4.14. Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdine wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
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Ogolne wymagania dotyczgce materiatbw podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne".
2.2. PRETY DO ZBROJENIA BETONU

Do zbrojenia betonu nalezy stosowa¢ stal wyprodukowang i badang zgodnie z normg PN-EN 10080 lub PN-
H-93220.

Zastosowana stal konsumpcyjna powinna:

— charakteryzowac¢ sie minimalnymi parametrami wytrzymatosciowymi:

— granica plastycznosci Re (min) 500 MPa,

— wytrzymatosci na rozcigganie Rm (min) 550 MPa,

— by¢ spajana zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 10080 [(tzn. rownowaznik wegla w analizie wyrobu
powinien wynosi¢ CE50,50 oraz powinna by¢ ograniczona zawartoscia pierwiastkdw zgodnie z tablicg 2 normy PN-EN
10080)

— spetnia¢ wymagania odnosnie ciggliwosci, jak dla stali klasy stali klasy C wg PN-EN 1992-1-1 i PN-H-
93220:2006 (tzn. Rm/Re 1,08 -1,15, wydtuzenie wzgledne A10210 i wydtuzenie wzgledne przy maksymalnej sile A528)

Stal zastosowana jako zbrojenie pomocnicze powinna charakteryzowacé sie; granicg plastycznosci 400+600
MPa oraz ciggliwoscig przynajmniej jak dla klasy B wg PN-EN 1992-1-1 (tzn. Rm/Re = 1,08, wydtuzenie wzgledne
A10=10 i wydtuzenie wzgledne przy maksymalnej sile Agt =5).

Do zbrojenia betonu mozliwe jest zastosowanie zamiennie gatunkéw stali (innych niz okreslono
w Dokumentaciji Projektowej) zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN, lub, jesli norma nie istnieje majgcych Krajowg
Ocene Techniczng lub Aprobate Techniczng — po zaakceptowaniu przez Projektanta i uzgodnieniu Inzyniera.

Dostarczona stal musi by¢ oznaczona znakiem CE.

Odbiér stali na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez wtadze administracyjne na
podstawie wynikow badan wykonanych przez upowazniong jednostke naukowo-badawcza, zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw niz okreslono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inzyniera oraz
Projektanta.

Wymagania przy odbiorze — dokumenty kontroli:
Swiadectwo odbioru

Wytworca stali winien dotgczyé Swiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2008,

w ktérym ma by¢ podane:

- nazwa wytworcy,

- nazwe odbiorcy

- date wystawienia swiadectwa odbioru,

- gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

- masa partii,

- rodzaj obroébki cieplnej.

Cechowanie

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw (po dwie dla
kazdej wigzki) musza znajdowac sie nastepujgce informacje:

- znak wytworcy,

- nazwe i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,

- identyfikacje wyrobu (nazwe, nazwe handlowg, gatunek, srednice nominalng mase wiazki lub kregu,
numer wytopu),

- numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

- numer i date wystawienia certyfikatu zgodnosci,

- numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

- dlugos¢ teoretyczng lub dtugosci poczatkowg i koncowg dla pozycji stopniowanych pakowanych
wspolnie w wigzke,

- numer stallisty zawierajgcej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,

- schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w
zbrojarni.

- znak obrébki cieplnej,
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Kazda wigzka i krag pretéw powinny mie¢ oznakowanie farbg olejna.

W oznaczeniu nalezy podac:
- nazwe wyrobu,
- $rednica nominalna,
- dtugosé pretow,
- znak stali,
- znak obrdébki cieplnej,
- numer normy wg ktérej zostaty wyprodukowane

Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Obowigzujg nastepujgce dokumenty:

a) stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk, $rednica, dtugoscia,
odnosnikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach
przypietych do pozycji ujetych w stalliscie,

b) deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajacy nastepujgce dane:

- nazwa odbiorcy,

- nazwa zlecenia,

- wykaz stallist wraz z wykazem rysunkow z dokumentacji technicznej,

- wykaz norm i/lub aprobat dla ktérych wystawione sg deklaracje zgodnosci,

- dane osoby wystawiajgcej dokument wraz z podpisem,

- wykaz $wiadectw odbioru dla kazdej $rednicy i dla kazdego wytopu pretéw i walcowek uzytych w
procesie produkciji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujgcej (obejmujgcych)
dostawe, dla ktérej deklaracja zgodnosci dostawy jest wystawiana,

- unikatowy numer,

- data wystawienia,

c) s$wiadectwa odbioru na materiaty uzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie z wykazem
Swiadectw odbioru ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy,

d) dowod dostawy.

Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania Polskiej Normy, lub Krajowej Oceny
Technicznej, lub posiadajgcej Aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracjg zgodnosci).
Dostarczong na budowe stal, ktéra:
- nie ma deklaraciji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Normg lub Krajowej Oceny Technicznej,
- ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wtasnosci,
- peka przy wykonywaniu hakéw,
nalezy odrzucic.

Powierzchnia stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci pretow prostych lub kregéw oraz
powierzchnia elementéw, z ktérych wykonano zbrojenie prefabrykowane w zbrojarni dostarczone na budowe,
nie powinny wykazywac peknie¢, pecherzy i naderwan. W technologicznej prébie zginania powierzchnia probek takze
nie powinna wykazywac peknie¢, naderwan i rozwarstwien.

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia
i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypukiosci, wgniecenia, zgorzeliny ichropowatosci sg dopuszczalne jesli nie
przekraczajg 0,5 mm liczgc od $rednicy rdzenia dla pretéw o $rednicy nominalnej do 25 mm oraz 0,7 mm dla pretow
o wiekszych srednicach.

2.3. DRUT MONTAZOWY

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o $rednicy nie
mniejszej niz 1,0 mm.

Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm stosowac drut wigzatkowy o $rednicy min. 1,5 mm.
2.4. MATERIALY SPAWALNICZE

Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali tagczonych pretéw zbrojeniowych, po akceptacji Inzyniera.

2.5. PODKLADKI DYSTANSOWE
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Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorédw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy iz tworzyw
sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg byé mocowane do pretéw.

Nie dopuszcza sie stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.6. KOTWY TALERZOWE

Zaleca sie kotwy talerzowe wg rozwigzan katalogowych.
Gatunki stali poszczeg6lnych elementéw wg rysunkow katalogowych.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
- gietarki,
- prostowarki,
- nozyce do ciecia pretow
- spawarki,
- wiertnicy lub wiertaki 0 odpowiedniej mocy do wykonania kotew.
- lekki zuraw samochodowy,
- sprzet do transportu pomochiczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.
4. TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je utozy¢é réwnomiernie na catej
powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Podczas
transportu przestrzega¢ wymagan BHP.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywa¢ sie w sposOb zabezpieczajacy jg od odksztatcen
i zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT

Ogélne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdine".
5.2. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przewozenie stali na budowe powinno odbywa¢ sie w sposOb zabezpieczajacy jg od odksztatcen
i zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze
by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczyscié
z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie.
Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢
strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie
stonej wody nalezy zmyé woda stodkg. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejna,
nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wigkszych
odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowaé za pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek i wyciggarek.

Ciecie pretdbw nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Prety ucina sie z
doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy, Dopuszcza sie rowniez ciecie
palnikiem acetylenowym.

Giecie pretéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowag

Giecie pretow nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, przy zachowaniu minimalnych
Srednic odgiecia i zagiecia (d - $rednica nominalna preta):

— 4d dla pretéw o srednicy d < 10 mm;

— 5d dla pretéw o $rednicy 10 < d <20 mm;

— 8d dla pretéw o srednicy 20 < d <28 mm;

— 10d dla pretéw o $rednicy > 28mm.
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Prety o ze stali zwyktej (ktéra nie jest ulepszana cieplnie) srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z
kontrolowanym podgrzewaniem.

Dla pretow ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) nalezy opracowac technologie giecia pretow
o wigkszych srednicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie pretéw z takiej stali.

Nie nalezy stosowa¢ spawania i zgrzewania w bezposrednim zasiegu odgie¢ i hakéw. Minimalna odlegtos¢
spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10d. Na zimno na budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretéw o
Srednicy do 12 mm. Prety o $rednicy wiekszej niz 12 mm w warunkach budowy powinny by¢ odginane z
kontrolowanym podgrzewaniem. W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktérych zagieciu
ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac¢ $rednice zagiecia réwng co
najmniej 20d. Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetniaé warunki podane
dla hakéw. Przy odbiorze hakéw i odgie¢ nalezy zwr6ci¢ uwage na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.
5.2.2. Montaz zbrojenia

Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez Inzyniera.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na prefabrykacie
wg naznaczonego rozstawu pretéw. Montaz zbrojenia fundamentéw (przyczotkdow) wykonaé¢ na podbetonie. Dla
zachowania witasciwej grubosci otulenia pretow betonem nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdéw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie
podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci $cian pionowych utrzymuije sie konieczne otulenie za pomoca dystanséw. Na dnie form powinny
by¢ stosowane podktadki dystansowe.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na
przecigciach pretéw powinny by¢ potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym
drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy srednicy pretow powyzej 12 mm o s$rednicy nie
mniejszej niz 1,5 mm).

Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetnia¢ wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej specyfikaciji.
Stan powierzchni wktadek stalowych ma by¢ zadawalajgcy bezposrednio przed wbudowaniem.

Rozstaw zbrojenia i srednice powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

0,07 m - dla zbrojenia gtébwnego podpdér masywnych,

0,055 m - dla strzemion podp6r masywnych,

0,050 m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpor i pali,

0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw,

0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podtozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne.
Laczenie pretdw za pomoca spawania
W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potgczen pretow:
czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg poétkolista,

- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

Przed przystgpieniem do spawania zbrojenia nalezy dokonaé kwalifikacji zbrojenia do spawania zgonie z
normg PN-EN 17660-1. Dla samego spawania mozna postuzy¢ sie normg PN-EN 1090-2 z wymaganiami jak dla klasy
EXCS3.

Nie nalezy spawac pretdéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
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Miejsca spawania powinny by¢ poftozone poza odcinkami krzywizn pretéw Do wykonywania prac
zwigzanych ze spawaniem i zgrzewaniem pretow moga by¢ dopuszczone tylko osoby majace odpowiednie
uprawnienia.

Odpowiednie spawanie musi by¢ dostosowane do $rednicy preta a wykonywana dtugo$¢ spawu musi
potwierdzaé trwatos$¢ potgczenia.

Laczenie pretow na zaklad bez spawania.

Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretow prostych, pretéw z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Diugosci zaktadéw w potaczeniach zbrojenia nalezy
oblicza¢ w zaleznosci od ilosci taczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia.

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:

- dla pretéw zebrowanych  50%,

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujgcego. Odlegtos¢ w swietle pretéw tagczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i niz20mm.
Kotwienie pretow.

Minimalne dtugosci kotwienia pretow prostych bez hakéw przyjmuije sie:

- dla pretéw zebrowanych sciskanych — 25 d
- dla pretéw zebrowanych rozcigganych — 40 d

5.3. KOTWY TALERZOWE

W celu zwiekszenia stabilnosci kap chodnikowych nalezy zastosowaé system wklejany po utozeniu izolacji z
papy termozgrzewalnej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE WARUNKI KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji - w skrécie ZKP.

Sporzadzane iprzechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie procedury
sterowania jakoscig sg stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegélnych wyrobdw i materiatdéw do obrotu.

Zbrojenie po montazu, bezposrednio przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez
Inzyniera.

6.2. KONTROLA ZBROJENIA, PRZED PRZYSTAPIENIEM DO BETONOWANIA.

Kontrola jakosci materiatbw polega na sprawdzeniu jakosci materiatow na zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg oraz podanymi ponizej wymaganiami.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy sprawdzi¢

- zgodnos$¢ dostarczonego materialu z dokumentami kontroli, przytwierdzonymi etykietami oraz
z zaméwieniem (dokumentacjg projektows);

- zgodno$¢ wzoru uzebrowania dostarczonych pretéw z wymaganiami odpowiedniej Polskiej Normy
lub Krajowej Oceny Technicznej;

- wyniki badan oraz atesty dostarczone przez Producenta,

- ewentualne znakowanie trwate na pretach, jezeli jest stosowane przez danego wytwérce;

- zgodnos$¢ numeru wytwdrcy na pretach z informacjami zawartymi w dokumentacji. Numer wytworcy
nalezy

- odczyta¢ z powierzchni preta poprzez sprawdzenie liczby zeber o normalnej grubosci,
znajdujacych sie pomiedzy Zzebrami pogrubionymi (wg normy PN-EN 10080) i poréwnac¢ go z
numerem przypisanym

- wytworcy deklarowanemu w dokumentacji (numery poszczeg6inych wytwércow nalezy sprawdzi¢
u tych wytwércow);

- stan powierzchni pretow;

- wymiary przekroju poprzecznego i diugosci pretéw.

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos¢ utozonego zbrojenia z Dokumentacjg
Projektowa i odpowiednimi normami.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

- Srednice i ilo$¢ pretow,
- rozstaw pretéw,
- rozstaw strzemion,
- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
- dlugos¢ pretow,
STAL ZBROJENIOWA M.12.01.03
str.202




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH FASYS

dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustéw wraz z rozbudowg drogi wojewodzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”

—  potozenie miejsc zakonczen lub odgiec¢ oraz zakotwien pretow,
- wielkos¢ otulin zewnetrznych,
- gatunek stali,
- powigzanie (potgczenia) zbrojenia miedzy soba,
—  pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.
Sprawdzenie grubosci otuliny moze byé dokonywane przez Inzyniera réwniez po betonowaniu przy uzyciu
przyrzadéw magnetycznych.
Dopuszczalne tolerancje:
-  roznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinny przekracza¢ * 0,5 cm,
- roznice w rozstawie pretow w Swietle nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm,
—  odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie r6zni¢ od projektowanego o wiecej niz £ 1,0 cm,
- dlugos¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz = 1,0 cm,
- rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rézni¢ sie wiecej niz + 2,0 cm,
— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,
- roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé¢ + 0,5 cm,
- otuliny zewnetrzne powinny byé¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig
0,5cm,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),
—  odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczaé 3%,
- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ + 0,5 cm.
Badanie spoin zbrojenia:
—  badania wizualne (VT) — 100% wszystkich spoin — wymagana klasa B wg PN-EN ISO 5817,
—  badania na pekniecia powierzchniowe: PT/mT — 100% wszystkich spoin — wymagana klasa B wg PN-
EN ISO 5817,
—  badania radiologiczne (RT) -— 100% wszystkich spoin — wymagana klasa B wg PN-EN ISO 5817,
—  préba rozciggania - 3 prébki - zerwanie w materiale,
—  préba zginania - 4 prdbki - kat zginania 120°,
—  badania makroskopowe - 1 probka — wymagana klasa B wg PN-EN ISO 5817
- préba twardosci HV10 (Prébe twardosci wykona¢ na prébkach makroskopowych, po wykonaniu
fotografii) -1 prébka - dopuszczalna maksymalna twardo$¢ (Dopuszczalna maksymalna twardos¢ HV
10: 350 —dla stali grupy 1i 2 wg ISO/TR 15608; 420 — dla stali grupy 3 wg ISO/TR 15608).
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robdt, niezaleznie
od dokonanych uprzednio odbioréw

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robdt, niezaleznie
od dokonanych uprzednio odbioréw.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Jednostkg obmiaru robét jest 1 kg wykonanego zbrojenia betonu, 1 szt. kotwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania og6ine".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, STWIORB oraz wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji z punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne".
Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 kg zbrojenia betonu stalg lub 1 szt. zamontowanej kotwy obejmuje

m.in

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, transport i skladowanie materiatow,

- wiercenie otwordw i wklejanie kotew,

—  oczyszczenie i wyprostowanie pretow,

- wygiecie, przyciecie i taczenie pretdw (na styk lub na zaktad),

- montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego lub spawania wraz z jego stabilizacjg oraz
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,
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- oczyszczenie terenu robdt,
- usuniecie niepotrzebnych materiatbw poza Plac Budowy,
- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10040:1999

PN-H-84023/01:1989
PN-H-84023/06:1989

PN-H-93000:1984
PN-H-93220:2006

PN-EN ISO 6892-1:2010
PN-EN 10020:2003
PN-EN 10021:2009
PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-2:2007

PN-EN 10080:2007
PN-ISO 6935-1:1998
PN-ISO 6935-1/Ak:1998
PN-ISO 6935-2:1998
PN-ISO 6935-2/Ak:1998

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe isprezone. Wymagania
i badania.

Stal okreslonego zastosowania. Wymagania og6lne. Gatunki.

Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. [PN-H-84023-
06:1989/Az1:1996]

Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety wykonane na gorgco.

Stal B5S00SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu - Prety i walcéwka
zebrowana.

Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze pokojowej

Definicja i klasyfikacja gatunkdw stali

Ogélne techniczne warunki dostaw stali i wyrobdw stalowych.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogélne warunki
techniczne dostawy

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdine.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Stal do zbrojenia betonu. Prety Zzebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999

PN-EN ISO 7438:2006
PN-EN ISO 15630-1:2011

PN-EN ISO 15630-2:2011

Metale Préba zginania.

Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czes¢ 1: Prety, walcowka i drut
do zbrojenia betonu

Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czes$¢ 2: Zgrzewane siatki do
zbrojenia

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU i GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz.

735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Oraz wszelkie aktualizacje i zmiany powyzszych przepiséw.
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1. WSTEP
1.1. PrRzebmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem elementéw i obiektow z betonu konstrukcyjnego dla zadania pn.:
,Przebudowa przepustéw wraz z rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wymagan z wykonaniem elementéw obiektu z betonu
konstrukcyjnego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1. Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym powyzej 2000 kg/m?, ale nie przekraczajgcy 2600 kg/m?
powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego idrobnego, wody oraz ewentualnych domieszek
i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydrataciji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym
zageszczenie wybrang metoda.

1.4.3. Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa — mieszanina cementu, wody, skiadnikow i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.5. Zarob mieszanki betonowej — ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzgdzenia mieszajgcego lub
pojemnika transportowego.

1.4.6. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie, wyprodukowana
w okresie umownym nie dluzszym niz 1 miesigc, z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposé6b i w tych
samych warunkach.

1.4.7. Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (na przyktad C25/30), klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie; liczby po literze ,C” oznaczajg wytrzymatos¢ gwarantowang RbG (wg niniejszej
specyfikacji) okreslong na prébkach betonowych odpowiednio: walcowych o $rednicy @150mm i wysokosci
300mm / szesciennych o krawedzi réwnej 150mm, (na przyktad C25/30 oznacza beton, dla ktérego
wytrzymato$é gwarantowana okreslana na probkach walcowych wynosi 25 MPa, a na kostkach szesciennych
wynosi 30 MPa). Jezeli w tresci specyfikacji klasa betonu zostata opisana poprzez indeks ,B” oznacza to, ze
liczby po literze B oznaczajg wytrzymatos¢ gwarantowang RbG okreslang na probkach betonowych
szesciennych o krawedzi rownej 150mm. llekro¢ w STWIORB i w Dokumentacji Projektowej pojawi sie klasa
betonu B30 nalezy ja oczyta¢ jako C25/30.

1.4.8. Wytrzymatos¢ gwarantowana — wytrzymato$¢ zapewniona z 95 % prawdopodobienstwem uzyskana
w wyniku badan na Sciskanie dla danej objetosci betonu.

1.4.9. Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np.F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych.

1.4.10. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np.W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na prébki betonowe.

1.4.11. Rusztowania mostowe — pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego obiektu
mostowego. Rusztowania dzieli sie na: robocze, montazowe i niosace.

1.4.12. Rusztowania robocze — rusztowania stuzgce do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.13. Rusztowania montazowe — rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji
z gotowych elementéw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.14. Rusztowania niosgce — rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan iod konstrukcji
betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci, oraz
od ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.15. Deskowanie — element robo6t tymczasowych uzywany do nadania pozgdanego ksztattu konstrukciji betonowej
lub zelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany po
stwardnieniu betonu. Sktada sie gtéwnie z materiatéw ostonowych (np. deski, sklejka, blachy lub arkusze
z tworzyw sztucznych), pozostajgcych w bezposrednim kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych
i podtuznych podpierajacych bezposrednio elementy ostonowe.
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1.4.16. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami stosowanymi lub uzytymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢ z Dokumentacja
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA

Ogolne wymagania dotycz. materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, wg STWIORB DM 00.00.00
~Wymagania ogoine”.

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ materiaty, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i stosowania.
Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sg oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polskg Norma, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng IBDiM lub europejskg aprobatg techniczna.

2.2. WYMAGANIA DOTYCZACE BETONU KONSTRUKCYJNEGO

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatosé okreslong klasg wytrzymatosci na sciskanie wedtug PN-EN
206, zgodna z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206 i PN-B-06265 oraz odpowiadac
wymaganiom podanym w dokumentacji projektowe;j.

Zastosowany beton dla produkcji elementéw betonowych powinien mie¢ nastepujgce wtasciwosci (istotne
parametry), min.:

Dla konstrukciji $cianek czotowych, ptyt przejsciowych i konstrukcji przepustu:
- klasa betonu: C30/37
- klasa ekspozycji: XF4 (PL), XA1 (PL) XD2 (PL),
- mrozoodpornosé: F200
- odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem: 50 mm

Dla betonéw niekonstrukcyjnych :
- klasa betonu: ponizej C20/25
- klasa ekspozycji: X0 (PL),

2.2.1 Cement.

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny byé zastosowane
cement portlandzki CEM i dopuszcza sie stosowanie cementdw o niskim cieple hydratacji LH, spetniajgce wymagania
Polskiej Normy.

Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczona do wytworni bedzie posiada¢ swiadectwo fabryczne
(badania zgodnie z PN-EN 196-1 i PN-EN 196-3) tak, aby mozna byto sprawdzi¢ czy sa spetnione wymagania dla
cementu wedtug PN-EN 197-1.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli obejmujace;j:

Sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach inie rozpadajgcych sie
w wodzie — niedopuszczalne.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodnos¢ z powyzszymi normami cement nie moze by¢ uzyty do
betonu.

Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu.

Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczana bedzie ze $wiadectwem fabrycznym (badania zgodnie z
PN-EN 196-1 i PN-EN 196-3) tak, aby sprawdzi¢ czy sg spetnione wymagania dla cementu wedtug PN-EN 197-1.
Wyniki badan nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do akceptaciji.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli obejmujace;j:

Oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

Oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,

Sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach inie rozpadajgcych sig
w wodzie — niedopuszczalne.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodnos¢ z powyzszymi normami cement nie moze byé¢ uzyty do
betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania.

Cement nalezy przechowywaé¢ w sposdb zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08 i PN-EN 197-
1:2002.
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Wykonawca powinien dokonywac¢ kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej,
nawet bez oczekiwania na zlecenie Inzyniera, w urzedowym laboratorium do badan materiatowych i przekazywac
nadzorowi kopie wszystkich swiadectw tych prob, dokonujgc jednoczesnie odpowiednich zapiséw w Dzienniku
Budowy.

Do produkcji betonu nie nalezy stosowac cementu przed uptywem 1 tygodnia po jego wyprodukowaniu oraz:

po uptywie terminu przydatnosci do stosowania,

w przypadku zamokniegcia lub zawilgocenia.

2.2.2 Kruszywo.

Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowaé kruszywa wedtug PN-EN 12620.

Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest
wedtug systemu oceny 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa bazaltowe lub granitowe o maksymalnym wymiarze
ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm spetniajgce nastepujace wymagania podane w tablicy:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 w zalezno$ci od wymiaru
1 kruszywa, kategoria nie nizsza niz:
D/d<2lubD< 11,2 mm GC 85/20
Dd>2iD>11,2mm GC 90/15
Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od
2 wymiaru kruszywa, kategorie:
D/d<4 GT 15
D/d > 4 GT17,5
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f1,5
Ksztalt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,
4 kategoria nie wyzsza niz F120 lub SI20
5 Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni przekruszonej
i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria C100/0
nie nizsza:

6 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1 % NaCl,
Faci7
7 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug ~ PN-EN 1097-2, rozdz.5|LA40
kategoria nie wyzsza niz:

8 .Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA

9 Gestosé ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez
producenta
10 Gestosé nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
11 Nasiagkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: WA24 2
12 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932- (deklarowany przez
3: producenta
Reaktywnosc¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej|stopien potencjalnej
13 reaktywnosci wedtug PN-B-06714-46: reaktywnosci 0 "

14 Zawartosé siarczandéw rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN 1744-1,|AS0,2
rozdz.12, nie wyzsza niz kategoria:

Zawartos¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1 rozdz.11; 1

5 wartos¢ nie wyzsza niz w %:
Zawartos¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie wedtug PN-EN 1744-1,

16 T . ) 0,02
rodz.7; warto$¢ nie wyzsza niz w %:

17 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1 p. 14.2; warto$¢é nie wyzsza 0.1

nizw %:

barwa nie ciemniejsza niz
wzorcowa

18 Zawartos¢ substanciji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, p.15.1:
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' w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy
spetnieniu wymagania: reaktywnos$é alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwigkszenia wymiaréw liniowych
wigkszych niz 0,1 %.

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wigekszym niz 4 mm, spetniajgcym
nastepujace wymagania podane w tablicy:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: GF 85
2 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz:
. S zgodnie z tablica C. 1 w
3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa drobnego normie PN-EN 12620
Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez
producenta
5 Gestosé nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
6 Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej reaktywnosci|stopien potencjalnej
wedtug PN-B-06714-46: reaktywnosci 0
7 Zawartosé siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN 1744-1,|AS o2
rozdz.12; nie wyzsza niz kategoria:
8 Zawartos¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.11; warto$¢ nie 1
wyzsza niz w %:
9 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 17741, p. 14.2; warto$¢ nie wyzsza 0.5

niz w %:

barwa nie ciemniejsza niz
wzorcowa

) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy
spetieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw liniowych
wigkszych niz 0,1 %.
2.2.3 Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie
wymaga badan. Zabrania sie stosowania wody z systeméw recyklingu.

Czes$¢ wody zarobowej jest potrzebna do wigzania betonu, jest to woda aktywna chemicznie zwigzana
w betonie. llo$¢ wody niezbedna do wigzania daje stosunek cementowo - wodny w/c = 0,2 do 0,25. Reszta wody stuzy
do zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystenc;ji - jest to woda bierna, ktéra z biegiem
czasu wyparuje z betonu pozostawiajgc mikro-i makropory obnizajgce wytrzymato$¢ betonu.

2.2.4 Domieszki do betonu i dodatki mineralne

10 Zawartos¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, p.15.1:

Do betonu zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujgcych wtasciwosci mieszanki lub stwardniatego betonu,
poprawiajgcych wiasciwosci betonu lub zapewniajgcych uzyskanie specjalnych wtasciwosci.

Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206-1.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach
ekspozycji: XF2, XF4 zaleca sie stosowanie domieszki napowietrzajgce;.

Przydatnos¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-
1 i PN-EN 934-2. W skitadzie i wtasciwosciach stosowanychdomieszkach, z uwagi na trwatosé betonu, szczegdlnie
istotne s3:

- zawarto$¢ chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,
- zawartos$¢ alkaliow,
- oddziatywanie korozyjne.

W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilno$¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w
badaniach wstepnych. Kompatybilno§¢ domieszki napowietrzajgcej z innymi domieszkani nalezy stwierdzi¢ na
podstawie kryteriow dotyczacych domieszek napowietrzajgcych, okreslonych w PN-EN 934-2. Stosowanie domieszki
napowietrzajgcej w betonie wykonanym z cementu innego niz CEM i wymaga takze sprawdzenia w badaniach
wstepnych, odniesionych do kryteriéw zawartych w PN-EN 934-2.

Dopuszcza sie stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1.

Dodatki uplastyczniajgce - plastyfikatory.
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Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmiane konsystencji mieszanki bez zmiany sktadu betonu i przy
zatozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez stosowania
plastyfikatoréw wynosi 10 do 20%, zageszczenie i szczelno$¢ betonu sg wieksze.

Ulega podwyzszeniu odpornos¢ na korozje siarczanowa.

Zaleca sie stosowanie:

Plastyfikatora, ktéry powoduije:

- zwiekszenie trwatosci betonu poprzez podwyzszenie jego szczelnosci

- zwiekszenie wytrzymato$ci i urabialnosci betonu

— zmniejszenie naktadu pracy podczas betonowania (tatwiejsze rozprowadzanie betonu w
deskowaniu, krotszy czas wibrowania, fatwiejsze oproznianie srodkéw transportu i podawanie
pompami).

Dozowanie ok. 1% wagi cementu. Dodawa¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do $wiezo rozrobionej
mieszanki (nigdy do suchej masy!).

Srodka napowietrzajacego, ktéry powoduije:

- zwiekszenie mrozoodpornosci i odpornosci na srodki odladzajgce
— zmniejszenie nasigkliwosci i przepuszczalnosci dla wody
—  poprawianie urabialnosci

Dozowanie 0,6% wagi cementu. Dodawa¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do $wiezo rozrobionej
mieszanki (nigdy do suchej masy!). Srodek taki zaleca sie szczegélnie jako dodatek do gzymséw.

Dodatki uszczelniajgce.

Sposéb dziatania to zageszczenie struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie wodoszczelnosci.

Zaleca sie stosowanie:

- Np. preparatu na bazie mikrokrzemionki ktéra powoduje:

- zwiekszenie trwatosci betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporny na cykle zamrazania-
rozmrazania, na dziatanie soli odladzajgcych i na karbonizacje).

- Zwiekszenia wytrzymatosci,

- Poprawa urabialnosci

Dozowanie wagowe 5-10% wagi cementu. Dodawac¢ do suchej mieszanki przed wlaniem wody zarobowe;.

Opdzniacz do betonu

Zaleca sie stosowanie domieszki, ktéra powoduje:

- przy betonach monolitycznych uzyskanie w przyblizeniu jednakowego poczatku wigzania w catosci
monolitu,

— opOzZnienie rozpoczecia procesu wigzania,

- podwyzszenie wytrzymatosci koncowej,

— polepszenie urabialnosci,

— zmniejszenie skurczu i petzania,

- poprawa wygladu zewnetrznego betonu po rozdeskowaniu.

2.2.5 Wiasciwosci mieszanki betonowej.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach
naturalnych (przy $r. temp. dobowej nie wiekszej od 10°C), srednie wymagane wytrzymatosci na Sciskanie betonu
poszczegdblnych klas po 28 dniach przyjmuje sie rowne wartosciom 1,3 RbG. W celu polepszenia wtasciwosci
mieszanki betonowej i betonu zaleca sie stosowanie domieszek wg 2.2.4.

Mieszanka betonowa:

Projekt mieszanki betonowej powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kontrakcie.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Sktad ustala laboratorium
Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢
przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczeg6lnych sktadnikéw
mieszanki oraz wynikami potwierdzajgcymi uzyskanie zatozonych wymaganych witasciwo$ci mieszanki betonowe;j
i betonu. Receptura powinna by¢ przediozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktdére umozliwi Inzynierowi
sprawdzenie witasciwosci poszczeg6lnych sktadnikéw, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu
prébnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

Wspétczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci
cementu w mieszance nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej
lub nie wiekszy niz 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30 lub nizszych.

Minimalna zawartos¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana,
w zaleznosci od klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-06265.
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Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:
— 400 kg/m? dla betonu klasy C25/30 lub nizszych ( takze C12/15),
- 450 kg/m? dla betonow klasy C 30/37 i wyzszych.
Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
Zawartos¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w PN-EN 206-1.
Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling zbrojenia oraz
minimalng szerokos¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.
Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewni¢
niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:
- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.
Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy:

Utamek masowy kruszywa |Utamek masowy kruszywa |Utamek masowy kruszywa
Sito przechodzacego przez sito, |przechodzgcego przez sito, |przechodzgcego przez sito,
#, [%] [%] [%]
[mm]  |wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D < 16,0 mm D < 22,4 mm D <31,5mm
0,25 |3-8 2-9 2-8
0,50 [7-20 5-17 5-18
1,0 12-32 9-26 8-28
2,0 21-42 16-38 14-37
4,0 36-56 28-51 23-47
8,0 60-76 45-67 38-62
16,0 |[100 73-91 62-80
224 |- 100 76-92

Zawartos¢é powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykraczac:

powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajace;j,

poza granice przedziatow podanych w ponizszej tablicy, w przypadku stosowania domieszki napowietrzajacej
do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4:

Etap wykonywania badan
Wymiar Zatwierdzanie recepty, proba|Tolerancja
IFr;uns;]zywa D, Projektowanie sktadu Fsﬁggglcr)gécc’)ztn?/] kontrola F;);marowa,
mieszanki betonowej, [%] | L °
16,0 45-6,0 45-6,5 -0,5+1,0
22,4 40-55 4,0-6,0
31,5 40-55 4,0-6,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkdéw zageszczenia i zabudowy.
Klasa konsystencji mieszanki betonowej wedtug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 powinna
wynosi¢: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Pomiar konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykonaé jedna z metod wg ponizszej tabeli

zakresy do badania wg metody pomiaru | Klasa
opad stozka 210 mmi<210 mm PN-EN 12350-2 |S1 =S4
czas Vebe <30si >5s PN-EN 12350-3 |V1 +V3
stopien zageszczalnosci | =1,04i< 1,46 PN-EN 12350-4 |C1 +C3
Srednica rozptywu > 340 mm i £ 620 mm PN-EN 12350-5 |F2 +F5
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Konsystencje nalezy badac na probce pobranej na poczatku roztadunku, po roztadowaniu co najmniej 0,3 m?®

Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej 7 do 13s sprawdzana aparatem Ve-Be.

Dopuszcza sie badanie konsystencji plastycznej (od 2cm do 5cm) stozkiem opadowym wytgcznie
w warunkach budowy. Dopuszczalne tolerancje nalezy przyjmowac zgodnie z PN-EN 206-1

Przy ustalaniu sktadu betonu $rednia wytrzymato$¢ na $ciskanie fem probek powinna wigksza niz wartosé fex
z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriow zgodnosci podanych w PN-EN 206-1 p.8.2.1. Zaleca sig, aby zapas
byt dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] ( fem > fok + 6-12 [ MPa] ),
przy czym fek oznacza wytrzymatos¢ charakterystyczng betonu na sciskanie oznaczong na probkach szesciennych.
W przypadku innych wyspecyfikowanych wiasciwosci beton powinien spetnia¢ wartosci okreslone w specyfikacii
z odpowiednim zapasem.

2.3. MATERIALY NA ELEMENTY DESKOWAN.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rusztowan i deskowan wedtug zasad niniejszych STWiIORB s3:
2.3.1 Elementy drewniane

Drewno klasy nie nizszej niz K33, bez sekdéw, o grubosci nie mniejszej niz 18mm, tgczone w sposéb
zapewniajgcy szczelnosé deskowania i spetniajgce wymagania:

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robot ciesielskich powinno odp. wymaganiom PN-67/D-95017,

Tarcica iglasta do robét ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-67/D-95017,

Tarcica lisciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki, itp. powinna odpowiadac
wymaganiom PN-72/D-96002,

Ptyta pilsSniowa twarda grubosci 5mm, lub sklejka iglasta wodoodporna,

Srodek adhezyjny dla posmarowania deskowarn od wewnatrz przed betonowaniem.

3. SPRZET
3.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Sprzet powinien byé wlasciwego typu, odpowiedniej wydajnosci i dobrej jakosci.

Powinien by¢ dobrze utrzymywany (konserwowany) iodpowiedni do stosowania w przewidzianych
warunkach. Wykonawca powinien przedstawi¢ opis metody wykonania, zawierajgcy szczegoty proponowanego
sprzetu.

3.2.1 Urzadzenia dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkow

Urzadzenia do dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkéw powinny spetnia¢ wymagania
doktadnosci co najmniej jak dla klasy (llll) — doktadnos¢ zwykta — wg PN-EN 45501.
Dopuszczalne btedy sprzetu do wazenia powinny by¢ nie wieksze niz okreslono w tabeli ponizej.

Dla obcigzen (m) wyrazonych w dziatkach Dopuszczalne bledy maksymalne
elementarnych (e)

Klasa () Weryfikacja wstepna Uzytkowanie
0<m=50e +05e +10e
50esm=200e +10e +20e
200e<m=<1000e +1,5¢e +30e€

Wagi przeznaczone do dozowania (wazenia) cementu nalezy kontrolowaé przynajmniej dwa razy w miesigcu
i regulowac przynajmniej raz w roku.

Urzadzenia do dozowania wody i domieszek nalezy sprawdzac¢ przynajmniej raz w miesigcu.

Wszystkie urzgdzenia do dozowania powinny mie¢ wazne swiadectwo kalibraciji.

Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dodawa¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte
dodatki mogg by¢ dozowane masowo lub objetosciowo.

Dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki wedtug PN-EN 206 podano w tablicy:

Sktadniki mieszanki| CMent woda, kruszywo, {p e oL i dodatki
. domieszki i dodatki S
betonowej oo stosowane w ilosci > 5 %
stosowane w ilosci > 5 %
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Dopuszczalne tolerancje
(w % wagowo)

Wytwdrnia powinna posiadaé¢ zaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN 206.
3.2.2 Urzadzenia do produkcji, transportu i uktadania mieszanki betonowej

*3% *5%

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoty iurzadzenia wytworni majace wplyw na jakosc
produkowanej mieszanki betonowej zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem
podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera.

Produkcja moze sie odbywac jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce
lub na jego zlecenie i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) musi mie¢ wtasne
laboratorium lub tez, za zgodg Inzyniera, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie
dysponowat wtasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy (Producenta), uczestniczac w
badaniach. Roboczy sktad mieszanki laboratoryjnej przygotuje Wykonawca (Producent), opracowujgc go na podstawie
recepty laboratoryjnej. Sktad mieszanki betonowej okreslony symbolem recepty powinien byé wprowadzony do pamieci
komputera wezta betoniarskiego. Czas mieszania sktadnikow powinien byé ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od
sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajgcego.

Urzgdzenia do produkgji betonu powinny by¢ automatyczne lub pét-automatyczne, a kruszywa, cement, woda
i domieszki nalezy dozowac¢ wagowo. Nie dopuszcza sie betoniarek wolnospadowych.

W zasobnikach ustawionych przy betoniarkach powinno by¢ dos¢ wolnej przestrzeni, tak aby materiat nie
wysypywat sie z nich. Pojedynczy zaréb betonu nie powinien mie¢ objetosci mniejszej niz 0,75m3.

Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukciji
umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp
jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego
stosunku w/c w betonie przy wylocie. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania
mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg od 10m.

Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej, jej
jednorodnosé powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku.

Sprzet do podawania betonu systemem pompowo-rurowym powinien by¢é odpowiedni do rodzaju mieszanki
betonowej, wysokosci oraz odlegtosci na jakich beton ma by¢ wytadowany.

Przy uzyciu do podawania betonu pompy mechanicznej $rednica rury podajacej beton nie powinna byc¢
mniejsza niz 125mm.

Tam gdzie jest to wskazane przez projekt elementy betonowaé nalezy w systemie ciggtym i do tego wymogu
nalezy dostosowac sprzet.

Do zageszczania betonu nalezy uzywa¢ wibratoréw wgtebnych (butawowych) o minimalnej czestotliwosci
wibracji réwnej 6000 drgan na minute. Srednica butawy wibratora nie powinna byé wieksza niz 65% odlegtosci w planie
miedzy pretami. Wibratory belkowe lub listwowe uzywane do zageszczania powierzchni betonowych na pomostach
obiektéw mostowych powinny charakteryzowac sie takg sama czestotliwoscig drgan na catej szerokosci belki.

4. TRANSPORT
4.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

Transport dowolnymi $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu rob6t pod wzgledem
moznosci utoZzenia i umochienia tadunku akceptowanymi przez Inzyniera.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami
PN-EN 206.

4.2. TRANSPORT SKLADNIKOW BETONU

Transport cementu w workach, krytymi srodkami transportowymi.

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony icementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikobw iurzgdzenie do wytadowania cementu, oraz powinny by¢
przystosowane do plombowania wsypdw i wysypow.

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregaciji.

Transport domieszek i dodatkdéw powinien spetnia¢ wymagania okreslone przez producenta.

4.3. OGOLNE ZASADY TRANSPORTU MASY BETONOWEJ

Transport mieszanki betonowej z wytworni do miejsca wbudowania powinien byé wykonywany przy uzyciu
odpowiednich $rodkéw w celu unikniecia segregacji poszczegolnych sktadnikéw i zniszczenia betonu.

Nalezy uniemozliwi¢:

segregacje skladnikow (naruszenie jednorodnosci masy),
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zmiane sktadu masy w stosunku do stanu poczgtkowego (bezp. po wymieszaniu)
zanieczyszczenie mieszanki,
zmiany temperatury przekraczajgce temp. dopuszczalng
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukgiji.
Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonej moze
wynosi¢ 1cm przy zastosowaniu stozka opadowego. Dla betonéw gestych badanych metoda ,Ve-Be” réznica nie
powinna przekraczac:
- dla betonéw gestoplastycznych 4 =6 %
- dla betonéw wilgotnych 10 + 15 %

4.4. TRANSPORT, PODAWANIE | UKEADANIE MIESZANKI BETONOWE.J
4.4.1 Srodki do transportu betonu

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami). llos¢ gruszek
nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

4.4.2 Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:

— 90 min. przy temperaturze otoczenia +15°C,

— 70 min. przy temperaturze otoczenia +20°C,

— 30 min. przy temperaturze otoczenia +30°C,

Czas transportu powinien zapewni¢ dostarczenie mieszanki do miejsca uktadania o konsystencji zatozonej
w projekcie. Mieszanka powinna by¢ dostarczona bez przetadunku.
Transport masy przenos$nikami tasmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu nastgpujacych warunkow:

- masa betonowa musi by¢ konsystencji co najmniej plastycznej (2+5 cm wg stozka opadowego),

- szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza od 1m/s,

— kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 180 przy transporcie do géry i 120 przy
transporcie w dot,

- przenos$nik powinien byé wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy izaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy,

— odlegtos¢ transportu nie wiekszg od 10 m.

Obowigzkiem Inspektora jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajgcego opisanym wyzej
wymaganiom.
4.5. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW

Transport pozostatych materiatdw dowolnymi  $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu
robdt pod wzgledem moznosci utozenia i umocnienia tadunku akceptowanymi przez Inzyniera.
Przy transporcie nalezy przestrzega¢ zasad obowigzujacych w transporcie drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. ZALECENIA OGOLNE

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, STWIORB oraz wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez
Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ) oraz projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

- specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczgce betonu,
- sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposOb transportu mieszanki betonowe;j,

— projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,
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- harmonogram betonowania, ktéry powinien okresla¢ m.in.: predkos¢ ukfadania izageszczania
mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizaciji,
wykaz przerw w betonowaniu oraz sposob tgczenia betonu w przerwach,

- spos6b pielegnacji betonu,

- spos6b i warunki rozformowania konstrukcji,

- metodologie naprawy ewentualnych bteddéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

- zestawienie wymaganych badan i pomiarow.

5.3. WYTWARZANIE BETONU

Nalezy stosowac beton zgodny z receptg laboratoryjng zaakceptowang przez Inzyniera.

Wytwarzanie betonu powinno odbywa¢ sie w wytwérni. Dozowanie kruszywa powinno byé wykonywane
z doktadnoscig 2%. Dozowanie cementu powinno odbywac sie na niezaleznej wadze, o wiekszej doktadnosci. Dla
wody idodatkbw dozwolone jest rowniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane
z doktadnoscig 2%. Czas i predko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke odpowiadajgca
warunkom jednorodnosci, o ktdrych byta mowa powyzej. Zaréb powinien by¢ jednorodny, posiadac jednolitg spéjnosc,
by w czasie transportu i innych operacji nie wystapito oddzielanie poszczegoinych sktadnikéw.

Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez
wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu
wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy
temperatura spadnie ponizej 0°C, za wyjgtkiem sytuaciji szczeg6inych. Sktad mieszanki betonowej powinien przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelnosé utozenia mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

5.4. UKLADANIE MIESZANKI BETONOWEJ (BETONOWANIE)
5.4.1 Zalecenia ogolne.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczeg6lng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki budowlane;.

Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu rusztowan, deskowan i zbrojenia przez Inspektora
nadzoru i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowac¢ nastepujgce warunki:

- przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokryé srodkiem antyadhezyjnym na bazie olejow
parafinowych lub wosku dopuszczonym do stosowania w budownictwie np. Addiment TR13 lub TR5,
lub sklejki pokrytej warstwg poslizgowa,

- przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnosé rzednych z projektem, czystos¢
deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych, zapewniajacych wymagang grubos$c otuliny,

- betonowanie konstrukcji wykonywaé w temperaturach >+5 °C, zachowujgc warunki umozliwiajgce
uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym zamarznigciem. W wyjgtkowych
przypadkach, za zgodg projektanta dopuszcza sie betonowanie w temperaturze t do -5 °C, jednak
wymaga to zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili jej ukfadania,
zastosowania dodatkOéw poprawiajgcych mrozoodpornos¢, oraz zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepta.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresie obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany
jest codziennie rejestrowac min. temperatury za pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego
przy betonowanym elemencie.

Nie dopuszcza sie rozpoczecia betonowania, jezeli temperatura powietrza przekroczy +30°C

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé¢ sposob postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu.

- mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 1.0m od powierzchni, na ktorg spada;
w przypadku, gdy wysokosc ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej
(do wysokosci 3m), leja zsypowego teleskopowego, lub rekawa (do wysokosci 8m),

- wibratory wgtebne stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o $rednicy
< 0.65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagtebia¢ butawe na gteboko$¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmowac powoli
w stanie wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego
dziatania wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,
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belki (taty) wibracyjne powinny byé stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw
i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 20 do 60 osek,

5.4.2 Zalecenia dotyczace betonowania elementow

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych mostowych nalezy przestrzega¢ dokumentacii
technologlcznej ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci przekraczajgcej 0,75m w przypadku
betonowania stupéw, korpuséw podpér oraz $cian przyczétkéw oraz 1,0m przy betonowaniu innych
elementéw. W przypadku wiekszej wysokosci nie przekraczajgcej jednak 3,0m, mieszanke nalezy
uktadac za pomocg leja o prostych sciankach lub rury teleskopowej dla wysokosci od 3,0 do 8,0m.
w $cianach przyczétkdw z gestym zbrojeniem istrzemionami przecinajacymi ich przekroj
poprzeczny, o hajmniejszym wymiarze przekroju < 40 cm, mieszanke betonowg uktadac bez przerwy
segmentami o wysokosci do 2.0 m, wprowadzajgc jg od gory lejem lub rurociggiem pompy, lub z
boku przez okienka za posrednictwem rynienki lub rurociggu, skierowanych do osi podtuznej Sciany.
mieszanke zageszcza¢ warstwami o grubosci do 40 cm przy uzyciu wibratorow wgtebnych
wprowadzonych od gory wzdtuz osi podtuznej Sciany,

w fundamentach i korpusach podp6r mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy, badz tez za pomoca rynny, warstwami o grubosci do 40cm, zageszczajac
wibratorami wgtebnymi,

w podporach, w ktérych strzemiona nie przecinajg ptaszczyzny poziomej, uktada¢ mieszanke
betonowa w sposéb ciggty segmentami o wysokosci 5,0m, podajac jg od géry do rdzenia stupa za
posrednictwem leja lub rurociggu pompy i zageszcza¢ warstwami o grubosci do 40cm, stosujac
wibratory przyczepne lub wgtebne, w przypadku stosowania wibratoréw przyczepnych, pierwsza
warstwe mieszanki nalezy zageszczac¢ wibratorami wgtebnymi,

w przypadku stupéw majgcych gesty szkielet zbrojeniowy, w tym stupéw o catkowitych wymiarach
nie przekraczajgcych 400mm, ze strzemionami przechodzgcymi przez srodkowg czes¢ stupa,
mieszanke nalezy uktada¢ w sposob ciagty;

w kazdym przypadku nalezy dostosowac tempo betonowania elementu w taki sposoéb, aby wysokos¢
stupa $wiezo utozonej mieszanki betonowej nie wywotywata par¢ o wartosciach przekraczajgcych
nosnosc¢ szalunku;

gdy wysokos$¢ Sciany jest wieksza od jednego segmentu (H > 2.0 m),wéwczas betonowanie
kolejnego segmentu mozna rozpoczg¢ po uptywie 1-2 godzin,

przy wykonywaniu nadbudowy przyczétkdédw (oczepdw), mieszanke betonowg uktada¢ warstwami
o grubosci do 40cm bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, lub za posrednictwem rynny
i zageszczac wibratorami wgtebnymi,

w ptytach, mieszanke betonowg uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach
o grub.t>12cm, zbrojonych gorg i dotem, nalezy stosowa¢ wibratory wgtebne. Do wyrownywania
powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne.

celem ograniczenia wptywdw skurczu i petzania, betonowanie ptyty winno byé prowadzone calg jej
szerokoscig. Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ iwyregulowa¢ wszystkie elem. kotwione w
betonie.

zwraca sie uwage na doktadne wygtadzenie gérnej powierzchni betonu ptyty pod izolacje. Pozniejsze
wygtadzanie ptyty jest bardzo pracochtonne i kosztowne. Gérna powierzchnia ptyty powinna byé¢ tak
przygotowana aby szczelina pomiedzy 4-metrowa tatg i powierzchnig betonu nie byta wigksza niz
10mm. Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych wybrzuszen, wiekszych niz 3mm i wgtebien
wigkszych niz 5mm, przy czym nieréwnosci nie mogg mie¢ ostrych krawedzi.

5.4.3 Zageszczanie betonu

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora,
stosowaé wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgain/min z butawami o $rednicy <0,65
rozstawu zbrojenia w ptaszczyznie poziomej,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi, zagtebia¢ butawe na gtebokosé 5+8cm w warstwe
poprzednig i przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20+30sek, po czym wyjmowac powoli
w stanie wibrujgcym,

kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ oddalone od siebie 0 1.4R (R - promien skutecznego
dziatania wibratora),odlegtosc¢ ta zwykle wynosi 0,30 + 0,70m,
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- grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢é mniejsza niz 12cm. Plyty mniejszej
grubosci nalezy zageszczac¢ za pomoca tat wibracyjnych

- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw
i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchni. lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 20 do 60 osek,

- nie wolno stosowaé listew wibracyjnych z wtgczong wibracjg do $ciggania nadmiaru betonu.
Operacje te nalezy wykonywac¢ zwyklg tatg drewniang idopiero w nastepnej kolejnosci beton
zagescic listwa wibracyjna.

- wibratory zewnetrzne (przyczepne) moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej
w elementach nie grubszych niz 0,5m, przy dostepie jednostronnym oraz do 2,0m przy dostepie
dwustronnym,

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci i od
1,0 do 1,5m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby
nie powstawaty martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.

- wibratory zwykte nalezy mocowac w sposob trwaty i sztywny.

5.4.4 Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy wykonywac¢ w miejscach wskazanych w Projekcie lub zgodnie z poleceniami
Inzyniera. Przerwy w betonowaniu formuje sie zazwyczaj w kierunku prostopadtym do wektora naprezen gtéwnych,
chyba ze uzgodniono inaczej z Projektantem.

Kolejne betonowania nie mogg tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowania
moze nastgpic¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego.

Bezposrednio przed wznowieniem uktadania betonu, nalezy przygotowac powierzchnie uprzednio utozonego
betonu przez:

- usuniecie z pow. stwardniatego betonu luznego, niezwigzanego materiatu, jak réwniez mleczka
cementowego,
- nasycenie powierzchni stwardniatego betonu woda,

Tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosowac tasmy taczace lub warstwy sczepne.

Jezeli w uktadaniu betonu przeznaczonego do zageszczania wibratorami wystgpita przerwa, betonowanie
nalezy wznowi¢ nie pdzniej niz po 3 godzinach, lub gdy beton catkowicie zwigzat, zaleznie ktory z tych okreséw czasu
jest krétszy. Jezeli temperatura powietrza przekracza 20°C, przerwa w betonowaniu nie powinna przekraczac¢ 2 godzin.

Po wylaniu kolejnej partii betonu, wibrator nie powinien dotykaé form, pretéw stali zbrojeniowej lub wczesniej
utozonego betonu.

5.4.5 Pielegnacja betonu dojrzewajgcego normalnie.

Mtody beton nalezy chroni¢ przed uderzeniami i wstrzgsami do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci
na sciskanie co najmniej 15 MPa.

Obcigzenie $wiezo zabetonowanej konstrukcji ludzmi, lekkimi $rodkami transportu, dekowaniami itp.
dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 5 MPa. W przypadku uzytkowania
$wiezo zabetonowanych konstrukgcji do celéw komunikacyjnych nalezy dodatkowo utozyé tory z desek grubosci 36mm
i szerokosci 20cm.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng wodg. Przy
temperaturze otoczenia > 5 °C nalezy nie pézniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé
pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko witedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt
z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, atakze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania dla jakosci
pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania
(konstrukcje monolityczne), lub wytrzymatosci manipulacyjnej (prefabrykaty).

Do pielegnacji powierzchni betonu mozna uzyé specjalnych preparatéw, ktére zapobiegajg zbyt szybkiemu
wysychaniu betonu utrudniajgc powstawanie rys skurczowych, zwiekszajac odpornosé na dziatanie soli odladzajgcych
oraz podwyzszajg mrozoodpornos¢ i wodoszczelnosé.

5.4.6 Wykonczenie powierzchni.

Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposéb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki,
zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz.
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Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usunigte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny
zosta¢ doktadnie naprawione zaprawg cementowg natychmiast po rozdeskowaniu. Wszystkie wymienione wyzej
roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy.

Ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby, itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wychodzg
z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1,0cm pod wykonczong powierzchnig betonu a otwory
powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢
stabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretéw stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu
koloru szarego (rurki pozostajg w betonie).

Wytadunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien nastepowac z zachowaniem maksymalnej
ostroznosci celem unikniecia rozsegregowania sktadnikéw.

Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow. Kolejne
betonowania nie mogg tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani r6znic wizualnych, a podjecie betonowania moze nastgpic¢ tylko
po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. W przypadku betonowania ciagtego
praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni $wigteczne.

Wykonawca ma obowigzek $cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacjg techniczna,
uwzgledniajagc ewentualne korekty wprowadzane przez nadzér autorski lub Inzyniera. Dotyczy to wykonania
wszelkiego rodzaju otwordw, nisz i zagtebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajgce
z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie wykonawce zaréwno jesli chodzi o rozkucia
i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych
wykonawcow).

5.5. DESKOWANIA
5.5.1 Uwagi ogolne

Deskowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-99/S-10040. Powierzchnia deskowania nie moze
odzwierciedla¢ pojedynczych desek, stojéow drewna itp. Deskowanie odstonietych powierzchni betonu powinno mie¢
powierzchnie stykajace sie z betonem wytozone sklejkg wodoodporng.

Wykonawca powinien zadba¢, aby wykonane deskowanie byto sztywne, stabilne, doktadnie ustawione
i bezpieczne. Deskowanie nalezy tak zaprojektowac, aby slad w betonie na ztgczach szalunku nie przekraczat 2mm
i posiadat regularny ksztatt. Deskowanie powinno uwzglednia¢ wstepne wygiecie nie mniejsze niz maksymalne
obliczone ugiecie belki pod petnym obciazeniem, osiadanie deskowania, ktére moze wystapi¢ pod ciezarem utozonego
betonu oraz tolerancje wykonania podane w pkt 6.4.2.

Dopuszczalne ugiecia deskowan wynosza:

- 1/400 L dla powierzchni widocznych,

- 1/250 L dla powierzchni niewidocznych.

Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynoszg:

- na odcinku 20cm — 2mm,

- na odcinku 200cm — 5mm.

5.5.2 Rozbiorka deskowan

Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymato$ci betonu
okres$lonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu
w konstrukgji.

Deskowania i rusztowania muszag pozostac tym dtuzej, im wiekszy jest stosunek obcigzenia, ktore przypada
na dang czes¢ konstrukcji zaraz po usunieciu wigkszej liczby podpdr. Usuwanie podpér rusztowan nalezy
przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywota¢ szkodliwych naprezen w konstrukcii.

O ile Kontrakt nie przewiduje inaczej wykonawca nie powinien usuwaé¢ deskowan dopdki utozony beton nie
osiggnie co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowanej. Zapis nie dotyczy konstrukcji ustroju nosnego.

Wykonawca powiadomi Inzyniera o zamiarze usuniecia form i deskowan.

Optymalny cykl rozbierania iustawiania deskowania wielokrotnego uzytku powinien by¢ podany
w dokumentach technicznych konstrukcji i potwierdzony przez Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

BETON KONSTRUKCYJINY M.13.01.00
str.218



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH FASYS

dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustéw wraz z rozbudowg drogi wojewodzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne) i na ich podstawie
sprawdzi¢, na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB, wtasciwosci materiatéw i wyrobéw
przeznaczonych do wykonania robot,

- wykona¢ wtasne badania materiatéw i wyrobdw przeznaczonych do wykonania robot, w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci z wymaganymi w STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA SKLADNIKOW MIESZANKI BETONOWEJ

Badania skftadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do przygotowania
mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robot betonowych.

6.3.1 Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wtasciwosci cementu
potwierdzajg zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 197-1.
- W przypadku dostawy cementu, ktdrego jakos¢ budzi watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ oznaczenia:
- wytrzymatosci na sciskanie wedtug PN-EN 196-1,
- czasu wigzania wedtug PN EN 196 2,
- stalosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.
Inne wtasciwosci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownie. Wyniki badan nalezy
sprawdzi¢ na zgodnos$é z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1.
6.3.2 Badania kruszyw

Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowac oznaczenie:
- skfadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1,
- ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wediug PN-EN 933-4,
- zawartosci pytow wedtug PN-EN 933-1,
- zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB pkt. 2.3.2.

6.3.3 Badania wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008.
6.3.4 Badania domieszek do betonu
Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z PN-EN 934-2.
6.4. KONTROLA JAKOSCI MIESZANKI BETONOWEJ BETONU
6.4.1 Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowe;j:
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawarto$¢é powietrza w mieszance betonowej oraz betonu:
- wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,
— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
- nasiakliwosci,
- przepuszczalnos¢ wody przez beton.
Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie planu pobierania
i badania prébek. Plan powinien zawieraé m.in. podziat obiektu (konstrukciji) na czesci podlegajace osobnej ocenie,
czestotliwo$é pobierania probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega
akceptacji Inzyniera.
6.4.2 Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Badanie
konsystencji przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2. Na stanowisku betonowania konsystencja powinna byé
sprawdzana dwa razy na zmiane robocza.

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystenc;ji
przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na prébce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke
punktowg nalezy pobraé¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m® mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od granic
przyjetej klasy konsystencji wedtug opadu stozka wynosza:

-10 mm od dolnej granicy,
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+20 mm od goérnej granicy.
6.4.3 Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania
i badania probek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-
7. Na stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana dwa razy na zmiane
robocza.

Ro6znice pomiedzy przyjeta zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wieksze niz:
-05%/+1%.

6.4.4 Sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie betonu

Prébki do badania wytrzymatosci na $ciskanie betonu pobiera sie zgodnie z planem pobierania i badania
probek.

Na stanowisku betonowania nalezy pobierac¢ prébki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 3 prébek
z grupy elementéw o tej samie projektowanej klasie wytrzymatosci.

Typ prébek do badania wytrzymatosci na sciskanie okreslono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu, z wyjgtkiem
przypadkdw specjalnych, powinno byé przeprowadzone na prébkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie wytrzymatosci
na $ciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych
o wymiarach 150/300 mm. Sposo6b pobrania probek powinien byé zgodny z PN-EN 12350-1. Probki poddaje sie
pielegnacji wedtug PN-EN 12390-2.

Wynik badania powinien stanowi¢ srednig z wynikéw dwdch lub wiecej probek do badania wykonanych z
jednej probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki réznigce sie o wigcej niz 15 % od Sredniej nalezy
pomingc.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy
jezeli spetnia kryteria identycznosci podane w tablicy:

Liczba ,, n ” wynikow Kryterium 1 Kryterium 2

badan wytrzymatosci na |$rednia z , n" wynikéw (f cm)|dowolny pojedynczy wynik
$ciskanie na prébkach z |N/mm?2 (fei ) N/mm?

okreslonej objetosci :

1 Nie stosuje sie >fo-4

2-4 > f ok +1 >fok-4

5-6 >fok+2 >fo-4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie identycznosci
pod wzgledem wytrzymatosci na sciskanie nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajgc kryteria zgodnosci podane w tablicy:

Liczba ,, n " wynikéw badan|Kryterium 1 Kryterium 2

wytrzymatoéci na éciskanie [$rednia z ,, n" wynikow (f cm) |dowolny pojedynczy wynik
na prébkach z okreslonej|N/mm? (f i ) N/mm?

objetosci

3 >fe+4 >fek-4

f em - $rednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n prébek,

f ok - wytrzymatosé charakterystyczna na sciskanie,

f «i - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.
6.4.5 Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach pobranych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z grupy elementéw o tej samej klasie
wytrzymatosci w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m3 betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metodg zwyktg zgodnie z PN-B-06250 pki.
6.5.1. Prébki formowane poddaje sie pielegnacji wedtug PN-B-06250.

Badanie mrozoodpornosci nalezy okresla¢ w terminach podanych w tabeli:

Rodzaj cementu Czas réownowazny [dni]
CEMi (R), 28 dni
CEMi (N), 56 dni
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Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiggniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania
probek w temperaturze -18°C+2°C i odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spetnione sg nastepujace warunki:

probka nie wykazuje pekniec,

taczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy prébek nie zamrazanych,

obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci prébek nie
zamrazanych.

Stopien mrozoodpornosci betonu |Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

6.4.6 Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie na prébkach pobranych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek co najmniej raz z grupy elementéw o tej samej klasie
wytrzymatosci w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m3 betonu..

Sposéb wykonywania i pielegnaciji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2. Badanie
przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 123908.

Maksymalna gtebokos¢ penetraciji wody pod cisnieniem w kazdej badanej probce powinna by¢ nie wieksza
niz okreslona w pkt. 2.

6.4.7 Pobieranie probek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszg STWIORB oraz gromadzenie,
przechowywanie i przedktadanie Inzynierowi wynikéw badan skfadnikow mieszanki i betonu.

6.4.8 Badania betonu w konstrukcji

W przypadku technicznie uzasadnionym Inzynier moze zlecic¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukciji.

Wytrzymatos$¢ betonu na sSciskanie moze by¢ okreslona na probkach (rdzeniowych) wycietych z elementu
konstrukcji wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczacymi wedtug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4.
Dopuszcza sie inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukceji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub
wykonanych wczesniej probkach.

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 13791.

6.5. TOLERANCJE WYMIAROW BETONOWYCH KONSTRUKCJI MOSTOWYCH

Podane nizej tolerancje wymiarow mozna traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo STWIORB nie przewidujg inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
- dlugosc¢ przesta : £2,0 cm,
- 08 podtuzna w planie: £ 2,0 cm,
- grubosc¢ ptyt: + 1 % i - 0,5 %, lecz nie wiecej niz + 0,5 cm,
- rzedne wysokosciowe: £ 1,0 cm.
- Tolerancje dla podpér masywnych:
- pochylenie scian i stupow: 0,5 % wysokosci,
- wymiary w planie: £ 2,0 cm dla podpér masywnych,
- rzedne wierzchu podpory: + 1,0 cm.
- W $cianach oporowych odchyiki nie powinny przekraczac:
- 1 % wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wiecej niz 50 mm,
- +2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
- £2,0 cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni budowli.

6.6. KONTROLA WYKONCZENIA POWIERZCHNI BETONOWYCH

Widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture.

Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady
pozostawione przez wewnetrzng wyktadzing deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do
deskowania. Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu
nie wiekszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z dokumentacjg projektowg. Rysy te nie powinny
przekraczac dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej
niz0,5m.
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Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu
i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatosé betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia
powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.
Wszystkie powierzchnie betonowe powinny byé gtadkie, réwne ijednakowego koloru, bez ubytkéw
i wybrzuszen wystajgcych powyzej ptaszczyzny powierzchni oraz bez spekan i zarysowan.
Dopuszcza sie powierzchniowe spekania skurczowe, o ile nie sg wieksze od 0,2mm, zapewniona jest
minimalna grubos¢ otulenia betonem réwna 10mm, a dtugos¢ pekniec nie przekracza:
- podwojnej szerokosci belki lub dtugosci 1,0m, dla peknieé podtuznych,
- potowy szerokosci belki lub dtugosci 1,0m dla peknie¢ poprzecznych.
Dopuszcza sie ubytki na powierzchni, raki i odtupania, pod warunkiem zapewnienia grubosci otulenia betonem
nie mniejszej niz 10mm i gdy nie przekraczajg one 0,5 % powierzchni elementu.
Nieréwnosci powierzchni mierzone tatg o dtugosci 4,0m nie powinny przekracza¢ 10mm, z wyjgtkiem gérne;j
powierzchni chodnikow, dla ktérych dopuszczona odchytka w nieréwnosci mierzonej tatg dtugosci 4.0m wynosi 5mm.
Na powierzchni, na ktérej przewiduje sie utozenie hydroizolacji, dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci na
powierzchni ptyt do 3mm wystajgce i do Smm wgtebienia.
Naprawy wykonac przez zatarcie zaprawami niskoskurczowymi zgodnie z instrukcjami materiatéw.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowsg jest 1 m® (metr sze$cienny) wykonanej konstrukcji betonowej odpowiedniej klasy przy
uwzglednieniu wszystkich elementéw przewidzianych do wykonania zgodnie z projektem i Przedmiarem.

llo$¢ jednostek przyjmuje sie na podstawie dokumentacji projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Odbioru nalezy dokona¢ sprawdzajgc przytoczone w p.6. kryteria oceny.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami norm
i dokumentacji projektowej. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg
i przedstawi¢ do ponownego odbioru.

Czynnos$c¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w STWiIORB
DM.00.00.00 zasadami. Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robot
zgodnie z projektem i STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne warunki ptatnosci okreslone zostaty w STWIORB DM.00.00.00.

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie wszystkich czynnikow produkcji, prace pomiarowe, wykonanie
niezbednych rusztowan, pomostéw i deskowan, dostarczenie iutozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem
i pielegnacjg betonu, rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z usunieciem materiatéw i odpadéw poza pas
drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie i montaz, wskazanych w projekcie wszelkich drobnych konstrukgiji.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1:2013-06 Metody badania cementu -- Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
PN-EN 196-2:2013-06 Metody badania cementu -- Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3:2002 Metody badania cementu -- Czes$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci
PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cze$¢ 1: Skiad, wymagania ikryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku
PN-EN 206:2014-04 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc
PN-EN 932-3:2004 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
PN-EN 933-1:2012 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania
PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$é 3. Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
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PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2005 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5. Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 934-1:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe

PN-EN 934-2:2012 Domieszki do betonu, zaprawy izaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu -Definicje,
wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie iocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-2:2010 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$é 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3: Oznaczenie gestosci

nasypowej i jamistosci
PN-EN 1097-6:2013-11  Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1:2007 Badanie wifasciwosci cieplnych iodpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3:2002 Badanie wifasciwosci cieplnych iodpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1367-6:2008 Badanie witasciwosci cieplnych iodpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych - Czes$¢ 6: Mrozoodpornos¢é w obecnosci soli
PN-EN 1744-1:2013-05 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnosé

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone -Wymagania i badania
PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone -Projektowanie
PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodag opadu stozka
PN-EN 12350-7:2011 Badania mieszanki betonowej -- Czes$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza -- Metody
cisnieniowe

PN-EN 12390-1:2013-03 Badania betonu -- Czes$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczgce probek do badania
i form

PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu -- Cze$¢ 2: Wykonywanie ipielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu -- Cze$¢ 3: Wytrzymatos$é na $ciskanie prébek do badan

PN-EN 12390-8:2011 Badania betonu -- Czes$¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

PN-EN 12620:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 12504-1:2011 Badania betonu w konstrukcjach - Czes$¢ 1: Odwierty rdzeniowe -Wycinanie, ocena
i badanie wytrzymatosci na sciskanie

PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$é 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby
odbicia

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu - Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

PN-EN 13263-1:2010 Pyt krzemionkowy do betonu. Czes$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu
PN-EN 13791:2012 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

Wykonywanie robét budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa, 2011
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH FASYS

dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustéw wraz z rozbudowg drogi wojewodzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”

1. WSTEP
1.1. PrRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z montazem reperéw dla zadania pn.: ,Przebudowa przepustéw wraz z rozbudowa drogi
wojewoddzkiej nr 415 w m. Gwozdzice”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z zaktadaniem
punktéw pomiarowo-kontrolnych na obiektach inzynierskich.
Zakres robot obejmuje:
- zalozenie w bezposrednim sasiedztwie obiektu inzynierskiego statych znakéw wysokosciowych,
- zalozenie w bezposrednim sasiedztwie obiektu inzynierskiego statych punkiéw osnowy poziomej,
- wykonanie i osadzenie punktéw pomiarowych na obiekcie inzynierskim,
- nawigzanie statych znakéw wysokosciowych do sieci niwelacji panstwowe;j,
- wyznaczenie wspotrzednych statych znakéw osnowy poziomej w przyjetym jednoznacznie
okreslonym uktadzie odniesienia,
- wykonanie niezbednych prac geodezyjnych.

1.5. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Punkty pomiarowo — kontrolne — punkty sieci kontrolnej, stuzgce badaniu przemieszczen i deformacji
obiektu, a w szczegdlnosci: znaki pomiarowe, state znaki wysokosciowe i state punkty osnowy poziome;.

1.4.2. Znaki pomiarowe — znaki wysokosciowe (repery) umieszczane na obiektach inzynierskich w celu oceny
badania przemieszczen pionowych obiektu inzynierskiego, celowniki umieszczone na konstrukcji stuzgce do
badania przemieszczen poziomych i deformacii.

1.4.3. Znak wysokosciowy (reper) - punkt wykonany najczesciej z metalu, majacy jednoznacznie okreslony
charakterystyczny punkt, ktérego wysokos$¢ jest wyznaczona i stuzgcy do badania przemieszczen pionowych
obiektu.

1.4.4. Celownik - jednoznacznie okreslony punkt na konstrukcji obiektu stabilizowany w postaci lustra
pryzmatycznego lub tarczki celowniczej wskazujgcy miejsce celowania lunetg teodolitu lub tachimetru, ktérego
wspotrzedne poziome sg wyznaczone wzgledem statych punktéw osnowy poziomej, stuzacy do badania
zmian potozenia sytuacyjnego konstrukcji.

1.4.5. Staly znak wysokosciowy — utrwalony w terenie znak wysokosciowy o okreslonej rzednej wzgledem
przyjetego poziomu odniesienia, stanowigcy podstawe pomiardw niwelacyjnych i badania przemieszczen
pionowych obiektu.

1.4.6. Staly punkt osnowy poziomej— utrwalony w terenie punkt osnowy poziomej o wspotrzednych wyznaczonych
w przyjetym jednoznacznie okreslonym uktadzie odniesienia, stanowigcy podstawe pomiardéw przemieszczen
poziomych konstrukcji.

1.4.7. Pozostate okres$lenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.

Przy zaktadaniu znakéw pomiarowych nalezy przestrzega¢ Dz.U. Nr 63 ,Rozporzadzenie Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktad., wg STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
Znaki pomiarowe powinny by¢ wykonane z trwatego materiatu, odpornego na czynniki atmosferyczne.
Do wykonania i osadzenia znakéw pomiarowych nalezy stosowac¢ materiaty:

- prefabrykowane lub wykonane ,na mokro” stupki statych znakéw wysokos$ciowych z betonu
C20/25(B25) wg STWIORB Beton.
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- wykonane ,na mokro” stupy statych punkéw osnowy poziomej z betonu C20/25(B25)
wg STWIORB Beton.

- trzpienie geodezyjne ze stali nierdzewnej

- geodezyjne lustra pryzmatyczne,

- blachy stalowe ze stali S235JR wg PN-EN 10025

- prety stalowe ze stali A-IlIN wg STWIORB M.12.01.0.

- zywice epoksydowe do osadzania trzpieni w otworach i montazu celownikow

Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem twardniejacym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre
wiasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg przyczepnos$¢ do stali, betonu i kamienia. Nalezy zastosowac
zywice, ktdra spetnia wtasciwosci podane w tablicy 1.

Tablica 1

L.p. | Wlasciwosci Wymagania Metoda badania wg |
1 Wytrzymato$c na odrywanie MPa =3 PN-92/B-01814

2 Przyczepno$¢ do stali MPa =8 PN-92/B-01814

3 Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa = 30 PN-81/C-89034

4 Wytrzymato$¢ na zginanie MPa = 45 PN-EN ISO 178:1998

5 Wytrzymato$c na $ciskanie MPa =90 PN-EN ISO 604:2000

Materialy stosowane do wykonania rob6t podlegajg akceptaciji Inzyniera.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w DM.00.00.00 “Wymagania og6ine”, pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania takiego sprzetu, ktéry pozwoli na osiggniecie wymaganych
doktadnosci, zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych. Jakikolwiek sprzet,
narzedzia i urzadzenia, ktére nie gwarantujag wymagan jakosciowych robdt, beda odrzucone przez Inzyniera
i niedopuszczone do robét.

Do wykonania prac pomiarowych nalezy stosowaé sprzet i narzedzia okreslone w STWIORB lub w
instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii.

Do wykonania prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem rzednych znakéw wysokosciowych i statych
znakoéw wysokosciowych oraz wspoétrzednych poziomych znakéw pomiarowych i znakéw statych punktéw osnowy
poziomej Wykonawca powinien mie¢ w dyspozycji sprzet do doktadnosci nie mniejszej niz podana ponizej

- instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katow 5° i pomiaru odlegtosci
1,5 mm+2mm/km,
- nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 1,5 mm + 2mm/km,
- teodolity o doktadnosci pomiaru katow 5%
- niwelatory o doktadnosci pomiaru 1 mm/km,
- niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km
- laty niwelacyjne,
Wszelkie odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogéine”, pkt 4.
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj $rodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do
przewozu geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie z obowigzujgcymi
instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniami z UGiK.

Usytuowanie punktéw pomiarowych, statych punkiéw wysokosciowych oraz statych punktéw osnowy
poziomej uzgodni¢ nalezy z odpowiednimi instytucjami, w tym z Powiatowym Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjne;j i
Kartograficznej.

5.2. WYKONANIE STALYCH ZNAKOW WYSOKOSCIOWYCH

Przed przystgpieniem do prac budowlanych Wykonawca wykona w poblizu obiektu state znaki wysokosciowe
Bedzie go stanowit stupek betonowy o przekroju 20x20 i wysokosci takiej aby stupek byt posadowiony ponizej strefy
przemarzania z osadzonym na gérze metalowym trzpieniem geodezyjnym ze stali nierdzewnej. Przyktadowag
lokalizacje punktéw przedstawiono w dokumentacji wykonawczej. Dokiadng lokalizacje punkéw uwzgledniajgca
warunki terenowe okresli geodeta przed wykonaniem prac.
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Po wykonaniu znakéw wysokosciowych uprawniony geodeta na zlecenie Wykonawcy wykona pomiar
wyjsciowy niwelacji reperéw wraz z nawigzaniem do sieci niwelacji panstwowej. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z
§298.1-6 Rozporzgdzenia MTiGM z dnia 30.05.2000r. Dz.U. Nr 63 z dnia 3.08.2000r.

Po zakonczeniu robot nalezy repery uwzgledni¢ w geodezyjnej dokumentaciji powykonawczej opisujac ich
wspétrzedne i rzedne w uktadzie panstwowym.

State znaki wysokosciowe, na czas prowadzenia robét, powinny zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.

5.3. WYKONANIE ZNAKOW WYSOKOSCIOWYCH NA OBIEKCIE

llos¢ znakoéw wysokosciowych montowanych na obiekcie powinna byé zgodna z dokumentacijg projektowa.

Zakfada sie wykonanie znakdéw wysokosciowych w postaci stalowych trzpieni ze stali nierdzewnej osadzonych
przy uzyciu zywicy epoksydowej w wywierconych otworach. Miejsce osadzenia znaku (trzpienia) musi zapewni¢
mozliwos$¢ ustawienia na nim taty niwelacyjnej i wykonanie odczytu, natomiast ksztatt trzpienia powinien zapewni¢
jednoznaczny sposob ustawienia na nim faty.

W celu umozliwienia kontroli osiadan podpdr obiektu znaki wysokosciowe przewidziane do osadzenia
w podporach obiektu nalezy zamontowa¢ bezposrednio po rozszalowaniu podpdr. Pozostate znaki wysokosciowe na
obiekcie nalezy zamontowac¢ przed oddaniem mostu do uzytkowania.

Przed przystgpieniem do wykonania otworéw nalezy wykona¢ niezbedne pomosty i rusztowania
umozliwiajgce dostep do konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertow, a takze zapewniajgce bezpieczenstwo
pracy obstugi oraz bezpieczenstwo uzytkownikéw drég.

Srednice i gtebokosé otwordw nalezy ustalié na podstawie érednicy trzpieni do osadzenia oraz zalecen
Producenta zywicy epoksydowej. Po wywierceniu otworéw nalezy je oczysci¢ strumieniem sprezonego powietrza
o0 ci$nieniu nie mniejszym niz 0,6 MPa oraz zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Skfadniki
zywicy nalezy mieszaé w proporcjach $cisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do osiaggniecia
jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz nie krécej niz przez 3 minuty. Nastepnie
wymieszany material nalezy przelaé do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszaé. Czas przydatnosci zywicy
w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy
powinna wynosi¢ od +5°C do +30°C. Trzpienie przed ich osadzeniem muszg by¢ doktadnie oczyszczone.

5.4. WYKONANIE STALYCH ZNAKOW OSNOWY POZIOMEJ

Przed przystgpieniem do prac budowlanych Wykonawca wykona w poblizu obiektu dwa state znaki osnowy
poziomej. Znaki te zostang umieszczone w terenie zalewowym od strony wody dolnej po jednym na kazdym brzegu
rzeki. Staty znak osnowy wysokosciowej stanowi stup zelbetowy okragty o srednicy 30 cm i wysokosci takiej aby stup
byt posadowiony ponizej strefy przemarzania, a jego gérna powierzchnia znajdowata sie na wysokosci okoto 50 cm
ponad terenem. Stup ten bedzie wyposazony w gtowice zapewniajacg wymuszone centrowanie instrumentéw
pomiarowych (tachimetréw, teodolitéw, luster pryzmatycznych).

Gtlowice te stanowi utozona poziomo blacha stalowa grubosci 5 mm z centrycznie umieszczonym otworem
przez ktéry, przy uzyciu $ruby sercowej przykrecony zostanie instrument. Srednica otworu powinna by¢ $cisle
dopasowana do $rednicy Sruby (nie dopuszcza sie luzéw). W goérnej czesci stupa nalezy przewidzie¢ nisze
umozliwiajgcg dostep do dolnej powierzchni blachy i pozwalajgcej na wiozenie i przykrecenie Sruby mocujacej
instrument (nisza o wymiarach 15x15 cm i gtebokosci 20 cm). Dopuszcza sie inny, zaproponowany przez geodete
sposdb wykonania gtowicy stupa zapewniajgcy wymuszone centrowanie montowanych na niej instrumentéw
geodezyjnych. Doktadny sposéb wykonania gtowicy powinien okresli¢ geodeta wykonujacy pomiary i przedstawi¢ do
akceptacji Projektanta.

Przyktadowa lokalizacje statych znakéw osnowy poziomej przedstawiono w projekcie wykonawczym.
Doktadng lokalizacje punkéw uwzgledniajgca warunki terenowe okresli geodeta przed wykonaniem prac wykonujacy
pomiary.

Po zakonczeniu robdt nalezy wyznaczy¢ wspétrzedne poziome punktéw i uwzgledni¢é w geodezyjnej
dokumentacji powykonawczej opisujac ich wspétrzedne i rzedne w uktadzie panstwowym.

State znaki osnowy poziomej, na czas prowadzenia robot, powinny zosta¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

State znaki osnowy poziomej mogg stanowi¢ elementy osnowy pomiarowej podczas prowadzenia prac.

5.5. PRACE GEODEZYJNE

Dla kazdego statego znaku wysokosciowego oraz stalego punktu osnowy poziomej nalezy sporzadzi¢ opis

topograficzny umozliwiajacy:
- odnalezienie i zidentyfikowanie znaku,
- naniesienie punktu na mape topograficzng (1:10 000).

Ponadto dla kazdego statego znaku wysokosciowego nalezy okresli¢ jego rzedng w nawigzaniu do uktadu
niwelacji panstwowej, a dla kazdego punktu osnowy poziomej okresli¢ wspoétrzedne poziome w przyjetym,
jednoznacznie okre$lonym ukfadzie odniesienia.

W oparciu o rzedne statych znakéw wysokosciowych nalezy okreslic rzedne znakéw wysokosciowych
osadzonych na obiekcie. Rzedne te powinny by¢ okreslone z doktadnoscig do 0,1 mm.

W oparciu o rzedne punktow statych osnowy poziomej nalezy wyznaczy¢ wspotrzedne poziome celownikéw
umieszczonych na tuku. Wspotrzedne te powinny by¢ okreslone z doktadnoscig do 1 mm.
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Dla poszczegélnych zadan geodezyjnych zwigzanych z osadzeniem i pomiarami statych znakow
wysokosciowych, statych punktéw osnowy poziomej, osadzeniem i wyznaczeniem rzednych i wspotrzednych znakéw
pomiarowych na obiekcie inzynierskim, pomiarami osiadan podpdr obiektu mostowego nalezy sporzadzi¢ odpowiednie
opracowania, z ktérych nalezy utworzy¢ koncowa dokumentacje geodezyjna.

5.6. OPERAT

W zaleznosci od sposobu i techniki wykonania operat nalezy skompletowac nastepujace materiaty:

- sprawozdanie techniczne z wykonanych pomiaréw i obliczen,

- okreslenie przedmiotu i zakresu pomiaru,

- projekt sieci kontrolnej i technologie pomiaru,

- szkice przeglgdowe sieci kontrolnej,

- wykazy wspotrzednych i wysokosci punktow sieci kontrolnej (na dyskietce i na papierze),

- opisy topograficzne punktéw odniesienia, punktéw kontrolowanych i punktéw pomiaru temperatury,

- wyniki danego pomiaru okresowego, z informacjami o warunkach towarzyszacych majgcych
znaczenie dla interpretacji tych wynikéw, miedzy innymi wyniki pomiaréw temperatury,

- zestawienie wyznaczonych odksztatcen i przemieszczen, zawierajgce kompletne wyniki koncowe ze
wszystkich pomiaréw okresowych oraz graficzng ilustracje wynikéw,

- geodezyjng interpretacje wynikéw,

- inne materialy zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego okreslonymi w niniejszej STWiORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogdélne”, pkt 6.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z zakfadaniem punktéw pomiarowo-kontrolnych nalezy
prowadzi¢ wg ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli
i odbioru w wytwdrni itp.), potwierdzajagce zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej
specyfikaciji,
- ew. wykona¢ wilasne badania witasciwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.
Kontrole jakosci robét nalezy przeprowadzaé na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa i pkt.5. niniejszej
STWIORB.
Kontrole rob6t nalezy przeprowadzic na podstawie przedstawionych protokotow i operatow
z przeprowadzonych prac.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkg obmiaru jest
- Woykonanie i odebranie 1 szt. punktu pomiarowo — kontrolnego na obiekcie lub statego w sgsiedztwie
obiektu, wraz z: Pomiarem i Operatem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Roboty objete niniejsza STWIORB podlegajg odbiorowi, kitéry jest dokonywany na podstawie wynikow
pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 5i 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé
za wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty
nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce za wszystkie jednostki obmiarowe
i wszystkie prace ujete w STWIORB. Cena podana w kosztorysie ofertowym (1kp.) jest ceng obejmujacag wszystkie
koszty wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko.
Cena jednostkowa powinna obejmowac:
- dostarczenie materiatow i wszystkich pozostatych niezbednych czynnikow produkgiji,
- osadzenie statych znakéw wysokosciowych w sgsiedztwie obiektu,
- osadzenie statych punktéw osnowy poziomej w sgsiedztwie obiektu,
- o0sadzenie znakéw pomiarowych na obiekcie,
- wykonanie projektu roboczego i harmonogramu kontroli osiadan podpor,
- wykonanie i rozbidrke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych oraz dostarczenie projektow
tych urzadzen,
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- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i opracowan geodezyjnych (w tym dokumentacii
powykonawczej),

- wykonanie badan wg pkt. 5i 6.

- uporzadkowanie miejsca robot.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne (tj. Dz.U. z 2020 r., poz. 276 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunkéw, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 Nr 63. poz. 735 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania
geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw
do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2020 poz. 1429)

Norma PN-N-99310: 2000 ,,Geodezia-Pomiary realizacyjne-Terminologia" z dnia 11.08.2020 r.

Norma PN-N-02211: 2000 ,Geodezja -- Geodezyjne wyznaczanie przemieszczen -Terminologia podstawowa" z dnia
11.08.2020 r.

Zasady dobrej praktyki zawodowej zawartej w ponizszych instrukcjach technicznych, w zakresie niesprzecznym z
obowigzujgcymi przepisami prawa:

Instrukcja techniczna O-l. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych. GUGIK, 1998

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej, GUGIK. 1992

Instrukcja techniczna G-l. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1986

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK. 1988

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK.1988
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