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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru roboét zwigzanych z przebudowg drogi w kilometrazu od KM 87+650 do KM 87+715
wraz z remontem mostu przez rzeke Sierpienice w ciggu drogi wojewddzkiej nr 541 w miejscowosci Sierpc.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy ha roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszym SST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem zadania
z pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy cato$é techniczno-uzytkowg
(droge) albo jego czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

Dtugos¢ mostu - odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, w osi jezdni drogowe;j.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

Dziennik Budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
robot.

Inzynier Kontraktu (w skrocie Inzynier) — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
rob6t i administrowanie kontraktem. Okres$lenie Inzynier Kontraktu uzywane w tresci specyfikacji
technicznych SST jest tozsame z okresleniem Kierownik Projektu uzywanym w innych dokumentach
kontraktowych.

Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.
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Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofgczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do prze- prowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz roboét.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowg
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna — gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa — dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza — goérna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukciji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia na- wierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgcs.

9) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej ponize;.

i) Warstwa odsgczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.
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Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robo6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia
urzgdzen bezpieczenhstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni — goérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potgczenia.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa — czes$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdét.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skfadac sie z petnej Sciany, stupdw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju
niosgcego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych rodzajow
ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielajagcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy Kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesc¢ terenu budowy.
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Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. 0Ogoélne wymagania dotyczace robét.

Przed przystgpieniem do robét z odpowiednim wyprzedzeniem wykonawca zobowigzany jest wykonac
dokumentacje technologiczng podlegajgcg uzgodnieniu z autorem projektu i zatwierdzeniu przez
kierownika projektu ze strony inwestora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnosé¢: z niniejsza, szczegdtowg specyfikacjg techniczng (SST), z dokumentacjg projektowg oraz
z zatwierdzonymi przez Zamawiajgcego zmianami w pierwotnych rozwigzaniach projektowych,
wprowadzanymi przez nadzér autorski ,na roboczo”, w ftrakcie realizacji rob6t budowlanych,
z poleceniami Inzyniera, wszystkie zmiany parametréw materialowych muszg uzyska¢ akceptacje
Projektanta.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Teren budowy zlokalizowany zostanie w cze$ci na dojazdach (w bezposrednim sasiedztwie
remontowanego mostu oraz odcinka drogi) - w granicach pasa drogowego oraz w czesci poza terenem
pasa drogowego. Wykonawce robét obcigzajg koszty zwigzane z dzierzawg terenu znajdujgcego sie poza
terenem pasa drogowego w ciggu drogi wojewddzkiej nr 541 w miejscowosci Sierpc (ul. 11 Listopada) od
KM 87+650 do KM 87+715 (niezbednego m.in. pod place sktadowe, zaplecze budowy, wszelkie
rusztowania, pomosty robocze, dojscia i dojazdy do strefy robét itd.) oraz koniecznosé wykonania wszelkich
niezbednych uzgodnieh z wiascicielami terenéw przylegtych, znajdujgcych sie poza terenem pasa
drogowego.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspodtrzedne reperow, dziennik budowy, ksiege obmiaru, oraz Projekt wykonawczy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koricowego robét. Uszkodzone Ilub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wiasny koszt.

Doprowadzenie wody oraz energii elektrycznej na Teren Budowy oraz rozprowadzenie wody i energii
elektrycznej po Terenie Budowy Wykonawca robét organizuje we witasnym zakresie.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.

Wykonawca zobowigzany jest wykonac projekt technologiczny konstrukcji drogi, nawierzchni jezdni i
chodnikéw i uzgodnic¢ je z Projektantem — autorem projektu budowlanego branzy drogowej. Ponadto
Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ PZJ-y dla poszczegoinych robot drogowych i uzyskaé akceptacje
Inspektora nadzoru inwestorskiego

Wykonawca zobowigzany jest wykonac projekt technologiczny palowania, montazu konstrukcji stalowej,
betonowania i uzgodnic je z Projektantem — autorem projektu budowlanego branzy mostowej. Ponadto
Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ PZJ-y dla poszczegolnych robot i uzyskaé akceptacje Projektanta
i Inspektora nadzoru inwestorskiego.

A. Na dokumentacje Projektowg (przekazywang Wykonawcy robét) sktadajg sie nastepujace czesci:
. Projekt wykonawczy specjalnosci mostowej,

. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne,
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¢ Przedmiar robét,
B. Wykonawca zaprojektuje i przedstawi do akceptacji Inzynierowi m.in:
. Projekt rusztowan konstrukcyjnych oraz pomostéw i ekranéw zabezpieczajgcych strefe robot,
¢ Projekt umocnienia $cian wykopow wraz z odwodnieniem,
. Projekt technologiczny rozbiérki elementéw mostu,
¢ Projekt technologiczny pograzania grodzic stalowych w gruncie,
. Projekt technologiczny zabezpieczenia zieleni,
. Projekt technologiczny muru oporowego z koszy gabionowych,
¢ Projekt technologiczny antykorozji stali i betonu,
. Projekt technologiczny dylatacji,
. Projekt warsztatowy balustrad,
¢ Pozostate opracowania projektowe wynikajgce z zapisow i wymagan okreslonych SST,
. Opracowania zamienne (wprowadzone na wniosek Wykonawcy robét).

W/w projekty muszg zosta¢ opracowane przez osoby z odpowiednimi uprawnieniami, a ponadto
uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera, Projektanta, oraz Inspektora nadzoru.

Dla wszystkich branz Wykonawca dokona w miare potrzeby i w ramach ceny ofertowej aktualizaciji
wszelkich pozwolen, uzgodnien, zgdd i decyzji wygastych przed lub wygasajgcych w trakcie trwania
kontraktu.

Koszty wykonania opiséw, szczegodtowych specyfikacji technicznych oraz rysunkéw technicznych,
wprowadzonych decyzjg Inzyniera Kontraktu w proces budowlany, nie ujetych w pierwotnej dokumentacji
projektowej przekazanej Wykonawcy robot (i nie wprowadzonych na wniosek Wykonawcy roboét), pokrywa
Zamawiajacy.

Opracowania projektowe i technologiczne objete pkt. 1.5.2. ppkt. B niniejszej specyfikacji, nie podlegaja
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze koszt ich wykonania wliczony zostat w ptatnosci poszczegélnych
asortymentow robo6t oraz ogoéine koszty budowy.

Rozwigzania zamienne, jezeli bedg wprowadzone na wniosek Wykonawcy, obcigzajg Wykonawce.
W innym przypadku bedg realizowane przez nadzor autorski i koszty ich wykonania pokryje Zamawiajacy.

Wszelkie opracowania projektowe sporzadzane przez Wykonawce, Wykonawca sporzadza
w 4 egzemplarzach i przedktada Inzynierowi do zatwierdzenia.

Jezeli w trakcie wykonywania robo6t okaze sie koniecznym uzupetnienie rysunkdéw z uwagi na wybrang
technologie Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i Specyfikacje na wiasny koszt w 4
egzemplarzach oraz w formie elektronicznej i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwitocznie uzupemié dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inzynierowi
w zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonania robét. Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi
rysunki powykonawcze kompletne i bez wad w przejrzystej, prostej formie w czterech egzemplarzach,
w formie i tresci zgodnej z przepisami prawa polskiego, nie pézniej niz 14 dni roboczych przed datg
przekazania do uzytkowania. Opéznienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej bedg traktowane
jako opéznienia w terminowym wykonaniu robaét.
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Uwaga: Powyzsza lista opracowan koniecznych do wykonania przez Wykonawce nie jest wyczerpujgca
i stanowi jedynie uzupetnienie ogdlinych zobowigzan Wykonawcy.

1.5.3. Zgodnosé¢ robét z dokumentacja projektowa i SST.

Dokumentacja projektowa, SST i wszelkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,
stanowig czes$é Kontraktu, a wymagania wyszczegodlnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnosc
ich waznosci:

1. Umowa kontraktowa miedzy Wykonawcg robot i Zamawiajgcym,

2. Oferta Wykonawcy,

3. Specyfikacje techniczne,
4, Dokumentacja projektowa,
5. Wszelkie inne dokumenty stanowigce czes¢ kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszcza¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST
i wptynie to na niezadowalajgca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Do Wykonawcy roboét nalezy zabezpieczenie oraz wlasciwe oznakowanie miejsca prowadzonych robot
oraz dostarczenie, zainstalowanie i biezgca obstuga wszystkich tymczasowych urzadzen
zabezpieczajgcych Teren Budowy oraz zapewniajgcych bezpieczenstwo, zaréwno pojazdow
samochodowych jak i pieszych, poruszajacych sie w bezposrednim sasiedztwie realizowanych robot.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje oraz bedzie obstugiwaé wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, sSwiatla ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajgc w ten sposob
bezpieczenstwo pieszych oraz pojazdéw w strefie prowadzonych robaét.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa (w bezposrednim sgsiedztwie Terenu Budowy).

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystagpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
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do zakohczenia i odbioru koncowego robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebne;j
zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

Wykonawca ma obowigzek oczyszczenia pojazdow wyjezdzajgcych z terenu budowy i/lub sprzetu
opuszczajgcego teren budowy, w celu zapobiezenia nanoszeniu ziemi na nawierzchnie jezdni.
Oczyszczenie moze by¢ wykonywane za pomocg strumienia wodnego lub sprezonego powietrza.

Koszt oznakowania i organizacji ruchu jest ptatny zgodnie ze stosownymi SST.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania rob6t Wykonawca bedzie: Utrzymywac¢ teren budowy i wykopy
w stanie bez wody stojgce;j,

Podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
o0s6b lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

Lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych, srodki ostroznosci
i zabezpieczenia przed:

- Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- Mozliwoscig powstania pozaru.

Wykonawca uzyska wszelkie uzgodnienia i pozwolenia na wywdéz nieczystosci statych i plynnych
oraz bezpieczne, prawidlowe odprowadzanie $ciekdw oraz wod gruntowych i opadowych z catego Placu
Budowy lub miejsc zwigzanych z prowadzeniem Robot, tak aby ani Roboty, ani ich otoczenie nie zostaty
uszkodzone.

Wykonawca zobowigzuje sie zwolni¢ Zamawiajagcego z zobowigzan tak prywatnoprawnych jak
i publicznoprawnych, ktére mogg obcigza¢ Zamawiajgcego z powodu naruszenia przez Wykonawce
przepisdw z zakresu ochrony srodowiska naturalnego, a gdyby zwolnienie Zamawiajgcego z obowigzku
Swiadczenia nie bylo mozliwe Wykonawca zobowiagzuje sie pokry¢ wszelkie finansowe skutki jakie wynikng
dla Zamawiajgcego z naruszen przepisdw z zakresu ochrony srodowiska przez Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
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dopuszczalnego okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na
uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Jezeli na terenie robdt Wykonawca napotyka urzadzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentacji
projektowej (urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne),
woéwczas roboty nalezy przerwac, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po
uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzor nad tymi urzgdzeniami.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne. Wykonawca
zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzgdzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji, o ktéorych mowa powyzej, Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzeh podziemnych.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca
a witascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze ani
Inzynier ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatow
i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i w sposéb ciggly bedzie
0 kazdym takim przewozie powiadamia¢ Inzyniera. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy
i Wykonawca bedzie odpowiada¢ za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

10
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1.5.11. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Kierownik budowy jest obowigzany sporzadzi¢ przed rozpoczeciem budowy plan bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia, uwzgledniajac specyfike planowanej inwestycji i warunki prowadzenia robot
budowlanych.

W planie nalezy uwzgledni¢ specyfike prowadzenia robot budowlanych:
. w ciggu drogi wojewodzkiej,

. ktére powodujg ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, a w szczegdlnosci
przysypania ziemig lub upadku z wysokosci,

. prowadzonych przy montazu ciezkich elementow konstrukcji mostowe;j,
. z uwzglednieniem obowigzujgcych przepiséw BHP.

Przygotowany plan bezpieczehAstwa i ochrony zdrowia nalezy opracowaé¢ zgodnie z Dz. U. Nr 120, poz.
1126 z dnia 23 czerwca 2003 r. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Wymagane jest rowniez,
aby ten plan zostat pozytywnie zaopiniowany przez rzeczoznawce w zakresie si¢ BHP.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia robét do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru koncowego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadawalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonaniem robdt
i w sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen
i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéw,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonywania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.14. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisé6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub
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odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi
do zatwierdzenia.

1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$é Gminy Sierpc.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowac zgodnie z jego poleceniami.

jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier
po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania roboét i/lub wysokos¢
kwoty, o ktorg nalezy zwigekszy¢ cene kontraktowa.

1.5.16. Zaplecze Zamawiajgcego

Zamawiajgcy nie wymaga od Wykonawcy przygotowania na potrzeby Zamawiajgcego odrebnego
pomieszczenia biurowego. Dla Zamawiajgcego oraz jego przedstawicieli Wystarczajgca bedzie mozliwosé
czasowego wykorzystywania przestrzeni biurowej Wykonawcy.

Miejsce to powinno zapewni¢ mozliwos¢ zorganizowania narad budowy i spotkan roboczych z udziatem
Kierownika budowy, kierownikéw robét, Inspektorow nadzoréw inwestorskiego i autorskiego oraz Inzyniera
Kontraktu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z czasowym udostepnieniem przez Wykonawce przestrzeni
biurowej Wykonawcy na potrzeby Inzyniera nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
umowne;j.

2. Materiaty
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia, szczegétowe
informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow
jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposoéb ciagty spetniajg wymagania SST w czasie postepu robét.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatéw
z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to Zrédta wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzgcych ze Zrédet miejscowych.
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne, jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robdét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzit zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera Kontraktu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna ze wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdw do innych robét, niz te, dla ktoérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigeciem i niezaptaceniem.

2.4 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne
z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera
Kontraktu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ i wtasciwosé do robét i byty dostepne
do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy, w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatéw

Wytwoérnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, bedg zachowane nastepujace
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
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w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie

produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji rob6t,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nienalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakosci wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustaleh w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢é wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze byé pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkOéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do roboét.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢é wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu niespetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwatl na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$é z dokumentacjg projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera.

14



PRZEBUDOWA DROGI W KILOMETRAZU OD KM 87+650 DO KM 87+715 WRAZ Z REMONTEM MOSTU
PRZEZ RZEKE, SIERPIENICE W CIAGU DROGI WOJEWODZKIEJ NR 541 W MIEJSCOWOSCI SIERPC

, D-M-00.00.00
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;j
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez
Wykonawce na witasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéow robdt bedg oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robot,
rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkgji i przy badaniach materiatéw, dodwiadczenia z przesziosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera,
pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowacé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera programu zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robét zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

a) Czes¢ ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢é wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosci wykonywanych robdét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego
lub  laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposO6b oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi.

b) Czes¢ szczegodtowa opisujgcg dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
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- rodzaje i ilos¢ $rodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposbb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtadciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badahn (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementow robaét,

- spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakosc¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatdbw. Wykonawca zapewni

odpowiedni system kontroli, witgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadawalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajgcg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢é =z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé¢ udziatu
w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci  co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
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ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badahn pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywacé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz  w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli€ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodnos¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikow witasnych badan kontrolnych jak
i wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie
wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z Dokumentacjg Projektowa
i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie
z procedurami wskazanymi w Rozporzadzeniu 305/2011 oraz dla ktérych Wykonawca dostarczyt:

1. dowdd oznakowania CE dla wyrobu objetego normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla
niego europejskg oceng techniczna,

2. dowdd oznakowania znakiem budowlanym dla wyrobu nieobjetego normg zharmonizowang, dla
ktérej zakonhczyt sie okres koegzystencji, o ktérym mowa w art. 17 ust. 5 rozporzadzenia
Nr 305/2011 i dla ktdérego nie zostata wydana europejska ocena techniczna,

3. deklaracje o wtasciwosciach uzytkowych wyrobu budowlanego oznaczonych zgodnie
z zatgcznikiem lll rozporzadzenia Nr 305/2011, instrukcje stosowania i obstugi oraz informacje
dotyczace zagrozenia dla zdrowia i bezpieczenstwa, jakie wyrdb ten stwarza podczas stosowania
i uzytkowania, dla wyrobu nieobjetego zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikaciji
technicznych, ktéry moze by¢ udostepniony na rynku krajowym, jezeli zostat legalnie wprowadzony
do obrotu w innym panstwie czionkowskim Unii Europejskiej lub w panstwie czionkowskim
Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA), a jego wtasciwosci uzytkowe umozliwiajg
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spetnienie wymagan podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane
w sposob okreslony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiada¢ oznakowanie takie, aby umozliwi¢ jednoznacznie identyfikacje materiatu.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwatg technikag, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

. Date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

. Date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

. Uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,

. Terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementow robdét,

. Przebieg roboét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

. Uwagi i polecenia Inzyniera,

. Daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

. Zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych

odbioréw robot,
. Wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

. Stan pogody i temperatury powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

. Zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

. Dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdét,
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. Dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
. Dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan

z podaniem, kto je przeprowadzat,
. Wyniki préb poszczegdlnych elementdéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
. Inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi
do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnione;j
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) Pozwolenie na realizacje zadania budowlanego — zgtoszenie robot,

b) Protokoty przekazania terenu budowy,

c) Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) Protokoty odbioru robot,

e) Protokoty i notatki z narad i ustalen,

f) Korespondencje na budowie,

g) Inne wymagane prawem pozwolenia.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowg
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i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedag wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.

Jesli SST witasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dlugosé pomnozona przez sredni przekré;.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiadat wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywat to wyposazenie zapewniajgc w sposob cigglty zachowanie doktadnos$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem roboét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajgcych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.
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8. Odbior robét

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) Odbiorowi czesciowemu,

c) Odbiorowi koncowemu,

d) Odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidér bedzie przeprowadzony niezwltocznie, nie podzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakosc iilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontaciji
z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze korncowym robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér koncowy robét

8.4.1. Zasady odbioru konncowego robét.

Odbiodr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru korcowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce

wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakohczenia robot i przyjecia dokumentoéw, o ktérych mowa w pkt. 8.4.2.

Odbioru korncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdéw, wynikbw badah i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania roboét
z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru koncowego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robot
poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych komisja
przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robo6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego roboét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru konncowego robét jest protokét odbioru koncowego robét
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

(1). Sprawozdanie techniczne, ktére bedzie zawierac:

- zakres i lokalizacje wykonywanych robat,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji przekazanej przez Zamawiajgcego,
- uwagi dotyczgce warunkow realizacji robot, date rozpoczecia i zakonczenia robot,

(2). Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie ze SST i PZJ,

(3).  Szczegodtowe rozliczenie ilosci i kosztow budowy z ewentualnym wyliczeniem potrgcen z tytutu wad
trwatych oraz redukcji ptatno$ci /wg Instrukcji Nr DP.T.14/,

(4). Umowe wraz z zatgcznikami oraz zmianami w trakcie realizacji robdt,

(5). Protokét przekazania terenu budowy oraz wszelkie inne protokoty, niezwigzane z rozliczeniem
budowy a spisywane w trakcie trwania budowy (np. z w wiascicielami przylegtych terenéw, z wiascicielami
urzgdzen obcych, zwigzane z organizacjg ruchu lub odbiorami technicznymi itp.),

(6). Uwagi i zalecenia Inzyniera, zwtaszcza przy odbiorze robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
i udokumentowanie wykonania jego zalecenh /protokoty odbioru robét ulegajgcych zakryciu/,

(7). Recepty i ustalenia technologiczne,

(8).  Atesty jakosciowe, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie
ze SST i ew. PZ],

(9). Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne ze SST i ew. PZJ,

(10). Wszystkie wymagane operaty geodezyjne i geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci
uzbrojenia terenu.

(11). Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,
(12). Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

(13). Dokumentacje Projektowg podstawowg (przekazang Wykonawcy przez Zamawiajgcego)
z naniesionymi zmianami, (14). Dokumentacje i opracowania projektowe opracowywane przez Wykonawce
w trakcie realizacji zadania,

(14). Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na zabezpieczenie kabli
teletechnicznych itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzgdzen,

(15). Szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie
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uzupetniajgce lub zamienne).
(16). Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaréw (oryginaty),
(17).  Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy w komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego
robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.6. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze korhcowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w pkt. 8.4 ,Odbidér korncowy robot”.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skfadajgce sie na wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST
i dokumentaciji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robo6t bedg obejmowac:
(1) Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami;

Zaktada sie, ze normalne godziny pracy to poniedziatek — pigtek w godzinach od 7°° do 17% oraz sobota
w godzinach od 7% do 15%. Praca wykonywana bedzie w petnym systemie dwuzmianowym w godzinach
od 7% do 22%° (lub nawet trzyzmianowym), przez 7 dni w tygodniu, jezeli bedzie to niezbedne z punktu
widzenia technologii robdt, organizacji ruchu lub koniecznosci dotrzymania terminéw umownych,

(2)  Warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

(3)  Warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
(4) Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

(5) Podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé
podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00.
obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.
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Przyjmuje sie, ze koszty:
) Dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00.

(2)  Zabezpieczenia Terenu Budowy w bezposrednim sgsiedztwie remontowanego mostu i odcinka drogi
powiatowej oraz koszty tymczasowych urzgdzen zabezpieczajgcych miejsca prowadzonych robot,

3) Wynikajgce z koniecznosci dostosowania sie do zatwierdzonego harmonogramu robét, mogacego
wymagac pracy nocnej lub wielozmianowej,

(4) Robét tymczasowych, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robé6t podstawowych, w tym m.in.:

- wszelkich rusztowan konstrukcyjnych i montazowych oraz pomostéw roboczych,
- ekrandéw ochronnych zabezpieczajgcych miejsce robot oraz tereny przylegte,

- oswietlenia tymczasowego umozliwiajgcego w razie koniecznosci realizacje robét w godzinach
nocnych,

- tymczasowych balustrad ochronnych zabezpieczajgcych (po demontazu istniejgcych balustrad)
przed upadkiem z wysokosci pracownikéw i osoby postronne moggce znalez¢ sie na obiekcie),

- innych konstrukcji pomocniczych uwzgledniajgcych warunki terenowo-lokalizacyjne i geometrie
elementéw konstrukcyjnych remontowanego obiektu, a niezbednych przy realizacji robét objetych
kontraktem,

nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg wigczone w ogodlne koszty budowy (poprzez np. ujecie
w poszczegolnych cenach jednostkowych robot).

9.3. Objazdy, przejazdy i ograniczenia ruchu

Przewiduje sie podczas robét rozbiérkowych oraz remontu obiektu prowadzenie ruchu drogowego
w sposob potdéwkowy na terenie inwestycji. W tym celu nalezy dokona¢ zamknigcia drogi i oznakowac
roboty wedtug opracowanego przez Wykonawce projektu czasowej organizacji ruchu. Do Wykonawcy robot
nalezy rowniez opracowanie projektu oznakowania i organizacji ruchu w czasie realizacji robot
(z uzyskaniem wszystkich, niezbednych uzgodnieh wigcznie). Przed rozpoczeciem robdt kompletny
projekt, o ktorym mowa Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu celem uzyskania zatwierdzenia.

10. Przepisy zwigzane
[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (tj. Dz. U. z 2013r., poz. 1049 z pdzn. zm.).

[2] Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego danedotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002 r., Nr 108, poz. 953 z péz. zm.).

[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2007 r., Nr 19, poz. 115 j.t. z pdzn.
zm.).

[4] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia (Dz.
U. Nr 120, poz. 1126 z pézn. zm.).

24



PRZEBUDOWA DROGI W KILOMETRAZU OD KM 87+650 DO KM 87+715 WRAZ Z REMONTEM MOSTU
PRZEZ RZEKE, SIERPIENICE W CIAGU DROGI WOJEWODZKIEJ NR 541 W MIEJSCOWOSCI SIERPC

D-M-01.01.01

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-M-01.01.01 OBSLUGA GEODEZYJNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z geodezyjng obstugg dla robét zwigzanych z przebudowg drogi w kilometrazu
od KM 87+650 do KM 87+715 wraz z remontem mostu przez rzeke Sierpienice w ciggu drogi
wojewddzkiej nr 541 w miejscowosci Sierpc.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsze specyfikacje sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizaciji
zadania wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu robot zwigzanych
z geodezyjng obstuga inwestycji obejmujgcg w szczegdlnosci:

umieszczenie znakdw wysokosciowych (reperéw) na elementach wiaduktu,
. pomiary reperéw podpdr na poszczegdlnych etapach realizaciji:

* przed rozpoczeciem robot,

*  po wykonaniu wszystkich rozbiorek,

*  po wykonaniu wszystkich robot,

* w okresie gwarancji przez pierwsze 5 lat uzytkowania,

. zatozenie osnowy realizacyjnej, sytuacyjnej i wysokosciowej,

. wytyczenie osi gtéwnych i krawedzi, punktéw wysoko$ciowych oraz reperéw kontrolnych na
elementach nowego przepustu,

. wyznaczenie osi gtéwnych i krawedzi dojazdéw do obiektu,

. wyznaczenie osi i krawedzi cieku wodnego w strefie robét,

. wyznaczenie potozenia wszelkich elementéw wyposazenia,

. wyznaczenie linii umocnien oraz elementéw odwodnienia,

. wyznaczenie punktéw wysokosciowych,

. utrzymanie oraz w przypadku zniszczenia wznowienie znakéw granicznych,

. odtworzenie zniszczonych w trakcie rob6t znakéw osnowy geodezyjnej,

. wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W.zakres robot pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem osi i punktéw wysokosciowych wchodzg

m.in.:

. sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi obiektu
i dojazddw oraz punktow wysoko$ciowych,

. uzupetnienie osi dodatkowymi punktami,

. wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych oraz wszystkich niezbednych osi,

. wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
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. zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposo6b utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
. umieszczenie znakéw wysokosciowych (reperéw kontrolnych) na murkach wg dokumentacii

rysunkowe;.

W oparciu o dokumentacje projektowg dostarczong przez Zamawiajgcego Wykonawca dokona, w trybie
przepiséw ustawy prawo geodezyjne i kartograficzne, czynnosci ustalenia przebiegu granic tzn.
odszukania i/lub wznowienia zniszczonych, uszkodzonych lub przesunietych znakéw granicznych.
Wykonawca odtworzy na wtasny koszt zniszczone w trakcie budowy ww. znaki zgodnie z obowigzujgcymi
standardami technicznymi w uzgodnieniu z wiasciwym Powiatowym Os$rodkiem Dokumentaciji
Geodezyjnej i Kartograficznej. Znaki osnowy geodezyjnej podlegajg ochronie prawnej zgodnie
z przepisami ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (Dz.U.2010.193.1287 jt. ze zm.)

1.4, Okreslenia podstawowe

Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiér punktéow, ktérych wzajemne potozenie na
powierzchni odniesienia, zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wysokosé w stosunku
do przyjetej powierzchni odniesienia, zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektdéw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu
urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢é do pomiaréw kontrolnych przemieszczenh
i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci pomiaréw powykonawczych.

Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy punkt
trasy.

Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy (np. reper
scienny) wykonany ze stali nierdzewnej i majgcy jednoznacznie okreslony charakterystyczny punkt,
ktérego wysokosc jest wyznaczona.

Znak graniczny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty element
zagospodarowania terenu znajdujacy sie w tym punkcie. Stabilizacje punktéw granicznych nalezy
wykona¢ znakami naziemnymi i podziemnymi. Na terenach o utwardzonej nawierzchni dopuszcza sie
umieszczenie tylko znaku naziemnego z trwatego materiatu

Pozostate okreslenia podstawowe sg zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach,
a takze z instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é stosowanych materiatdéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢: z niniejszg, szczegotowa specyfikacjg techniczng (SST), z dokumentacjg projektowa oraz z
zatwierdzonymi przez Zamawiajgcego zmianami w pierwotnych rozwigzaniach projektowych,
wprowadzanymi przez nadzér autorski ,na roboczo”, w trakcie realizacji robét budowlanych,
Z poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 2.
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2.2 Rodzaje materiatow
2.2.1 Materiaty do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowacC pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,60 m. (rodzaj materiatu i jego wymiary
dobiera¢ w zaleznosci od warunkéw terenowych).

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,10 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,0 do 1,5 m.

2.2.2 Materialy do stabilizacji pozostatych punktéw

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m.
i dtugosci okoto 0,30 m., a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5Smm
i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

2.2.3 Materialy do trwatej stabilizacji wznowionych znakéw granicznych lub ich odtworzenia

Do trwatej stabilizacji zniszczonych znakéw granicznych lub ich odtworzenia nalezy uzyé stupkéw
betonowych najczesciej w postaci $cietego ostrostupa o kwadratowej podstawie lub kamiennych
z krzyzem w gérnej ptaszczyznie stupka

2.2.4 Repery

Znaki wysokosciowe (repery kontrolne) powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej. Stosowane repery
powinny by¢ zakonczone gtéwka (stozkowym pogrubieniem przekroju) na ktérej mozliwe bedzie stabilne
ustawienie taty pomiarowe;j.

Rodzaj i sposdb osadzenia znakéw wysokosciowych wymaga uzgodnienia Inzyniera Kontraktu.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujgcy sprzet:

. tachimetry elektroniczne,

. dwuczestotliwosciowe odbiorniki GPS, umozliwiajgce prace w trybie RTK,
. niwelatory,

. dalmierze,

. tyczki,

. taty,

. tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do wytyczenia punktéw gtdéwnych oraz wysokosci powinien gwarantowac¢ uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru oraz powinien posiada¢ aktualne atesty oraz $wiadectwa komparaciji.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.4.
4.2. Transport materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Elementy
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania Ogolne” pkt 5.
5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace geodezyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 9 listopada 2011r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych
pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowania i przekazywana wynikéw tych pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

Wszystkie punkty tyczone bedg w oparciu o odpowiednie rysunki stanowigce zatgczniki czesci
rysunkowej projektu, opracowania robocze zatwierdzone przez Inzyniera Kontraktu oraz bezposrednie
polecenia Inzyniera (dotyczy reperéw kontrolnych).

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt, w tym zatozyé
szczegobtowg osnowe realizacyjng. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robot z dokumentacijg
projektowa, SST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera Kontraktu o wszelkich niezgodnosciach
wykrytych podczas tyczenia punktéw gtéwnych trasy (i /lub reperéw roboczych). Niezgodnosci powinny
zosta¢ wyjasnione a ewentualne btedy usuniete.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu oraz istniejgcych elementéw wiaduktu, okreslone
w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu oraz istniejgcych elementéw wiaduktu istotnie réznig sie od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera Kontraktu.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ — odpowiednio zmieniane lub rozpoczete — przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera Kontraktu. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z
réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Inzyniera Kontraktu, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia
Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢é rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inzyniera Kontraktu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Dodatkowo  Wykonawca zobowigzany jest do  przestrzegania/wykonania nastepujgcych
warunkow/czynnosci: punkty osnowy realizacyjnej poziomej i wysokosciowej Wykonawca zatozy we
wilasnym zakresie w zaleznosci od potrzeb wynikajgcych w trakcie procesu budowy, punkty osnowy
realizacyjnej poziomej i wysokosciowej nalezy dowigzaé do istniejgcej osnowy panstwowej, na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone znakéw osnowy geodezyjnej i punktéw granicznych
do chwili odbioru koricowego robot, zniszczone lub uszkodzone w trakcie budowy znaki osnowy
geodezyjnej i znaki graniczne nalezy odtworzy¢é zgodnie z obowigzujgcymi standardami
geodezyjnymi.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkdéw
Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéw gtéwnych i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane przy uzyciu bolcow
stalowych, pali drewnianych, pretéw metalowych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem budowy obiektu.

Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. W przypadku braku takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajgcy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslaé z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie cechy (numeru/nazwy) reperu i jego rzedne;j.

5.4, Wyznaczenie osi

Tyczenie osi trasy/obiektu nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego i szczegbétowg osnowe realizacyjng zatozong przez
Wykonawce.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy oraz obiektu i dojazdéw do obiektu, lecz nie rzadziej niz
co 10+15 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz £1cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do
1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowej oraz rzednych ustalonych
na biezgco i zatwierdzonych przez Inzyniera Kontraktu.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatébw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.
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5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz
w miejscach wymagajgcych uzupemienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki. Odlegtos¢
miedzy palikami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosé
ta powinna co najmniej odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Znaki wysokosciowe.

Znaki wysokosciowe (repery kontrolne) zaktadane na moscie, powinny by¢ powigzane z dwoma statymi
znakami wysokos$ciowymi posadowionymi na gruncie rodzimym ponizej poziomu przemarzania, poza
korpusem drogi, w poblizu obu kohcéw obiektu.

State znaki wysokosciowe, o ktérych mowa powyzej, powinny by¢ dowigzane do niwelacji panstwowe;.

Budowany wiadukt powinien zosta¢ wyposazony w min. jedno, powierzchniowo umocnione (kostkg
betonowg lub kamienng uktadang na fundamencie betonowym i zabezpieczong po obwodzie
prefabrykowanymi obrzezami chodnikowymi) stanowisko pomiarowe rozmieszczone poza obrysem
obiektu, umozliwiajgce przeprowadzenie cyklicznych pomiaréw niwelacyjnych.

Szczegotowy plan rozmieszczenia i kontroli podlegajg akceptacii przez Inzyniera Kontraktu.
5.7. Wyznaczenie innych elementéw dokumentacji projektowej

Dla kazdego z elementéw dokumentacji projektowej nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
wytyczenie punkiow charakterystycznych elementu i sprawdzenie wyznaczenia w stosunku do trasy,
wytyczenie punktdéw okreslajgcych usytuowanie poziome i wysokosciowe (kontur) elementu oraz innych
niezbednych do budowy elementéw. Potozenie elementu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig
okreslong w punkcie 5.4.

5.8. Pomiary powykonawcze

Pomiar powykonawczy nalezy wykonac¢ w trybie przepiséw ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne,
Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie standardéw technicznych
wykonywania pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow
tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego oraz Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie. (Dz.U.95.25.133).

W ramach pomiaru powykonawczego nalezy w szczegdlnosci:

- zaktualizowa¢ mape zasadniczg i ewidencje gruntéw i budynkéw - wykona¢ pomiar sytuacyjno-
wysokosciowy wybudowanych lub przebudowanych elementéw zagospodarowania pasa
drogowego fgcznie z uzbrojeniem terenu oraz nowy stan uzytkowania.

- ztozy¢ operat z wykonania pomiaru powykonawczego we wilasciwym PODGIK w celu
uzupetnienia mapy zasadnicze;.

- uzyska¢ z PODGIK i dostarczy¢ Zamawiajgcemu aktualng mape sytuacyjno-wysokosciowg
z uzbrojeniem podziemnym, naziemnym i nadziemnym terenu, obejmujaca pas drogowy objety
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inwestycjg oraz teren przylegty po 10 metréw od jego granic, wyplot na papierze oraz w wersji
numerycznej na nosniku CD-ROM w formacie dxf., dgn. oraz cgp. (program C-geo v. 8.0).
Jezeli na terenie przylegtym beda znajdowaé sie budynki nalezy uwidocznié¢ je w catosci -
niedopuszczalne jest pokazanie tylko $ciany ,licowej” budynkéw. Granice nalezy nanie$¢ na
mape weditug stanu na mapie zasadniczej i mapie ewidencji gruntdow. Na etapie odbioru robét
budowlanych Zlecajagcy dopuszcza wstepny odbior od Wykonawcy mapy pomiaru
powykonawczego bez odpowiednich klauzul wiasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentaciji
Geodezyjno-Kartograficznej. Warunkiem ostatecznego odbioru jest uzyskanie tych klauzul
w uzgodnieniu z wlasciwym PODGIK wykona¢ dokumentacje niezbedng do wprowadzenia do
operatu ewidencji gruntéw i budynkéw zmian w oznaczeniu uzytkdw gruntowych na oznaczenie
,dr’ (drogi) dla wszystkich uzytkbw w dziatkach potozonych w granicach pasa drogowego.
Dokumentacja ta musi posiadac potwierdzenie wtasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjno-Kartograficznej o przyjeciu do Panstwowego Zasobu Geodezyjno -
Kartograficznego.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2.

Badanie w czasie robo6t

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy, punktéw wysokosciowych
punktéw osnowy geodezyjnej itp. nalezy prowadzi¢ wedtug ogdolnych zasad okreslonych
w Rozporzgdzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011r. w sprawie
standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowania i przekazywana wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7.
7.1

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00. pkt. 7.

7.2.

Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru robét objetych niniejszg SST sa:

kpl. [komplet] wszystkich elementéw i czynnosci (catos¢ wykonanych prac geodezyjnych) opisanych
w niniejszej SST, niezbednych do zrealizowania i przekazania do uzytkowania przedmiotu zamowienia,
szt. [sztuka] osadzonego znaku wysokosciowego (reperu),

Uwaga: Cato$¢ wykonanych prac geodezyjnych objetych jednostkg obmiarowg [komplet] nie obejmuje
elementdéw i czynnosci objetych jednostkami obmiarowymi [sztukal.

8.
8.1.

ODBIOR ROBOT

Ogodine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogolne” pkt. 8.

8.2.

Odbior robét

Odbidr robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli robét geodezyjnych, ktére Wykonawca przedktada
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Inzynierowi Kontraktu.

Odbidr zastabilizowanych, zniszczonych w czasie budowy znakéw pasa drogowego odbywa sie na
podstawie przedtozonego operatu, przez:

- sprawdzenie w terenie poprawnosci zastabilizowanych znakéw, pomiar kontrolny na wybranych
znakach,

- skonfrontowania danych zawartych w operacie z terenem, kompletnosci operatu.
9. PLATNOSC
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ za:

kpl. [komplet] wszystkich elementéow i czynnosci (catos¢ wykonanych prac geodezyjnych) opisanych
w niniejszej SST, niezbednych do zrealizowania i przekazania do uzytkowania przedmiotu zaméwienia,
szt. [sztuke] osadzonego znaku wysokosciowego (reperu),

przyjmowana na podstawie szkicow i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokotéw z kontroli
geodezyjnej, wykonanych zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikacji obejmuje w szczegdlnosci:

. zakup i dostarczenie w miejsce przeznaczenia wszystkich materiatéw i czynnikéw produkciji,

. zakup i dostarczenie materiatdbw pomocniczych,

. pobranie niezbednych materiatéw z wtasciwego miejscowo PODGIK,

. wyznaczenie i sprawdzenie punktéw gtdwnych osi obiektu, drogi w strefie obiektu, elementow

tymczasowego objazdu oraz punktow wysokosciowych,

. zatozenie reperéw roboczych osadzonych w sposdb wykluczajgcy ich osiadanie,

. wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

. wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

. sprawdzenie wykonanych robot,

. wyznaczenie innych elementoéw okreslonych w dokumentacji projektowej,

. zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie

utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

. odtworzenie zniszczonych Ilub uszkodzonych w czasie prowadzenia robot znakéw
geodezyjnych, znakéw granicznych, wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych
obejmujgce: przygotowanie terenu, wykonanie elementéw tymczasowych, utrzymanie,
rozbidrke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do
wykonania, nie wymienione powyzej,

. umieszczenie znakéw wysokosciowych (reperéw kontrolnych) w elementach konstrukcyjnych
wiaduktu oraz w nawierzchni strefy przejazdowej),

. kontrola istniejgcej osnowy sytuacyjno-wysokosciowej w rejonie prowadzonych roboét,
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. doprowadzenie nieruchomosci do stanu poprzedniego (uporzadkowanie terenu),
. przygotowanie min. jednego stanowiska pomiarowego, rozmieszczonego poza

przebudowywanym obiektem, umozliwiajgcego przeprowadzenie cyklicznych pomiaréw
niwelacyjnych (osiadanie, ugiecia konstrukcji itp.).

. wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
. opfaty administracyjne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

PN-N-02206 Obliczenia geodezyjne. Rachunek krakowianowy. Teoria bteddéw. Rachunek
wyréwnawczy. Podstawowe nazwy, okreslenia i oznaczenia.

PN-N-02211 Geodezja. Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Terminologia
podstawowa.

PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia PN-N-99252

Dalmierze elektroniczne. Terminologia
PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia
PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

10.2. Przepisy geodezyjne

1. Ustawa z dn. 17.05.1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 2016r. poz. 1629 z p6zn.
zm.),
2. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie standardow

technicznych wykonywania pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i
przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego
(Dz.U.2011.263.1572).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie rodzajow i zakresu
opracowan geodezyjno- kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie
(Dz.U.1995r. Nr 25, poz. 133).

10.3. Przepisy mostowe

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U.2000.63.735 ze zm.).
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | OGRODZEN
1.WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw dréog i ogrodzen dla robét zwigzanych
Z przebudowg drogi w kilometrazu od KM 87+650 do KM 87+715 wraz z remontem mostu przez rzeke
Sierpienice w ciggu drogi wojewddzkiej nr 541 w miejscowosci Sierpc.

1.2.Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy ha roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszych SST dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw
jak:

- geotkanina separacyjno-wzmacniajgca 20kN/m,

- warstwa mrozoochronna gr 25cm o CBR>25%, z odsadzkag 20cm,

- podbudowa z kruszywa tamanego zat. gr. 20 cm, z odsadzkg 20 cm,

- podbudowa z kruszywa tamanego pod chodnikami na dojazdach (zat. gr. 15 cm),

- warstwa wyréwnawcza pod chodnikiem (zatozono podsypka cementowo-piaskowa gr. 3cm),

- frezowanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego gr.6cm na dojazdach na szer. ptyty
przejsciowej i oczepu,

- frezowanie warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego gr.6cm na dojazdach na diugosci ptyty
przejsciowej i oczepu,

- frezowanie nawierzchni scieralnej na obiekcie i dojazdach — zat. gr. 4cm,

- usuniecie kostki betonowej na chodnikach na dojazdach na dtugosci ptyty przejsciowej i oczepu
- kraweznik betonowy,

- obrzeze betonowe na tawie betonowej z oporem,

- betonowy kraweznik najazdowy,

- umocnienie brzegu z kostki betonowej pod obiektem.

- prefabrykowane $cieki powierzchniowe

SST ponadto obejmuje takze roboty zwigzane z:
—  odzyskiem materiatow uzytecznych z rozbiorki,

— odwiezieniem materiatéw uzytecznych z rozbiérki w miejsce wskazane przez Inzyniera a pozostatych
na legalne skfadowisko z przeprowadzeniem utylizacji.

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg rowniez zasad prowadzenia
robét zwigzanych z przestawieniem w nowe miejsce wskazane w Dokumentacji Projektowej istniejgcych
obiektéw matej architektury.
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1.4.0Okreslenia podstawowe

Recykling nawierzchni asfaltowej — powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej
z nawierzchni.

Frezowanie nawierzchni — kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni, bez jej ogrzania,
na okreslong gtebokos$¢.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos$¢: z niniejszg, szczegdtowyg specyfikacjg techniczng (SST), z dokumentacjg projektowg oraz
z zatwierdzonymi przez Zamawiajgcego zmianami w pierwotnych rozwigzaniach projektowych,
wprowadzanymi przez nadzoér autorski ,na roboczo”, w trakcie realizacji rob6t budowlanych,
z poleceniami Inzyniera, wszystkie zmiany parametréw materiatowych muszg uzyskaé akceptacje
Projektanta.

2.MATERIALY
Rozbiérce podlegajg m.in.:

—  niesort ttuczniowy,

beton asfaltowy nawierzchni bitumicznej,

izolacja bitumiczna,
—  kraweznik betonowy,
Uwaga:

1. Odzyskane materiaty i elementy wyrdznione powyzej traktowane jako materialy i elementy
starouzyteczne, nalezg do Zamawiajacego.

2. Destrukt bitumiczny powstaty w wyniku frezowania warstw bitumicznych nalezy zatadowac na srodki
transportowe i odwiez¢ w miejsce ztozenia tj. miejsce wyznaczone przez Inspektora Nadzoru.

3. Odzyskane elementy wyroéznione powyzej inne niz pkt 2., nalezg do Zamawiajgcego. Powinny by¢ one
sukcesywnie zabierane z obiektu mostowego i skladane na placu budowy, w miejscu ktdére umozliwi ich
odpowiednie oczyszczenie wodg pod wysokim cisnieniem (powyzej 250 atm.). Po oczyszczeniu, elementy
zakwalifikowane przez Inzyniera do odzysku, nalezy zatadowa¢ na $rodki transportowe
i odwiez¢ w miejsce ztozenia tj. miejsce wyznaczone przez Inspektora Nadzoru.

4. Inzynier moze zrezygnowac¢ z czesci lub catosci okreslonego asortymentu odzyskanych elementéw.
Wéwczas, powinny by¢ one sukcesywnie zabierane przez Wykonawce z obiektu mostowego i sktadane na
placu budowy, w miejscu nie kolidujgcym z prowadzonymi robotami i w miare mozliwosci regularnie
wywozone przez Wykonawce w miejsce skupu ztomu i odpadow.

Zatatwienie wszystkich spraw formalnych zwigzanych ze sprzedazg ztomu nalezy do Wykonawcy. Srodki
pieniezne ze sprzedazy ztomu nalezg do Zamawiajgcego. Miejsca sprzedazy ztomu Wykonawca robot
musi uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

3. Wszystkie pozostate materiaty lub elementy uzyskane w wyniku rozbiérki i nie wyréznione powyzej
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nalezg do Wykonawcy robodt i jego obowigzkiem jest ich usuniecie poza granice pasa drogowego
i utylizacja przeprowadzona zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami prawa.

3.SPRZET

3.1.0gdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég i ogrodzen moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

—  spycharki,

—  fadowarki,

—  zurawie samochodowe,

—  samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

—  pity mechaniczne,

—  frezarki do nawierzchni,

- koparki,

—  sprzet pomocniczy do demontazu i montazu elementéw matej architektury
4. TRANSPORT

4.1.0gd6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2 Transport materiatow z rozbiérki

Materiaty z rozbiérki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Wszystkie materiaty bezuzyteczne z rozbiérek oraz destrukt stajg sie wlasnoscig Wykonawcy. Jako
materiat uzyteczny do odzysku przewidziana jest betonowa kostka brukowa, obrzeza betonowe oraz
elementy oznakowania pionowego i urzadzen BRD zgodnie z zapisami pkt.5.2.

Po stronie Wykonawcy lezy zakup i dostarczenie materiatdw niezbednych do montazu przenoszonych
obiektow matej architektury w tym réwniez elementéw zniszczonych podczas demontazu.

W ramach prowadzonych prac Wykonawca jest zobowigzany do:

- odzysku i sprzedazy ztomu pochodzacego z rozbidrki elementoéw stalowych (miejsce sprzedazy ztomu
Wykonawca robo6t musi uzgodni¢ z Zamawiajgcym),

- zalatwienia wszystkich spraw formalnych zwigzanych ze sprzedaza ztomu,

- przekazania srodkow pienieznych ze sprzedazy ztomu na rzecz Skarbu Panstwa.
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5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0gd6Ine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg i ulic obejmujg usuniecie z Terenu Budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z lokalizacja podang w Dokumentacji Projektowej lub wg wskazan
Inzyniera.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwaé przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt. 3.2 lub w sposdb
zalecony przez Inzyniera. Przy frezowaniu nawierzchni bitumicznej destrukt staje sie wilasnoscig
Wykonawcy robét.

Szczegotowe zasady frezowania zostaty okreslone w SST D-05.03.11.

Przy frezowaniu nawierzchni bitumicznej destrukt staje sie wlasnoscig Wykonawcy robot z wyjgtkiem ilosci
wyszczegolnionej w Dokumentacji Projektowej na potrzeby Zamawiajgcego, ktérg nalezy odwiezé
w miejsce wskazane przez Inzyniera

Zamawiajgcy przekazuje destrukt Wykonawcy, ktory jest zobowigzany opracowaé sposéb jego
przetworzenia i ponownego wykorzystania lub w innym przypadku przeprowadzi jego utylizacje.

Inwestor dopuszcza po uprzednim uzgodnieniu wykorzystanie destruktu przy produkcji mieszanek
bitumicznych lub do budowy podbudowy drég na zasadach zgodnych z obowigzujgcymi przepisami
i wytycznymi oraz zgodnie z Ustawg o odpadach i Prawem o Ochronie Srodowiska.

Przy jego wykorzystaniu warto$¢ destruktu Wykonawca musi uwzgledni¢ w cenie materiatéw i robét
stosownie do sposobu i zakresu jego wykorzystania.

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia wykazu wszystkich materiatdw uzyskanych z rozbiorki.
Materiaty uzyskane z rozbiorki, ktére Inzynier uzna za materiaty o wartosci uzytkowej dla Zamawiajgcego
stajg sie jego wiasnoscig i zostang po oczyszczeniu i posortowaniu przez Wykonawce przewiezione na
miejsce wskazane przez Inzyniera. Przewiduje sie odzysk materiatdw z rozbiorki z istniejgcego
oznakowania pionowego i barier drogowych w ilosci okoto 70% oraz betonowej kostki brukowej i obrzezy
chodnikowych w ilosci okoto 80%. Odzyskang uzyteczng kostke nalezy sktadowaé na paletach.

Pozostate bezuzyteczne materialy sg wlasnoscig Wykonawcy i muszg by¢ usuniete z Terenu Budowy wg
p. 4.2. Postepowanie Wykonawcy w trakcie prowadzenia prac rozbiérkowych musi by¢ zgodne z Ustawag
o odpadach.

Wszystkie elementy przewidziane do rozbioérki posiadajgce wartos¢ uzytkowag powinny by¢ rozbierane bez
powodowania zbednych uszkodzen i zniszczen.

W przypadku rozbioérki warstw nawierzchni bitumicznych nalezy zastosowac¢ rozkuwanie, zrywanie lub
frezowanie. Nalezy zwréci¢ uwage, aby krawedzie rozbieranych warstw nawierzchni na styku
z warstwami istniejacymi byly pionowe i prostopadte do osi drogi. W celu zapobiezenia postrzepienia
powstatej krawedzi nawierzchni nalezy stosowac¢ odpowiednie pity.

Elementy matej architektury przestawiane w nowe miejsce po demontazu zostang zamontowane ponownie.
Nalezy dochowa¢ szczegdlnej starannosci, aby obiekty te nie ulegly zniszczeniu podczas rozbidrki.
W kosztorysie w cenie ryczattowej na demontaz i ponowny montaz nalezy przewidzie¢ koszty zwigzane
z odbudowg i zakupem uszkodzonych elementéw i niezbednych do ponownego montazu materiatow.
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W przypadku, gdy rozbierany jest tylko fragment catoSci ogrodzenia, pozostajgcg nierozbierang czesé
nalezy zakonczyc¢ np. stupkiem i zabezpieczy¢ przed zniszczeniem.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drdg i ulic na odcinkach wykopéw drogowych powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw nalezy wypetié, warstwami, gruntem
niespoistym do poziomu terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.01.01
oraz D-02.03.01.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0goIne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2.Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosci robot rozbiérkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

- Dokumentacjag Projektowg w zakresie kompletno$ci wykonywanych robdét,

- wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszych Warunkéw,

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni i ogrodzen
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.01.01.

7.0BMIAR ROBOT
7.1.0g6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru robét w zaleznoséci od rodzaju rozbieranego elementu konstrukcji obiektu sa:
m? [metr kwadratowy]:

- geotkanina separacyjno-wzmacniajgca 20kN/m,

- warstwa mrozoochronna gr 25cm o CBR>25%, z odsadzkg 20cm,

- podbudowa z kruszywa tamanego zat. gr. 20 cm, z odsadzkg 20 cm,

- podbudowa z kruszywa tamanego pod chodnikami na dojazdach (zat. gr. 15 cm),

- warstwa wyréwnawcza pod chodnikiem (zatozono podsypka cementowo-piaskowa gr. 3cm),

- frezowanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego gr.6cm na dojazdach na szer. ptyty
przejsciowej i oczepu,

- frezowanie warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego gr.6cm na dojazdach na dtugosci ptyty
przejsciowej i oczepu,

- frezowanie nawierzchni Scieralnej na obiekcie i dojazdach — zat. gr. 4cm,
- usuniecie kostki betonowej na chodnikach na dojazdach na dtugosci ptyty przejsciowej i oczepu

- umocnienie brzegu z kostki betonowej pod obiektem.
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m [metr]:
- kraweznik betonowy,
- obrzeze betonowe na tawie betonowej z oporem,
- betonowy kraweznik najazdowy,
- prefabrykowane scieki powierzchniowe
8.0DBIOR ROBOT
8.1.0gdlne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
8.2.0dbiér robét

Podstawg odbioru robét jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy zakonczenia
wszystkich robét zwigzanych z rozbidrkg poszczegdinych elementdw przewidzianych do rozbidrki, a takze
spetnienie wszystkich wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej, SST oraz innych warunkéw
wynikajgcych z postanowien Inzyniera.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0go6Ine zasady ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 pkt. 9. reszta jak ponizej.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Ptaci sie za:
m? [metr kwadratowy]:
- geotkanina separacyjno-wzmacniajgca 20kN/m,
- warstwa mrozoochronna gr 25cm o CBR>25%, z odsadzkag 20cm,
- podbudowa z kruszywa famanego zat. gr. 20 cm, z odsadzkg 20 cm,
- podbudowa z kruszywa tamanego pod chodnikami na dojazdach (zat. gr. 15 cm),
- warstwa wyréwnawcza pod chodnikiem (zatozono podsypka cementowo-piaskowa gr. 3cm),

- frezowanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego gr.6cm na dojazdach na szer. ptyty
przejsciowej i oczepu,

- frezowanie warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego gr.6cm na dojazdach na dtugosci ptyty
przejsciowej i oczepu,

- frezowanie nawierzchni scieralnej na obiekcie i dojazdach — zat. gr. 4cm,
- usuniecie kostki betonowej na chodnikach na dojazdach na dtugosci ptyty przejsciowej i oczepu
- umocnienie brzegu z kostki betonowej pod obiektem.
m [metr]:
- kraweznik betonowy,

- obrzeze betonowe na fawie betonowej z oporem,
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- betonowy kraweznik najazdowy,
- prefabrykowane scieki powierzchniowe

sfrezowanych, rozebranych, zdemontowanych i usunietych zgodnie z dokumentacjg projektowa,
postanowieniami niniejszej SST, postanowieniami Inzyniera Kontraktu, obmiarem robét i oceng jakosci
wykonania robaot.

Cena jednostkowa wykonania poszczegolnych rodzajow robdt rozbidrkowych obejmuje wszystkie
czynno$ci i roboty opisane w niniejszej SST, w tym w szczegdlnosci:

—  prace przygotowawcze z uzyskaniem niezbednych uzgodnien,
—  prace rozbiorkowe przy zastosowaniu sprzetu uzgodnionego z Inzynierem,
—  zapewnienie bezpieczenstwa osob, ktére mogg znalez¢ sie w obszarze prac rozbiérkowych,

— sktadowanie na placu budowy, zatadowanie na S$rodki transportowe oraz odwiezienie w miejsce
ztozenia tj. miejsce wyznaczone przez Inspektora Nadzoru, elementdéw z rozbiorki,

— sktadowanie na placu budowy, zatadowanie na srodki transportowe, odwiezienie poza teren pasa
drogowego i utylizacja gruzu oraz innych materiatéw z rozbiérki nie nalezgcych do Zamawiajgcego,

—  sporzgdzenie wszystkich wymaganych dokumentéw powykonawczych i zestawieniowych (w tym
niezbednych rysunkéw roboczych),

—  wykonanie niezbednych pomiardw i badan,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-S-02205 Roboty ziemne

BN-8931-04:1968 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
10.2.Inne dokumenty

1. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z pézn. zm.);

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczace;j
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126,
z pézn. zm.);

3. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. z 2013, poz. 21 z pézn. zm.)

4. Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U.
Nr 112, poz. 1206 z p6zn. zm.);

5. Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 maja 2004 r. w sprawie warunkow, w ktérych uznaje sie,
ze odpady sg niebezpieczne (Dz. U. Nr 128, poz. 1347, z p6zn. zm.);

6. Rozporzgdzenie z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie listy rodzajow odpadéw, ktére posiadacz odpadow
moze przekazywacé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym niebedgcym przedsiebiorcami, oraz
dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz.U. 2006 nr 75 poz. 527 z pézn. zm.).

40



PRZEBUDOWA DROGI W KILOMETRAZU OD KM 87+650 DO KM 87+715 WRAZ Z REMONTEM MOSTU
PRZEZ RZEKE SIERPIENICE W CIAGU DROGI WOJEWODZKIEJ NR 541 W MIEJSCOWOSCI SIERPC

D-02.01.01 / D-02.03.01

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét ziemnych dla robét zwigzanych z przebudowg drogi w kilometrazu od KM 87+650 do KM
87+715 wraz z remontem mostu przez rzeke Sierpienice w ciggu drogi wojewoddzkiej nr 541
w miejscowosci Sierpc.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszym SST dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych i obejmujg wykonanie
wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. | - 1ll) a takze nasypéw z gruntu z wykopu lub dokopu wraz
z transportem, zgodnie z zakresem podanym w Dokumentacji Projektowej.

Ustalenia zawarte w niniejszych SST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

— wykonanie wykopéw pod w celu wymiany ptyty przejsciowej,

—  wykonanie wykopdéw w celu wwibrowania grodzic i wykonania ich oczepu,

— wykonanie wykopdw w celu usuniecia umocnien z trylinki i posadowienia koszy gabionowych,
—  wykonanie wykopdw w celu usuniecia starych murkéw pod balustrady i wykonania nowych,

— profilowanie i zageszczenie podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni wykonywane
mechanicznie. grunt kat. [I—VI,

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-M-00.00.00 punkt 1.4.

Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia od srodkow
transportowych i urzgdzen na korpusie drogowym.

Roboty ziemne - termin oznaczajgcy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem, uzdatnianiem oraz zageszczaniem mas ziemnych z gruntéw
naturalnych lub antropogenicznych.

Poziom niwelety robo6t ziemnych (spod konstrukcji nawierzchni): poziom goérnej powierzchni gruntu
nasypowego w nasypie, lub poziom gérnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie, lub poziom goérnej
powierzchni warstwy ulepszonego podtoza, o ile taka warstwa wystepuje.

Podtoze budowli ziemnej (hasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli ziemnej,
ktorej wtasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli ziemnej.

Podtoze gruntowe nawierzchni — strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukciji
nawierzchni, ktérej wtasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje nawierzchni.
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Wykop — element drogowej budowli ziemnej wykonany w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

Nasyp - budowla ziemna w obrebie pasa drogowego wykonana powyzej istniejgcego poziomu terenu.

Wysokos¢ nasypu lub giebokos¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej robo6t ziemnych, wyznaczonych
w osi hasypu lub wykopu.

Odktad — miejsce sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw,
a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Dokop - potozone poza pasem robét drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu.
Ukop - potozone w obrebie robot drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu.

Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu dostosowanym do
wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 punkcie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. 0Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00,
Wymagania ogdlne" punkt. 2.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Sposoéb zagospodarowania gruntdéw przeznaczonych na odktad proponuje Wykonawca. Wykonawca moze
pozostawi¢ na placu budowy grunty, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie
z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw do budowy nasypéw

Do budowy nasypoéw nalezy stosowac grunty zgodne z PN-S-02205 tablica 2, z uwzglednieniem zastrzezen
dotyczacych stosowania gruntéw przydatnych z zastrzezeniami. W przypadku stosowania gruntow
antropogenicznych  nalezy sprawdzi¢ zawartos¢ substancji niebezpiecznych  okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG. Substancje te zazwyczaj nie wystepujg w naturalnych gruntach
mineralnych. Jednak w odniesieniu do gruntéw antropogenicznych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw. Jezeli Wykonawca
wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezeh dotyczacych materiatow
0 ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypéw zostang przez Wykonawce usuniete i
wykonane powtdrnie z materiatdw o odpowiednich wiasciwosciach (koszt roboét ponosi Wykonawca).
Wartos¢ wskaznika roznoziarnistosci U gruntéw uzytych do budowy nasypdéw nie powinna by¢ mniejsza niz
3.0. Grunty o wskazniku 2<U<3 mozna stosowa¢ pod warunkiem wykazania mozliwosci uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia Is. w przypadku zastosowania gruntow
o wskazniku 2<U<3 nalezy wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach
wystepowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spetniony warunek statecznosci skarp.

Gorne warstwy nasypow, migzszosci minimum 0,3 m, nalezy wykonywaé wytgcznie z gruntéw niespoistych
spetniajgcych nastepujgce wymagania:
e Zawartos$¢ czgstek < 0,075 mm < 15%;
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Zawartos$¢ czgstek < 0,02 mm < 3%;
Wskaznik nosnosci = 10 %;
Kapilarnos¢ bierna Hkb < 1,0 m;
Wskaznik piaskowy WP > 35;
Wskaznik réoznoziarnistosci U = 5;
Wspdtczynnik filtracji k1026x10-5 m/s.

Do warstw nasypow nieprzydatne sg ity i inne grunty spoiste (o granicy ptynnosci powyzej 60%) oraz grunty
organiczne (o zawarto$ci czesci organicznych lom>2% wg PN-88/B-04481), z wyjgtkiem piaskéw
prochnicznych o loms<5% wg PN-88/B-04481. Nie nalezy rowniez wykorzystywaé gruntow
trudnozageszczalnych, ktérych maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6 g/cm3
(nie dotyczy to zuzli i popiotéw).

2.3.  Wykopy

Wykopy fundamentowe w ramach projektowanej inwestycji wykonywane bedg w technologii wykopu
szerokoprzestrzennego, pochylenie skarp maksymalnie 1:1,5. Dopuszcza sie wieksze pochylenie (nawet
do 1:1) w przypadku wykopéw do 1m gtebokosci w gruntach spoistych.

2.4. Materialy do wzmocnienia nasypow

Materiatem do wykonania wzmocnienia z geotkaniny zbrojgcej jest geotkanina wykonana
z poliwinyloalkoholu, poliestréw lub innych materiatbw zaakceptowanych przez Projektanta
o nastepujgcych parametrach:

1. Geotkanina uzyta jako wzmocnienie powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
normie jakosciowej ISO 9002.

2. Geotkanina stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna by¢ odporna na
czynniki klimatyczne i srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatéw, technologii i warunkéw
eksploatacyjnych.

3. Sita rozciggajgca przy wydtuzeniu 5%, minimum 40 kN/m wedtug PN ISO 10319:1996.

Wytrzymatos¢ projektowa przyjeta do obliczen z uwzglednieniem petzania, w Sredniej temperaturze gruntu
<20° C oraz przyjetych wspétczynnikdéw korekcyjnych, wynosi min 40 kN/m. Mozna stosowaé tkaniny o
innych wytrzymatosciach projektowych, po przedstawieniu stosowanych obliczen oraz po uzyskaniu zgody
Projektanta.

Rodzaj zastosowanej geotkaniny musi uzyska¢ akceptacje Projektanta.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-M-00.00.00 punkcie 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu zapewniajgcego wykonanie robét ziemnych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w ilosci
i rodzaju gwarantujgcym wykonanie robo6t zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

4. TRANSPORT
4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdélne" punkcie. 4.
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4.2. Transport gruntéw

Wybér Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosci
srodkow transportowych powinna by¢é ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady prowadzenia robét
Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST D-M-00.00.00 punkcie 5.

Przed rozpoczeciem robét, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe. Przed rozpoczeciem robét
ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu. Sposdb wykonania skarp
wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia roboét.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypdéw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Dopuszcza sie
odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych.
Zaleca sie odspojone grunty, przydatne do wykonania nasypow, bezposrednio wbudowywac¢ w nasyp.
Czasowe sktadowane odspojone grunty, powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5m powyzej
projektowanych rzednych robot ziemnych. Roboty ziemne
w rejonie istniejgcych drzew nalezy wykonywac recznie, aby nie uszkodzi¢ bazy korzeniowej. Odspojone
grunty nieprzydatne do budowy nasypow (np. torfy) powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad.

5.2.  Wykonanie wykopéw
5.2.1. Wykonywanie wykopow sprzetem mechanicznym

Grunt wydobywany z wykopow sposobem mechanicznym powinien by¢ niezwtocznie przewieziony do
budowy nasypdéw albo na odktad. Wykonawca powinien prowadzi¢ roboty w taki sposéb, aby grunty
o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy
ich wymieszanie. Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto
przystapi¢ bezzwlocznie do wykonania nastepnej warstwy. Odspojonego gruntu nie mozna przewozi¢ na
nasyp, jezeli Wykonawca nie zapewnit odpowiedniego sprzetu do uktadania
i zageszczenia warstw nasypu. W przypadku zamarznietego gruntu mozna go odspajac tylko do gtebokosci
0.5 m powyzej projektowanego podtoza gruntowego.

5.2.2. Wykonanie wykopéw sposobem recznym
Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:
- w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,

- w dolnej strefie wykopow fundamentowych, dla ktérej zgodnie z dokumentacjg projektowag
wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza,

- w dolnej strefie wykopdw liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza.

Urobek z wykopdw wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w odlegtosci od
krawedzi wykopu zapewniajgcej, ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt
powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed prawdopodobnym sptywem wody opadowej do wykopu.
W uzasadnionych przypadkach urobek z wykopu nalezy umieszczaé w tyzce koparki, ktéra dokona
zatadunku na skrzynie samochodu.
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5.2.3. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.
W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4%
w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych
robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét
ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujgé w rowy lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.2.4. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntéw w wykopach

Wymagane zageszczenie wyrazone przez wskaznik zageszczenia |s oraz wymagana nosnosc¢ podioza
wyrazona przez wtéorny modut odksztatcenia E2 powinny zostaé okreslone w zaleznosci od przyjetych
rozwigzan w projekcie konstrukcji nawierzchni na podstawie normy PN-S-02205:1998 oraz Katalogu
Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych 2014 lub Katalogu Typowych Konstrukgiji
Nawierzchni Sztywnych 2014.

Dla kontroli zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztatcenia,
wymagania sg nastepujace:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow: lo <2.2 przy wymaganej wartosci Is = 1.0,
lo 2.5 przy wymaganej wartosci Is < 1.0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin
zwieztych, itow: lo 2.0,

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pyldéw piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych): 1o < 3.0.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia i nosnosci nie mogg byC osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu poditoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wiasciwosci podioza okreslonych w Projekcie konstrukgji
nawierzchni. Koszty powyzszych czynnosci Wykonawca powinien uwzgledni¢ w kosztach robét.

5.2.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢
budowlang. Po wykonanym nasypie dopuszcza sie tylko ruch pojazdéw bezposrednio biorgcych udziat
w prowadzeniu robdt. Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowe;.
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5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu (schodkowanie)

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszgcym 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 1 Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia IS i wtérnego modutu odksztatcenia E2
okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjgé
Srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci parametrow.
Koszty powyzszych czynnoéci Wykonawca powinien uwzglednié¢ w kosztach robét.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu oraz wtérnego modutu odksztatcenia E2

Nasypy o wysokosci Minimalna wartosc¢ Is i E2
drogi kategorii KR1 i KR2 oraz
m dla drog kategorii KR3 — KR7
chodniki i Sciezki rowerowe
1 2 3
Nasyp do 2 m
- modut odksztatcenia E2, MPa 40 40
- wskaznik zageszczenia Is 0,97 0,95

Nasyp ponad 2 m

- modut odksztatcenia E2, MPa 30 30

- wskaznik zageszczenia Is 0,97 0,95

5.3.2. Wyboér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypoéw

Wybdr gruntéw i materiatdw do wykonania nasypoéw powinien byé dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w Dokumentaciji Projektowe;j.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania.
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C) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo na catej szerokosci nasypu.
Warstwy gruntu nieprzepuszczalnego nalezy ksztattowaé z obustronnym spadkiem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu,

a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie goérnej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

f) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy
wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Mozna czasowo sktadowaé grunt, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Poszerzenie nasypoéw

Poszerzenie nasypow nalezy wykona¢ szczegodlnie starannie, ze wzgledu na mozliwo$¢ poslizgu
dobudowywanej czesci nasypu. Potagczenie starego nasypu z nowodobudowywanym powinno odbywac sie
poprzez schodkowanie starego nasypu. W istniejgcej skarpie nalezy wycig¢ stopnie o wysokosci od 0,3 do
1 m, szerokos¢ stopni nalezy przyjmowac¢ w granicach od 1 do 2,5 m, spadek powierzchni schodkéw
powinien wynosi¢ okoto 4 % w kierunku na zewnatrz.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie
zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob
mechaniczny lub chemiczny. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem,
poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢
spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia. W okresie deszczowym nie nalezy pozastawiac
niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp
gruntdw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opaddéw
$niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungé $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej
przed rozmarznieciem zageszczac¢ ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu w nasypie
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu w nasypie

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw. Roztozone warstwy
gruntu nalezy zageszczaé¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejng warstwe gruntu mozna uktadac
po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.
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5.3.4.2. Grubosé warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.3.4.3. Wilgotnosé gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna:

- by¢ zblizona do wilgotno$ci optymalnej,

- umozliwi¢ osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o wartosé uniemozliwiajgcg osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia grunt nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny.

Koszty powyzszych czynnosci Wykonawca powinien uwzgledni¢ w kosztach robét.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych gruntéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.
Dopuszcza sie inne metody oceny zageszczenia po ich wykalibrowaniu. Kontrole zageszczenia na
podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-
02205, nalezy stosowa¢ szczegolnie dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktdrych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczenia Is, wedlug BN-77/8931-12 Wskaznik zageszczenia gruntdow w nasypach,
okreslony wediug normy BN-77/8931-12, powinien na cafej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia oraz wskaznika zageszczenia w nasypach

Rodzaj drogi/Kategoria ruchu

Strefa korpusu
liczona od KR3+KR7 KR3+KR5 KR1+KR2

poziomu robot

ziemnych  |Poziom badania [m] Is E2 [MPa] Is E2 [MPa] Is E2 [MPa]

1 2 3 4 5 6 7 8

Wymagana no$nos¢ podtoza wyrazona przez wtérny modut
odksztatcenia E2 i wskaznik zageszczenia wyrazony przez IS powinny
zostac okreslone w zaleznosci od przyjetych rozwigzan w projekcie
konstrukcji nawierzchni na podstawie normy PN-S- 02205:1998 oraz

Poziom robot 0,00 do 0,20 m Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych

ziemnych 2014 lub Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych 2014.
0d0,2dol12m 1,00 1,00 0,97

Poziom w 0d1,2do2,0 1,00 0,97 0,95

nasypie. ponizej 2m 0,97 0,97 0,95

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz opisano w punkcie 5.2.4.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtérne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usungc¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat lub przedsiewzig¢ inne srodki w celu poprawy jakosci gruntu.
Catosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wiérnego modutu
odksztatcenia E2 za pomoca obcigzenia statycznego ptytg o srednicy 300 mm.
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5.3.4.5. Skarpy nasypu

Skarpy nasypéw powinny by¢ uformowane z pochyleniem zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.
Wymagane zageszczenie powierzchniowej warstwy gruntu grubosci 20 cm wynosi 1s=0,95.

Zabezpieczenie skarp przed erozjg w czasie prowadzenie robét jest obowigzkiem Wykonawcy. Wszelkie
uszkodzenia skarp powstate w czasie prac oraz w okresie gwarancyjnym naprawi Wykonawca w sposob
uzgodniony z Inzynierem.

5.3.4.6. Zbrojenie wysokich nasypow

Nasypy wysokie zostaty wzmochione poprzez wykonanie zbrojenia. Wzmocnienia powinny byé wykonane
wg nastepujgcych zasad:

1. Przed przystgpieniem do prac nalezy usuna¢ humus i wyprofilowa¢ podtoze do wymaganych rzednych,
spadkow i pochylen. W przypadku wzmacniania podstawy nasypu nalezy wykona¢ wzmocnienie.

2. Do zbrojenia nasypu stosowane sg geotkaniny opisane w punkcie 2. Szczegoiowg lokalizacje geotkanin
podano na przekrojach poprzecznych.

3. Pasma geosyntetyku nalezy uktadaé prostopadle do lica skarpy nasypu. Wbudowywanie pasm
geosyntetykdw réwnolegle do lica skarpy jest niedopuszczalne. Diugo$é, rodzaj i rzedna wbudowania pasm
geosyntetykéw powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Techniczng dla danego przekroju.

4. Pasma geotkaniny nalezy uktada¢ w sposdb umozliwiajgcy zebranie nadmiaru nasypu oraz koncowe
profilowanie powierzchni skarp. Aby nie bylo probleméw z wycigganiem geotkaniny jej ukladanie nalezy
zakonczy¢ w odlegtosci okoto 15 - 25 cm od projektowanego lica skarpy.

5. Pasma geotkaniny sg uktadane z zaktadem sgsiednich pasm réwnym 0,3 m.

6. Na roziozonej pierwszej warstwie geotkaniny (poziom utozenia zgodnie z projektem) nalezy utozy¢
w jednej lub w kilku warstwach grunt nasypowy i zagesci¢ go do wymaganego wskaznika zageszczenia Is.
Poziom zaznaczony na rysunkach jest orientacyjny, dopuszcza sie odchylenia od podanego poziomu, przy
zachowaniu odpowiedniego rozstawu pomiedzy warstwami zbrojenia.

7. Nalezy wbudowywac kolejne warstwy zbrojenia oraz gruntu w sposéb analogiczny jak warstwe pierwszg.

8. Grunt nasypowy powinien by¢ uktadany z zastosowaniem fadowarki lub koparki. Nalezy zwréci¢ uwage
aby nie dopusci¢ do uszkodzeh geosyntetyku. Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw i sprzetu budowlanego
bezposrednio po geotkaninie przed roztozeniem warstwy gruntu nasypowego.

9. Ruch pojazdéw jest mozliwy po ulozeniu na geosyntetyku warstwy gruntu nasypowego
0 grubosci co najmniej 20 cm. Sprzet zageszczajgcy moze pracowaé na catej szerokosci warstwy gruntu
nasypowego, do jej skraju.

5.3.4.7. Prébne zageszczenie

Wymagang wilgotno$¢ zageszczanego materiatu, procedure zageszczania i grubos¢ warstw nalezy
okresli¢ doswiadczalnie podczas prébnego zageszczania stosowanym sprzetem.

5.4. Odktady
5.4.1. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych
wyrobisk. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi
zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntéw. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania
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nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad. Miejsce odktadu
zostanie wybrane przez Wykonawce. Wykonawca musi uzyskaé wszelkie niezbedne uzgodnienia. O ile
odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie
z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt. Konsekwencje finansowe
i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen s$rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac
w nieuzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.2. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenia skarp, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ uzgodnione z wtascicielem terenu.

5.5. Zasypki obiektow inzynierskich i wykopow pod instalacje
Zasypki obiektéw inzynierskich i wykopow na instalacje nalezy wykonaé zgodnie z odpowiednimi SST.
5.6. Wykonanie nasypoéw nad przepustem

Nasypy w obrebie przepustéow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych, warstw gruntu uktadanych poziomo. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw
i innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci 1,0 + 2,5
metra. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4 % (+- 1%) w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy.

5.7.  Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu lub wykonanym nasypie o ile grubo$¢ warstwy
gruntu (naktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra. Z chwilg przystgpienia do
ostatecznego profilowania dna wykopu lub korpusu nasypu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnos$¢ budowlang. Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z
niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t przy wykonaniu wykopow i nasypow

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 punkcie 6. Sprawdzenie wykonania
robot ziemnych polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w Dokumentaciji
Projektowe;j.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

C) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopdéw i nasypow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie,

f) zageszczenie korpusu nasypu.

Wymagang czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw korpusu ziemnego podaje tablica 3.
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Tablica 3. Czestotliwosc¢, zakres badan, pomiaréw i tolerancje wykonania robét ziemnych

Lp. Wyszczegdlnienie badanh Metodyka Minimalna czestotliwos¢ badan i Wymagania i tolerancje
. . . pomiarow wykonania
i pomiaréw pomiaru
1 2 3 4 5
Uksztattowanie osi korpusu Co10 m w osi jezdni i na jej krawedziach
drogowego w planie D dla
1 g ¢ P Geodezyjnie +10cm
drog ekspresowych, co 20 m dla
pozostatych drég
co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach
dla drég ekspresowych, co 20 m dla
2 Rzedne wysokosciowe Geodezyjnie 9 P Wy +1cm,-3cm
pozostatych drég
Na prostej 5 razy na 1 km
3 Szerokos$¢ korpusu Geodezyjnie | Natukach R> 100 m 10 razy na 1 km Na +10 cm, -5 cm
tukach R< 100 m 20 razy na 1 km
4 Szeroko$¢ rowéw Geodezyjnie j-w. +5cm
5 Pochylenie poprzeczne Geodezyjnie 10 razy na 1 km +0,5%
6 Nieréwnosci powierzchni tatg 4 m 10 razy na 1 km + 4cm
7 Pochylenie skarp tatg 3m Na prostej 5 razy na 1 km 10%
Na tukach R> 100 m 10 razy na 1 km Na |Wartosci tangensa kata
i . tukach R< 100 m 20 razy na 1 km
8 Réwnos¢ skarp tatg 3 m + 10cm
9 Wskaznik zageszczenia BN-77/8931-12 W 2 punktach na dziennej dziatce wgp.5
roboczej,
PN-S-02205
lecz nie rzadziej niz raz na 1200 m?
E1,E2 wg wzoru
10 Nosnos¢ B.1 W 2 punktach na dziennej dziatce wgp.5
wg PN-S-02205 [roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 1200
zat.B m?2
11 Przydatno$¢ gruntéw PN-S-02205 Co 6000 m3 wg. 6.3.2
1) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac

w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.2.

Kontrola jakosci robot przy wykonaniu wykopu

Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na wykonanie odwodnienia:

wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych

wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
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6.3. Kontrola jakosci robét przy wykonaniu nasypu
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach niniejszego SST. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdinych warstw nasypu,
- badania zageszczenia oraz nosnosci warstw i podfoza nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu,

- odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 6000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wiasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 (wskaznik ré6znoziarnistosci),

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosé objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01

Uwaga: Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od
warstwy, jego miejsca w nasypie i zastosowanego rodzaju gruntu.

6.3.3. Ocena prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Ocena prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polega na sprawdzeniu:

- prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubo$ci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu;

- przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartoSciami dopuszczalnymi.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajagcg z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.3.6. Kontrola geosyntetykéw

Kontrola jakosci Robét bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania:
o sprawdzenie réwnoéci podtoza przed roztozeniem geotkaniny,
e sprawdzenie przylegania geotkaniny do podtoza (brak fatd i nieréwnosci),
e sprawdzenie braku uszkodzen materiatow.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach SST, zostang
odrzucone. Jesli materiaty niespetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to Wykonawca
wymieni je na wtasciwe.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi dla niniejszej SST jest metr szescienny (m®) wykonanego wykopu lub nasypu
oraz metr kwadratowy (m?) wbudowanej geotkaniny.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8 .

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zanikajgce i ulegajgce zakryciu, podlegajgce odbiorom:

¢ wykonanie nasypu,

e wykonanie wzmocnienia geotkaning,

e wykonanie wykopu,

e odwodnienie wykopu,

e umochienie wykopu.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne* oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogodlne zasady ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. pkt. 9. reszta jak ponize;.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena jednostkowa m?® wykonania wykopu obejmuije:
e prace przygotowawcze i pomiarowe,
e wykonanie projektu roboczego odwodnienia (o ile zajdzie taka potrzeba),
e wyznaczenie zarysu krawedzi wykopdw,
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staty monitoring warunkéw gruntowo-wodnych,

uwzglednienie wystgpienia urzadzeh i materiatdéw nieprzewidzianych w dokumentacji projektowe;j
(wykopaliska archeologiczne, grunt o innych parametrach niz w dokumentacji projektowej, materiaty
niebezpieczne, urzadzenia podziemne) lub urzadzen przewidzianych w dokumentacji projektowe;j,
ale powodujgcych trudno$ci lub opdznienia w wykonaniu robét - tzn. czasowe wstrzymanie robot,
usuniecie przeszkody,

odspojenie gruntu (niezaleznie od rodzaju), wydobycie i ztozenie czesci gruntu na odktad w celu
pozniejszego zasypania fundamentéw oraz zatadowanie i odwiezienie pozostatej czesci gruntu na
zaakceptowane przez Inspektora miejsce,

wykonanie na dnie wykopdw rowow do ujecia wody opadowej lub inny sposéb obnizenia poziomu
wody i odwodnienia wykopu (np. przez pompowanie) — o ile zajdzie taka potrzeba,

zabezpieczenie wykopu przy zastosowaniu grodzic stalowych przy przyczotku,

jesli jest to konieczne, nalezy takze uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody moze
powodowac rozluznienie gruntu i wyptukiwanie cementu podczas betonowania fundamentéw,
wykonanie badan,

uporzadkowanie miejsca robot.

Cena 1 m® nasypu obejmuje:

prace pomiarowe i oznakowanie robot,

oznakowanie robot,

pozyskanie lub zakup gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego utrzymanie, odspojenie i zatadunek
materiatu na $rodki transportowe i dowiezienie gruntu,

formowanie nasypow z gruntu z dokopu,

formowanie nasypow z gruntu z wykopu,

wykonanie nasypu gérnego,

doprowadzenie gruntu z wykopow do wilgotnosci optymalnej (osuszenie gruntu z wykopéw w sposéb
naturalny lub chemiczny, grunt przesuszony nalezy polewa¢ wodg),

uszlachetnienie (ulepszenie) gruntu z wykopdéw spoiwami lub innymi srodkami,

zageszczenie nasypow,

wykonanie schodkowania istniejgcych skarp,

wyréwnanie powierzchni nasypow, rowow i skarp,

profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochyleA zgodnie z Dokumentacijg
Projektowg i ST,

odwodnienie terenu robot,

zabezpieczenie skarp przez rozmywaniem,

przeprowadzenie pomiarow i badan,

uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robét.

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie wymaganych w ST badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych,

inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem nasypéw.

Cena 1 m? utozonej geotkaniny obejmuje:

Cena

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup i transport geotkaniny,

utozenie geotkaniny,

przeprowadzenie pomiaréw i badan,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdét,

inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wbudowaniem geotkaniny w nasyp.

wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje réwniez roboty tymczasowe, ktére sag

potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN —B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe
i jednostki miar.

2.PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podfoza gruntowego.

3.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

4.PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne..

5.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6.PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

7.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

8.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych
i lotniskowych.

9.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wilasciwosci fizycznych.

Oznaczenie wskaZnika wodoprzepuszczalnosci
10.2. Inne dokumenty
11.Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. Warszawa 2002.
12.Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych — GDDP — 1998.

13.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

14 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzgdzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .
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D-04.02.01A WYKONANIE WARSTWY WZMACNIAJACO-SEPARACYJNEJ Z GEOTKANINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wzmacniajgco-separacyjnej z geotkaniny dla robot zwigzanych
z przebudowg drogi w kilometrazu od KM 87+650 do KM 87+715 wraz z remontem mostu przez rzeke
Sierpienice w ciggu drogi wojewddzkiej nr 541 w miejscowosci Sierpc.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowac w
zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkow
Zamowienia, dokumentacjg projektowg i przedmiarami robaét.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad wykonania warstwy wzmacniajgco-
separacyjnej z geotkaniny. Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1 nalezy utozy¢ warstwe z geotkaniny
separacyjno-wzmacniajgcej 20kN/m pod konstrukcje warstw nawierzchni jezdni na dojazdach.

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robét nalezy stosowaé materiaty:
. geotkanine polipropylenowa.

2.1. Geotkanina

Do wykonania robd6t nalezy uzyé materiatu geotekstylnego tkanego, wykonanego z tasiemek
polipropylenowych, w ktéorym mozna wyodrebni¢ watek oraz osnowe.
Szczegotowe wymagania podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla geotkaniny

Parametr Warto$¢
Umowny wymiar poréw Ogo [mm] 0,18
Wytrzymatos¢ na rozcigganie [KN/m]*
o wzdtuz 20
e Wszerz 20
Wydtuzenie przy zerwaniu [%]*

e« wzdluz 28
e Wszerz 28

Op6r na przebicie CBR [N] 2400

* okreslone jako dolny 95% poziom ufnosci

Geotkanina powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej ISO
9002 (EN 29002). Geotkanina powinna posiada¢ aktualng aprobate techniczng IBDiM

3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podioza

Sprzet winien gwarantowa¢ uzyskanie odpowiedniej jakosci robot. Dobdr sprzetu budowlanego pod
wzgledem typéw i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce PZJ, zaakceptowanym
przez Inzyniera. Do wykonania instalacji geosyntetykow nalezy zastosowac:

- narzedzia reczne pozwalajgce na dociecie geosyntetykdw odpowiedniego wymiaru np. noze, sekatory,
szlifierki kgtowe,

- zawiesia do rozwijania geosyntetykow, o ile nie sg rozktadane recznie

- pojazdy mechaniczne umozliwiajgce podniesienie rolek geosyntetyku i przemieszczenie ich na miejsce
instalacji lub sktadowania.

Geotkanina przeznaczona na wykonanie warstwy odcinajacej jest dostarczana na budowe w postaci rolek.
Rozwijanie rolek wykonywane jest recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folia,

— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebié¢ lub
rozcigé geosyntetyk.

Materiat ziemny na wzmocnienie powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami SST D-02.00.00 [3].

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 5.

Po wczesniejszym oczyszczeniu podtoza, tzn. po usunieciu elementdéw, ktére mogtyby uszkodzié
geotkanine (kamienie, korzenie drzew), a takze wypetnieniu lokalnych wgtebien oraz zapadniec,
bezposrednio na podtozu gruntowym nalezy roztozy¢ geotkanine rownolegle do osi drogi. Plytkie koleiny
lub obnizenia sg dopuszczalne.

Geotkanina powinna by¢ rozwinieta na gruncie i utrzymywana w stanie wystarczajgco napietym, aby
zminimalizowa¢ pofatdowania, ale pozwalajgcym takze na przystosowanie sie wyrobu do ksztattu podtoza.
Nie nalezy rozcigga¢ napietego wyrobu nad zagtebieniami.

Potgczenia pomiedzy poszczegdlinymi pasmami geotkaniny nalezy wykonac¢ stosujgc zaktad o minimalnej
szerokosci wynoszacej:

. 40 cm w przypadku zaktadu podtuznego pomiedzy sasiednimi rolkami,

. 60 cm w przypadku zakfadu poprzecznego pomiedzy kolejnymi rolkami.

Zaktad powinien by¢ zachowany w czasie uktadania warstwy spoczywajgcej na geotkaninie. Spetnienie
powyzszego warunku osigga sie zazwyczaj poprzez lokalne utozenie niewielkich stozkdéw kruszywa wzdtuz
zaktadow, przed przystgpieniem do zasadniczych czynnosci zwigzanych z jego roziozeniem warstwy
kruszywa.

Nalezy zwréci¢ uwage by nie dopusci¢ do uszkodzen geotkaniny. Nie dopuszcza sie ruchu pojazdow i
sprzetu budowlanego po geotkaninie przed roztozeniem warstwy z kruszywa. Ruch pojazdéw jest mozliwy
po utozeniu na geotkaninie warstwy kruszywa o grubosci co najmniej 15 cm.

Kruszywo dostarczane samochodami samowytadowczymi powinno by¢ dowozone “od czota” i zrzucane w
pryzmach na wczesniej utozonej warstwie kruszywa, a nie bezposrednio z samochodu na geotkanine.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatébw wykonane przez dostawcow itp.),

. sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich
wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwoscig
gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét i wymaganych niniejszg SST i
dokumentacjg projektowa.

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

) ) . o Czestotliwosc badan Wartosci dopuszezalne
Lp. Wyszczegolnienie badan | pomiarow
1 | Oczyszczenie | wyrdwnanie terenu Cale podioze Wy pkiu 5.3
Wyg dok tacji projektowe;
2 | 7godnost z dokumentacig projekiows Konfrola biezaca 9 dorumentacy projeione]
3 | Prawidlowosc uloZenia geosynietyku, przyleganie do Wy dokumentacji projektowej,
grunfu, wymiary, wielkost zakladu itp. Jw. aprobaty technicznej i pkiu 5.4
4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed przemieszczeniem,
prawidlowosc polaczen, zakotwien, balastu itp. Jw. Jw.
5 | Wykonanie nasypu Jw. Wg SST D-02.00.00
B Przesirzegani iczen ruchu rob jazda
rzestrzeganie ograniczen ruchu roboczego pojazdow . Wo pktu 5.4

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady Obmiaru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1 m? utozonej geotkaniny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady Odbioru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 8.
8.2. Odbior robot

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
. przygotowanie podtoza,
. utozenie geosyntetyku.
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. utozenie i zageszczenie kruszywa/gruzu betonowego by uzyska¢ wymagang migzszosé warstwy
wzmacniajgce;.

Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2. SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Dodatkowo cena wykonania 1 m? uktadania geosyntetyku obejmuje:

— wykonanie robét przygotowawczych,

— utozenie geosyntetyku.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM,
Warszawa, 2002

. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

o Zalecenia producenta geosyntetyku dotyczace technologii wbudowania
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D-04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej, dla robét zwigzanych z przebudowa
drogi w kilometrazu od KM 87+650 do KM 87+715 wraz z remontem mostu przez rzeke Sierpienice w ciggu
drogi wojewdédzkiej nr 541 w miejscowosci Sierpc.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Wymagania zawarte w niniejszych warunkach dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych
z wykonaniem warstwy mrozoochronne;.

o Warstwa mrozoochronna pod jezdniag CBR>35% o gr. 25cm
e Warstwa mrozoochronna pod chodnikami: pospétka o gr. 10cm
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni lub nawierzchnia — zespét odpowiednio dobranych warstw, ktérych
celem jest roztozenie naprezen od két pojazdéw na podioze gruntowe oraz zapewnienie komfortu
i bezpieczenstwa jazdy pojazdow.

1.4.2. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwiekszenie nosnosci warstw dolnych
konstrukcji nawierzchni. W okreslonych warunkach, jesli jest wykonana z gruntu niewysadzinowego lub
Z mieszanki niezwigzanej, moze petni¢ funkcje warstwy odsaczajgcej.

1.4.3. Podloze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu
konstrukcji nawierzchni, ktorej wtasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje
nawierzchni.

1.4.4. Mieszanka niezwigzana (MN) — ziarnisty materiat, o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.5. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, ktéra twardnieje na skutek reakg;ji
hydraulicznej, pucolanowej, siarczanowej lub weglanowej, o urabialnosci odpowiedniej do zageszczenia
za pomocg watowania.

1.4.6. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym lub wapnem - grunt, ktéry twardnieje na skutek
reakcji hydraulicznej, pucolanowej, siarczanowej, weglanowej lub reakcji z wapnem, o urabialnosci
odpowiedniej do zageszczenia za pomocg watowania.

1.4.7. Stabilizacja (zwiazanie) — proces majgcy na celu zwigzanie czgstek gruntu lub kruszywa w celu
uzyskania wytrzymatosci i mrozoodpornosci, a co za tym idzie zwiekszenia nosnosci wykonanej warstwy.
1.4.8. Parametry warstwy — cechy jakosciowe i geometryczne warstwy zgodne z Dokumentacjg
Projektowg uzyskane w wyniku wbudowania okreslonego materiatu, przyjeta technologia.

1.4.9. Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktdre poza obrébka mechaniczng nie
zostato poddane Zzadnej innej obrébce.

1.4.10. Kruszywo sztuczne -— kruszywo mineralne, uzyskane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego termiczng lub inna modyfikacje wtasciwosci materiatu.
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1.4.11. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki nieorganicznego materiatu
zastosowanego poprzednio w budownictwie.

1.4.12. Grunty niewysadzinowe (GN) — grunty o zawartosci frakcji pytowej ponizej 15%, wskazniku
piaskowym powyzej 35, nie tworzgce soczewek lodowych i wysadzin w okresie mrozéw.

1.4.13. Grunty (materialy) antropogeniczne — materiat ziarnisty powstaty na skutek dziatalnosci
gospodarczej i bytowej cztowieka.

1.4.14. Wymiar kruszywa — okreslenie dolnego (d) i gérnego (D) wymiaru sita. Dopuszcza sie pewne
ilosci ziarn mniejszych od d (podziarna) i wiekszych od D (nadziarna).

1.4.15. Uziarnienie - rozktad wymiardw ziarn, wyrazony jako procent masy przechodzgcej przez okreslony
zestaw sit.

1.4.16. Kategoria— poziom wtasciwosci kruszywa wyrazony jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczne.
1.4.17. Pozostate okreslenia s3 zgodne =z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z okresleniami podanymi w Warunkach Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (SST) D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.
Za jako$¢ stosowanych materiatdw i wykonanych robodt, ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg
i wymaganiami SST odpowiedzialny jest Wykonawca robét.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania warstwy mrozoochronnej mogg by¢:

a) mieszanki niezwigzane,

b)  grunty niewysadzinowe,

c) grunty rodzime w wykopie lub grunty w nasypie stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem,
d) mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi.

Doboru materiatu na warstwe mrozoochronng nalezy dokona¢ zgodnie z Katalogami [1] i [2] w zaleznosSci
od kategoriiruchu.

2.3. Mieszanki niezwigzane

Do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac kruszywa
sklasyfikowane wedlug normy PN-EN 13242 i spetniajgce wymagania WT-4 jak dla kruszyw do
ulepszonego podtoza (tablica 1 WT-4). Wymagania te powinny spetnia¢ wszystkie stosowane kruszywa.
W przypadku stosowania kruszyw sztucznych i kruszyw z recyklingu nalezy wzigé pod uwage ograniczenia
zwigzane z mozliwosciami zastosowania i stosowang technologig wbudowania. Nalezy takze sprawdzic¢
zawartosci substancji niebezpiecznych mogacych niekorzystnie wptywaé na $rodowisko — wediug
odrebnych przepisow.

Do warstwy mrozoochronnej nalezy stosowaé mieszanki niezwigzane sklasyfikowane na podstawie normy
PN-EN 13285 i spetniajace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej
Jednostka |Norma badania Wymaganie
Lp. [Wiasciwosé mieszanki
KR 1+2 KR 3-7
1 2 3 4 5 6
1 Uziarnienie mieszanki PN-EN 933-1 od 0/8 do 0/63
2 Zawarto$¢ ziarn przekruszonych lub% PN-EN 933-5 CNR
tamanych
Zawartos¢ pytow, nie wiecej niz: %
3 - w typowych zastosowaniach: PN-EN 933-1 UF15 UF6
- gdy petni role warstwy odsgczajgcej
4 Odpornos¢ na rozdrabnianie % PN-EN 1097-2 LANR
5 Wskaznik piaskowy % PN-EN 933-8 40
6 Mrozoodpornos¢ % PN-EN 13671 F10
7 Wskaznik CBR, co najmniej % PN-EN 13286-47 25 35
Wspotczynnik filtracji k10: PN-B-04492 lub inna (0,0058 (5)
8 - w typowych zastosowaniach: cm/s metoda laboratoryjna  (0,0093 (8) 0,0058 (5)
- gdy petni role warstwy odsgczajgcej|(m/dobe) 0,0093 (8)

Uziarnienie mieszanki nalezy dobiera¢ w zaleznosci od grubosci wbudowywanej warstwy i sprzetu
zageszczajgcego.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajgcg sktadnikéw wptywajgcych szkodliwie na
kruszywo, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie.

Mieszanke nalezy sktadowac w pryzmach na wyréwnanym i odwodnionym podtozu.

W przypadku uktadania warstwy mrozoochronnej na podtozu z gruntu lub mieszanki niezwigzanej nalezy
sprawdzi¢ warunek szczelnosci okreslony zalezno$cia:

D15/d85<5

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy mrozoochronnej dg5 - wymiar sita, przez
ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

W przypadku niespetnienia powyzszego warunku pomiedzy warstwg mrozoochronng i podtozem nalezy
wykona¢ warstwe odcinajgcg zgodnie z D-04.02.01. Warstwa odcinajaca.

2.4. Grunty niewysadzinowe

Grunty niewysadzinowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec gruntéw niewysadzinowych do warstwy mrozoochronnej

Lp. |Wiasciwosc¢ gruntu JednostkaNorma badania Wymaganie
KR 1+2 KR 3-7
1 R 3 4 5 6
1 Za'war.to.sc ziarn wigkszych od 5,6 mm, co % PN-88/B-04481 I 10
najmniej
5  [{awartos¢ ziarn wigkszych od 2mm, % PN-88/B-04481 10 50
co najmniej
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Zawartos¢ czgstek przechodzacych %
3 |przez sito, nie wiecej niz, 0,063 mm PN-88/B-04481 15 15
- w typowych zastosowaniach: 6 6
- gdy petni role warstwy odsgczajgcej
4 Wskaznik CBR, co najmniej % PN-S-02205:1998 05 35

Zatgcznik B

Wspotczynnik filtracji k10:
5 + wtypowych zastosowaniach: cm/s PN-B-04492 lub inna  |0,0058 (5) |0,0058 (5)
- gdy petni role warstwy odsgczajgcej (m/dobe) |metoda laboratoryjna 0,0093 (8) 1|0,0093 (8)

Uwaga: dodatkowe wymagania wystepuja w przypadku petnienia przez warstwe mrozoochronng funkgc;ji
odsgczajgcej.

Do zraszania gruntu nalezy stosowac wode nie zawierajgcg sktadnikdw wptywajgcych szkodliwie na grunt,
ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie.

Grunt niewysadzinowy nalezy sktadowa¢ w pryzmach na wyréwnanym i odwodnionym podtozu.

W przypadku uktadania warstwy mrozoochronnej na podtozu z gruntu lub mieszanki niezwigzanej nalezy
sprawdzi¢ warunek szczelnosci opisany w punkcie 2.3.

2.5. Grunty stabilizowane spoiwem

Grunty stabilizowane spoiwami powinny spetnia¢ ponizsze wymagania.

Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi mogg by¢ stosowane dla kategorii ruchu od KR1 do KR4 a
grunty stabilizowane wapnem dla kategorii KR1 i KR2.

Grunty

Do stabilizacji spoiwami hydraulicznymi nalezy stosowac¢ grunty spetniajgce wymagania wedtug tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec gruntéw do stabilizacji spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy
mrozoochronne;j

Lp. Wiasciwosé Jednostka Norma badania Wymaganie
1 2 3 4 5
1 Odczyn PH - dowolna Wg Producgnta spoiwa
hydraulicznego
2 Zawarto$¢ czesci organicznych % PN-88/B-04481 Wg Producgnta spoiwa
hydraulicznego
3 Zawartosc siarczandw, % PN-ISO 11048 Wg Produgenta spoiwa
przeliczonych na SO3 hydraulicznego
4 Kategoria uziarnienia - PN-EN 933-1 Spv
Spoiwa

Jako spoiwa mozna stosowac:

e cementy wg PN-EN 197-1,

e  spoiwa drogowe wg PN-EN 13282-1, PN-EN 13282-2 lub wg Aprobat Technicznych,

e wapno wg PN-EN 459-1

Decydujgcym badaniem o mozliwosci zastosowania spoiwa jest badanie wytrzymatosci na sciskanie.
Woda

Do uzyskania wtasciwej wilgotnosci i zraszania warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem
nalezy stosowac¢ wode wg PN-EN 1008, w ilosci zapewniajgcej wiasciwe zageszczenie kruszywa.
Dopuszcza sie stosowanie wody pitnej bez sprawdzanie jej wtasciwosci oraz innej (ze zbiornikéw
wodnych po sprawdzeniu braku negatywnego oddziatywania).

Grunty stabilizowane spoiwem do warstwy mrozoochronnej
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Grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla swiezych mieszanek oraz gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym do
warstwy mrozoochronnej

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Norma badania Klasa I’u ,b
wartos¢
1 2 3 4 5
Wymagania dla $wiezych mieszanek (gruntu, spoiwa hydraulicznego, ewentualnie wody)
1 |Doprowadzenie do wilgotnosci optymalnej % PN-EN 13286-50 W0,9+W1,0
2 Pecznienie liniowe po 28 dniach % PN-EN 13286-47 LS1
3 Urabialnosé - PN-EN 13286-45 deklarowana

Wymagania dla gruntu zwigzanego spoiwem hydraulicznym

Wytrzymatos$¢ na sciskanie
4 - dla cementu i spoiwa drogowego MPa PN-EN 13286-41
- dlawapna

C1,5/2,<4
MPa Rc 1,0

@ Préby do badania nalezy przygotowaé zgodnie z normg PN-EN 13286-50 przy H/D=1 a badac¢ po czasie
odpowiednim do stosowanego spoiwa, zgodnie z zaleceniami Producenta.

Na podstawie danych technicznych Producenta spoiwa nalezy takze okresli¢ sposdb pielegnaciji oraz
minimalne wartosci wytrzymatosci na sciskanie dla zastosowanego spoiwa i zwigzany z tym czas, po
ktorych mozna rozpoczgé wbudowywanie kolejnej warstwy nawierzchni, przy zachowaniu warunkéw
wymaganych w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Wczes$niejsze rozpoczecie prac nie moze powodowaé zmniejszenia trwatosci nawierzchni.

Dla cementu czas pielegnacji probek powinien wynosi¢ 7 i 28 dni. Dla pozostatych spoiw nalezy kierowac
sie zaleceniami producentow.

2.6. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym

Do mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym przeznaczonych do warstwy mrozoochronnej nalezy
stosowac¢ kruszywa sklasyfikowane wedtug normy PN-EN 13242 i spetniajgce wymagania WT-5 jak dla
kruszyw do podbudowy pomocniczej (tablica 1.1. dla mieszanek zwigzanych cementem i tablica 4.1 dla
mieszanek zwigzanych spoiwem drogowym). Wymagania te powinny spetniaé wszystkie stosowane
kruszywa. Kruszywa naturalne powinny podlega¢ systemowy oceny zgodnosci 4.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym powinny spetniaé wymagania podane w WT-5 2010, dla
podbudowy pomocniczej. Nalezy stosowaé mieszanki zwigzane spoiwem o parametrach podanych
w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagani dla mieszanek zwigzanych spoiwami do warstwy mrozoochronnej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
Cement Spoiwo drogowe
1 2 3 4
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie, zgodnie z PN- C1,5/2 Typ1i2C1,5/2
EN 13286-41 <4 MPa <4 MPa
Typ 4
Rc 20,5 MPa
> Wskaznik nosnosci natychmiastowej IPl wg > o5
PN- EN 13286-47
3 Mrozoodpornosé >0,6
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ uzyskanie wymaganych parametréw warstwy okreslonych w Dokumentacji
Projektowej. Nalezy okresli¢ jakiego rodzaju sprzet zostanie uzyty do wykonania warstwy mrozoochronnej
w zaleznosci od zastosowanego materiatu i przyjetej technologii.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 4.

4.2. Transport materiatow

Nalezy okresli¢ warunki transportu materiatéw wykorzystywanych do wykonania warstwy mrozoochronnej
w zaleznosci od zastosowanego materiatu i przyjetej technologii.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2 Wykonanie Badan Typu

Badania Typu mieszanek nalezy wykona¢ zgodnie z procedurami projektowania opisanymi
w odpowiednich normach, Wymaganiach Technicznych lub Aprobatach Technicznych dla odpowiednich
mieszanek. W Badaniach Typu nalezy okresli¢ wszystkie cechy mieszanek opisanych w Wymaganiach
Technicznych lub Aprobatach Technicznych.

5.2.1. Mieszanki niezwigzane

Badanie Typu dla mieszanek niezwigzanych powinno zawieraé: wtasciwosci wszystkich sktadnikéw
mieszanki, sktad mieszanki mineralnej oraz wilgotnos¢ optymalng, zgodnie z WT-4.

5.2.2. Grunty niewysadzinowe

Dla gruntéw niewysadzinowych nalezy zbada¢ wszystkie cechy podane w tablicy 1. Nalezy zwrécic¢
szczegoblng uwage na jednorodnos¢ pozyskiwanego gruntu.

5.2.3. Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem

Badanie Typu dla gruntéw stabilizowanych spoiwami powinno zawiera¢: wiasciwosci wszystkich
sktadnikéw, sktad mieszanki mineralnej, wilgotno$¢ optymalng oraz zawartos¢ i rodzaj spoiwa. Nalezy
zwrocié¢ szczegolng uwage na jednorodnosé¢ gruntu podtoza.

5.2.4. Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi

Badanie Typu dla mieszanek zwigzanych spoiwami powinno zawiera¢: wlasciwosci wszystkich sktadnikow,
sktad mieszanki mineralnej, wilgotno$¢ optymalng oraz zawarto$¢ i rodzaj spoiwa, zgodnie z WT-5 2010.

5.3. Wykonanie warstwy mrozoochronnej

Warstwe mrozoochronng nalezy wykonaé¢ na przygotowanym nasypie drogowym lub w wykopie, na
naturalnym lub ulepszonym podtozu gruntowym, przygotowanym zgodnie z odpowiednim SST. Warstwa
mrozoochronna nie powinna by¢ wykonywana, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy
materiaty lub podtoze jest zamarzniete.
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Warstwe mrozoochronng nalezy wykonaé¢ wedtug jednej z nastepujacych technologii:

a) utozenie warstwy z mieszanki niezwigzanej przygotowanej w wytwaorni,

b) ulozenie warstwy z gruntu niewysadzinowego pozyskanego z kopalni,

c) wykonanie stabilizacji gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu nawiezionego w nasypie metodg na
miejscu — tylko w przypadku braku ulepszonego podtoza,

d) ulozenie warstwy z mieszanki stabilizowanej spoiwami hydraulicznymi przygotowanej w wytwaorni.

Wykonanie warstwy mrozoochronnej powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg w zakresie cech
geometrycznych, fizyko-mechanicznych. Warstwe nalezy ukfada¢ na catej szerokosci drogi.

Grubos$¢ warstwy mrozoochronnej powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, pamietajgc o utozeniu
luznej warstwy grubiej o wielko$¢ wynikajgca z zageszczenia materiatu.

Uziarnienie mieszanek/gruntéw powinno byé okreslone i dobrane w zaleznosci od grubosci warstwy.
Decydujgcym parametrem o wyborze uziarnienia sg uzyskane parametry warstwy nie mniejsze niz
wymagane w Dokumentacji Projektowej.

Minimalna grubos¢ uktadanej jednorazowej warstwy nie powinna by¢é mniejsza niz 12 cm, a maksymalna
grubos¢ warstwy nie powinna przekraczaé¢ 20 cm.

Ukfadanie w grubszych warstwach tj. ponad 20 cm mozliwe jest po uzyskaniu wymaganych parametrow
warstwy na odcinku prébnym i przedstawieniu wynikéw Inzynierowi.

Warstwe mrozoochronng wytwarzang w technologii mieszania na miejscu dopuszcza sie wykonywac¢ do
grubosci 40 cm, a po pozytywnych probach na odcinku probnym do gtebokosci na jakg pozwala sprzet
mieszajacy.

Warstwe mrozoochronnej nalezy wyprofilowaé i zagesci¢ do wymagan podanych w punkcie 6.

5.4. Odcinek prébny

Nalezy okresli¢ warunki wykonania odcinka probnego warstwy mrozoochronnej w celu:

e  stwierdzenia, czy stosowany sprzet jest wtasciwy do osiggniecia parametrow warstwy mrozoochronnej
zgodnych z Dokumentacjg Projektowa,

e w przypadku wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej, gruntu
niewysadzinowego lub mieszanki zwigzanej dowozonej z wytwdrni, okreslenia grubosci warstwy materiatu
w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy mrozoochronnej po zageszczeniu,

e w przypadku stabilizacji spoiwami hydraulicznymi lub wapnem metodg na miejscu, okreslenia
skutecznosci i gtebokosci wymieszania gruntu ze spoiwem,

e ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia i no$nosci zgodnych z Dokumentacjg Projektows,

e okreslenia czy zastosowany sprzet pozwoli na uzyskanie cech geometrycznych, zgodnych
z Dokumentacjg Projektowa.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonywania warstwy.

Odcinek prébny powinien mie¢ co najmniej 100 m diugosci w przypadku stosowania technologii mieszania
na miejscu oraz 50 m diugosci w przypadku dowozenia materiatdéw z wytwoérni. Szerokos¢ odcinka nalezy
dobra¢ do stosowanego sprzetu, jednak nie moze by¢ ona mniejsza niz 2 m. W przypadku stosowania
réznych ilosci przejs¢ walcow dla kazdego odcinka wymiary powinny odpowiadaé co najmniej minimalnym.
W przypadku wadliwego wykonania odcinka prébnego warstwy mrozoochronnej Wykonawca rozbierze
odcinek i zutylizuje materiat lub przedstawi program naprawczy w celu poprawienia wadliwie wykonanych
parametréw warstwy.

Na odcinku doswiadczalnym nalezy przeprowadzi¢ co najmniej nastepujgce badania:

e uziarnienie mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego — 1 badanie,
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¢ wytrzymatosé na sciskanie mieszanki zwigzanej spoiwem lub gruntu stabilizowanego lub ulepszonego
spoiwem — 1 badanie,

e grubos¢ utozonej warstwy lub gtebokos¢ wymieszania — 2 badania,

e  zageszczenie — 2 badania

5.5. Pielegnacja i utrzymanie utozonej warstwy

Warstwa mrozoochronna z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub mieszanki zwigzanej
spoiwem hydraulicznym powinno byé natychmiast po zageszczeniu poddane pielegnacji wedtug metody
zaproponowanej przez Wykonawce. Nie dopuszcza sie ruchu pojazdoéw i maszyn po podbudowie w okresie
do 7 dni.

Warstwa mrozoochronna z gruntu niewysadzinowego i mieszanki niezwigzanej nie wymaga pielegnaciji.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych takich jak opady deszczu, $niegu i mréz oraz uszkodzen mechanicznych np.
od poruszajgcych sie pojazdow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogoélne” punkt 6. Wszystkie
dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przekaze Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca musi przygotowaé Badania Typu dla wszystkich stosowanych
mieszanek lub wykona¢ kompleksowe badania gruntu niewysadzinowego.

Produkcja wszystkich rodzajow mieszanek powinna zostal objeta ZKP zgodnie z obowigzujgcym
rozporzgdzeniem ministra w sprawie materiatébw budowlanych. Mieszanki powinny by¢ produkowane
z materiatéw podlegajgcych ZKP.

6.3. Badania w czasie roboét

W tablicach 6 i 7 przedstawiono minimalne zakresy i czestotliwosci badan. W przypadku wykonywania
badan opisanych w tablicy 5 w ramach systemu ZKP nie muszg by¢ one powtarzane.

Tablica 6. Minimalna czestotliwo$¢ i zakres badan gruntéw lub mieszanek na warstwe mrozoochronng

Lp. [Zakres Rodzaj badan Czestotliwos¢
1 2 3 4
1 [Mieszanki 1.Uziarnienie 1.1raz na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
niezwigzane 2.Zawarto$é pytow? rzadziej niz raz na 2000 m?
3.Wskaznik piaskowy 2. 1raz na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
4. CBR rzadziej niz raz na 2000 m?
5.Wskaznik 3.1 raz na 4000 m?
wodoprzepuszczalnosci 4.1 raz na 20000 m?
5.1 raz na 4000 m?
2  |Grunty 1.Uziarnienie 1.1 raz na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
niewysadzinowe 2.Zawartos¢ pytow 2 rzadziej niz raz na 2000 m?
3. Kapilarnos¢ bierna, 2.1 raz na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
Wskaznik piaskowy? rzadziej niz raz na 2000 m?
4 CBR 3.1 raz na 4000 m?
= Wskaznik 4.1 raz na 20000 m?
wodoprzepuszczalnosci 5.1 raz na 4000 m?
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3  |Grunty 1. Wytrzymatosé na 1.1 raz na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
stabilizowane Sciskanie rzadziej niz raz na 4000 m?
spoiwem 2. Natychmiastowy 2. Badanie wskaznikowe, czestotliwos¢ do

wskaznik nosnoéci IPI okreslenia przez Wykonawce)

ale nie mniej niz 1 raz na 20000 m?

3. Badanie wskaznikowe, czestotliwos¢ do
okreslenia przez Wykonawce)

4. Badanie wskaznikowe, czestotliwos¢ do

okreslenia przez Wykonawce)

1.1raz na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m?

2.1 raz na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 4000 m?

3. .Badanie wskaznikowe, czestotliwosé do
okreslenia przez Wykonawce) ale nie mnigj
niz 1 raz na 20000 m?

1)  okreslenie niewysadzinowosci gruntéw mozna wykonywac¢ jedng z podanych metod (nalezy wybrac
najbardziej niekorzystng)

2)  dla kruszyw stabych zawarto$¢ pytéw nalezy okresla¢ po 5-krotnym ubijaniu w aparacie Proctora

3. Wilgotnos¢ naturalna
4.Wilgotno$¢ optymalna

4 |Mieszanki
zwigzane
spoiwami
hydraulicznymi

1.Uziarnienie 2.Wytrzymatos¢
na Sciskanie

3.Wskaznik nosnosci
natychmiastowej IPI

Tablica 7. Czestotliwosc¢, zakres badan, pomiaréw i tolerancje wykonania warstwy mrozoochronnej

Lp. \éV)észr’??egtr)]LT?r)\ls Mer:]c:dryka Minimalna czestotliwos¢ badan 'V‘t’ylmagaﬂ'a K .
adan i pomiaré pomiaru pomiaréw i tolerancje wykonania
1 2 3 4 5
1 |Szerokos$¢ warstwy |Geodezyjnie |10 razy na 1 km +10 cm, -5cm
2 |Réwnos¢ podiuzna | BN-68/8931-04 |10 razy na 1 km +2cm
3 |Réwnos¢ poprzecznaBN-68/8931-04 10 razy na 1 km +2cm
4 |Spadki poprzeczne Y|Geodezyjnie  [10 razy na 1 km + 0,5%
- co 10 m w osi jezdni i na jegj _
o Rzedne’ ; Geodezyjnie krawedziach dla drog ekspresowych,+ 1cm, -2 cm
wysokosciowe )
co 20 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie Geodezvini co 10 m w osi jezdni i na jej+ 5
osi jezdni w eodezyjnie krawedziach dla drég ekspresowych,|™ cm
planie V co 20 m dla pozostatych drég
‘o oo s W3 punktach na dziennej dziatce |, 4o
7 |Grubos¢ warstwy pomiary in situ roboczej, raz na 1000 m? + 10%
Zageszczenie BN-77/8931- |W 2 punktach na dziennej dziatce
8  |wykonanej 12 PN-S-  roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na |Is = 1,0
warstwy? 2 02205 1200 m?
E1,E2 wg [W 2 punktach na dziennej dzialce KR 1i2-E2 >80MPa
9 INosnosé ¥ wzoru B.1 roboczeg, lecz nie rzadziej nizrazna KR 3i4 —w zaleznosci od
wg PN-S-02205 1200 m uktadu dolnych warstw
zat.B konstrukcji nawierzchni
1) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.
Oznaczenie wskaznika lo dla warstw stabilizacji nalezy wykona¢ dla swiezo utozonych mieszanek
bezposrednio po wbudowaniu i zageszczeniu.
Dopuszcza sie okreslanie zageszczenia innymi metodami, takimi jak na przykiad VSS i lekka ptyta
dynamiczna, po ich skalibrowaniu.

2)

3)
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4) Badanie nosnosci mozna wykona¢ za pomocg ugieciomierza belkowego Benkelmana,
lekkiej ptyty dynamicznej lub innego podobnego urzgdzenia po ich skalibrowaniu. Obcigzenie wg
pkt.B.4.2 PN-S-02205 jak dla ulepszonego podtoza.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
W przypadku niespetnienia wymagan Wykonawca powinien okresli¢ program naprawczy dla takich robét.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;j,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbidr robot
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowag i ,SST Warstwa mrozoochronna”, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne zasady ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 pkt. 9. reszta jak ponizej.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robét uwzglednia wykonanie wszystkich elementéw, o ktérych mowa
w niniejszej specyfikacji, w tym w szczegdlnosci:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robat,

-dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

-roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie warstwy,

-utrzymanie wykonanej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1. Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

2. PN-EN 933-1. Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

6. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badania wskaznika piaskowego.

7. PN-EN 1008. Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
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8. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania

odpornosci na rozdrabnianie.

9. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

10. PN-ISO 11048. Jakos¢ gleby. Oznaczanie siarczanéw (VI) rozpuszczalnych w wodzie

i rozpuszczalnych w kwasie.

11. PN-EN 13242+A1. Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

12. PN-EN 13282-1. Hydrauliczne spoiwa drogowe. Czes¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe

szybkowigzgce. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

13. PN-EN 13282-2. Hydrauliczne spoiwa drogowe. Czes$¢ 2: Hydrauliczne spoiwa drogowe normalnie

wigzgce. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci

14. PN-EN 13285. Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja.

15. PN-EN 13286-41. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 41: Metoda

oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

16. PN-EN 13286-45. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czesé 45: Metoda

badania majgca na celu okre$lenie okresu urabialnosci.

17. PN-EN 13286-47. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 47: Metoda

badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci

i pecznienia liniowego.

18. PN-EN 13286-50. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 50: Metoda

sporzgdzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocag aparatu Proctora lub zageszczania na stole

wibracyjnym.

19. PN-EN 14227-15. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Cze$¢ 15: Grunty

stabilizowane hydraulicznie.

20. PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

21. PN-88/B-04481. Grunty budowlane — Badania prébek gruntu.

22. PN-B-04492. Grunty budowlane — Badania wiasnosci fizycznych. Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

23. PN-60/B-04493. Grunty budowlane — Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

24. BN-64/8931-01. Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

25. BN-68/8931-04. Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg.

26. BN-70/8931-06. Drogi samochodowe. Pomiar ugieé¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem

belkowym.

27. BN-77/8931-12. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

28. WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych. Wymagania Techniczne. GDDKIA Warszawa
2010.

29. WT-52010. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. Wymagania Techniczne.
GDDKIA Warszawa 2010.

30. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Poétsztywnych. GDDKIA. Politechnika
Gdanska 2014.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych jezdni drogowej dla robét zwigzanych
z przebudowg drogi w kilometrazu od KM 87+650 do KM 87+715 wraz z remontem mostu przez rzeke
Sierpienice w ciggu drogi wojewddzkiej nr 541 w miejscowosci Sierpc.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

Zakres robét okreslony w dokumentaciji projektowej obejmuije:

+ mechaniczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych,

s+ reczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych,

+  skropienie warstw konstrukcyjnych z mieszanki niezwigzanej oraz zwigzanej cementem,

+  skropienie warstw konstrukcyjnych asfaltowych.

Do wykonania robét przewidziano powierzchnie podbudowy z kruszywa, podbudowy z betonu asfaltowego,
istniejgcej nawierzchni asfaltowej, warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciggta jest woda lub roztwor
wodny, o ile nie ustalono inacze;.

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Asfalt drogowy — asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni
drogowych.

Asfalt modyfikowany — asfalt, ktérego wtasciwosci reologiczne zostaty zmodyfikowane w procesie produkcii
w wyniku uzycia srodkéw modyfikujgcych.

Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢: z niniejszg, szczegotowg specyfikacjg techniczng (SST), z dokumentacjg projektowg oraz
z zatwierdzonymi przez Zamawiajgcego zmianami w pierwotnych rozwigzaniach projektowych,
wprowadzanymi przez nadzor autorski ,na roboczo”, w trakcie realizacji robét budowlanych,
z poleceniami Inzyniera, Wszystkie zmiany parametréw materiatowych muszg uzyskaé akceptacje
Projektanta.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00.
~Wymagania ogoélne” pkt 2 oraz w przepisach zwigzanych wyszczegodlnionych w pkt. 10 niniejszego SST.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Do potgczen miedzywarstwowych nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:

— kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatgcznika Krajowego NA do PN- EN 13808 — do
warstw asfaltowych drog kategorii KR 1-2 i do podbudéw z mieszanek niezwigzanych i zwigzanych
hydraulicznie,

—  kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatgcznika Krajowego NA do PN-EN
13808 — do warstw asfaltowych drog kategorii KR 3-7.

Sposrod rodzajéow emulsji wymienionych w Zatgczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy
stosowac emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowac¢ emulsje wedtug aktualnego wydania Zatgcznika
Krajowego.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania i skrapiania warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne.
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia  protokotéw  kalibracji  skrapiarek w zakresie
réwnomiernosci skrapiania i wydatku asfaltu na m2 powierzchni wg PN-EN 12272-1 i PN-EN 12271-3.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci zatozone;.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawieracé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine” punkt 5.
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Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami oraz ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.

Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym
bedg ukfadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wiasciwego
wykonania skropienia.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potgczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

5.2. Odstepstwa
Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:

—  przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje sie
skropienia lepiszczem (tzw. pofgczenie gorgce na gorgce -— technologia asfaltowych warstw
kompaktowych),

— nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposéb
jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

5.3. Przygotowanie podtoza

5.3.1.Przygotowanie poditoza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed wykonaniem skropienia, podtoze nalezy odpowiednio wczesniej przygotowaé poprzez:

- oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podtoze warstwy asfaltowej nalezy usunac,

- wykonane w podtozu wypetnienia (faty) z materiatu o mniejszej sztywnosci np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni€ materiatem
o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego np. wypetni¢ betonem asfaltowym. Nie dotyczy
to przypadku, gdy uktadana na podfozu warstwa bedzie miata sztywnos¢ zblizong do materiatu
wystepujgcego w fatach (np. taty z asfaltu lanego i warstwa Scieralna z asfaltu lanego),

- na podiozu wykazujgcym uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy stosowaé
warstwy (membrany) przeciwspekaniowe lub inne rozwigzania techniczne.

Przed skropieniem podioze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczyscic. W przypadku
zanieczyszczonej warstwy dodatkowo oczy$ci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod cisnieniem.
Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki
asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gérng powierzchnie warstwy. W przypadku
zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do
zebrania zanieczyszczen a nastepnie zmy¢ powierzchnie wodg pod cisnieniem. Oczyszczona
nawierzchnia bezposrednio przed skropieniem powinna by¢ sucha bez zawilgocen.

5.3.2.Przygotowanie podioza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka
mineralna, z ktérej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg asfaltowa
podtoze nalezy zwilzy¢ wodg, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego,
bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczenia warstwy woda.
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W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach atmosferycznych nalezy
opo6znic¢ skropienie do momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-
wilgotnego).

5.3.3.Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podtoza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowaé
wedtug wskazan producenta lub zapiséw w normach albo ocenach technicznych producentéw izolaciji.

5.4. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca na odcinku prébnym przeprowadzi probne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji na m2 w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Oceng nalezy dokona¢ na podstawie
wytrzymatosci na scinanie — wymagania pkt. 6.2.2. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana
przez Inzyniera. Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac¢ takie same materiaty
oraz sprzet, jakie bedg stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robot.

5.5. Wykonanie skropienia

Temperatura podioza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie
wykonywania skrapiania podczas opadoéw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami.
Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowa¢, aby nie wystgpity opady atmosferyczne wczesniej niz po
catkowitym rozpadzie emulsji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji skrapiarki (réwnomiernosci
skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewniaé
rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % w stosunku do ilosci zatozonej. Skrapiarka, dla ktérej nie
wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywac¢ réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujgce oraz
automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg tylko w
miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub
ja ograniczajgcych. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego
i technologicznego przez zmiane organizacji ruchu. Po wykonanej warstwie skropienia powinien odbywaé
sie wytgcznie ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki,
Scieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajgc przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji
Swiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brgzowego na czarny.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od
momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podfoza musi miesci¢ sie w granicach
podanych w tabeli 1.

Tabela 1. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych
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Rodzaj lepiszcza temperatura uzycia [°C]
min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana
polimerem 60 85

5.5.1.Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?]
(uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatgcznik
Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowg Ukfadana warstwa

podbudowa Scieralna z

rodzaj cecha igz
za asfaltowa wiazaca SMA lub z AC

Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*

nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
Warstwa
podbudowy frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
asfaltowej
porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 X
nowo wykonana - X 0,2+0,4
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,7 0,3+0,5
Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
nawierzchnia
asfaltowa porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 ,

Dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM

Warstwa nowo wykonana podbudowalub
podbudowy stara nawierzchnia szczelna 0,2+0,4 03+0,5 0,2+0,4
asfaltowej lub
stara
nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa
porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
nowo wykonana - X 0,2+0,4
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
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porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,6 0,3+0,5

* do ztgczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltéw
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo$¢ emulsji asfaltowej podangw tabeli
pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:
» X7 - nie dotyczy

” - rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe $cieralng wykonywang z mieszanki typu:

- BBTM nalezy stosowac ilos¢ skropienia odpowiadajgcg gornej granicy wg tabeli 2 jak dla mieszanki
typu SMA, AC,

- PAnalezy wykonac specjalne skropienie w sposéb opisany w punkcie 7.2. WT- 2 2016 cze$c I,

- SMA LA nalezy wykonaé specjalne skropienie kationowg emulsjg modyfikowang 60 %
szybkorozpadowa w iloéci 0,4-0,5 kg/m2 w przypadku zawarto$ci wolnych przestrzeni w nizej lezacej
warstwie 5- 7 %. Nizsze lub wyZzsze od wymienionego przedziatu zawartosci wolnych przestrzeni wymagajg
zadozowania zmniejszonej lub zwiekszonej ilosci emulsiji.

Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokonac na podstawie wytrzymatosci na $cinanie wedtug kryterium
podanego w WT-2 2016 — czes¢ Il i stosownych SST. W uzasadnionych przypadkach (brak sczepnosci),
zakresy dozowania podane w tabeli 2 mogg zostac rozszerzone.

5.5.2.Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie
dtugotrwatych opaddéw deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnie, ktéra ma by¢é skrapiana
i charakteryzuje sie odpowiednig wilgotnoscig (patrz pkt 5.2.2.). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest
zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej
hydraulicznie [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réwnej 60% wg PN-EN
13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R).

Emulsja asfaltowa

Rodzaj podtoza

llosé rodzaj
Warstwa podbudowy 05+07 C60B10 ZM/R
z mieszanki niezwigzanej
Warstwa podbudowy z C60B10 ZM/R
mieszanki zwigzanej 0,3+0,7
spoiwem hydraulicznym zalecane pH 2 3,5
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5.6. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy
stosowac dla drég o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy,
gdy nastagpi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawartos¢
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp.
11045°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej
lub zwigzanej hydraulicznie,

— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno- asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac¢ sie w przedziale 250
g/m2 + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody
z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku
wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzgdzenia
te powinny by¢é wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent
mieszaniny gwarantuje jej jednorodnosc¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko
wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem
mechanizméw zabezpieczajgcych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany
w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ocene techniczng, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentéw dostarczonych przez producenta
lepiszcza okreslonych w pkt. 6.1
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6.3.2.Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego

Wymagania dotyczgce lepiszcza odzyskanego z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
poddanego stabilizacji - wedtug normy PN-EN 14895 i ewentualnie procesowi starzenia - wediug normy
PN-EN 14769 zawarte sg w Tablicy 1.

6.3.3.Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostalego asfaltu)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1.
Dopuszcza sie tolerancje £10 % w stosunku do ilosci zatoZzonej.

Miejsce pobrania préobek powinno znajdowac sie co najmniej 30m od miejsca, w ktérym rozpoczeto
skropienie.

Oznaczanie doktadnosci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 6.

Jako$¢ wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokona¢ na podstawie pomiaru
wytrzymato§¢ na $cinanie potgczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi i spetniania wymagan
okreslonych w pkt. 5.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbiér roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za:

m? [metr kwadratowy] oczyszczenia i skropienia warstwy, wykonanego zgodnie z dokumentacijg projektowg
i wymaganiami niniejszej SST, nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o
wynik pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonania robot uwzglednia wykonanie wszystkich elementéw, o ktérych mowa
w niniejszej specyfikacji, w tym w szczegolnosci:

+ mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

+ reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

+ Usuniecie zanieczyszczen poza granice pasa drogowego (z utylizacjg witgcznie),
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+ dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

+ podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

+ skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, w ilosci zapewniajgcej prawidtowe wykonanie potgczenia
miedzywarstwowego,

+  zabezpieczenie powierzchni spryskanej odpowiednim preparatem,

+  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa.

3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania  techniczne. Czes¢ 3.
Dozowanie i doktadno$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.

Obowigzujg wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ziozenia przez
Wykonawce oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony
kontraktu.

10.2. Inne dokumenty
1. WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

2. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.
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D-04.04.02 PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegoétowej Specyfikaciji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzane;j,
w ramach zadania: ,Przebudowa drogi w kilometrazu od KM 87+650 do KM 87+715 wraz z remontem
mostu przez rzeke Sierpienice w ciggu drogi wojewddzkiej nr 541 w miejscowosci Sierpc”.

1.2.Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Wymagania zawarte w niniejszych SST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5.

Zakres robét okres$lony w dokumentaciji projektowej obejmuje:

zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki w miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki do wymaganych parametréw warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robaét,

uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia.

* & & 6 6 o o o oo o

1.4.0Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych SST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi
w SST D-M-00.00.00 — ,Wymagania Ogélne” punkt 1.4.

Konstrukcja nawierzchni lub nawierzchnia — zesp6t odpowiednio dobranych warstw, ktérych celem jest
roztozenie naprezen od kot pojazdow na podioze gruntowe oraz zapewnienie komfortu
i bezpieczenstwa jazdy pojazdow.

Podbudowa zasadnicza — jedna lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgce podstawowg
funkcje w roztozeniu naprezen od kot pojazdéw na podtoze.

Mieszanka niezwigzana (MN) — ziarnisty materiat, o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podfoza oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.

Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébka mechaniczng nie zostato
poddane Zadnej innej obrébce.

Kruszywo sztuczne — kruszywo mineralne, uzyskane w wyniku procesu przemystowego obejmujgcego
termiczng lub inng modyfikacje wtasciwosci materiatu.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki nieorganicznego materiatu
zastosowanego poprzednio w budownictwie.

Wymiar kruszywa — okreslenie dolnego (d) i gérnego (D) wymiaru sita. Dopuszcza sie pewne ilosci ziarn
mniejszych od d (podziarna) i wiekszych od D (nadziarna).
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D-04.04.02
Uziarnienie - rozktad wymiaréw ziaren, wyrazony jako procent masy przechodzgcej przez okreslony
zestaw sit.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w Warunkach Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SST) D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.Warunki ogodlne stosowania materialéw

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00.
»Wymagania Ogolne” punkt 2.

2.2.Kruszywa stosowane do podbudowy zasadniczej

Do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do podbudowy zasadniczej nalezy stosowac kruszywa
sklasyfikowane wedtug normy PN-EN 13242 i spetniajgce wymagania WT-4 2010 (tablica 1) jak dla kruszyw
do podbudowy zasadnicze]. Kruszywa dla drog o KR<5 oraz pozostatych powierzchni komunikacyjnych
powinny podlega¢ systemowi oceny zgodnosci 4.

Mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne,
b) kruszywo sztuczne,

¢) kruszywo z recyklingu. Dla kruszyw grubych z recyklingu nalezy dodatkowo, zgodnie z PN-EN 933-11,
okresli¢ i zadeklarowac:

e Rc,

¢ Rcug,
¢ RbD,

e Ra,

* Rg,

o X1-,

o FL10-.

2.3.Wymagania dla mieszanki niezwigzanej

Mieszanki kruszyw niezwigzanych powinny by¢ sklasyfikowane wedlug PN-EN 13285 i spetniaé
wymagania WT-4 2010, tablica 6. Okreslone wg PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw,
przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku
Rys.12 i Rys.13 WT-4:2010 (obowigzujg linie przerywane) Uziarnienie mieszanki kruszyw oraz wskaznik
piaskowy SE nalezy bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2
przy wilgotnosci optymalnej. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie
w krzywych granicznych podanych na rysunkach Rys.12 i Rys.13 w WT-4:2010 Opr6cz wymagan
podanych na rysunkach Rys.12 i Rys.13 WT-4:2010, wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 4 i 5
WT-4 2010, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.
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2.4.Woda

Do uzyskania wtasciwej wilgotnosci i zraszania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowaé wode
wg PN- EN 1008, w ilosci zapewniajgcej wtasciwe zageszczenie kruszywa. Dopuszcza sie stosowanie
wody pitnej bez sprawdzanie jej wlasciwosci oraz innej (ze zbiornikéw wodnych po sprawdzeniu braku
negatywnego oddziatywania).

2.5.Zrédta poboru materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej powinny
pochodzi¢ ze zrédet majgcych udokumentowany system ZKP.

2.6.Skltadowanie materiatéow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania,
to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu skladowania powinno by¢ réwne, wzmocnione i odwodnione.

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdélne” punkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania podbudowy i hawierzchni

Do wykonania podbuddw i nawierzchni z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarne lub mobilne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia
dozujgce wode, mieszanka powinna by¢ wyposazona w automatyczne sterowanie i wagowy system
dozowania sktadnikow,

- rowniarki lub uktadarki z automatycznym sterowaniem do rozktadania materiatu,
- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1.0g6Ilne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne", punkt 4.
4.2. Transport kruszyw i mieszanki

Transport kruszywa powinien sie odbywa¢ w sposob przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpyleniem. Podczas transportu,
mieszanka niezwigzana powinna by¢ zabezpieczona przed wysypaniem, zanieczyszczeniem,
zmieszaniem innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g6lne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 5.
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5.2.Wytwarzanie mieszanki niezwigzanej

Mieszanke niezwigzang o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymainej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Za
zgodg Inzyniera i Projektanta dopuszcza sie  stosowanie  mieszanek  wytworzonych
w kopalni jako kruszywo 0/31,5 lub 0/45 pod warunkiem spetnienia wszelkich wymagan WT-4 jak dla
mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie do
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy segregac;ji i
nadmiernemu wysychaniu.

5.3.Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki niezwigzanej

Mieszanka powinna by¢ uktadana w réwnej warstwie na catej szerokosci drogi, przy wykorzystaniu sprzetu
wedtug punktu 3. Podbudowa zasadnicza grubosci do 20 cm moze byé uktadana w jednej warstwie.
Wieksze grubosci sg dopuszczane po wykazaniu prawidlowych parametréw na odcinku prébnym.
Wilgotno$¢ mieszanki niezwigzanej podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora, wg PN-EN 13286-2. Jezeli wilgotnos¢é mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 5% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody
i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki jest wyzsza od optymalnej o 5% jej
wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku osiggniecia
wymaganych wartosci E2 juz w czasie okreslania E1, dalszego badania mozna nie wykonywaé i uznac
badang warstwe za wykonang zgodnie z wymaganiami.

5.4.Pielegnacja i utrzymanie podbudowy

Podbudowa z mieszanki niezwigzanej nie wymaga pielegnacji. Wykonawca jest zobowigzany do
przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych takich
jak opady deszczu, sniegu i mréz oraz uszkodzerh mechanicznych np. od poruszajgcych sie pojazdéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0gd6lne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne", punkt 6.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przekaze Inzynierowi i Projektantowi do akceptacii.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, wedtug punktu 2.2,
przeznaczonych do wykonania rob6t i Badania Typu mieszanki zgodnie z punktem 2.3 niniejszej SST.
Wykonawca dostarczy deklarowang krzywa uziarnienia mieszanki.

6.3.Badania w czasie robot

W tablicach 1 i 2 przedstawiono minimalne zakresy i czestotliwosci badan.
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Tablica 1. Minimalna czestotliwos¢ badan kontrolnych kruszywa i mieszanki j niezwigzanej do wykonania
podbudowy zasadniczej

Lp. |Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwosé badan Wymagania
1 2 3 4
1 Uziarnienie mieszanki(1) 1 raz na dziennej dzialce roboczej, lecz |0/31,5; 0/45
nie rzadziej niz raz na 2000 m2
3 Zawartos¢ ziarn rzadziej niz raz na 6000 m2 (nie dotyczy |C 90/3 C 50/30
przekruszonych i famanych mieszanek wyprodukowanych ze skaty
litej)
4 Badanie wtasciwosci kruszywa |Przy zatwierdzeniu materiatu Punkt 2.2, SST
Oraz Tablica 1 WT-4
5 Badanie wtasciwosci mieszanki |Przy zatwierdzeniu materiatu oraz nie Punkt 2.3. SST
rzadziej niz raz na 50000T Oraz Tablica 6 WT-4

1) dla kruszyw stabych zawarto$¢ pytéw nalezy okresla¢ po 5-krotnym ubijaniu w aparacie Proctora

Tablica 2. Czestotliwos¢, zakres badan, pomiaréw i tolerancje wykonania warstwy podbudowy zasadniczej
Z mieszanki niezwigzanej

Lp. |Wyszczegdlnienie badan [Metodyka Minimalna czestotliwos¢ badan Wymagania
i pomiarow pomiaru i pomiarow i tolerancje wykonania
1 2 3 4 5
1 Szerokos¢ warstwy Geodezyjnie 10 razy na 1 km +10 cm, -0 cm
2 Rownos¢ podiuzna BN-68/8931-04 W sposdb ciggty planografem + 10 mm
lub co 100 m
3 Réwnos¢ poprzeczna BN-68/8931-04 |10 razy na 1 km + 10 mm
4 Spadki poprzeczne Y Geodezyjnie 10 razy na 1 km 0 0,5%
5 Rzedne wysokosciowe Geodezyjnie co 10 m w osi jezdni i na jej +0cm,—1cm
krawedziach dla drog
ekspresowych, co 20 m dla
pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi jezdni wGeodezyjnie co 10 m w osi jezdni i na jej +5cm
planie Y krawedziach dla drog
ekspresowych, co 20 m dla
pozostatych drog
7 Grubos¢ podbudowy Geodezyjnie co 10 m w osi jezdni i na jej - 5%
krawedziach 10%
dla drog ekspresowych, co 20 m
dla pozostatych drog
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8 Zageszczenie wykonanej

W 2 punktach na dziennej dziatce

Is=1,0lublo=<2,2

zat.B

B.1 PN-S-02205

roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 1200 m2 (dla innych metod
czestotliwos¢ badan nalezy ustali¢
z Inzynierem i Projektantem)

warstwy BN-77/8931-12 roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 1200 m2
lub
lo wg wzoru B.2
PN-S-02205
9  |Nos$nos¢ 2 2 E1,E2 wg wzoru |W 2 punktach na dziennej dziatce |W zaleznosci od

kategorii ruchu:

KR1-2: E2 2130 MPa
KR3-4: E22160 MPa
KR5-7: E22180 MPa

Pozostate
powierzchnie

komunikacyjne = 120
MPa

1) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac

w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

2) Dopuszcza sie badania metodg ugie¢, ptyta dynamiczng i inne metody po ich wykalibrowaniu

z metodg VSS

3) Kohcowe obcigzenie doprowadzi¢ do 0,45 MPa.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy zasadniczej

W przypadku nie spetnienia wymagan Wykonawca powinien okresli¢ program naprawczy dla takich robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 [metr kwadratowy] warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki
niezwigzanej o grubosci i parametrach zgodnych z dokumentacjg projektowg i wymaganiami niniejszej

SST.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" punkt 8. Roboty uznaje
sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ,SST Podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej”, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za m? [metr kwadratowy] warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o grubosci 20cm i parametrach zgodnych z dokumentacjg projektowg i wymaganiami
niniejszej SST, nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o wynik pomiarow
i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonania okreslonej grubo$ci warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie, obejmuje catos¢ prac opisanych w niniejszej SST, w tym
w szczegdblnosci:

+ zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkciji,

+  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

+ sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

+  przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepts,

+ dostarczenie mieszanki w miejsce wbudowania,

. roztozenie mieszanki,

s+ zageszczenie roztozonej mieszanki do wymaganych parametréw warstwy,

+  przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

+ utrzymanie podbudowy w czasie robot,

+ uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek

3 PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu

petrograficznego.

4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i
wzorcowanie.

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu

ziarnowego. Metoda
przesiewania.

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg
wskaznika ptaskosci.

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie

ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych.

9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych
czastek. Badania wskaznika piaskowego.

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych
czgstek.
Badania bfekitem metylenowym.

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoéw
produkcji betonu.
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12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval).

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody

oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie.
14. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci.

15. PN-EN 1367-I Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

16. PN-EN 1367-2 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu.

17. PN-EN 367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

18. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

19. PN-1SO 565 Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek.

20. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.

Czes¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i
wilgotnosci. Wprowadzenie i wymagania ogdine.
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i
wilgotnosci. Wprowadzenie i wymagania ogélne.

21. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czesc¢ 2: Metody
badah dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci. Zageszczanie
aparatem Proctora.

22. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czes¢ 47: Metody
badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.

23. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

25. BN-70/8931-06. Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem
belkowym

26. BN-68/8931-04. Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2.Inne dokumenty

27. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2010.)

28. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zalgcznik do zarzgdzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r
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D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, dla robét zwigzanych
z przebudowg drogi w kilometrazu od KM 87+650 do KM 87+715 wraz z remontem mostu przez rzeke
Sierpienice w ciggu drogi wojewodzkiej nr 541 w miejscowosci Sierpc.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizaciji
umowy na roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Wymagania zawarte w niniejszych SST majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy podbudowy
z betonu asfaltowego zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentac;ji Projektowe;.

Ustalenia zawarte w niniejszych SST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:
—  podbudowa zasadnicza gr. 11 cm na dojazdach, AC 22 P 35/50,

Nawierzchnia zostata zaprojektowana na kategorie KR4 obcigzenia ruchem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Warunkach Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg zgodne z odpowiednimi
normami i okre$leniami podanymi w SST D-M-00.00.00 — ,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.4.

Konstrukcja nawierzchni — zespot odpowiednio dobranych warstw, ktorych celem jest roztozenie naprezenh
od kot pojazdow na podioze gruntowe oraz zapewnienie komfortu i bezpieczenstwa pojazdow.

Podbudowa zasadnicza — jedna lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgce podstawowa funkcje
w roztozeniu naprezen od kot pojazdéw na podtoze.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu, wytworzona na
goraco, spetniajgca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym tworzy wzajemnie klinujgcy sie strukture.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
wymiar D najwiekszego ziarna kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

Mieszanka  drobnoziarnista —  mieszanka  mineralno-asfaltowa do  warstwy  Scieralnej
(z wylgczeniem asfaltu lanego), wigzgcej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest mniejszy
niz 16 mm.

Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej
i podbudowy, w ktérej wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

Wymiar kruszywa — jest to wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecnos¢ pewnej ilosci ziaren, ktére pozostajg na gérnym
sicie lub przechodzg przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny
wymiar sita moze by¢ rowny 0.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D <45 mm orazd =2 mm.
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Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo
zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze
by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia pityt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskanych
z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzkg produkgiji.

Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci, stosowany jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.

Minimalna zawartos¢ asfaltu Bmin — jest to taka zawartos¢ asfaltu, ktéra dodana do danej, zaprojektowanej
mieszanki mineralnej (MM) pozwala na osiggniecie projektowanych wiasciwosci mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Potaczenie miedzywarstwowe — potgczenie miedzy warstwami w celu uzyskania wspotpracy pomiedzy
warstwami, w celu uzyskania odpowiedniej trwatosci konstrukciji nawierzchni.

Spoina — potagczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Ztgcze — potgczenie tego samego materiatu, ale wykonanego w réznym czasie.

Pozostate okreslenia sg zgodne z SST D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”, odnosnymi normami oraz WT-
22014 — czes¢ | i WT-2 2016 — czes¢ 1.

UWAGA - uzyte w SST zwroty - ,mieszanka mineralno-asfaltowa”, ,mma”
mieszanke mineralno-asfaltowg i sg tozsame.

, »mieszanka” oznaczajg

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢: z niniejsza, szczegotowg specyfikacjg techniczng (SST), z dokumentacjg projektowg oraz
z zatwierdzonymi przez Zamawiajgcego zmianami w pierwotnych rozwigzaniach projektowych,
wprowadzanymi przez nadzor autorski ,na roboczo”, w trakcie realizacji rob6t budowlanych,
z poleceniami Inzyniera, Wszystkie zmiany parametrow materialowych muszg uzyskaé akceptacje
Projektanta.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt 2.
2.2. Materiaty do mieszanek mineralno-asfaltowych

2.2.1. Lepiszcze asfaltowe

Do mieszanki mineralno-asfaltowe] (bez zastosowania granulatu asfaltowego) na warstwe podbudowy
nalezy stosowac asfalt drogowy:
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o dla ruchu KR4 asfalt drogowy 35/50,
spetniajgce wymagania okreslone w normie PN-EN 12591 wraz z aktualnym zatgcznikiem krajowym.
2.2.2. Kruszywo grube, kruszywo o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm, kruszywo drobne, wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy nalezy stosowaé kruszywa i wypetniacz
skalsyfikowane na podstawie normy PN-EN 13043 i spetniajgce wymagania zawarte w Wymaganiach
Technicznych WT-1 2014 — cze$¢ | wg zestawienia zawartego w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza do warstwy podbudowy
Z betonu asfaltowego

_ Dokument Wiasciwosci
Lp. Rodzaj kruszywa o
odniesienia kruszywa wg
1 2 3 4
1. Kruszywo grube WT-1:2014 Tabela 4

Kruszywo nietamane
drobne lub o cigglym

2| uziarnieniu do D s 8 mm | WT-1:2014 Tabela 5

Kruszywo famane drobne
lub o ciggtym uziarnieniu

3. doD <8 mm WT-1:2014 Tabela 6
Kruszywo o ciggtym
4. y- ) ég Y WT-1:2014 Tabela 6a
uziarnieniu
5. Wypetiacz WT-1:2014 Tabela 7

UWAGA:

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjg¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Na catym odcinku drogi o kategorii ruchu KR6 nalezy stosowac¢ tylko kruszywo drobne famane.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami, na utwardzonym podtozu.

2.3. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w dokumentach: PN-EN 13108-8,
RID Zatacznik nr 9.2.1, RID Zatgcznik nr 9.2.2 oraz RID Zatgcznik nr 9.2.3. Wszystkie wymienione
dokumenty nalezy rozpatrywac tacznie.

UWAGA: Stosowanie granulatu asfaltowego nie powinno powodowaé zmiennosci parametréw mieszanki
mineralno- asfaltowej i warstwy nawierzchni.

Niedopuszczalne jest tgczenie i/lub dodawanie do mma destruktu pochodzgcego z réznych zrédet.
Sktadowisko musi posiada¢ utwardzong powierzchnie z uksztattowanym wyraznym spadkiem.

Destrukt asfaltowy nalezy uktada¢ w formie sktadowiska stozkowego w sposéb eliminujgcy mozliwosé
zanieczyszczenia oraz rozsegregowania.

Badania wiasciwosci destruktu asfaltowego w celu jego oceny i kwalifikacji, z uwzglednieniem wymagan
w odniesieniu do destruktu asfaltowego kwalifikowanego i granulatu asfaltowego, nalezy przeprowadzic¢ na
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prébkach pobranych w trakcie tworzenia sktadowiska lub juz z uformowanego z wykorzystaniem tadowarki
czotowej (niedopuszczalne jest wykonywanie badan prébek <z odwiertbw  pobranych
z nawierzchni). Probki nalezy pobiera¢ losowo ze skiadowiska zgodnie z normg PN-EN 932-1. Liczbe
prébek, ktére nalezy pobraé oblicza sie dzielgc mase materiatu zgromadzonego na sktadowisku, podang
w tonach, przez 500 ton, zaokraglajac w goére do petnej liczby, przy czym minimalna liczba probek wynosi
5. Wielkos¢ pobranych prébek powinna by¢ dostosowana do zakresu badan. Minimalna masa jednej prébki
dla podstawowych badan kontrolnych powinna wynosi¢ okoto 10 kg, w przypadku szerszych badanh (np.
wiasciwosci odzyskanego asfaltu) pojedyncza probka powinna posiada¢ mase minimum 25kg.

Nie dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna potwierdzi¢ lub zadeklarowac.

Wiasciwosci kruszywa w destrukcie asfaltowym kwalifikowanym i granulacie asfaltowym powinny spetniaé
wymagania okreslone dla kruszywa w mieszance mineralno-asfaltowej, w ktérej ma byé zastosowany
granulat. Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie zadeklarowanego wczesniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwosci takiego
zadeklarowania jakosci kruszywa w granulacie oraz watpliwosci co do wtasciwosci fizycznych lub
mechanicznych nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa w koniecznym zakresie.

Opis granulatu asfaltowego nalezy wykonac¢ zgodnie z RID Zatgcznik nr 9.2.1 ppkt 8.16.

W kazdej sytuacji o dopuszczeniu do zastosowania konkretnego granulatu asfaltowego w mma,
przewidywanej do wykonania konkretnej warstwy nawierzchni, decydujg wiasciwosci lepiszcza
i kruszywa. Wilasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z potgczenia starych
i nowych sktadnikdbw, muszg spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ
i przeznaczenie mma.

Jezeli w projektowanej mma przewidziano uzycie asfaltu modyfikowanego, zastosowanie granulatu
asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia. Dopuszcza sie zastosowanie
jedynie granulatu asfaltowego zawierajgcego asfalt modyfikowany (specjalny granulat asfaltowy
pochodzacy z selektywnego frezowania), po oraz ocenie wiasciwosci powstatego lepiszcza. Ponadto
nalezy wzig¢ pod uwage mozliwo$¢ wystapienia trudnosci w wymieszaniu starego i nowego asfaltu,
w procesie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Jezeli granulat asfaltowy zawiera asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej
przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego, zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpic¢ na
zasadzie indywidualnego dopuszczenia, po ocenie mozliwosci wymieszania starego i nowego asfaltu
w procesie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej oraz ocenie wiasciwosci powstatego lepiszcza.
Szczegotowy zakres badan, testéw i wymagan zostat podany w PN-EN 13108-8, RID Zatgcznik nr 9.2.1,
RID Zatgcznik nr 9.2.2 oraz RID Zatgcznik nr 9.2.3.

2.4. Dodatki
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce:

a) Srodki adhezyjne poprawiajgce adhezje kruszywa i asfaltu. Rodzaj $rodka i jego ilo$¢ powinna byé
dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie
badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obracania butelki, stosujgc kruszywo 8/11 jako
podstawowe. Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ nie mniej niz 80%, przy jednoczesnym
spetnieniu  odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg
PN-EN12697-12 podanej w tablicy 6.

b)  Srodki obnizajgce temperature produkcji i wbudowania. W przypadku ich stosowania Wykonawca jest
zobowigzany opracowac PZJ.

Dodatki nalezy stosowac¢ na zasadach okreslonych w normie PN-EN 13108-1 pkt. 4.5. Pochodzenie, rodzaj
i wilasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skutecznos¢ zastosowanych dodatkéw
i modyfikatoréw powinna byé udokumentowana. Do mieszanek moze by¢ stosowany dodatek asfaltu
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naturalnego spetniajgcy wymagania podane w PN-EN 13108-4 zatgcznik B.

UWAGA: Stosowanie roéznego rodzaju dodatkdw nie powinno pogarszaé¢ wtasciwosci skladnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej (np. przesztywnienie na skutek
stosowania asfaltu naturalnego). Ocena ryzyka wptywu stosowania dodatkéw na wiasciwosci fizyko-
chemiczne mieszanki mineralno- asfaltowej i inne nalezy do Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej.
Producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien poinformowaé Odbiorce o ryzykach zwigzanych ze
stosowaniem dodatku/6w jeZeli takie wystepuja.

2.5. Materialy do uszczelniania spoin i do ztaczy

Materiaty stosowane do wykonania spoin i ztgczy powinny zapewni¢ trwate i szczelne
potgczenie/wypetnienie spoiny lub zigcza. Nalezy uzywaé materialy spetniajgce wymagania okreslone
w Wymaganiach Technicznych WT-2 2016 - czes¢ Il, w punkcie 7.6, w zaleznosci od kategorii ruchu.
Materiaty te powinny posiada¢ aktualne dokumenty upowazniajgce wprowadzenie do obrotu lub
udostepnienie na rynku krajowym zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych (Dz.U.2014.883).

2.6. Uszczelnienie krawedzi

Do smarowania krawedzi nawierzchni oraz elementéw ograniczajgcych nawierzchnie nalezy uzywac asfalt
na goraco spetniajgcy wymagania PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany wg PN-EN 14023.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogélne” punkt 3.
3.2. Sprzet do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca przystepujgcy do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z wytworni mieszanek asfaltowych lub zespotu wytwérni o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym z
wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikéw i automatycznym sterowaniem. Sterowanie dozowaniem
wszystkich sktadnikow powinno by¢ elektroniczne.

Pojedyncza wytwérnia oraz kazda wytwaérnia z zespotu wytwérni powinna:
1. Byc¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania dodatkéw i granulatu.

2. Zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdéw oraz zachowanie temperatury sktadnikow
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania sktadnikéw powinny wynosi¢: jedna
dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz £2% w stosunku do masy sktadnika.

3. Posiada¢ mozliwos¢ rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia
i drukowania w cyklu dziennym. Dane te Producent mieszanki powinien udostepnic¢ na zadanie Inzyniera.

4. Wydajnos¢ produkcyjna wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych lub zespotu wytwdérni musi byé
skorelowana z wydajnoscig zespolu wbudowujgcego mieszanke mineralno-asfaliowg tzn. dostawa
mieszanki musi by¢ ciggta i bez przestojéw.

Na kazdej wytworni powinien funkcjonowaé system Zaktadowej Kontroli Produkcji oparty na normie PN EN
13108

5. W przypadku kiedy wytwodrnia lub zespdl wytwdrni mieszanek asfaltowych produkuje mieszanki
asfaltowe na inne kontrakty niz wskazany w pkt 1.1. to kazda z nich powinna by¢ objeta nadzorem firmy
upowaznionej do prowadzenia proceséw certyfikacji tzn. takiej, ktéra jest oceniana i monitorowana przez
lokalng jednostke np. PCA posiada notyfikacje do CPR Komisji Europejskiej i panstw cztonkowskich do
wykonywania zadan strony trzeciej. Powinien na niej funkcjonowaé certyfikowany system Zaktadowe;j
Kontroli Produkcji zgodny z PN EN 13108 21.

92



PRZEBUDOWA DROGI W KILOMETRAZU OD KM 87+650 DO KM 87+715 WRAZ Z REMONTEM MOSTU
PRZEZ RZEKE, SIERPIENICE W CIAGU DROGI WOJEWODZKIEJ NR 541 W MIEJSCOWOSCI SIERPC

D-04.07.01
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

3.3. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rozktadarki lub zespotu rozktadarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytwérni mieszanek
asfaltowych, kazda z rozktadarek powinna posiada¢ nastepujgce wyposazenie: automatyczne
sterowanie pozwalajgce na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta oraz gruboscia,
elementy wibrujgce do zageszczenia wstepnego wraz z regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan,
urzagdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki (stof), rozktadarka lub zespdt
rozktadarek ma zapewni¢ mozliwos¢ uktadania warstwy na catej szerokosci w jednej operaciji
technologicznej, W przypadku braku mozliwosci uktadania warstwy podbudowy catg szerokoscig
jezdni, fakt ten nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

— walcow lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich wibracyjnych lub wibracyjno-osylacyjnych. Co
najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w n6z do
odcinania i dociskania krawedzi cieptej mieszanki,

walcoéw ogumionych,

skrapiarek z automatycznym sterowaniem dozowania ilosci emuls;ji,

szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termoséw,

Zgodnie z WT-2 2016 - czes$¢ Il mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana jednocze$nie moze
pochodzi¢ z kilku réznych wytwoérni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatow
(o ustalonej przydatnosci) i w oparciu o takie samo Badanie Typu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zasadami transportu
okreslonymi w Ustawie z dnia 6 wrzesnia 2001 r o transporcie drogowym, konwencji dotyczgcej drogowego
przewozu towaréw i tadunkéw niebezpiecznych ADR oraz zapisami ZKP. Transport skfadnikéw nie
powinien powodowac¢ pogorszenia ich jakosci w jakikolwiek sposob przez jakiekolwiek czynniki.

4.2.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-
asfaltowych, od zatadunku do wbudowania nie powinien przekracza¢ 2 godz, i powinien zapewni¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale, ktéry umozliwi prawidtowe wbudowanie mieszanki
mineralno-asfaltowej i osiggniecie wymaganych parametréw warstwy. Zaleca si¢ stosowanie samochodow
termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy oraz skrzyn tadunkowych
z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn fadunkowych uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajgce
szkodliwie na mieszanke.
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5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie Typu nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-20.

Przed przystgpieniem do robét, w terminie zgodnym z SST D-M .00.00.00 pkt. 2.1, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
- Badania Typu i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:
e uptywu 5 lat od ich wykonania,

e  zmiany rodzaju lepiszcza,

e  zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

e  zmiany typu petrograficznego kruszywa,

e zmiany gestosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

e zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztaltu, udziatu ziaren przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na scieranie,

e  kanciastosci kruszywa drobnego,
e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej powinna zostaé zaprojektowana zgodnie z zapisami
rozdziatu 8 Wymagan Technicznych WT-2 2014 — czes¢ .

Zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy dobieraé do mieszanki mineralnej (tzw.

optymalng zawarto$¢ asfaltu Bopt ze wzgledu na spetnienie wymagan wiasciwosci
fizycznych/mechanicznych wg Tablicy 2 oraz charakter pracy mieszanki)

Bopt=B2Bmin*aB =S+ Bn

S+Bn=Bmin *a S 2 (Bmin *a)-Bn

*

a, to
warunkiem zatwierdzenia recepty jest przedtozenie badan witasciwosci fizycznych/mechanicznych
mieszanki mineralno-asfaltowej wyznaczonych dla S - 0,3 i spetniajagcych wymagania z Tablicy 2.

W przypadku kiedy B w zaprojektowanej mieszance mineralno-asfaltowej réwne jest Bmin

np. dla AC 22 P - Bmin =2 4,0 (dla a =1 i Bn = 0,2) to nalezy wykona¢ dodatkowe badanie dla zawartosci
asfaltu rozpuszczalnego 3,5.

Podane oznaczenia i symbole zgodne z WT-2:2014.

Wymagane uziarnienie, zawartos¢ lepiszcza, wtasciwosci mma, wiasciwosci warstwy asfaltowej, grubosci
warstwy powinny by¢ zgodne z Tablicg 2. Wymagane badania mma nalezy wykona¢ w ramach Badania
Typu zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatgcznik C oraz normami powigzanymi.
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Tablica 2. Wymagane uziarnienie, zawarto$¢ lepiszcza, wiasciwosci mma, wiasciwosci i grubosci warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego

Dokument odniesienia
. Minimalna i maksymalna
: . lY;/i;i\ki;Si: i . W zakresi'e grubo$é warstwy dla
Lp. Rodzaj |Kategoria \{V.zak’reIS|e wymagan | nojedynczego przejscia
mieszanki| ruchu zawartosci wlasciwosci mma |dla warstwy technologicznego [cm]
asfaltu asfaltowej
1 2 3 4 5 6 7
WT-22004 = |0 o010 coesel| orocny
1. |[AC22P| KR4 czesé | € czesé I 7.12
(Tabela 8)

(Tabela 6) (Tabela 16)

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym
dla danego rodzaju mieszanki w wytwdrniach opisanych w punkcie 3.2.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny byé dozowane, w procesie
produkcji, w ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukiadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg £ 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu
w zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczac:

— dla asfaltu drogowego 35/50 190°C.

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
— dla mieszanki z asfaltem 35/50 150 + 190°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni
MMA. Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce
wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako wyrdb niezgodny.

5.4. Przygotowanie podioza i potagczenie miedzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego poprzednig warstwe, w zaleznosci z jakiego
materiatu jest wykonana, nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia
miedzywarstwowego, w ilosci i rodzaju okreslonych w Tabeli 4 i Tabeli 5 Wymagan Technicznych WT-2
2016 —czesc .

Wymagane minimalne warto$ci wytrzymatosci na Scinanie dla potgczen pomiedzy warstwami asfaltowymi
zostaty podane w tabeli 6, punkt 7.3.5 Wymagan Technicznych WT-2 2016 — czes¢ Il.

Nalezy stosowaé¢ warstwe ochronng wykonanego skropienia dla kategorii ruchu KR 4-7 wg punktu 7.3.4
Wymagan Technicznych WT-2 2016 — czes¢ Il
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Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem na
goraco, a nastepnie oklejone materiatem uszczelniajgcym okreslonym w punkcie 2.5.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych na
odebrane poditoze nizszej warstwy. Nie dopuszcza sie wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej
podczas opaddw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajgcego 16 m/s. Temperatura powietrza
powinna by¢é mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwg oraz temperatura otoczenia w ciggu doby nie mogg by¢
nizsze od temperatur podanych w tabeli 7, punkt 7.5 Wymagan Technicznych WT-2 2016 — czes¢ |l.

Dopuszcza sie ukfadanie mieszanki mineralno-asfaltowej w nizszej temperaturze otoczenia pod
warunkiem:

- zastosowania ogrzewania podtoza i obramowania, lub

- zastosowania dodatkéw obnizajgcych temperature mieszania i woudowania (mieszanki bez granulatu
asfaltowego). W obu wymienionych przypadkach nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki
otoczenia i uzgodni¢ je z Inzynierem w konsultacji z Zamawiajgcym.

5.6. Préba technologiczna
5.6.1 Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany jest do
przeprowadzenia, proby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia poprawnosci
dozowania skfadnikéw.

Wykonawca powinien wykona¢ sprawdzenie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodnos$é
z Badaniem Typu na prébkach pobranych z produkcji i przedstawi¢ je Inzynierowi. Prébki nalezy pobra¢ po
ustabilizowaniu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Inzynier zobowigzany jest do przeprowadzenia
analizy uzyskanych wynikéw na zgodnos$¢ z DP-T 14 pkt 2.1.

Zaleca sie, aby proces produkcyjny umozliwiat wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej, dla ktérej
réznice zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu nie
przekraczaty maksymalnych granic podanych w DP-T 14 pkt 2.1 jak dla wartosci sredniej. Obowigzkowym
jest aby réznice zawartosci skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego
sktadu nie przekraczaty granic podanych w DP-T 14 pkt.2.1 Tablica 2 i Tablica 4.

W przypadku produkcji MMA w kilku wytwdrniach, prébe technologiczna nalezy przeprowadzi¢ na kazdej
Z nich.

Powinny one produkowac¢ mieszanke mineralno-asfaltowg o takim samym sktadzie i z takich samych
sktadnikow.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy

Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej, aby tzw. ,dzienne dziafki
robocze” to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bytaby w ciggu
jednego dnia, byty mozliwie jak najdtuzsze.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilosci z temperaturg, ktéra nie zapewni
prawidtowego wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej (np. wychfodzenie mieszanki przy burtach
skrzyn tadunkowych).
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Wszelkie wady w warstwie powstate w wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury,
sktadu) bedg usuniete na koszt Wykonawcy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukiad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg sprzetem wymienionym w pkt 3.3.

Elementy rozktadajgce i dogeszczajgce rozktadarek powinny byé podgrzane przed rozpoczeciem robdét.

Warstwe podbudowy na jezdni gtéwnej nalezy uktadac jedng rozktadarkg na catej szerokosci projektowane;j
drogi lub przy uzyciu zespotu rozktadarek poruszajgcych sie obok siebie. W przypadku braku mozliwosci
uktadania  warstwy podbudowy calg szerokoscig jezdni, fakt ten nalezy uzgodnié
z Zamawiajgcym.

W przypadku stosowania dwoéch rozkladarek ukfadajgcych catg szerokos$¢ warstwy nawierzchni (gorgcy
szew roboczy) odlegtos¢ pomiedzy rozktadarkami powinna by¢ zgodna z zapisami w WT-2 2016 czes¢ i
pkt 7.6.3.1. W przypadku stosowania metody rozktadania ,goragce przy zimnym” nalezy stosowac zapisy
zgodne z WT-2 2016 czes¢ Il pkt. 7.6.3.2.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie zgodnie ze schematem przejs¢ walcéw ustalonym na
odcinku préobnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowac¢ ku
Srodkowi.

Wbudowanie mieszanki powinno zapewni¢ osiggniecie parametréw warstwy okreslonych w punkcie 8.3,
tabela 16 Wymagan Technicznych WT-2 2016 — czes¢ 2.

5.8. Zlacza i inne potaczenia technologiczne

Zigcza i inne potgczenia technologiczne powinny byé wykonane zgodnie z punktem 7.6 Wymagan
Technicznych WT- 2 2016 — czes¢ .

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Dla
ztgczy podituznych nalezy stosowaé technologie ,gorgce przy goragcym”. W przypadku braku mozliwosci
ukfadania warstwy podbudowy catg szerokoscig jezdni, fakt ten nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Ztgcza podtuzne nie mogg by¢ umiejscowione w Sladzie két pojazdow.

Na wszelkie ztacza wykonywane metodg na zimno, nalezy nanies¢ warstwe asfaltu drogowego lub
modyfikowanego w temperaturze powodujgcej wnikniecie lepiszcza w strukture zlgcza i doktadne jego
pokrycie, w ilosci co najmniej 5 kg/m?. Pokrywane ztgcza powinny by¢ czyste i suche.

Sposbéb posmarowania zlgcza oraz ilos¢ lepiszcza do prawidtowego pokrycia ztgcza powinien zostaé
dobrany na odcinku prébnym.

Nie dopuszcza sie stosowania emulsji asfaltowych do smarowania ztgczy.

Zigcza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie, co najmniej
0 30 cm takze w przypadku ztgczy ,gorgce przy gorgcym”, a poprzeczne o minimum 3 m. Ztgcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Niedopuszczalne jest odcinanie nawierzchni za pomocg pit mechanicznych w taki sposob by wystgpita
mozliwos¢ uszkodzenia warstwy dolnej poprzez jej naciecie. Wysokos¢ naciecia pitg powinna by¢ mniejsza
od grubosci nacinanej warstwy.

Krawedzie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw,
Sciekow, itp.) nalezy ksztattowaé zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 7.7 Wymagan Technicznych
WT-2 2016 — czes$¢ll.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne"
punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé Badania Typu mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

6.3. Badania Wykonawcy w ramach wiasnego nadzoru

6.3.1 Badania w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach
Zakladowej Kontroli Produkciji.

Badania wszystkich skfadnikbw mieszanek mineralno-asfaltowych i mieszanek mineralno-asfaltowych
nalezy wykonywac¢ zgodnie z planem i czestotliwoscig Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy
PN-EN 13108-21. Wykonawca powinien udostepni¢ plan badan sktadnikéw i mieszanek oraz wyniki badan
na wezwanie Inzyniera.

Dodatkowo nalezy pobiera¢ proby (Swiadki) asfaltu z czestotliwoscig ustalong z Inzynierem
i Zamawiajgcym.

Zalecana ilos¢ pobranego asfaltu jak ponize;:
- 1000 g = 10% dla asfaltu drogowego,
- 1500 g + 10% dla asfaltu modyfikowanego,

i przekazac je Inzynierowi. Do proby nalezy dotgczyé kopie dokumentu dostawy wraz ze Swiadectwem
badania od dostawcy asfaltu. Préba powinna zawiera¢ opis: date dostawy, date pobrania préby oraz nr
kolejny préby.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadza¢ na prébkach
pobranych  z wyprodukowanej mieszanki przed wystaniem jej na budowe.

6.3.1.1. Ocena zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Oceny zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy dokonywaé w oparciu o DP-T
14 i na prébkach pobranych regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 i PN-EN 12697-28 przed
wystaniem jej na budowe w taki sposob aby byty reprezentatywne dla catej produkciji.

Zaleca sig, aby proces produkcyjny umozliwiat wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej, dla ktérej
réznice zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego skfadu nie
przekraczaty maksymalnych granic podanych w DP-T 14 pkt 2.1 jak dla wartosci Sredniej. Obowigzkowym
jest aby réznice zawartosci skfadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego
sktadu nie przekraczaty granic podanych w DP-T 14 pkt.2.1 Tablica 2 i Tablica 4.

6.3.1.2. Czestotliwosé badan

Czestotliwos¢ badan gotowego wyrobu moze by¢ przeprowadzana zgodnie z PN-EN 13108-21 Zatgcznik
A Tablica A3 dla Kategorii Y. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci w ocenie wg pkt. 6.3.1.1
wyprodukowanej mieszanki zaleca sie zwiekszenie czestotliwosci wykonywanych badan w celu
doprowadzenia do zgodnosci sktadu wyprodukowanej mieszanki z pkt 6.3.1.1.

6.3.1.3. Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej mozna wykonac¢ zgodnie z PN-EN 13108-
21 Zatgcznik D wg Tablicy D.2.
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6.3.1.4. Kontrola procesu produkcyjnego i transportu

Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu nalezy kontrolowa¢ zgodnie
Z zapisami zawartymi w Tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Wyszczegodlnienie badan Czestotliwos¢ badan

,_
©

1 Temperatura sktadnikow o Dozor cigglty

mieszanki mineralno-asfaltowej

2 Temperatura mieszanki o Kazdy zatadunek

mineralno-asfaltowej w wytworni

3 Sprawdzenie organoleptyczne o Kazdy zatadunek

mieszanki mineralno-asfaltowej

4 Ocena wizualna przydatnosci e Przed pierwszym uzyciem oraz w przypadku
samochodoéw transportowych watpliwosci
5 Ocena wizualna czystosci o Kazdy pojazd przed zatadunkiem

Kontrola procesu produkcji i transportu

samochodow transportowych

6.3.1.4.1. Pomiar temperatury skltadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
odpowiedniego termometru zamontowanego na wytwérni. Temperatura powinna by¢é zgodna
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.1.4.2. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwérni przy zatadunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego
termometru zamontowanego na wytworni. Doktadnos$é pomiaru £ 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.1.4.3. Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytwérni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub
niedoboru lepiszcza.

6.3.1.4.4. Ocena wizualna przydatnosci samochodow transportowch

Sprawdzeniu podlega przydatno$sé samochoddéw transportowych do przewozu mieszanki mineralno-
asfaltowej pod kagtem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami atmosferycznymi. Ocene
nalezy wykonywac przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.1.4.5. Ocena wizualna czystosci samochodow transportowych

Sprawdzeniu podlega czystos¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod kgtem obecnosci
zanieczyszczen, tj. bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni
skrzyni niedozwolonymi Srodkami majgcymi utatwiaé roztadunek mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd
przed zatadunkiem.
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6.3.2. Badania Wykonawcy wykonanej warstwy

D-04.07.01

Pozostate badania sg wykonywane celem sprawdzenia wykonanej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) i jakosci materiatéw budowlanych (materiatéw do uszczelnien, potgczen itp.).
W razie stwierdzenia uchybieA w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi.

6.3.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy przeprowadzanych w ramach wiasnego nadzoru
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne tolerancje wykonanej warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego

100

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badanh i pomiaréw Tolerancje
1 2 3 4
1. Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed:-
przystapieniem do robdét
2. Temperatura mieszanki Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu wg p. 5.3.
mineralno-asfaltowej podczas [transportowego do zasobnika rozkladarki lub
wykonywania nawierzchni podajnika
3. Ocena wizualna dostarczonej [Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu Wizualnie
mieszanki mlneralr]O_analtowe]transportowego do zasobnika rozktadarki lub
podajnika
4. Grubos¢ wykonywanej Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach zgodnie z WT-2
warstwy warstwy czes¢ Il pkt. 8.2
5. Szerokos¢ warstwy Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi |- 0, +10 cm
z dokumentacji projektowej
6. Spadki poprzeczne warstwy  [Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi + 0,5 % ale nie
z dokumentacji projektowej? mniej niz
projektowe.
7. Réwnos¢ poprzeczna warstwy [Pomiar tatg 4-metrowg i klinem nie rzadziej niz co wg
10m rozporzgdzenia
. iy . . - : T Ministra,
8. Réwnos¢ podiuzna warstwy  [Pomiar tatg 4-metrowg i klinem nie rzadziej niz co
10m lub metodg réwnowazng lub metoda Dz.U. poz. 1643
profilometryczng ;2019
9. Rzedne wysokosciowe co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla drég |- 1 cm, +0 cm
warstwy? ekspresowych, co 20 m dla pozostatych drog
10.  |Uksztattowanie osi w planie Y2 |co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla drog &5 cm
ekspresowych, co 20 m dla pozostatych drog
11. |Ocena wizualna jednorodnosci (Ocena ciggta
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powierzchni warstwy
12. |Ocena wizualna jakosci Ocena ciagta wszystkich diugosci ztaczy i krawedzilVizualnie
wykonania ztgczy podtuznych i
poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy
13. |Wskaznik zageszczenia Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo > 98,0
warstwy® wbudowywanej szerokos$ci lub z dziennej dziatki
roboczej
14. [Zawartos¢ wolnych przestrzeni |[Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wg. tabeli 16
3 . s . s
w warstwie wbudowywanej szerokosci lub z dziennej dziatki WT-2 2016 —
roboczej 2
czesc
15.  |Potgczenie miedzywarstwowe®Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo wg tabeli 6
wbudowywanej szerokosci lub z dziennej dziatki WT-2 2016 —
roboczej s
czesc

D Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy archiwizowaé w formie numerycznej zaakceptowanej przez
Inzyniera.

2 Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

%) Czestotliwo$¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach) moze ulec zmianie na wniosek Inzyniera
i Zamawiajgcego.

6.3.2.2.Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét
oraz podczas ich realizacji w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym okresie realizacji dziennej
dziatki robocze;j.

6.3.2.3.Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozktadarki i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo, nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozktadarki w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowej.

6.3.2.4.0cena wizualna dostarczonej mieszanki

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozktadarki oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.
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6.3.2.5.Grubos$¢ wykonanej warstwy

Grubos$¢ warstwy nalezy sprawdzaé metodg geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni
w przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach
pomiarowych — w osi i przy brzegach warstw. Grubos¢ warstwy po wykonaniu nie moze rézni¢ sie od
projektowanej o wartosci podane w WT-2 2016 czes¢ Il pkt 8.2.

6.3.2.6.Szerokos¢é warstwy

Szerokos¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg -0, +10cm. W przypadku
wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.3.2.7.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy wykonane z tolerancjg + 0,5 % powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowag

6.3.2.8.R6wnos¢ podiuzna i poprzeczna warstwy

Pomiar réwnosci podtuznej i poprzecznej warstwy podbudowy dla drég wszystkich klas technicznych
objetych zakresem kontraktu nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzgdzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z p6zniejszymi zmianami (Dz. U.2019.1643).

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej i poprzecznej przy odbiorze warstwy podano
w Zatgczniku nr 6 (Dz. U.2019.1643.).

6.3.2.9.Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg — 1 cm,
+0cm.

6.3.2.10.Uksztaltowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg £ 5 cm.
6.3.2.11.0cena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

Warstwa podbudowy powinna mie¢ jednolitg teksture w catej ptaszczyznie, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, fuszczacych sie i spekanych.

6.3.2.12.0cena wizualna jakosci wykonania zlgczy podiuznych i poprzecznych, krawedzi
i obramowania warstwy

Zigcza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8.
Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.3.2.13.Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-20, zatgcznik C.4.
Wskaznik zageszczenia warstwy ma spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 5.2, tabela 2, kolumna 6
w kazdej prébce pobranej z zageszczonej warstwy.

6.3.2.14.Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-8. Zawartos¢
wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykraczaé poza przedziat podany w punkcie 5.2, tabela 2,
kolumna 6 w kazdej prébce pobranej z zageszczonej warstwy.
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6.3.2.15.Potaczenie miedzywarstwowe

Badanie pofgczenia miedzywarstwowego nalezy wykonac¢ zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania
sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci” Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014).Potgczenie miedzywarstwowe powinno
spetnia¢ wymagania WT-2 2016 cze$¢ Il Tabela 6.

6.4. Badania kontrolne wykonywane przez Inzyniera

Na zgdanie Inzyniera ze wszystkich materiatdw przewidzianych do budowy warstwy nalezy przekazaé
prébki o odpowiedniej wielkosci stosownie do zaplanowanych badan zgodnie z metodami badawczymi.
Strony kontraktu potwierdzajg uznanie prébek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania prébek.
W ramach badan kontrolnych prébki te postuzg do oceny zgodnosci z warunkami kontraktu.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

- gestosé, gestosc objetosciowa i zawartos¢ wolnych przestrzeni w mma..
- wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- grubosc,

- badanie potgczenia miedzywarstwowego,

- réwnos¢ podtuzna warstwy

Inzynier moze zmieni¢ czestotliwosc¢ i zakres (rodzaj) badan kontrolnych, jezeli zdecyduje, ze istnieje taka
koniecznosc.

6.4.1. Uziarnienie i zawartos$¢ asfaltu rozpuszczalnego

Uziarnienie i zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczone zgodnie z PN-
EN 12697- 1 i PN-EN 12697-2 powinny by¢ okreslone na prébce pobranej zgodnie z 12697-27 z danego
odcinka budowy, w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) przed jej zageszczeniem
(w uzasadnionych przypadkach mozliwe jest oznaczenie uziarnienia i zawartosci asfaltu rozpuszczalnego
z rdzenia o srednicy 200 mm).

Inzynier zobowigzany jest na biezgco przeprowadza¢ analize uzyskanych wynikdéw uziarnienia
i zawartosci asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z zasadami DP-T 14 pkt. 2.1

6.4.2. Gestos¢, gestos¢ objetosciowa i zawartosé wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-
asfaltowej

Gestos¢ mma powinna by¢ okreslona zgodnie z PN-EN 12697-5, gestos¢ objetosciowa mma powinna by¢
oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-5, zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mma powinna byé oznaczona
zgodnie z PN-EN 12697-8.

W/w oznaczenia powinny by¢ wykonane na probce pobranej zgodnie z PN-EN 12697-27 z danego odcinka
budowy, w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona), przed jej zageszczeniem.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej nie moze wykracza¢ poza przedziat
podany w punkcie 5.2, tabela 2, kolumna 5.
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6.4.3. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-20, zatgcznik C.4.
Wskaznik zageszczenia warstwy ma spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 5.2, Tablica 2, kolumna 6,
w kazdej probce pobranej z zageszczonej warstwy.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo oznaczania wskaznika zageszczenia w sposob nastepujacy:
Wz = ( pbw / pbl )*100%
gdzie:

pbw - gesto$c objetosciowa warstwy, oznaczona na prébce rdzeniowej o srednicy 150 mm pobranej
W miejscu pobrania |luznej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?],

pPbl - gestosc objetosciowa, oznaczona na prébkach zageszczonych laboratoryjnie z mieszanki pobrane;j
zgodnie z PN-EN 12697-27 w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) [kg/m?].

W przypadku niespetnienia wymagan wskaznika zageszczenia warstwy bedzie miata zastosowanie
Instrukcja DP-T 14.

6.4.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-8. Zawartos¢
wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykracza¢ poza przedziat podany w punkcie 5.2, tabela 2,
kolumna 6, w kazdej probce pobranej z zageszczonej warstwy.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo oznaczania zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie w sposéb
nastepujacy:

Py — P
Vm = —— " 4« 100%
Py

gdzie:

pw - gestos¢ warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej o srednicy 150 mm pobranej w miejscu pobrania
luznej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m? ],

pbw - gesto$c objetosciowa warstwy, oznaczona na prébce rdzeniowej o srednicy 150 mm pobrane;j
w miejscu pobrania luznej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m? ].

W przypadku niespetnienia wymagan zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie bedzie miata
zastosowanie Instrukcja DP-T 14.

6.4.5. Grubosé warstwy
Grubos¢ warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 12697-36.

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z wymaganiami WT-2 2016 czes¢ Il pkt 8.2 Referencyjng metoda
oznaczania grubosci warstwy jest metoda niszczaca.

W przypadku przekroczenia grubosci warstwy poza dopuszczalne tolerancje bedzie miata zastosowanie
Instrukcja DP-T 14.

6.4.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Badanie potgczenia miedzywarstwowego nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania
szczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepno$ci” Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014). Potaczenie miedzywarstwowe powinno
spetnia¢ wymagania WT-2 2016 czes¢ |l tabela 6.
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W przypadku przekroczenia wartosci potaczenia miedzywarstwowego poza dopuszczalne tolerancje
bedzie miata zastosowanie Instrukcja DP-T 14.

6.4.7. Réwnos¢ podiuzna warstwy

Pomiar réwnosci podiuznej warstwy wigzacej i wyrownawczej dla drog wszystkich klas technicznych
objetych zakresem kontraktu nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z pdzniejszymi zmianami (Dz. U.2019.1643).

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy podano w Zatgczniku nr 6
(Dz.U.2019.1643.).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 [metr kwadratowy] warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC)
o grubosci i parametrach zgodnych z dokumentacjg projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbiér robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchytek w zakresie: sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej,
grubosci  warstwy, wskaznika zageszczenia  warstwy, zawartosci wolnych  przestrzeni
w warstwie oraz potgczenia miedzywarstwowego bedzie miata zastosowanie Instrukcja DP-T 14
a wynagrodzenie ryczattowe Wykonawcy zostanie zredukowane o rownowarto$é naliczonych potracen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za m2 [metr kwadratowy] warstwy podbudowy wykonanej z betonu asfaltowego (AC), o grubosci
i parametrach zgodnych z dokumentacjg projektowg i wymaganiami niniejszej SST, nalezy przyjmowac na
podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o wynik pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonania okreslonej grubosci warstwy podbudowy obejmuje catos¢ prac opisanych
w niniejszej SST, w tym w szczegdlnosci:

—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z Badaniami Typu,
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wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki i transport jej na miejsce wbudowania lub zakup mieszanki i transport jej
na miejsce wbudowania,

wykonanie ztgczy podtuznych i poprzecznych, spoin

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego do wymaganych parametréw warstwy,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badain wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie skitadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie biekitem metylenowym

Badania geometrycznych witasdciwo$ci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czgstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 2: Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-EN 932-1
2.  PN-EN 932-3
3. PN-EN933-1
4,  PN-EN 933-3
5. PN-EN 933-5
6. PN-EN 933-6
7.  PN-EN933-9
8.  PN-EN 933-10
9. PN-EN 1097-2
10. PN-EN 1097-3
11. PN-EN 1097-4
12. PN-EN 1097-5
13. PN-EN 1097-6
14. PN-EN 1097-7

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna
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15.

16.

17.

18.

19.
20.
21.
22.
23.

24,
25.

26.
27.

28.

29.

30.

3L

32.

33.

34.

35.

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN-1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN ISO 2592
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12597
PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
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Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodag
gotowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
Pierscien iKula

Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw. Czes¢ 1: Analiza chemiczna
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda
Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metodg
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepko$ci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg
prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem
ciepta i powietrza. Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czesc¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czesé 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czesé 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na
wode
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36. PN-EN 12697-13
37. PN-EN 12697-14
38. PN-EN 12697-18
39. PN-EN 12697-22
40. PN-EN 12697-23
41. PN-EN 12697-27
42. PN-EN 12697-28
43. PN-EN 12697-29
44. PN-EN 12697-30
45. PN-EN 12697-36
46. PN-EN 12697-38
47. PN-EN 13043
48. PN-EN 13108-1
49. PN-EN 13108-20
50. PN-EN 13108-21
51. PN-EN 13179-1
52. PN-EN 13179-2
53. PN-EN 13398
modyfikowanych

54. PN-EN 13399
55. PN-EN 13703
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Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 23: Oznaczanie wytrzymatosci mieszanki mineralno-asfaltowej
na rozcigganie posrednie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci
lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 29: Oznaczanie wymiaréw probki z mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych.
Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych.
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania

asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie energii odksztatcenia
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56. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
10.2. Inne dokumenty

1.  Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych, WT-1 2014 Kruszywa, Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, zatgcznik
do zarzgdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

2. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2014 — czes¢ |
Mieszanki mineralno- asfaltowe, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, zatgcznik do zarzadzenia
nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

3. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2016 — czes¢ i
Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, zatgcznik do
zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9.05.2016 r.

4. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, Politechnika Gdanska,
zatgcznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

5. Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014).

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. zm. rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.2019.1643).

7. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towardéw niebezpiecznych
(ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 z p6zn.zm.).

8. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ | — Roboty drogowe. Zatgcznik do
Zarzadzenia Nr 17 Generalnego Dyrektora drég Krajowych i Autostrad z dnia 21 maja 2020 r.

9. RID Zatgcznik nr 9.2.1 Wytyczne pozyskania i oceny przydatnosci destruktu i granulatu asfaltowego
do recyklingu na gorgco w otaczarkach.

10. RID Zatgcznik nr 9.2.2 Zalecenia w zakresie produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z granulatem
asfaltowym w otaczarkach o dziataniu cyklicznym.

11. RID Zafgcznik nr 9.2.3 Wytyczne czgstkowe w zakresie wymagan i projektowania mieszanek
mineralno- asfaltowych z granulatem asfaltowym produkowanych na gorgco.
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D-05.03.05b WARSTWA WIA_ZACA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, dla robét zwigzanych
z przebudowg drogi w kilometrazu od KM 87+650 do KM 87+715 wraz z remontem mostu przez rzeke
Sierpienice w ciggu drogi wojewddzkiej nr 541 w miejscowosci Sierpc.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizaciji
umowy na roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Wymagania zawarte w niniejszych SST majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy wigzgcej
z betonu asfaltowego zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentaciji Projektowe;.

Ustalenia zawarte w niniejszych SST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:

— warstwa wigzagca gr. 4 cm na dtugosci oczepu oraz gérnej powierzchni wyniesionego fragmentu ptyty
przejsciowej z betonu asfaltowego, AC 22 W/ PMB 25/55-60.

— warstwa wigzaca gr. 8 cm na dojazdach z betonu asfaltowego, AC 22 W/ PMB 25/55-60.
Nawierzchnia zostata zaprojektowana na kategorie KR4 obcigzenia ruchem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Warunkach Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg zgodne z odpowiednimi
normami i okre$leniami podanymi w SST D-M-00.00.00 — ,Wymagania OgdIne” punkt. 1.4.

Konstrukcja nawierzchni — zespo6t odpowiednio dobranych warstw, ktérych celem jest roztozenie naprezen
od kot pojazdéw na podioze gruntowe oraz zapewnienie komfortu i bezpieczehstwa poruszania sie
pojazddw.

Warstwa wigzgca — warstwa konstrukcji nawierzchni znajdujgca sie pomiedzy warstwg Scieralng,
a podbudowg zasadniczg zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen od kot pojazdéw i ich przekazywanie
na podbudowe zasadnicza.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa konstrukcji nawierzchni, ktérej podstawowym zadaniem jest wyréwnanie
i odpowiednie dostosowanie wysokosciowe istniejgcych warstw asfaltowych.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona na
goraco, spetniajgca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym tworzy wzajemnie klinujgcg sie strukture.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
wymiar D najwiekszego ziarna kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie
i uziarnieniu.

Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej, wigzgcej
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i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.
Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzace;j

i podbudowy, w ktérej wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

Wymiar kruszywa — jest to wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecnos¢ pewnej ilosci ziaren, ktére pozostajg na gérnym
sicie lub przechodzg przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny
wymiar sita moze by¢ rowny 0.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D <45 mm orazd =22 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo
zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego z recyklingu.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.
Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze
by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskanych
z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzkg produkcji.

Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci, stosowany jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych.

Minimalna zawartos¢ asfaltu Bmin — jest to taka zawartos¢ asfaltu, ktéra dodana do danej, zaprojektowanej
mieszanki mineralnej (MM) pozwala na osiggniecie projektowanych wiasciwosci mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Potgczenie miedzywarstwowe — potgczenie warstw w celu uzyskania wspotpracy pomiedzy nimi oraz w
celu uzyskania odpowiedniej trwatosci konstrukcji nawierzchni.

Spoina — potagczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Zigcze — potgczenie tego samego materiatu, ale wykonanego w réznym czasie.
Pozostate okreslenia sg zgodne z SST D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”, odnosnymi normami oraz WT-
22014 — czes$¢ | i WT-2 2016 — czesé .

”

UWAGA — uzyte w SST zwroty - ,mieszanka mineralno-asfaltowa”, ,mma
mieszanke mineralno-asfaltowg i sg tozsame.

, »mieszanka” oznaczajg

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos$¢: z niniejsza, szczegbdtowg specyfikacjg techniczng (SST), z dokumentacjg projektowg oraz
z zatwierdzonymi przez Zamawiajgcego zmianami w pierwotnych rozwigzaniach projektowych,
wprowadzanymi przez nadzér autorski ,na roboczo”’, w ftrakcie realizacji rob6t budowlanych,
z poleceniami Inzyniera, Wszystkie zmiany parametrow materialowych muszg uzyska¢ akceptacje
Projektanta.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt 2.
2.2. Materialy do mieszanek mineralno-asfaltowych

2.2.1. Lepiszcze asfaltowe

Do mieszanki mineralno-asfaltowej (bez zastosowania granulatu asfaltowego) na warstwe wigzgcg nalezy
stosowac asfalt:
e dlaruchu KR4 AC 22 W/ PMB 25/55-60.

Stosowane asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania okreslone w normie PN-EN 12591 wraz
z zatgcznikiem krajowym.

2.2.2. Kruszywo grube, kruszywo o ciggtym uziarnieniu do D £ 8 mm, kruszywo drobne, wypetniacz

Do mieszanki mineralnej na warstwe wigzgcg nalezy stosowaé kruszywa i wypetniacz skalsyfikowane na
podstawie normy PN-EN 13043 i spetniajgce wymagania zawarte w Wymaganiach Technicznych WT-1
2014 wg zestawienia zawartego w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza do warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego

Dokument Wiasciwosci
Lp. Rodzaj kruszywa
odniesienia kruszywa wg
1 2 3 4
1. Kruszywo grube WT-1:2014 Tabela 8
Kruszywo nietamane
drobne lub o ciggtym | WT-1:2014 Tabela 9
2. uziarnieniu do D £ 8 mm
Kruszywo tamane drobne
lub o ciggtym uziarnieniu | WT-1:2014 Tabela 10
3. doD <8 mm
4. Wypetniacz WT-1:2014 Tabela 11
UWAGA:

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego mozliwa jest do stosowania do mieszanek
mineralnych na drogach kategorii ruchu KR1-4, natomiast na trasie gtdwnej i na tgcznicach o kategorii
ruchu KR3-7 nalezy stosowac tylko kruszywo drobne ftamane.
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2.3. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w dokumentach: PN-EN 13108-8,
RID Zatgcznik nr 9.2.1, RID Zatgcznik nr 9.2.2 oraz RID Zatgcznik nr 9.2.3. Wszystkie wymienione
dokumenty nalezy rozpatrywac tacznie.

UWAGA: Stosowanie granulatu asfaltowego nie powinno powodowaé zmiennosci parametréw mieszanki
mineralno- asfaltowej i warstwy nawierzchni.

Niedopuszczalne jest tagczenie i/lub dodawanie do mma destruktu pochodzgcego z réznych zrédet.
Sktadowisko musi posiada¢ utwardzong powierzchnie z uksztattowanym wyraznym spadkiem.

Destrukt asfaltowy nalezy uktada¢ w formie sktadowiska stozkowego w sposéb eliminujgcy mozliwos¢
zanieczyszczenia oraz rozsegregowania.

Badania wlasciwosci destruktu asfaltowego w celu jego oceny i kwalifikacji, z uwzglednieniem wymagan
w odniesieniu do destruktu asfaltowego kwalifikowanego i granulatu asfaltowego, nalezy przeprowadzi¢ na
prébkach pobranych w trakcie tworzenia sktadowiska lub juz z uformowanego z wykorzystaniem tadowarki
czotowej (niedopuszczalne jest wykonywanie badan prébek <z  odwiertbw pobranych
z nawierzchni). Prébki nalezy pobieraé losowo ze sktadowiska zgodnie z normg PN-EN 932-1. Liczbe
prébek, ktére nalezy pobrac oblicza sie dzielgc mase materiatu zgromadzonego na sktadowisku, podang
w tonach, przez 500 ton, zaokraglajgc w gére do peinej liczby, przy czym minimalna liczba prébek wynosi
5. Wielkos¢ pobranych probek powinna byé dostosowana do zakresu badan. Minimalna masa jednej prébki
dla podstawowych badan kontrolnych powinna wynosi¢ okoto 10 kg, w przypadku szerszych badan (np.
wiasciwosci odzyskanego asfaltu) pojedyncza probka powinna posiada¢ mase minimum 25 kg.

Nie dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna potwierdzi¢ lub zadeklarowac.

Wiasciwosci kruszywa w destrukcie asfaltowym kwalifikowanym i granulacie asfaltowym powinny spetnia¢
wymagania okreslone dla kruszywa w mieszance mineralno-asfaltowej, w ktérej ma by¢ zastosowany
granulat. Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie zadeklarowanego wczesniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwosci takiego
zadeklarowania jakosci kruszywa w granulacie oraz watpliwosci co do wtasciwosci fizycznych lub
mechanicznych nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa w koniecznym zakresie.

Opis granulatu asfaltowego nalezy wykonac¢ zgodnie z RID Zatgcznik nr 9.2.1 ppkt 8.16.

W kazdej sytuacji o dopuszczeniu do zastosowania konkretnego granulatu asfaltowego w mma,
przewidywanej do wykonania konkretnej warstwy nawierzchni, decydujg wifasciwosci lepiszcza
i kruszywa. Wihasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z potgczenia starych
i nowych sktadnikbw, muszg spetniaC wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ
i przeznaczenie mma.

Jezeli w projektowanej mma przewidziano uzycie asfaltu modyfikowanego, zastosowanie granulatu
asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia. Dopuszcza sie zastosowanie
jedynie granulatu asfaltowego zawierajgcego asfalt modyfikowany (specjalny granulat asfaltowy
pochodzgcy z selektywnego frezowania), po oraz ocenie wtasciwosci powstatego lepiszcza. Ponadto
nalezy wzigé pod uwage mozliwos¢ wystgpienia trudnosci w wymieszaniu starego i nowego asfaltu,
w procesie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Jezeli granulat asfaltowy zawiera asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej
przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego, zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpic¢ na
zasadzie indywidualnego dopuszczenia, po ocenie mozliwosci wymieszania starego i nowego asfaltu
w procesie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej oraz ocenie wiasciwosci powstatego lepiszcza.
Szczegodtowy zakres badan, testéw i wymagan zostat podany w PN-EN 13108-8, RID Zatgcznik nr 9.2.1,
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RID Zatgcznik nr 9.2.2 oraz RID Zatgcznik nr 9.2.3.
2.4. Dodatki
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce:

a) Srodki adhezyjne poprawiajgce adhezje kruszywa i asfaltu. Rodzaj $érodka i jego ilo$é powinna by¢
dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okreslic na podstawie
badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obracania butelki, stosujac kruszywo 8/11 jako
podstawowe. Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ nie mniej niz 80%, przy jednoczesnym
spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12
podanej w tablicy 6.

b)  Srodki obnizajgce temperature produkcji i wbudowania. W przypadku ich stosowania Wykonawca jest
zobowigzany opracowaé PZJ i przedtozy¢ go do zatwierdzenia (nie stosowaé w przypadku stosowania
granulatu asfaltowego).

Dodatki nalezy stosowaé na zasadach okreslonych w normie PN-EN 13108-1 pkt. 4.5. Pochodzenie, rodzaj
i wilasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ zastosowanych dodatkéw
i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana.

Do mieszanek moze byé stosowany dodatek asfaltu naturalnego spetniajgcy wymagania podane w PN-EN
13108-4 zatgcznik B.

UWAGA: Stosowanie roznego rodzaju dodatkéw nie powinno pogarsza¢ wtasciwosci skladnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej (np. przesztywnienie na skutek
stosowania asfaltu naturalnego). Ocena ryzyka wptywu stosowania dodatkéw na wiasciwosci fizyko-
chemiczne mieszanki mineralno-asfaltowej i inne nalezy do Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej.
Producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien poinformowa¢ Odbiorce o ryzykach zwigzanych ze
stosowaniem dodatku/6w jezeli takie wystepuja.

2.5. Materiaty do uszczelniania spoin i do ztagczy

Materiaty stosowane do wykonania spoin i zlgczy powinny zapewni¢ trwale i szczelne
potgczenie/wypetnienie spoiny lub ztgcza.

Nalezy uzywac¢ materiaty spetniajgce wymagania okres$lone w Wymaganiach Technicznych WT-2 2016 -
czesc¢ Il, w punkcie 7.6, w zaleznosci od kategorii ruchu.

Materiaty te powinny posiada¢ aktualne dokumenty upowazniajgce wprowadzenie do obrotu lub
udostepnienie na rynku krajowym zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych (Dz.U.2014.883).

2.6. Uszczelnienie krawedzi

Do smarowania krawedzi nawierzchni oraz elementéw ograniczajgcych nawierzchnie nalezy uzywacé asfalt
na gorgco spetniajgcy wymagania normy PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany wg normy PN-EN 14023.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogélne” punkt 3.
3.2. Sprzet do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonaweca przystepujgcy do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z wytwdrni mieszanek asfaltowych lub zespotu wytwdrni o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym z
wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikéw i automatycznym sterowaniem. Sterowanie dozowaniem
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wszystkich sktadnikow powinno by¢ elektroniczne.
Pojedyncza wytwérnia oraz kazda wytwaérnia z zespotu wytworni powinna:
1. Byc¢ wyposazona w urzagdzenia do automatycznego dozowania dodatkéw i granulatu asfaltowego.

2. Zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikbéw oraz zachowanie temperatury sktadnikow
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania sktadnikéw powinny wynosi¢: jedna
dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz £2% w stosunku do masy sktadnika.

3. Posiada¢ mozliwos¢ rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia
i drukowania w cyklu dziennym. Dane te Producent mieszanki powinien udostepnic¢ na zadanie Inzyniera.

4. Wydajnos¢ produkcyjna wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych lub zespotu wytwdérni musi byé
skorelowana z wydajnoscig zespolu wbudowujgcego mieszanke mineralno-asfaltowg tzn. dostawa
mieszanki musi by¢ ciggta i bez przestojow.

Na kazdej wytworni powinien funkcjonowaé system Zaktadowej Kontroli Produkcji oparty na normie PN EN
13108

W przypadku kiedy wytwdrnia lub zespol wytworni mieszanek asfaltowych produkuje mieszanki asfaltowe
na inne kontrakty niz wskazany w pkt 1.1. to kazda z nich powinna by¢ objeta nadzorem firmy upowaznionej
do prowadzenia procesow certyfikacji tzn. takiej, ktéra jest oceniana i monitorowana przez lokalng jednostke
np. PCA posiada notyfikacje do CPR Komisji Europejskiej i panstw cztonkowskich do wykonywania zadan
strony trzeciej. Powinien na niej funkcjonowac certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny
z PN EN 13108 21.

3.3. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy wigzgcej nawierzchni powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

o rozkiadarki lub zespotu rozktadarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni mieszanek
asfaltowych, kazda z rozktadarek powinna posiada¢ nastepujgce wyposazenie: automatyczne sterowanie
pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscig, elementy wibrujgce do
zageszczenia wstepnego wraz z regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania
elementéw roboczych rozktadarki (stét), rozkladarka lub zespdt rozktadarek ma zapewni¢ mozliwosc
uktadania warstwy na catej szerokosci w jednej operacji technologicznej W przypadku braku mozliwosci
ukfadania warstwy wigzgcej catg szerokoscig jezdni, fakt ten nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

o walcow lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich wibracyjnych lub wibracyjno-oscylacyjnych. Co
najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w néz do odcinania
i dociskania krawedzi cieptej mieszanki,

¢  walcéw ogumionych,

e  skrapiarek z automatycznym sterowaniem dozowania ilosci emulsji,

e  szczotek mechanicznych lub innych urzadzeh czyszczacych,

e  samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosow.

Zgodnie z WT-2 2016 - czes¢ Il mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana jednoczesnie moze
pochodzi¢ z kilku réznych wytwérni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatow
(o ustalonej przydatnosci) i w oparciu o takie samo Badanie Typu.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogdélne” punkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zasadami transportu
okreslonymi w Ustawie z dnia 6 wrzesnia 2001 r o transporcie drogowym, konwencji dotyczgcej drogowego
przewozu towardéw i tadunkéw niebezpiecznych ADR oraz zapisami ZKP.

Transport sktadnikéw nie powinien powodowaé pogorszenia ich jakosci w jakikolwiek sposéb przez
jakiekolwiek czynniki.

4.2.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-
asfaltowych, od zatadunku do wbudowania nie powinien przekracza¢ 2 godz, i powinien zapewnic
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale, ktéry umozliwi prawidtowe wbudowanie mieszanki
mineralno-asfaltowej i osiggniecie wymaganych parametrow warstwy..

Zaleca sie stosowanie samochoddw termosow z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy oraz skrzyn tadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn tadunkowych uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodkéw
antyadhezyjnych nie wptywajacych szkodliwie na mieszanke.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie Typu nalezy wykona¢ na podstawie normy PN-EN 13108-20.

Przed przystgpieniem do robét, w terminie zgodnym z SST D-M-00.00.00 pkt. 2.1, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
- Badania Typu i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:
e uptywu 5 lat od ich wykonania,

e  zmiany rodzaju lepiszcza,

e  zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

e  zmiany typu petrograficznego kruszywa,

e zmiany gestos$ci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

e zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na scieranie,

e kanciastosci kruszywa drobnego,

116



PRZEBUDOWA DROGI W KILOMETRAZU OD KM 87+650 DO KM 87+715 WRAZ Z REMONTEM MOSTU
PRZEZ RZEKE, SIERPIENICE W CIAGU DROGI WOJEWODZKIEJ NR 541 W MIEJSCOWOSCI SIERPC

] D-05.03.05b
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

e  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej powinna zosta¢ zaprojektowana zgodnie z zapisami
rozdziatu 8 Wymagan Technicznych WT-2 2014 — czes$¢ I.

Zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy dobieraé do mieszanki mineralnej (tzw.
optymalng zawarto$¢ asfaltu Bopt ze wzgledu na spetnienie wymagan wiasciwosci
fizycznych/mechanicznych wg Tablicy 2 oraz charakter pracy mieszanki)

Bopt=B 2Bmin*aB =S +Bn
S+Bn2=Bmin *a
S = (Bmin *a) - Bn

W przypadku kiedy B w zaprojektowanej mieszance mineralno-asfaltowej réowne jest Bmin * a, to

warunkiem zatwierdzenia recepty jest przedtozenie badan witasciwosci fizycznych/mechanicznych
mieszanki mineralno-asfaltowej wyznaczonych dla S - 0,3 i spetniajagcych wymagania z Tablicy 2.

np. dla AC 22 W - Bmin =2 4,4 (dla a =1 i Bn = 0,2) to nalezy wykona¢ dodatkowe badanie dla zawartosci
asfaltu rozpuszczalnego 3,9.

Podane oznaczenia i symbole zgodne z WT-2:2014.

Wymagane uziarnienie, zawarto$¢ lepiszcza, wtasciwosci mma, wiasciwosci warstwy asfaltowej, grubosci
warstwy powinny byé zgodne z Tablicg 2.

Wymagane badania mma nalezy wykona¢ ramach Badania Typu zgodnie z normg PN-EN 13108-20
zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Tablica 2. Wymagane uziarnienie, zawarto$c¢ lepiszcza, wtasciwosci mma, wiasciwosci i grubosci warstwy
wigzgcej z betonu asfaltowego

Dokument odniesienia
. Minimalna i maksymalna
W. zak_res_le_ W zakresie | grubosé warstwy dla
Lp Rodzaj | Kategoria | uzlarmienia i W zakresie | wymagan | pojedynczego przejécia
mieszanki| ruchu zawartosci | Wiasciwosci mma (dla warstwy technologicznego [cm]
asfaltu asfaltowej
1 2 3 4 5 6 7
WT-2 2014 — |WT-2 2014 — czes¢ || WT-2:2016-
1. |[AC22W | KR3-7 |cze$¢!| (Tabela|(Tabela13iTabela| ¢€Zescll od 8 do 11
11) 14) (Tabela 16)

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym
dla danego rodzaju mieszanki w wytwérniach opisanych w punkcie 3.2.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie
produkciji, w ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposoéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg £+ 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu

117



PRZEBUDOWA DROGI W KILOMETRAZU OD KM 87+650 DO KM 87+715 WRAZ Z REMONTEM MOSTU
PRZEZ RZEKE, SIERPIENICE W CIAGU DROGI WOJEWODZKIEJ NR 541 W MIEJSCOWOSCI SIERPC

] D-05.03.05b
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

w zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczacé:
odla asfaltu drogowego PMB 25/55-60 od 170°C do 185°C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:
edla mieszanki z asfaltem PMB 25/55-60 od 165°C do 180°C,

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni MMA. Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce
wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana, jako wyréb niezgodny.

5.4. Przygotowanie podioza i potagczenie miedzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy wigzgcej poprzednig warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowag, w celu
zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w iloéci podanej w tabeli 4, punkt 7.3.3.1
Wymagan Technicznych WT-2 2016 — czesé Il.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymato$ci na Scinanie dla potgczen pomiedzy warstwami asfaltowymi
zostaly podane w tabeli 6, punkt 7.3.5 Wymagan Technicznych WT-2 2016 — czes¢ Il.

Dla drég kategorii ruchu KR1-3 w przypadku zaistnienia zjawiska wynoszenia emulsji na kofach
samochodoéw dowozgcych mieszanke lub innych, nalezy podjgé dziatania w celu zabezpieczenia warstwy
skropienia.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wlazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem na
gorgco, a nastepnie oklejone materiatem uszczelniajgcym okreslonym w punkcie 2.5.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych na
odebrane podtoze nizszej warstwy. Nie dopuszcza sie wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej
podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajgcego 16 m/s. Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roziozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe oraz temperatura otoczenia w ciggu doby nie mogg by¢
nizsze niz od temperatur podanych w tabeli 7, punkt 7.5 Wymagan Technicznych WT-2 2016 — cze$¢ Il.

Dopuszcza sie uktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej w nizszej temperaturze otoczenia pod
warunkiem:

- zastosowania ogrzewania podfoza i obramowania, lub

- zastosowania dodatkéw obnizajgcych temperature mieszania i woudowania (mieszanki bez granulatu
asfaltowego).

W obu wymienionych przypadkach nalezy indywidualnie okresli€¢ wymagane warunki otoczenia
i uzgodni¢ je z Inzynierem w konsultacji z Zamawiajgcym.
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5.6. Préba technologiczna
5.6.1 Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany jest do
przeprowadzenia, proby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia poprawnosci
dozowania sktadnikéw.

Wykonawca powinien wykona¢ sprawdzenie skitadu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodnos$é
z Badaniem Typu na probkach pobranych z produkcji i przedstawic je Inzynierowi. Prébki nalezy pobraé po
ustabilizowaniu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Inzynier zobowigzany jest do przeprowadzenia
analizy wynikéw na zgodno$¢ z DP-T 14 pkt. 2.1.

Zaleca sig, aby proces produkcyjny umozliwiat wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej, dla ktérej
réznice zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu nie
przekraczaty maksymalnych granic podanych w DP-T 14 pkt 2.1 jak dla wartosci sredniej. Obowigzkowym
jest aby réznice zawartosci skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego
sktadu nie przekraczaty granic podanych w DP-T 14 pkt.2.1 Tablica 2 i Tablica 4.

W przypadku produkcji MMA w kilku wytwdrniach, prébe technologiczna nalezy przeprowadzi¢ na kazdej
z nich.

Powinny one produkowaé mieszanke mineralno-asfaltowg o takim samym skfadzie i z takich samych
sktadnikow.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy

Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej, aby tzw. ,dzienne dziafki
robocze” to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bytaby w ciggu
jednego dnia, byty mozliwie jak najdtuzsze.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilosci z temperaturg, ktéra nie zapewni
prawidtowego wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej (np. wychfodzenie mieszanki przy burtach
skrzyn tadunkowych).

Wszelkie wady w warstwie powstate w wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury,
sktadu) beda usuniete na koszt Wykonawcy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowg sprzetem wymienionym w pkt 3.3.

Elementy rozktadajgce i dogeszczajgce rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.

Warstwe wigzaca na jezdni gtdwnej nalezy uktadaé jedng rozktadarkg na catej szerokosci projektowanej
drogi lub przy uzyciu zespotu rozktadarek poruszajgcych sie obok siebie. W przypadku braku mozliwosci
uktadania warstwy wigzgcej catg szerokoscig jezdni, fakt ten nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

W przypadku stosowania dwoéch rozktadarek ukfadajgcych catg szerokosé warstwy nawierzchni (gorgcy
szew roboczy) odlegtos¢ pomiedzy rozktadarkami powinna by¢ zgodna z zapisami w WT-2 2016 czes¢ Il
pkt 7.6.3.1. W przypadku stosowania metody rozktadania ,gorace przy zimnym” nalezy stosowaé zapisy
zgodne z WT-2 2016 czes¢ |l pkt. 7.6.3.2.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ sie zgodnie ze schematem przejs¢ walcow ustalonym na
odcinku probnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowac ku
Srodkowi.
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Wbudowanie mieszanki powinno zapewni¢ osiggniecie parametrow warstwy okreslonych w punkcie 8.3,
tabela 16 Wymagan Technicznych WT-2 2016 — czes¢ 2.

5.8. Zlgcza, spoiny i inne polaczenia technologiczne

Zigcza i inne potaczenia technologiczne powinny byé wykonane zgodnie z punktem 7.6 Wymagan
Technicznych WT- 2 2016 — czes¢ .

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Dla
ztgczy podituznych nalezy stosowacé technologie ,gorgce przy gorgcym”.

Ztgcza podtuzne nie mogg by¢ umiejscowione w Sladzie két pojazdow.

Na wszelkie zlgcza wykonywane metodg na zimno, nalezy nanies¢ warstwe asfaltu drogowego lub
modyfikowanego w temperaturze powodujgcej wnikniecie lepiszcza w strukture zlgcza i doktadne jego
pokrycie, w iloéci co najmniej 5 kg/m2. Pokrywane ztgcza powinny by¢ czyste i suche.

Nie dopuszcza sie stosowania emulsji asfaltowych do smarowania ztgczy.

Miejsca potgczenia z warstwg z asfaltu lanego oraz potgczenia nawierzchni z urzgdzeniami jg
ograniczajgcymi — nalezy oklei¢ materiatami termoplastycznymi wtapiajgcymi sie w gorgcg nawierzchnie.
Grubos$¢ utozonego materiatu termoplastycznego powinna wynosi¢ co najmniej 15 mm a ilos¢ naktadanego
materiatu powinna by¢ zgodna z instrukcjg Producenta.

Zigcza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie, co najmniej
o 30 cm takze w przypadku ztgczy ,gorgce przy gorgcym”, a poprzeczne o minimum 3 m. Ztgcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Niedopuszczalne jest odcinanie nawierzchni za pomocg pit mechanicznych w taki sposéb by wystgpita
mozliwos¢ uszkodzenia warstwy dolnej poprzez jej naciecie. Wysokos¢ naciecia pitg powinna by¢ mniejsza
od grubosci nacinanej warstwy. Za uszkodzona asfaltowg warstwe dolng odpowiada Wykonawca.

Krawedzie warstwy wigzacej bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikow, Sciekow, itp.) nalezy
ksztattowaé zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 7.7 Wymagan Technicznych WT-2 2016 — czes¢ |l.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne"
punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé Badania Typu mieszanki mineralno-
asfaltowej.

6.3. Badania Wykonawcy w ramach wiasnego nadzoru

6.3.1. Badania w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach
Zakladowej Kontroli Produkciji.

Badania wszystkich sktadnikéw mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z planem
i czestotliwoscig Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy PN-EN 13108-21. Wykonawca
powinien udostepni¢ plan badan skfadnikéw oraz wyniki badan na wezwanie Inzyniera.

Dodatkowo nalezy pobieraé proby (Swiadki) asfaltu z czestotliwoscig ustalong z Inzynierem (czestotliwos¢
nalezy ustali¢ w zaleznosci od ilosci i typu wyprodukowanej mieszanki przypadajgcg na 1000 mb
wbudowanej mieszanki na okreslong dokumentacjg projektowg grubos¢) w ilosci:
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- 1000 g *+ 10% dla asfaltu drogowego,
- 1500 g £ 10% dla asfaltu modyfikowanego

i przekazac je Inzynierowi. Do préby nalezy dotgczy¢ kopie dokumentu dostawy wraz ze swiadectwem
badania od dostawcy asfaltu. Préba powinna zawierac opis: date dostawy, date pobrania préby oraz nr
kolejny préby.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadza¢ na probkach
pobranych  z wyprodukowanej mieszanki przed wystaniem jej na budowe.

6.3.1.1. Ocena zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Oceny zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy dokonywaé¢ w oparciu o DP-T
14 i na probkach pobranych regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 i PN-EN 12697-28 przed
wystaniem jej na budowe w taki sposoéb aby byty reprezentatywne dla catej produkciji.

Zaleca sig, aby proces produkcyjny umozliwiat wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej, dla ktérej
réznice zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu nie
przekraczaty maksymalnych granic podanych w DP-T 14 pkt 2.1 jak dla wartosci Sredniej. Obowigzkowym
jest aby réznice zawartosci skfadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego
sktadu nie przekraczaty granic podanych w DP-T 14 pkt.2.1 Tablica 2 i Tablica 4.

6.3.1.2. Czestotliwos¢ badan

Czestotliwos¢ badan gotowego wyrobu moze by¢ przeprowadzana zgodnie z PN-EN 13108-21 Zatgcznik
A Tablica A3 dla Kategorii Y. W przypadku stwierdzenia niezgodnos$ci w ocenie wg pkt. 6.3.1.1
wyprodukowanej mieszanki zaleca sie zwigkszenie czestotliwosci wykonywanych badan w celu
doprowadzenia do zgodno$ci sktadu wyprodukowanej mieszanki z pkt 6.3.1.1.

6.3.1.3. Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Dodatkowe badania wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 13108-
21 Zatagcznik D wg Tablicy D.2.

6.3.1.4. Kontrola procesu produkcyjnego i transportu

Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu nalezy kontrolowaé
zgodnie z zapisami zawartymi w Tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosé badan
= 1 Temperatura sktadnikéw o Dozdr ciggly
B mieszanki mineralno-asfaltowej
=]
3 2 Temperatura mieszanki o Kazdy zatadunek
g 3 mineralno-asfaltowej w wytwoérni
3 S
@ 2 3 | Sprawdzenie organoleptyczne o Kazdy zatadunek
I é mieszanki mineralno-asfaltowej
E:s- = 4 | Ocena wizualna przydatno$ci e Przed pierwszym uzyciem oraz w przypadku
o samochodéw transportowych watpliwosci
c
S 5 Ocena wizualna czystosci o Kazdy pojazd przed zatadunkiem
samochodow transportowych
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6.3.1.4.1. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
odpowiedniego termometru zamontowanego na wytwérni. Temperatura powinna by¢é zgodna
Z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.1.4.2. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytworni przy zatadunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego
termometru zamontowanego na wytworni. Dokltadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna
Z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.1.4.3. Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytwérni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub
niedoboru lepiszcza.

6.3.1.4.4. Ocena wizualna przydatnosci samochodow transportowch

Sprawdzeniu podlega przydatnos¢é samochodéw transportowych do przewozu mieszanki mineralno-
asfaltowej pod katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami atmosferycznymi. Ocene
nalezy wykonywac przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.1.4.5. Ocena wizualna czystosci samochodow transportowych

Sprawdzeniu podlega czystos¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod kgtem obecnosci
zanieczyszczen, tj. bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni
skrzyni niedozwolonymi srodkami majgcymi utatwiaé roztadunek mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd
przed zatadunkiem.

6.3.2. Badania Wykonawcy wykonanej warstwy

Pozostate badania sg wykonywane celem sprawdzenia wykonanej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) i jakosci materiatow budowlanych (materiatéw do uszczelnien, potgczen itp.).
W razie stwierdzenia uchybiehA w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie
usungc¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi.

6.3.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow Wykonawcy przeprowadzanych w ramach wtasnego nadzoru
podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwos¢, zakres badan i pomiarow oraz dopuszczalne tolerancje wykonanej warstwy

wigzgcej
Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw Tolerancje/wymagani
a
2 3 4
1. Temperatura powietrza  |Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed |-
przystgpieniem do robot
Temperatura mieszanki  |Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
mineralno-asfaltowej transportowego do zasobnika rozktadarki lub
2. odczas wg p. 5.3.
P podajnika
wykonywania nawierzchni
Ocena wizualna Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
dostarczonej mieszanki  transportowego do zasobnika rozktadarki lub . .
3. . . Wizualnie
mineralno-asfaltowej -
podajnika
4. Grubos¢ wykonywanej Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwyzgodnie z WT-2
warstwy czesé Il pkt. 8.2
5. Szerokos¢ warstwy Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z|- 0, +10 cm
dokumentacji projektowej
6. Spadki poprzeczne Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z |+ 0,5 % ale nie mniej
warstwy dokumentaciji projektowe;j? niz projektowe.
7. Réwnoé¢ poprzeczna Pomiar tatg 4-metrowg i klinem nie rzadziej niz co 10
warstwy m wg rozporzadzenia
Pomiar fatg 4-metrowg i klinem nie rzadziej niz co 10Ministra,
8. Rownosé podiuzna Té?i?ozgtsdcaz;ownowazna lub metoda Dz.U. poz. 1643 z
warstwy P yezna 2019
9. Rzedne wysokosciowe co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla drég £1 cm
warstwy? ekspresowych, co 20 m dla pozostatych drog
co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla drég
10, |Uksztattowanie osi w eks'presowych, co 20 m dla pozostatych drég 45 cm
- 12) projektowej
planie
11. (Ocena wizualna Ocena ciggta
jednorodnosci powierzchni
warstwy
. L Wizualnie
Ocena wizualna jakosci
wykonania ztgczy . . - . .
12. podiuznych | Ocena ciggta wszystkich dtugosci ztgczy i krawedzi
poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy

123




PRZEBUDOWA DROGI W KILOMETRAZU OD KM 87+650 DO KM 87+715 WRAZ Z REMONTEM MOSTU
PRZEZ RZEKE, SIERPIENICE W CIAGU DROGI WOJEWODZKIEJ NR 541 W MIEJSCOWOSCI SIERPC

] D-05.03.05b
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Wskaznik zageszczenia |Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo
3) . s . e
13 warstwy wbudow.ywanej szerokosci lub z dziennej dziatki > 0,98
roboczej
Zawartos¢ wolnych Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wg. tabeli 16
. 3 . . . o
14, przestrzeni w warstwie wbudow.ywanej szerokosci lub z dziennej dziafki WT-2 2016 — czesé I
roboczej
Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wg tabeli 6
15.  Polaczenie wbudow.ywanej szerokosci lub z dziennej dziatki WT-2 2016 — czesé I
. 3) roboczej
miedzywarstwowe

D Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy archiwizowaé¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez
InZzyniera.

2) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

%) Czestotliwo$¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach) moze ulec zmianie na wniosek Inzyniera
i Zamawiajgcego.

6.3.2.2.Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do rob6t
oraz podczas ich realizacji w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym okresie realizacji dziennej
dziatki roboczej.

6.3.2.3.Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozktadarki i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo, nalezy sprawdzac¢ temperature mieszanki za stotem rozktadarki w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowej.

6.3.2.4.0cena wizualna dostarczonej mieszanki

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozktadarki oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.3.2.5.Grubos¢ wykonanej warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metodg geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni
w przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach
pomiarowych — w osi i przy brzegach warstw. Grubos¢ warstwy po wykonaniu nie moze rézni¢ sie od
projektowanej o wartosci podane w WT-2 2016 czesc¢ |l pkt 8.2.

6.3.2.6.Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg -0, +10cm. W przypadku
wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
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6.3.2.7.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy wykonane z tolerancjg + 0,5 % powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg.

6.3.2.8.R6wnos¢ podiuzna i poprzeczna warstwy

Pomiar rowno$ci podtuznej i poprzecznej warstwy wigzgcej dla drog wszystkich klas technicznych objetych
zakresem  kontraktu nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzenia Ministra  Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z p6zniejszymi zmianami (Dz. U.2019.1643).

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej i poprzecznej przy odbiorze warstwy podano
w Zatgczniku nr 6 (Dz. U.2019.1643).

6.3.2.9.Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg - 1 cm.
6.3.2.10.Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg £ 5 cm.
6.3.2.11.0cena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

Warstwa wigzgca powinna mie¢ jednolitg teksture w catej ptaszczyznie, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.3.2.12.0cena wizualna jakosci wykonania zlgczy podtuznych i poprzecznych, krawedzi
i obramowania warstwy

Ztagcza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.3.2.13.Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-20, zatgcznik C.4.
Wskaznik zageszczenia warstwy ma spetniaC wymagania zawarte w punkcie 5.2, tabela 2, kolumna 6
w kazdej prébce pobranej z zageszczonej warstwy.

6.3.2.14.Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-8. Zawartos¢
wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykraczaé poza przedziat podany w punkcie 5.2, tabela 2,
kolumna 6 w kazdej probce pobranej z zageszczonej warstwy.

6.3.2.15.Potaczenie miedzywarstwowe

Badanie potaczenia miedzywarstwowego nalezy wykonac¢ zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania
szczepnosci miedzywarstwowe] warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci”® Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014).Potagczenie miedzywarstwowe powinno
spetnia¢ wymagania WT-2 2016 czes¢ Il tabela 6.

6.4. Badania kontrolne wykonywane przez Inzyniera

Na zgdanie Inzyniera ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy warstwy wigzgcej nalezy
przekaza¢ prébki o odpowiedniej wielkosci stosownie do zaplanowanych badah zgodnie z metodami
badawczymi. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub
przekazania probek. W ramach badan kontrolnych prébki te postuzg do oceny zgodnosci z warunkami
kontraktu.
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Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- mieszanka mineralno-asfaltowa:

uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

- gestosé, gestosc objetosciowa i zawartos¢ wolnych przestrzeni w mma..
- wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- grubosc,

- badanie potgczenia miedzywarstwowego,

- réwnos¢ podtuzna warstwy

Inzynier moze zmieni¢ czestotliwosé¢ i zakres (rodzaj) badan kontrolnych, jezeli zdecyduje, ze istnieje taka
koniecznos$¢.

6.4.1. Uziarnienie i zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego

Uziarnienie i zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczone zgodnie z PN-
EN 12697- 1 i PN-EN 12697-2 powinny by¢ okreslone na probce pobranej zgodnie z PN-EN 12697-27
z danego odcinka budowy, w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) przed jej
zageszczeniem (w uzasadnionych przypadkach mozliwe jest oznaczenie uziarnienia i zawarto$ci asfaltu
rozpuszczalnego z rdzenia o $rednicy 200 mm).

Inzynier zobowigzany jest na biezgco przeprowadza¢ analize uzyskanych wynikéw uziarnienia
i zawartosci asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej, zgodnie z zasadami DP-T 14 pkt. 2.1

6.4.2. Gestosé, gestos¢ objetosciowa i zawartosé wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-
asfaltowej

Gestos¢ mma powinna by¢ okreslona zgodnie z PN-EN 12697-5, gestos¢ objetosciowa mma powinna by¢
oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-5, zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mma powinna byé oznaczona
zgodnie z PN-EN 12697-8.

W/w oznaczenia powinny by¢ wykonane na probce pobranej zgodnie z PN-EN 12697-27 z danego odcinka
budowy, w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona), przed jej zageszczeniem.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej nie moze wykracza¢ poza przedziat
podany w punkcie 5.2, tabela 2, kolumna 5.

6.4.3. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-20, zatgcznik C.4.
Wskaznik zageszczenia warstwy ma spetia¢ wymagania zawarte w punkcie 5.2, tabela 2, kolumna 6,
w kazdej prébce pobranej z zageszczonej warstwy.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo oznaczania wskaznika zageszczenia w sposob nastepujgcy:
pbw

=|— -1 0,
e () 1o
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gdzie:

Ppw - gestosC objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej o srednicy 150 mm pobranej
W miejscu pobrania luznej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m? ],

Py - gesto$c objetosciowa, oznaczona na probkach zageszczonych laboratoryjnie z mieszanki pobranej
zgodnie z PN-EN 12697-27 w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) [kg/m?® ].

W przypadku niespetnienia wymagan wskaznika zageszczenia warstwy bedzie miata zastosowanie
Instrukcja DP-T 14

6.4.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczyé zgodnie z normg PN-EN 12697-8. Zawartos¢
wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykraczaé poza przedziat podany w punkcie 5.2, tabela 2,
kolumna 6, w kazdej prébce pobranej z zageszczonej warstwy.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo oznaczania zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie w sposéb
nastepujacy:

Vm = ( (ow - pbw) / pw )*100%
gdzie:

pw - gesto$¢ warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej o Srednicy 150 mm pobranej w miejscu pobrania
luznej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m? ],

Pbw - gestos¢ objetoSciowa warstwy, oznaczona na prébce rdzeniowej o srednicy 150 mm pobranej
W miejscu pobrania |luznej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m? ].

W przypadku niespetnienia wymagan zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie bedzie miata
zastosowanie Instrukcja DP-T 14.

6.4.5. Grubos$¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 12697-36.

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z wymaganiami WT-2 2016 czes¢ Il pkt 8.2 Referencyjng metodg
oznaczania grubosci warstwy jest metoda niszczaca.

W przypadku przekroczenia grubosci warstwy poza dopuszczalne tolerancje bedzie miata zastosowanie
Instrukcja DP-T 14

6.4.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Badanie potaczenia miedzywarstwowego nalezy wykonac¢ zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania
szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci” Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014). Pofgczenie miedzywarstwowe powinno
spetnia¢ wymagania WT-2 2016 czes¢ |l tabela 6.

W przypadku przekroczenia wartosci potgczenia miedzywarstwowego poza dopuszczalne tolerancje
bedzie miata zastosowanie Instrukcja DP-T 14.

6.4.7. Réwnos¢ podiuzna warstwy

Pomiar réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej dla drég wszystkich klas technicznych objetych zakresem
kontraktu nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
2 marca 1999 r. z pdzniejszymi zmianami (Dz. U.2019.1643).
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Warto$ci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy podano w Zatgczniku nr 6
(Dz.U.2019.1643).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 [metr kwadratowy] wykonanej warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego (AC)
o grubosci i o parametrach zgodnych z dokumentacjg projektowg

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 8.
8.2. Odbiér robot

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchytek w zakresie: sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej,
grubosci  warstwy, wskaznika zageszczenia  warstwy, zawartosci  wolnych  przestrzeni
w warstwie oraz potgczenia miedzywarstwowego bedzie miata zastosowanie Instrukcja DP-T 14
a wynagrodzenie ryczattowe Wykonawcy zostanie zredukowane o réwnowarto$¢ naliczonych potrgcen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za m2 [metr kwadratowy] warstwy wigzgcej wykonanej z betonu asfaltowego (AC), o grubosci
i 0 parametrach zgodnych z dokumentacjg projektowg i wymaganiami niniejszej SST, nalezy przyjmowac
na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o wynik pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonania okreslonej grubosci warstwy wigzgcej obejmuje cato$¢ prac opisanych
w niniejszej SST, w tym w szczegdlnosci:

*  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. dostarczenie materiatéw i sprzetu,

*  opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z Badaniami Typu,
* wykonanie préby technologicznej i odcinka préobnego,

* wyprodukowanie mieszanki i transport jej ha miejsce wbudowania lub zakup mieszanki i transport jej
na miejsce wbudowania,

. wykonanie ztgczy podtuznych i poprzecznych, spoin

. roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego do wymaganych parametréw warstwy,
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obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu,

utrzymanie w czasie robot.

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie biekitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwo$ci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czgstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN932-1
2. PN-EN 932-3
3. PN-EN933-1
4.  PN-EN 933-3
5. PN-EN 933-5
6. PN-EN 933-6
7.  PN-EN933-9
8. PN-EN 933-10
9. PN-EN 1097-2
10. PN-EN 1097-3
11. PN-EN 1097-4
12.  PN-EN 1097-5
13. PN-EN 1097-6
14. PN-EN 1097-7
15. PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodag
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gotowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
Pierscien iKula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Analiza chemiczna
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda
Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metodg
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepko$ci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem
ciepta i powietrza. Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czesc¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na
wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 14: Zawarto$¢ wody
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38. PN-EN 12697-18
39. PN-EN 12697-22
40. PN-EN 12697-23
41. PN-EN 12697-27
42. PN-EN 12697-28
43. PN-EN 12697-29
44. PN-EN 12697-30
45. PN-EN 12697-36
46. PN-EN 12697-38
47. PN-EN 13043
48. PN-EN 13108-1
49. PN-EN 13108-20
50. PN-EN 13108-21
Produkcji

51. PN-EN 13179-1
52. PN-EN 13179-2
53. PN-EN 13398
54. PN-EN 13399
55. PN-EN 13589
56. PN-EN 13703
57. PN-EN 13808
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Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 23: Oznaczanie wytrzymatosci mieszanki mineralno-asfaltowej
na rozcigganie posrednie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czesc¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosSci
lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 29: Oznaczanie wymiardw probki z mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 21: Zakladowa Kontrola

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych.
Czesc¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych.
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
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58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

10.2. Inne dokumenty

1.  Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych, WT-1 2014 Kruszywa, Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, zatgcznik
do zarzgdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

2. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2014 — czes¢ |
Mieszanki mineralno- asfaltowe, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, zatgcznik do zarzgdzenia
nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

3. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2016 — cze$¢ Il
Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, zatgcznik do
zarzagdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9.05.2016 r.

4. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, Politechnika Gdanska,
zatgcznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

5. Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepno$ci Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. zm. rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.2019.1643).

7. Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu drogowego towaréw niebezpiecznych
(ADR) (Dz. U. 05.178. 1481 z p6zn.zm.).

8. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ | — Roboty drogowe. Zatgcznik do
Zarzadzenia Nr 17 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 21 maja 2020 r.

9. RID Zatgcznik nr 9.2.1 Wytyczne pozyskania i oceny przydatnosci destruktu i granulatu asfaltowego
do recyklingu na gorgco w otaczarkach.

10. RID Zatgcznik nr 9.2.2 Zalecenia w zakresie produkciji mieszanek mineralno-asfaltowych z granulatem
asfaltowym w otaczarkach o dziataniu cyklicznym.

11. RID Zatgcznik nr 9.2.3 Wytyczne czgstkowe w zakresie wymagan i projektowania mieszanek
mineralno- asfaltowych z granulatem asfaltowym produkowanych na gorgco.
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D-05.03.13 WARSTWA SCIERALNA Z MIESZANKI MINERALNO ASFALTOWEJ SMA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA),
dla robdét zwigzanych 2z przebudowg drogi w kilometrazu od KM 87+650 do KM 87+715
wraz z remontem mostu przez rzeke Sierpienice w ciggu drogi wojewddzkiej nr 541 w miejscowosci Sierpc.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszych SST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:

— warstwa Scieralna gr.4 cm na obiekcie oraz dojazdach (10m od linii obiektu) z mieszanki
mastyksowo-grysowej SMA 11 z asfaltu modyfikowanego PmB 45/80-55.

Nawierzchnia zostata zaprojektowana na kategorie KR4 obcigzenia ruchem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Szczegoétowych Specyfikacjach Technicznych sg zgodne z odpowiednimi normami
i okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 — ,Wymagania Ogdlne” punkt. 1.4.

Konstrukcja nawierzchni — zespo6t odpowiednio dobranych warstw, ktérych celem jest roztozenie naprezenh
od két pojazdoéw na podtoze gruntowe oraz zapewnienie komfortu i bezpieczehstwa pojazddéw.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona na
gorgco, spetniajgca okreslone wymagania.

Mieszanka mastyksowo-grysowa (SMA) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtej krzywej uziarnienia,
o duzej zawartosci grysow zwigzanych zaprawg mastyksowg, zawierajgca stabilizator mastyksu.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
wymiar D najwiekszego ziarna kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie
i uziarnieniu.

Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy Scieralnej, wigzgcej
i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

Wymiar kruszywa — jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecnos¢ pewnej ilosci ziaren, ktére pozostajg na gérnym
sicie lub przechodzg przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny
wymiar sita moze by¢ rowny 0.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D £45 mm orazd =22 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
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Minimalna zawarto$¢ asfaltu Bmin — jest to taka zawartos¢ asfaltu, ktéra dodana do zaprojektowanej
mieszanki mineralnej (MM) pozwala na osiggniecie projektowanych wiasciwosci mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze
by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. widkno celulozowe, mineralne), zapobiegajgcy
sptywaniu asfaltu z ziaren kruszywa.

Minimalna zawartos¢ asfaltu Bmin — jest to taka zawarto$¢ asfaltu, ktéra dodana do danej, zaprojektowane;j
mieszanki mineralnej (MM) pozwala na osiggniecie projektowanych wiasciwosci mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Potaczenie miedzywarstwowe — potfgczenie warstw w celu uzyskania wspétpracy pomiedzy nimi oraz
w celu uzyskania odpowiedniej trwatosci konstrukcji nawierzchni.

Spoina — potgczenia réznych materiatow.
Ztgcze — potgczenie tego samego materiatu, ale wykonanego w réoznym czasie.

Pozostate okreslenia sg zgodne z SST D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”, odnosnymi normami oraz WT-
2 2014.

UWAGA - uzyte w SST zwroty - ,mieszanka mineralno-asfaltowa”, ,mma”, ,mieszanka” oznaczajg
mieszanke mineralno-asfaltowg i sg tozsame.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania Robot podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogolne” punkt
15.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdélne" punkt 2.
2.2. Materiatly do mieszanek mineralno-asfaltowych

2.2.1. Lepiszcze asfaltowe

Na catym odcinku drogi ha dojazdach do mostu, kategorii ruchu KR4 do warstwy Scieralnej nalezy stosowaé
wytgcznie mieszanki mastyksowo-grysowg SMA z asfaltu modyfikowanego PmB.

Stosowane asfalty drogowe zwykte powinny spetniaé wymagania okreslone w normie PN-EN 12591
natomiast asfalty modyfikowane wymagania okreslone w normie PN-EN 14023 wraz z zatgcznikami
krajowymi.

2.2.2. Kruszywo grube, kruszywo drobne, wypetniacz

Do mieszanki mineralnej na warstwe $cieralng z mieszanki SMA nalezy stosowac¢ kruszywa i wypetniacz
sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13043 i spetniajgce wymagania zawarte w Wymaganiach
Technicznych WT- 1 2014 wg zestawienia zawartego w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza do warstwy sScieralnej
z mieszanki SMA

Lp. Rodzaj kruszywa Dokument odniesienia | Wtasciwosci kruszywa wg
1 2 3 4
1 Kruszywo grube WT-1:2014 Tabela 16
2 Kruszywo famane drobne WT-1:2014 Tabela 17
3 Wypetniacz WT-1:2014 Tabela 18
4 | Kruszywo do uszorstnienia warstwy SMA & | WT-2:2016-czes¢ |l Tabela 1
UWAGA:

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na
utwardzonym i odwodnionym podtozu.

2.3. Granulat asfaltowy

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe $cieralng nie dopuszcza sie stosowania granulatu
asfaltowego.

2.4. Dodatki
Moga byc¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce:

a) Srodki adhezyjne poprawiajgce adhezje kruszywa i asfaltu. Rodzaj $rodka i jego ilo$é powinna byé
dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie
badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obracania butelki, stosujgc kruszywo 8/11 jako
podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ nie mniej niz 80%, przy jednoczesnym
spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12
podanej w tablicy 6.

b)  Srodki obnizajgce temperature produkcji i wbudowania. W przypadku ich stosowania Wykonawca jest
zobowigzany opracowac PZJ.

c) Dodatki stabilizujgce, ograniczajgce sptywanie asfaltu z kruszywa. llo$¢ stabilizatora powinna zosta¢
dobrana tak by spetnione byto wymaganie splywnosci dla danego rodzaju lepiszcza.

Dodatki nalezy stosowac na zasadach okreslonych w normie PN-EN 13108-1 pkt. 4.5. Pochodzenie, rodzaj
i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$é zastosowanych dodatkow
i modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana.

Do mieszanek moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego spetniajgcy wymagania podane w PN-EN
13108-4 zatgcznik B.

UWAGA: Stosowanie roznego rodzaju dodatkédw nie powinno pogarszaé wiasciwosci skiadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej (np. przesztywnienie na skutek
stosowania asfaltu naturalnego). Ocena ryzyka wptywu stosowania dodatkéw na wiasciwosci fizyko-
chemiczne mieszanki mineralno- asfaltowej i inne nalezy do Producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien poinformowac¢ Odbiorce o ryzykach zwigzanych ze
stosowaniem dodatku/6w jezeli takie wystepuja.
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2.5. Materiaty do uszczelniania spoin i do ztagczy
2.5.1. Masa uszczelniajgca

Zgodnie z zatozeniami niniejszej specyfikacji do wykonania robét nalezy stosowacé elastyczng mase
koloru czarnego, bedacg mieszankg asfaltu, kauczuku termoplastycznego oraz plastyfikatorow
i srodkéw adhezyjnych itp. Do uszczelnienia stykow warstw nawierzchni z elementami przylegltymi nalezy
stosowaé masy zalewowe spetniajgce wymagania WT-2 2016 czes¢ |l tabela 13.

Stosowana masa powinna umozliwia¢ wypetnienie szczelin o szerokosci od 5 do 20 mm.

W temperaturze ok. +20st.C stosowana zalewa drogowa powinna by¢ ciatem statym, lepko-plastycznym.
Podgrzana natomiast do temperatury ok. 200st.C powinna stawac¢ sie jednorodng, gestg ciecza, ktéra po
ostudzeniu ponownie przechodzi w stan staty zachowujgc pierwotne witasciwosci.

2.5.2. Roztwér gruntujacy

Roztwér gruntujgcy zwiekszajgcy przyczepnos¢ zalewy do Scianek szczeliny, nalezy stosowaé jedynie
w przypadkach zalecanych przez producenta zalewy uszczelniajgcej. Rodzaj stosowanego roztworu
gruntujgcego powinien by¢ réwniez zgodny z wymaganiami producenta zalewy oraz dobrany
w dostosowaniu do rodzaju materiatu Scianek pionowych wypetnianych szczelin (mieszanka SMA —
kamien, mieszanka SMA — beton, mieszanka SMA — stal, mieszanka SMA — Zzeliwo).

2.5.3. Sznur uszczelniajacy (kord)

Sznur uszczelniajgcy powinien byé wyprodukowany ze spienionego materiatu syntetycznego lub z innego
materiatu spetniajgcego wymagania okreslone dla sznura i mie¢ ksztatt walcowy. Srednica zewnetrzna
sznura powinna by¢ stata i wieksza o okoto 25% od szerokosci szczeliny.

Przewidziany do zastosowania sznur powinien by¢ wykonany wylgcznie z materiatu odpornego na
temperatury do 200st.C.

Zaleca sig, aby sznur uszczelniajgcy z materiatu syntetycznego spetniat nastepujgce wymagania:
o twardo$¢ wg metody Shore’a (skala ,A”) 15 do 25
e wytrzymatos¢ na zerwanie 20,5 N/mm2

2.6. Uszczelnienie krawedzi

Do smarowania krawedzi nawierzchni oraz elementéw ograniczajgcych nawierzchnie nalezy uzywacé asfalt
na gorgco spetniajgcy wymagania normy PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany wg normy PN-EN 14023.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogdélne” punkt 3.
3.2. Sprzet do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca przystepujacy do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z wytworni mieszanek asfaltowych lub zespotu wytworni o mieszaniu cyklicznym
lub ciggtym z wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikdw i automatycznym sterowaniem. Sterowanie
dozowaniem wszystkich sktadnikow powinno by¢ elektroniczne.
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Pojedyncza wytwdérnia oraz kazda wytwaérnia z zespotu wytworni powinna:
1. By¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania dodatkéw i granulatu asfaltowego.

2. Zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie temperatury sktadnikow
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania skladnikéw powinny wynosi¢: jedna
dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz £2% w stosunku do masy sktadnika.

3. Posiada¢ mozliwos¢ rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia
i drukowania w cyklu dziennym. Dane te Producent mieszanki powinien udostepni¢ na zgdanie Inzyniera.

4. Wydajnosé produkcyjna wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych lub zespotu wytworni musi by¢
skorelowana z wydajnoscig zespotu wbudowujgcego mieszanke mineralno-asfaltowg tzn. dostawa
mieszanki musi by¢ ciggta i bez przestojéw.

Na kazdej wytwérni powinien funkcjonowaé system Zaktadowej Kontroli Produkcji oparty na normie PN EN
13108

5. W przypadku kiedy wytwodrnia lub zespdl wytwdrni mieszanek asfaltowych produkuje mieszanki
asfaltowe na inne kontrakty niz wskazany w pkt 1.1. to kazda z nich powinna by¢ objeta nadzorem firmy
upowaznionej do prowadzenia proceséw certyfikacji tzn. takiej, ktéra jest oceniana i monitorowana przez
lokalng jednostke np. PCA posiada notyfikacje do CPR Komisji Europejskiej i panstw cztonkowskich do
wykonywania zadan strony trzeciej. Powinien na niej funkcjonowaé certyfikowany system Zaktadowej
Kontroli Produkcji zgodny z PN EN 13108 21.

3.3. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy $cieralnej z mieszanki SMA nawierzchni powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

o rozktadarki o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytwérni mieszanek asfaltowych, kazda
z rozkladarek powinna posiada¢ nastepujgce wyposazenie: automatyczne sterowanie pozwalajgce na
utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscig, elementy wibrujgce do zageszczenia
wstepnego wraz z regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementéw
roboczych rozktadarki (stét). Rozktadarka lub zespét rozktadarek ma zapewni¢ mozliwos¢ ukfadania
warstwy na catej szerokosci jezdni gtdwnej w jednej operaciji technologicznej, W przypadku braku
mozliwosci uktadania warstwy $cieralnej SMA calg szerokoscig jezdni, fakt ten nalezy uzgodnic¢
z Zamawiajgcym.

« walcow lekkich, $rednich i ciezkich stalowych gtadkich wibracyjnych lub wibracyjno-oscylacyjnych. Co
najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w néz do odcinania
i dociskania krawedzi cieptej mieszanki, co najmniej jeden walec musi by¢ wyposazony
w urzgdzenie o wykonywania posypki uszorstniajgcej,

o  skrapiarek z automatycznym sterowaniem dozowania ilosci emulsji,
. szczotek mechanicznych lub innych urzadzen czyszczacych,
e samochoddw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termoséw.

Zgodnie z WT-2 2016 - czes¢ Il mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana jednoczes$nie moze
pochodzi¢ z kilku réznych wytworni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatow
(o ustalonej przydatnosci) i w oparciu o takie samo Badanie Typu.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé zgodny z zasadami transportu
okreslonymi w Ustawie z dnia 6 wrzesnia 2001 r o transporcie drogowym, konwencji dotyczgcej drogowego
przewozu towardéw i tadunkéw niebezpiecznych ADR oraz zapisami ZKP.

Transport sktadnikéw nie powinien powodowaé pogorszenia ich jakosci w jakikolwiek sposob przez
jakiekolwiek czynniki.

4.2.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-
asfaltowych, od zatadunku do wbudowania nie powinien przekracza¢ 2 godz, i powinien zapewnié
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale, ktéry umozliwi prawidtowe wbudowanie mieszanki
mineralno-asfaltowej i osiggniecie wymaganych parametréw warstwy.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy oraz skrzyn tadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyh fadunkowych uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodkéw
antyadhezyjnych nie wptywajgcych szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie Typu nalezy wykona¢ na podstawie normy PN-EN 13108-20.

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie zgodnym z SST D-M.00.00.00 pkt. 2.1, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
- Badania Typu i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu mieszanki SMA oraz w przypadku:
e uptywu 5 lat od ich wykonania,

e  zmiany rodzaju lepiszcza,

e  zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

e  zmiany typu petrograficznego kruszywa,

e  zmiany gestosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

e zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztaftu, udziatu ziaren przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na scieranie,

e  kanciastosci kruszywa drobnego,

e  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
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Zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej SMA powinna zosta¢ zaprojekiowana zgodnie
z zapisami rozdzialu 8 Wymagan Technicznych WT-2 2014 — czes$¢ |. Zawartos¢ asfaltu w mieszance
mineralno-asfaltowej nalezy dobiera¢ do mieszanki mineralnej (tzw. optymalng zawartos¢ asfaltu B ze
wzgledu na spetnienie wymagan wtasciwosci fizycznych/mechanicznych wg Tablicy 2 oraz charakter pracy
mieszanki)

Bopt = B 2 Byin * @
B=S+B,

S+B,2B,, *a
S = (B, *a)-B,

W przypadku kiedy B w zaprojektowanej mieszance mineralno-asfaltowej réwne jest Bmin * a, to
warunkiem zatwierdzenia recepty jest przedtozenie badan wiasciwosci fizycznych/mechanicznych
mieszanki mineralno-asfaltowej wyznaczonych dla S - 0,3 i spetniajgcych wymagania z Tablicy 2.

np. dla SMA 11 S B, 2 6,6 (dla a =1 i B,, = 0,2) to nalezy wykonaé¢ dodatkowe badanie dla zawartosci
asfaltu rozpuszczalnego 6,1. Podane oznaczenia i symbole zgodne z WT-2:2014.

Wymagane uziarnienie, zawartos¢ lepiszcza, wlasciwosci SMA, wiasciwosci warstwy asfaltowej, grubosci
warstwy powinny byé zgodne z Tablicg 2.

Wymagane badania SMA nalezy wykona¢ w ramach Badania Typu zgodnie z normg PN-EN 13108-20
zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Tablica 2. Wymagane uziarnienie i zawartosc¢ lepiszcza do mieszanki mineralno-asfaltowej, wtasciwosci i
grubosci warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksu grysowego SMA

Dokument odniesienia Minimalna i
maksymalna
W zakresie grubos¢ warstwy
Rodzaj Kategoria uziarnienia i W zakresie W zakresie wymagan dla pojedynczego
Lp. | mieszanki |  ruchu zawartosci wiasciwosci mma | dla warstwy asfaltowej przejscia
' falt technologicznego
asfaltu [cm]
1 2 3 4 5 6 7
WT-2 2014 - o .
WT-2 2014 — czes¢ || WT-2: 2016-czes¢ Il
SMA 8 KR4 czesé | 2,5-4
1 Tabela 28 29 Tabela 16
(Tabela 26) ( ) ( )

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym
dla danego rodzaju mieszanki w wytwoérniach opisanych w punkcie 3.2.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny byé dozowane, w procesie
produkciji, w ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢é ogrzewany w sposéb posredni, z ukltadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg £ 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu
w zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczac:

¢ dla asfaltu modyfikowanego PmB 45/80-55 175°C,
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Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata witasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
¢ dla mieszanki z asfaltem PmB 45/80-55 160 + 180°C,

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni
SMA. Minimalna temperatura SMA oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana, jako wyrob niezgodny.

5.4. Przygotowanie podioza i potgczenie miedzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy S$cieralnej z mieszanki SMA poprzednig warstwe nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci podanej w tabeli
4, punkt 7.3.3.1 Wymagan Technicznych WT-2 2016 — cze$¢ Il.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymato$ci na Scinanie dla potgczeh pomiedzy warstwami asfaltowymi
zostaty podane w tabeli 6, punkt 7.3.5 Wymagan Technicznych WT-2 2016 — czes¢ |I.

Dla drég kategorii ruchu KR1-3 w przypadku zaistnienia zjawiska wynoszenia emulsji na kofach
samochoddw dowozgcych mieszanke lub innych, nalezy podjg¢ dziatania w celu zabezpieczenia warstwy
skropienia.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem na
goraco, a nastepnie oklejone materiatem uszczelniajgcym okreslonym w punkcie 2.5.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych na
odebrane podtoze nizszej warstwy. Nie dopuszcza sie wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej
podczas opaddw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajgcego 16 m/s. Temperatura powietrza
powinna by¢é mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdét oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe oraz temperatura otoczenia w ciggu doby nie mogg by¢
nizsze niz od temperatur podanych w tabeli 7, punkt 7.5 Wymagan Technicznych WT-2 2016 — cze$¢ Il

Dopuszcza sie ukfadanie mieszanki mineralno-asfaltowej w nizszej temperaturze otoczenia pod
warunkiem:

- zastosowania ogrzewania podtoza i obramowania, lub
- zastosowania dodatkdéw obnizajgcych temperature mieszania i wbudowania lub

- zastosowania w mieszankach mineralno-asfaltowych asfaltbw wma (dotyczy tylko asfaltéw
drogowych)

W obu wymienionych przypadkach nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia i uzgodni¢
je z Inzynierem w konsultacji z Zamawiajgcym.
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5.6. Préba technologiczna
5.6.1.Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany jest do
przeprowadzenia, proby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia poprawnosci
dozowania sktadnikéw.

Wykonawca powinien wykona¢ sprawdzenie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodnos¢
z Badaniem Typu na prébkach pobranych z produkc;ji i przedstawic je Inzynierowi. Prébki nalezy pobraé po
ustabilizowaniu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Inzynier zobowigzany jest do przeprowadzenia
analizy uzyskanych wynikdw na zgodnos¢ z DP-T 14 pkt 2.1.

Zaleca sig, aby proces produkcyjny umozliwiat wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej, dla ktorej
réznice zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego skfadu nie
przekraczaty maksymalnych granic podanych w DP-T 14 pkt 2.1 jak dla warto$ci sredniej. Obowigzkowym
jest aby réznice zawartosci skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego
sktadu nie przekraczaty granic podanych w DP-T 14 pkt.2.1 Tablica 2 i Tablica 4.

W przypadku produkcji SMA w kilku wytwérniach, prébe technologiczna nalezy przeprowadzi¢ na kazdej z
nich.

Powinny one produkowaé mieszanke mineralno-asfaltowg o takim samym skfadzie i z takich samych
sktadnikow.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy

Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej, aby tzw. ,dzienne dziafki
robocze” to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bytaby w ciggu
jednego dnia, byty mozliwie jak najdtuzsze.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilosci z temperaturg, ktéra nie zapewni
prawidtowego wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej (np. wychtodzenie mieszanki przy burtach
skrzyn tadunkowych).

Wszelkie wady w warstwie powstate w wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury,
sktadu) beda usuniete na koszt Wykonawcy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg sprzetem wymienionym w pkt 3.3.

Elementy rozktadajgce i dogeszczajgce rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.

Warstwe Scieralng na jezdni gtéwnej nalezy uktadac jedng rozktadarkg na catej szeroko$ci projektowanej
drogi lub przy uzyciu zespotu rozktadarek poruszajgcych sie obok siebie. W przypadku braku mozliwosci
ukfadania warstwy $cieralnej SMA catg szerokoscig jezdni, fakt ten nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

W przypadku stosowania dwéch rozkladarek uktadajgcych calg szerokos¢ warstwy nawierzchni (goracy
szew roboczy) odlegto$¢ pomiedzy rozktadarkami powinna by¢ zgodna z zapisami w WT-2 2016 czes¢ Il
pkt 7.6.3.1. W przypadku stosowania metody rozktadania ,gorgce przy zimnym” nalezy stosowac zapisy
zgodne z WT-2 2016 czes¢ Il pkt. 7.6.3.2.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie zgodnie ze schematem przejs¢ walcéw ustalonym na
odcinku prébnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowac ku
Srodkowi.
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Wbudowanie mieszanki SMA powinno zapewni¢ osiggniecie parametrow warstwy okreslonych w punkcie
8.3, Tabela 16 Wymagan Technicznych WT-2 2016 — czes¢ 2.

5.8. Ztacza w warstwie Scieralne

Ztgcza i inne potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z punktem 7.6 Wymagan
Technicznych WT- 2 2016 — czes¢ Il.

Dla ztgczy podtuznych nalezy stosowac technologie ,gorgce przy gorgcym” lub uktadanie catg szerokoscig
warstwy. W przypadku braku mozliwosci uktadania warstwy Scieralnej SMA catg szerokoscig jezdni, fakt
ten nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Wszystkie zimne zlgcza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny byé
uksztattowane skosnie w przekroju pionowym, poprzez odciecie i dogeszczenie cieptej mieszanki
asfaltowej za pomocg noza zamontowanego na walcu stalowym. Odcieta mieszanka asfaltowa powinna
by¢ usunieta z budowy.

Na wszelkie ztgcza wykonywane metodg na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dziatek
roboczych nalezy nanie$¢ warstwe asfaltu drogowego lub modyfikowanego w temperaturze powodujgcej
whnikniecie lepiszcza w strukture ztgcza i doktadne jego pokrycie, w ilosci co najmniej 50 g na metr biezgcy
na 1 cm grubosci warstwy. Pokrywane ztgcza powinny by¢ czyste i suche.

Sposbéb posmarowania ztgcza oraz ilos¢ lepiszcza do prawidlowego pokrycia ztgcza powinien zostac
zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie dopuszcza sie stosowania emulsji asfaltowych do smarowania ztgczy.

Miejsca potgczenia nawierzchni z urzadzeniami jg ograniczajacymi - nalezy oklei¢ materiatami
termoplastycznymi, wtapiajgcymi sie w gorgcg nawierzchnie. Grubos¢ utozonego materiatu
termoplastycznego powinna wynosié¢ co najmniej 10 mm ailo$¢ naktadanego materiatu powinna by¢ zgodna
z instrukcjg Producenta.

Zigcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmnigj
020 cm, apoprzeczne o minimum 2 m. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy
powinny byé w jednym poziomie.

W miejscach gdzie warstwa Scieralna jest ograniczona elementami odwadniajgcymi to powierzchnia warstwy
powinna by¢ wyzsza od elementdéw ograniczajgcych o 5 do 10 mm.

Niedopuszczalne jest odcinanie nawierzchni za pomocg pit mechanicznych w taki sposéb by wystgpita
mozliwos¢ uszkodzenia warstwy dolnej poprzez jej naciecie. Wysoko$¢ naciecia pitg powinna by¢é mniejsza
od grubosci nacinanej warstwy.

Krawedzie warstwy Scieralnej z mieszanki SMA bez urzgdzen ograniczajacych (np. kraweznikow, sciekow,
itp.) nalezy ksztattowa¢ zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 7.7 Wymagan Technicznych WT-2 2016
—czescll

5.9. Wykonczenie warstwy scieralnej

W celu zwiekszenia poprawy szorstkosci, wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, nalezy goraca
warstwe posypaé kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia,
0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm w ilosci odpowiednio:

e kruszywo 2/4 0,5 +1,5 kg/m?
e kruszywo 2/5 1 +2 kg/m?

i zawatowaé. Kruszywo do uszorstnienia warstwy powinno by¢ wysuszone i odpylone lub lakierowane
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niewielkg iloscig lepiszcza w celu poprawy przyczepnosci do warstwy. Na budowie powinno by¢ chronione
przed dostepem wilgoci.

Posypka powinna by¢é nanoszona mechanicznie, np. za pomocg urzgdzen zamontowanych na walcu.
Powinna by¢ ona nanoszona na tyle wcze$nie aby zostata wgnieciona w wykonang gorgcg warstwe. Zaleca
sie stosowanie urzadzen posypujgcych nawierzchnie na drugim walcu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne"
punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien wykonaé¢ Badania Typu mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

6.3. Badania Wykonawcy w ramach wiasnego nadzoru

6.3.1. Badania w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkciji

Badania wszystkich skfadnikbw mieszanek mineralno-asfaltowych i mieszanek mineralno-asfaltowych
nalezy wykonywac zgodnie z planem i czestotliwoscig Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy
PN-EN 13108-21. Wykonawca powinien udostepni¢ plan badan sktadnikéw i mieszanek oraz wyniki badan
na wezwanie Inzyniera.

Dodatkowo nalezy pobieraé proby (Swiadki) asfaltu z czestotliwoscig ustalong z Inzynierem
i Zamawiajgcym.

Zalecana ilos¢ pobranego asfaltu jak ponize;j
- 1000 g £ 10% dla asfaltu drogowego,
- 1500 g = 10% dla asfaltu modyfikowanego

i przekazac je Inzynierowi. Do proby nalezy dotgczy¢ kopie dokumentu dostawy wraz ze $wiadectwem
badania od dostawcy asfaltu. Préba powinna zawieraé opis: date dostawy, date pobrania préby oraz nr
kolejny préby. Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadzaé na
prébkach pobranych  z wyprodukowanej mieszanki przed wystaniem jej na budowe.

6.3.1.1. Ocena zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Oceny zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy dokonywac¢ w oparciu o DP-T 14
na probkach pobranych regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 i PN-EN 12697-28 przed wystaniem
jej na budowe w taki sposéb aby byty reprezentatywne dla catej produkgciji.

Zaleca sig, aby proces produkcyjny umozliwiat wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej, dla ktérej
réznice zawartosci sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu nie
przekraczaty maksymalnych granic podanych w DP-T 14 pkt 2.1 jak dla warto$ci sredniej. Obowigzkowym
jest aby roznice zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego
sktadu nie przekraczaty granic podanych w DP-T 14 pkt.2.1 Tablica 2 i Tablica 4.
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6.3.1.2. Czestotliwos$¢ badan

Czestotliwos¢ badan gotowego wyrobu moze byé przeprowadzana zgodnie z PN-EN 13108-21 Zatgcznik
A Tablica A3 dla Kategorii X. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci w ocenie wg pkt. 6.3.1.1
wyprodukowanej mieszanki zaleca sie¢ zwiekszenie czestotliwo$ci wykonywanych badan w celu
doprowadzenia do zgodnosci skladu wyprodukowanej mieszanki z pkt 6.3.1.1.

6.3.1.3. Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej mozna wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 13108-
21 Zatgcznik D wg Tablicy D.2.

6.3.1.4. Kontrola procesu produkcyjnego i transportu

Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu nalezy kontrolowac¢ zgodnie
z zapisami zawartymi w Tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

L.p. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

1 Temperatura sktadnikéw e Dozor ciggty

mieszanki mineralno-asfaltowe;j

2 Temperatura mieszanki o Kazdy zatadunek

mineralno-asfaltowej w wytworni

3 Sprawdzenie organoleptyczne |o Kazdy zatadunek

mieszanki mineralno-asfaltowe;j

4 Ocena wizualna przydatnosci e Przed pierwszym uzyciem oraz w przypadku

samochoddw transportowych watpliwosci

5 Ocena wizualna czystosci o Kazdy pojazd przed zatadunkiem

samochodéw transportowych

6.3.1.4.1. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
odpowiedniego termometru zamontowanego na wytwérni. Temperatura powinna by¢é zgodna
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.1.4.2. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytworni przy zatadunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego
termometru zamontowanego na wytworni. Dokltadnos$é pomiaru £ 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.1.4.3. Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytworni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub
niedoboru lepiszcza.
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6.3.1.4.4. Ocena wizualna przydatnosci samochodéw transportowych

Sprawdzeniu podlega przydatnos¢ samochoddéw transportowych do przewozu mieszanki mineralno-
asfaltowej pod katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami atmosferycznymi. Ocene
nalezy wykonywac przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.1.4.5. Ocena wizualna czystosci samochodoéw transportowych

Sprawdzeniu podlega czystos¢ skrzyni fadunkowej samochodu transportowego pod katem obecno$ci
zanieczyszczen, tj. bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni
skrzyni niedozwolonymi srodkami majgcymi utatwia¢ roztadunek mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd
przed zatadunkiem.

6.3.2. Badania Wykonawcy wykonanej warstwy

Pozostate badania sg wykonywane celem sprawdzenia wykonanej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) i jakosci materiatdw budowlanych (materiatdw do uszczelnien, potgczen itp.).
W razie stwierdzenia uchybiehn w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungc¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywacé Inzynierowi.

6.3.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w Tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢, zakres badan i pomiarow oraz dopuszczalne tolerancje wykonanej warstwy
Scieralnej z mieszanki SMA

Tolerancje
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
/wymagania
1 2 3 4
S o _ zgodnie z WT-2
1 Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy d2|.enr.1|e, w tym J(’eden raz przed 2016 czesé I
przystgpieniem do robot
pkt. 7.5
Temperatura mieszanki mineralno-
5 asfaltowej podczas Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu wg p. 5.3
' transportowego do zasobnika rozktadarki B
wykonywania nawierzchni
3 Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu Wizualnie
mieszanki mineralno-asfaltowe] | {ransportowego do zasobnika rozktadarki lub podajnika
zgodnie z WT-2
4. Grubos¢é wykonywanej warstwy | Nie rzadziej, niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy 2016 czesc Il
pkt. 8.2
5 Szerokost warstwy Czestotliwos¢ zgodna z p?ekrgjaml pqprzecznyml z _0+4cm
dokumentaciji projektowej
+ 0,5 % ale nie
. Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z
6. Spadki poprzeczne warstwy dokumentacii projektowe;j? mni€] niz
projektowe
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wg
rozporzadzenia
. s . - . S Ministra,
7. Rownos$¢ poprzeczna warstwy | Pomiar tatg 4-metrowg i klinem nie rzadziej niz co 10 m
Dz.U. poz. 1643
z 2019
Pomiar tatg 4-metrowg i klinem nie rzadziej niz co 10 m
8. Roéwnos¢ podtuzna warstwy lub metoda réwnowazna lub metoda wg pkt 6.4.7
profilometrycznag
-~ co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla drég
1) +
S Rzedne wysokosciowe warstwy ekspresowych, co 20 m dla pozostatych drog t1lcm
co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla drog
10. Uksztattowanie osi w planie 12 +5cm
ekspresowych, co 20 m dla pozostatych drog
Ocena wizualna jednorodnosci .
11. . : Ocena ciggta
powierzchni warstwy
Ocena wizualna jakosci wykonania
ztgczy podtuznych i
12. Ocena ciggta wszystkich dtugosci ztgczy i krawedzi Wizualnie
poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy
Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej
13. |Wskaznik zageszczenia warstwy3: szerokosci lub z dziennej dziatki SMA = 98,0
roboczej
Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wg. tabeli 16
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
14. warstwie? wbudowywanej szerokosci lub z dziennej dziatki WT-22016 -
roboczej czesé Il
I wg tabeli 6
Potaczenie migdzywarstwowe®: | jeqna prabka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej
15. " ; G . WT-2 2016 —
szerokosci lub z dziennej dziatki roboczej
czesce |l
16. Wiasciwosci przeciwposlizgowe wg pkt 6.4.8 wg pkt 6.4.8

D Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy archiwizowa¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez
Inzyniera.

2) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

3 Czestotliwo$¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach) moze ulec zmianie na wniosek Inzyniera
i Zamawiajgcego.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozktadarki oraz poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci
mieszanki, prawidtowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.
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6.3.2.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot
oraz podczas ich realizacji w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym okresie realizacji dziennej
dziatki robocze;.

6.3.2.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozktadarki i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo, nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozktadarki w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczgé proces uktadania jak dla nowej.

6.3.2.4. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozktadarki oraz poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.3.2.5. Grubos¢ wykonanej warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metodg geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni
w przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach
pomiarowych — w osi i przy brzegach warstw. Grubos¢ warstwy po wykonaniu nie moze rézni¢ sie od
projektowanej o wartosci podane w WT-2 2016 czes¢ Il pkt 8.2.

6.3.2.6. Szerokos¢é warstwy

Szerokos¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg -0, +10cm. W przypadku
wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.3.2.7. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy wykonane z tolerancjg + 0,5 % powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa.

6.3.2.8. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy

Pomiar rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nalezy wykonaé¢ zgodnie z pkt 6.4.7. Wartosci
dopuszczalnych odchyleh oraz wartosci dopuszczalne przy odbiorze podano w pkt 6.4.7.

Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nalezy wykonac¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z p6zniejszymi zmianami (Dz. U.2019.1643).

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy podano w Zatgczniku nr 6
(Dz.U.2019.1643).

6.3.2.9. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows, z tolerancjg £ 1 cm.
6.3.2.10. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg + 5 cm.
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6.3.2.11. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

Warstwa scieralna z mieszanki SMA powinna mie¢ jednolitg teksture w catej ptaszczyznie, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.3.2.12. Ocena wizualna jakosci wykonania zlgczy podluznych i poprzecznych, krawedzi
i obramowania warstwy

Ztgcza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8.
Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.3.2.13. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy scieralnej

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-20, zatgcznik C.4.
Wskaznik zageszczenia warstwy ma spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 5.2, tablicach 2 i 4, w kazdej
prébce pobranej z zageszczonej warstwy.

6.3.2.14. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie $cieralnej

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-8. Zawarto$¢
wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykracza¢ poza przedziat podany w punkcie 5.2, tablicach 2
i 4, w kazdej probce pobranej z zageszczonej warstwy.

6.3.2.15. Polaczenie miedzywarstwowe - warstwa scieralna poza obiektami inzynierskim

Badanie potgczenia miedzywarstwowego nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania
sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnos$ci” Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014).Potgczenie miedzywarstwowe powinno
spetnia¢ wymagania WT-2 2016 czes¢ |l tabela 6.

6.3.2.16. Ocena wilasciwosci przeciwposlizgowych

Pomiar wifasciwosci przeciwposlizgowych warstwy Scieralnej dla drég wszystkich klas technicznych
objetych zakresem kontraktu oraz ocene uzyskanych wynikéw nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 6.4.8.

6.4. Badania kontrolne wykonywane przez Inzyniera

Na Zzadanie Inzyniera ze wszystkich materiatdw przewidzianych do budowy warstwy S$cieralnej
z mieszanki SMA nalezy przekaza¢ prébki o odpowiedniej wielkosci stosownie do zaplanowanych badan
zgodnie

z metodami badawczymi. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie prébek na pismie, w protokole pobrania lub
przekazania probek. W ramach badan kontrolnych prébki te postuzg do oceny zgodnosci z warunkami
kontraktu.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

- gestos¢, gestos¢ objetosciowa i zawartos¢ wolnych przestrzeni w mma..

- wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,
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- grubosc,

- badanie potgczenia miedzywarstwowego,
- réownosc¢ podtuzna warstwy,

- wiasciwosci przeciwposlizgowe

Inzynier moze zmieni¢ czestotliwosé i zakres (rodzaj) badan kontrolnych, jezeli zdecyduje, ze istnieje taka
koniecznos¢.

6.4.1. Uziarnienie i zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego

Uziarnienie i zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej
z mieszanki SMA oznaczone zgodnie z PN-EN 12697-1 i PN-EN 12697-2 powinny by¢ okreslone
na probce pobranej z danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN 12697-27 w jednoznacznie
okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) przed jej zageszczeniem (w uzasadnionych przypadkach mozliwe
jest oznaczenie uziarnienia i zawartosci asfaltu rozpuszczalnego z rdzenia o $rednicy 200 mm).

Inzynier zobowigzany jest na biezgco przeprowadzac¢ analize wynikéw uziarnienia i zawartosci asfaltu
rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA zgodnie
z zasadami DP-T 14 pkt. 2.1.

Badanie uziarnienia i zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego z warstwy $cieralnej na obiektach inzynierskich
nalezy wykonac z dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

6.4.2. Gestos¢, gestos¢ objetosciowa i zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-
asfaltowej

Gestos¢ SMA powinna by¢ okreslona zgodnie z PN-EN 12697-5, gesto$¢ objetosciowa SMA powinna by¢
oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-5, zawarto$¢ wolnych przestrzeni w SMA powinna by¢ oznaczona
zgodnie z PN-EN 12697-8.

W/w oznaczenia powinny by¢ wykonane na prébce pobranej zgodnie z PN-EN 12697-27 z danego odcinka
budowy, w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona), przed jej zageszczeniem.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej nie moze wykracza¢ poza przedziat
podany w punkcie 5.2, tabela 2, kolumna 5 dla mieszanki SMA.

6.4.3. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-20, zatgcznik C.4.
Wskaznik zageszczenia warstwy ma spetnia¢ wymagania zawarte w Tablicy 6, w kazdej prédbce pobranej
z zageszczonej warstwy.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo oznaczania wskaznika zageszczenia w sposob nastepujacy:

_ pbw .
Wz = (pbl ) 100%

gdzie:

pbw - gesto$¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej o srednicy 150 mm pobranej
W miejscu pobrania luznej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m? ],

pbl - gesto$c objetosciowa, oznaczona na probkach zageszczonych laboratoryjnie z mieszanki pobrane;j

z danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN 12697-27 w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km,
strona) [kg/m?].
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W przypadku niespetnienia wymagan wskaznika zageszczenia warstwy bedzie miata zastosowanie
Instrukcja DPT 14.

6.4.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie Scieralnej z mieszanki SMA nalezy oznaczy¢ zgodnie z norma
PN-EN 12697-8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykracza¢ poza przedziat podany w
Tablicy 6, w kazdej probce pobranej z zageszczonej warstwy.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo oznaczania zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie w sposéb
nastepujacy:

Vm = ( (ow - pbw) / pw )*100%
gdzie:

pw - gestosc¢ warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej o srednicy 150 mm pobranej w miejscu pobrania
luznej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m? ],

pbw - gesto$c objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej o srednicy 150 mm pobranej
W miejscu pobrania luznej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m? ].

W przypadku niespetnienia wymagah zawarto$ci wolnych przestrzeni w warstwie bedzie miata
zastosowanie Instrukcja DPT 14.

6.4.5. Grubos$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 12697-36.

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z wymaganiami WT-2 2016 czes¢ |l pkt 8.2 Referencyjng metodag
oznaczania grubosci warstwy jest metoda niszczaca.

W przypadku przekroczenia grubosci warstwy poza dopuszczalne tolerancje bedzie miata zastosowanie
Instrukcja DPT 14.

6.4.6. Potaczenie miegdzywarstwowe

Badanie potgczenia miedzywarstwowego nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania
sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci” Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014). Potgczenie miedzywarstwowe powinno
spetnia¢ wymagania WT-2 2016 czes¢ |l tabela 6.

W przypadku przekroczenia wartosci potgczenia miedzywarstwowego poza dopuszczalne tolerancje
bedzie miata zastosowanie Instrukcja DPT 14.

6.4.7. Réwnos¢ podiuzna warstwy
W pomiarach réwnosci nawierzchni nalezy stosowac¢ metody:
—  profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRI;

—  pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem laty i klina).

Dtugosc taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placow i parkingéw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu)
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pomiedzy teoretyczng linig tgczgcg spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réownosci podiuznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac w sposob ciggly z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina. Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci
podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem) okresla Tablica 6.

Tablica 6. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg
i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze

Klasa drogi Element nawierzchni wartosci odchyleh rownosci
podtuznej

warstwy $cieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze,

Glz dodatkowe, wtgczenia i 6

wytgczenia, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy sScieralnej z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 8.

8.2. Odbiér roboét

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchytek w zakresie: sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej,
grubosci  warstwy, wskaznika zageszczenia  warstwy, zawartoSci  wolnych  przestrzeni
w warstwie oraz pofgczenia miedzywarstwowego bedzie miata zastosowanie Instrukcja DP-T 14
a wynagrodzenie ryczattowe Wykonawcy zostanie zredukowane o réwnowarto$¢ naliczonych potrgcen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoline”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 m2 [metr kwadratowy] nawierzchni z SMA, nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych robat.

Cena jednostkowa wykonania robét uwzglednia wykonanie wszystkich elementéw, o ktérych mowa
w niniejszej specyfikacji, w tym w szczegdlnosci:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

151



PRZEBUDOWA DROGI W KILOMETRAZU OD KM 87+650 DO KM 87+715 WRAZ Z REMONTEM MOSTU
PRZEZ RZEKE, SIERPIENICE W CIAGU DROGI WOJEWODZKIEJ NR 541 W MIEJSCOWOSCI SIERPC

) D-05.03.13
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— uformowanie ztgczy, zagruntowanie srodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm bitumicznych,
— posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

— przeprowadzenie pomiardow i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

—zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane 2z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie
Z wymaganiami niniejszych SST

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktoére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania préobek

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiadciwoéci kruszyw. Czesé 3: Oznaczanie ksztaitu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartodci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena wihasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

7. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie btekitem metylenowym

8. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci

drobnych czgstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
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powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 2: Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1: Analiza chemiczna
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda
Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci metoda
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metodg
prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod wptywem
ciepta i powietrza. Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czesé 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czesé 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych
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na gorgco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 10: Zageszczalno$é

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na
wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 14: Zawarto$¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czesc¢ 18: Splywnosc lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czesc¢ 23: Oznaczanie wytrzymatosci mieszanki mineralno-asfaltowej
na rozcigganie posrednie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czesc¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci
lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 29: Oznaczanie wymiaréw prébki z mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czesc¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 5Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkciji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych.
Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych.
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
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54. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
55. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania

asfaltow modyfikowanych

56. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie energii odksztatcenia
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

10.2. Inne dokumenty

1. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych, WT-1 2014 Kruszywa, Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, zatgcznik
do zarzgdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

2.  Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2014 — czesc¢ |
Mieszanki mineralno- asfaltowe, Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, zatgcznik do zarzadzenia
nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 .

3. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2016 — czesc¢ |l
Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, zatgcznik do
zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9.05.2016 r.

4. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Poétsztywnych, Politechnika Gdanska,
zatgcznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

5. Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014).

6. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie z pdzniejszymi
zmianami (Dz. U.2019.1643).

7. Umowa  europejska dotyczaca  miedzynarodowego  przewozu  drogowego  towardw
niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 z pézn.zm.).

8. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesé | — Roboty drogowe. Zatgcznik do
Zarzadzenia Nr 17 Generalnego Dyrektora drég Krajowych i Autostrad z dnia 21 maja 2020 r.
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTEK BRUKOWYCH BETONOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykonywania nawierzchni z kostek brukowych betonowych dla robét zwigzanych z przebudowg

drogi w kilometrazu od KM 87+650 do KM 87+715 wraz z remontem mostu przez rzeke Sierpienice w ciggu
drogi wojewddzkiej nr 541 w miejscowosci Sierpc.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostek brukowych
betonowych, na podsypce cementowo — piaskowej o grubosci 3 cm i obejmuja:

- utozenie kostki na chodnikach na dojsciu do obiektu
zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentaciji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowane element budowlane, przeznaczone do budowy
warstw S$cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego Ilub
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaitem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina — odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.
2.  Materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
Materiaty do wykonania nawierzchni z kostek brukowych betonowych
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni wedtug zasad niniejszej SST sa:

—  betonowa kostka brukowa,

— materiaty na podsypke cementowo —piaskowg,
— materialy do zaprawy cementowo —piaskowej,
— materiat do wypetnienia szczelin dylatacyjnych.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Dopuszczenie do wbudowania

Warunkiem dopuszczenia do stosowania kostki brukowej betonowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie waznych dokumentéw dopuszczajgcych Wyréb do robét budowlanych.
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2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywa¢ wad takich jak rysy lub
odpryski.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni nalezy uzyé kostek grubosci 60mm, koloru:

— szarego
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— nadlugosci i szerokosci + 2 mm,
— nagrubosci + 3 mm,
— rbéznica pomiedzy dwoma pomiarami grubo$ci tej samej kostki powinna by¢ <3mm

2.2.4. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne

Nasigkliwos¢ — klasa 2 — wartos¢ srednia < 6%.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych - klasa 3 — wartos¢ srednia < 1, przy
czym zaden pojedynczy wynik nie > 1,5.

2.2.5. Wytrzymalos$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T = 3,6 MPa.

zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia
niszczgcego mniejszego niZ 250 N/mm dtugosci roztupania.

2.2.6. Odpornos¢ na scieranie

Wymaganie odpornosci na scieranie — klasa 1 — wymagan sie nie okresla.

2.3. Skiadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4. Materiaty na podsypke i do wypetniania spoin oraz szczelin wnawierzchni

Nalezy stosowac nizej wymienione materiaty.

2.4.1. Na podsypke cementowo — piaskowa

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250,

2.4.2. Do wypetniania spoin w nawierzchni

- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113 gatunku 2 lub 3,

- piasek tamany (0,075 + 2) mm wedtug PN-B-11112.

2.4.3. Do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo - piaskowe]

- do wypetienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo —
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce
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wymagania norm lub aprobat technicznych,

- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo
— piaskowg 1:8 z materiatdw spetniajgcych wymagania wg 2.3, lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Krawezniki i obrzeza do obramowania nawierzchni

Wykonanie wg oddzielnych Specyfikacji technicznych — D-08.01.01 i D-08.03.01, nie wchodzi w zakres
robot wg niniejszej SST.

2.6. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostkibrukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w Dokumentacji Projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom
wiasciwej SST.

3. Sprzet
3.1. Ogdolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek).

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatléow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach — dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach Ilub opakowaniach chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

158



PRZEBUDOWA DROGI W KILOMETRAZU OD KM 87+650 DO KM 87+715 WRAZ Z REMONTEM MOSTU
PRZEZ RZEKE, SIERPIENICE W CIAGU DROGI WOJEWODZKIEJ NR 541 W MIEJSCOWOSCI SIERPC

. D-05.03.23
SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

5.  Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i uiemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Koryto pod podbudowe Ilub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz zageszczone. Wskaznik zageszczenia koryta < 0,97 wg normalnej proby Proctora.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki i
wypetnieniem spoin zaprawg cementowo — piaskowg, obejmuja:

wykonanie podbudowy (wg oddzielnej ST),

wykonanie obramowania nawierzchni (wg oddzielnej ST),

przygotowanie i roz$cielenie podsypki,

utozenie kostek z ubiciem,

wypetnienie nig szczelin piaskiem,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

NoookwbdE

Podbudowa zgodnie z SST D-04.04.01.
5.5. Podsypka

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg przewiduje sie wykonanie podsypki cementowo — piaskowej.
Podsypke cementowo — piaskowg przygotowuije sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatos$ci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R2g = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi lub
zageszczarkami wibracyjnymi).

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

Dopuszczalnie odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé 1 cm.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ustalenia odno$nie ksztattu, koloru kostek oraz deseniu uktadania Wykonawca przeprowadzi w konsultaciji
z Inzynierem.

Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukfadania i wytworni kostek, Inzynier moze
poleci¢c Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowej.
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5.6.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo — piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni, jesli w ciggu dnia
temperatura otrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym, jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.)

5.6.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢é wykonana z elementoéw o jednakowej grubo$ci. Na wiekszym
fragmencie robo6t zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej
niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Ukftadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia.
Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne
i odpowiednio frazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo — piaskowej zaleca sie zakonczyé,
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie uftozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane