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1. PRZEDMIOT, CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest przebudowa przepustéw oraz rozbudowa drogi
wojewddzkiej nr 415 w miejscowosci Gwozdzice. Na rysunku nr 1.1 pokazano lokalizacje
inwestycji, a na fotografii nr 1.2 przedstawiono widok w terenie.
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Rys. 1.2 Widok w terenie

Celem niniejszego opracowania jest projekt techniczny rozwigzania kolizji istniejgcej
infrastruktury elektroenergetyczne z planowang inwestycjg przebudowy przepustow oraz
rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 415 w miejscowosci Gwozdzice.
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Zakres niniejszego opracowania obejmuje wykonanie:
e wymiane istniejgcych stanowisk stupowych sieci energetycznej na stupy wirowane z
korektg lokalizacji,
e zmiane przebiegu linii kablowych, korekte lokalizacji ztgcza kablowego,
e doswietlenie projektowanych przejs¢ dla pieszych oraz przystanku autobusowego.

2. PODSTAWY OPRACOWANIA
2.1 PODSTAWY FORMALNE
e Umowa nr 172/2021 z dnia 23.06.2021 r. zawarta pomiedzy Wykonawcga: FASYS MOSTY

Sp. z 0. o, ul. Powstaricéw SI. 139A/3, 53-517 Wroctaw i Zamawiajgcym: Wojewddztwem
Opolskim — Zarzgdem Drog Wojewddzkich w Opolu, ul. Oleska 127, 45-231 Opole.

2.2 PODSTAWY TECHNICZNE

e Wizjalokalna

e Uzgodnienia stanu uzbrojenia elektroenergetycznego w obrebie drogi wojewddzkiej nr 415
w miejscowosci Gwozdzice (TD/OOP/OMD/UBI/IC/434/2021),

e Warunki techniczne usuniecia kolizji sieci elektroenergetycznej
(TD/OOP/OME/K/ET/MM/043/2022).

2.3 OBOWIAZUJACE PRZEPISY, NORMY ORAZ LITERATURA TECHNICZNA

e Przepisy Budowy Urzadzen Energetycznych,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U nr 75 z dn.
15.06.2002),

e PN-IEC-60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa,

e N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe,

e N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia,

e PN-EN 13201 - 2016 czes¢ 1: Wytyczne dotyczace doboru klas oswietleniowych,

e PN-ND 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6: Sprawdzenie.

3. STAN ISTNIEJACY

W stanie istniejgcym wzdtuz drogi DW 415 zlokalizowana jest sie¢ energetyczna nN
wykonana przewodami gotymi na stupach betonowych wirowanych, betonowych typ ZN oraz
drewnianych. Na stupach zamontowane sg oprawy oswietlenia ulicznego, sie¢ energetyczna
zapewnia zasilanie zabudowad w energie elektryczng. Pod przebudowywang droga
przeprowadzone s3 linie kablowe niskiego napiecia.

W skrzyzowaniu i zblizeniu do planowanej inwestycji wystepujg nastepujgce sieci
energetyczne:

e linia napowietrzna nN AL 4x70 kier. Wies$ zasilana ze stacji Gwozdzice 3,
e linia kablowa YAKXS 4x120 relacji stup nr 88 ztacze ZK-5-4813,
e linia kablowa NA2XY-J 4x35 relacji stup nr 77 ztgcze ZK-56906.

Nie wyklucza sie istnienia w terenie nie wykazanych na mapach urzadzen.
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4. STAN PROJEKTOWANY

Zamiarem niniejszego opracowania zgodnie z wytycznymi oraz uzgodnieniami dokonanymi
na etapie prac projektowych jest:

e Wymiana na stupy wirowane 6 stupéw energetycznych nN ze zmiang lokalizacji,

e Przeniesienie istniejgcych przewodéw na projektowane stupy,

e Przebudowa linii kablowych w zakresie kolizji z projektowang inwestycja,

e Zmiana lokalizacji ztgcza ZK kolidujgcego z projektowang inwestycja,

e Posadowienie stupow oswietleniowych, 5 sztuki, na potrzeby doswietlenia przejs¢ dla
pieszych i przystanku autobusowego,

e Wykonanie linii kablowych zasilajgcych projektowane stupy oswietleniowe.

5. WYMIANA ISTNIEJACYCH STANOWISK StUPOWYCH

Istniejgce stanowiska stupowe 71, 72, 73, 74, 77, 78 w kolizji z planowang inwestycjg nalezy
przebudowac. Istniejgce stupy nalezy zdemontowacé. W ich miejsce w lokalizacji niekolidujgcej z
planowang inwestycjg projektuje sie posadowienie stupdw betonowych wirowanych.

Istniejgce przewody nalezy odczepi¢ z demontowanych stupdéw i przenie$¢ na stupy
projektowane. Dobor stupa, ustojéw i osprzetu liniowego wykonaé nalezy na podstawie obliczen
przy wykorzystaniu Albumu linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami gotymi AL 25-
95mm?2 na zerdziach wirowanych TOM | uktad przewoddéw prostokatny. Osprzet na stupach nalezy
zamontowac¢ zgodnie z normami, zachowujac wszystkie normatywne odlegtosci. Wykaz
elementdw montazowych przedstawiono w dotgczonej tabeli montazowej. Trase
przebudowywanej linii napowietrznej nN oraz lokalizacje wymienianych stupéw przedstawia
dotgczony plan mapowy. Demontowane ze stupéw oprawy wraz z wysiegnikami nalezy oczyscié
zabezpieczy¢ i ponownie zamontowac¢ na projektowanych stupach. Posadowienie stupéw
opracowano dla gruntu sredniego.

6. PRZEBUDOWA LINII KABLOWYCH

W ramach rozwigzania kolizji z planowang inwestycjg wymagana jest przebudowa linii
kablowej NA2XY-J 4x35 polegajgca na wymianie catego odcinka kabla relacji stup 77 — ztgcze ZK-
56906 oraz przebudowa fragmentu linii kablowej YAKXS 4x120 relacji stup 81 ztgcze kablowe ZK-5-
4813. Fragment przebudowywanej linii YAKXS 4x120 nalezy pofaczy¢ z kablem nie wymagajgcym
przebudowy za posrednictwem mufy przelotowej termokurczliwej 120-150mm. Istniejgce kable
nalezy zdemontowaé lub unieczynni¢. W ich miejsce projektuje sie linie kablowe o przebiegu nie
kolidujgcym z planowang inwestycjg. Przebieg projektowanych linii kablowych przedstawiono na
zatagczonym planie sytuacyjnym. Przy ukfadaniu kabli powinny byé zachowane $rodki ostroznosci
zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii
oraz przestrzegane zasady ochrony srodowiska. Przy zejsciach ze stupdw kabel nalezy ostonic¢ rurg
typu BE 50 do wysokosci 2,5m od powierzchni terenu mocowang do stupa za pomocg uchwytéw.
Po wyijsciu z rury kabel uktadac¢ na stupie za pomocg uchwytédw dystansowych. Rure uszczelnié
koszulkg termokurczliwg. Kabel utozy¢ w wykopie o gtebokosci 0,8m, ktory nalezy wysypaé
warstwg piasku o grubosci nie mniejszej niz 0,1m, nastepnie w wykopie na gtebokosci minimum
0,7 m utozy¢ kabel i przysypac warstwg piasku grubosci 0,1m. Nad kablem w odl. 0,25-0,4m utozy¢
folie kalandrowg koloru niebieskiego o szer. min. 0,2m z napisem ,UWAGA Kabel nn” i znakiem
ostrzegawczym (znak btyskawicy). Na kabel w odstepach nie wiekszych niz 10m, oraz w miejscach
charakterystycznych zatozyé oznaczniki /opaski kablowe/ z winiduru, na ktérych umiesci¢ nalezy
trwate napisy zawierajgce relacje przebiegu kabla, typ kabla, znak uzytkownika, rok budowy.
Opaski zatozy¢ takze przy wejsciu na stup i do zfgczy. Nie wyklucza sie istnienia w terenie innych
niewykazanych na mapie lub niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych. Przejscie




Projekt techniczny branza elektroenergetyczna dla zadania inwestycyjnego pn.:
Przebudowa przepustow wraz z rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 415 w m. Gwozdzice

projektowanych linii kablowych pod jezdniami drég i zjazdami nalezy wykona¢ zgodnie
z wymogami zarzadcow drég wykopem otwartym lub metodg przecisku lub przewiertu
z wykorzystaniem dwdch komoér przewiertowych lub komory przewiertowej i wykopu kontrolnego
w rurze ostonowej przystosowanej do przenoszenie obcigzen od transportu np. RHDPEp 110.
Koniec rury ostonowej wyprowadzi¢ poza krawedz jezdni na minimum 0,5m. Rure ostonowa
zabezpieczy¢ przed zamuleniem przy uzyciu dfawnicy czopowe;.

7. PRZEBUDOWA ZtACZA KABLOWEGO ZK-56906

Istniejgce ztacze kablowe typu ZK-le+lP o numerze ZK-56906 nalezy zdemontowad
i ponownie zabudowad w miejscu nie kolidujgcym z inwestycjg. Projektowany kabel relacji stup 77
ztacze kablowe nalezy wprowadzi¢ do posadowionego ztgcza. Istniejgce obwody odbiorcze nalezy
przenies¢ do posadowionego ztgcza. Lokalizacje ztgcza ZK-56906 przedstawiono na zatgczonym
planie sytuacyjnym.

8. DOSWIETLENIE PRZEJSCIA DLA PIESZYCH | PRZYSTANKU AUTOBUSOWEGO

Projektowane przejScia dla pieszych i przystanek autobusowy nalezy doswietlic. Do
doswietlenia projektuje sie oprawy oswietleniowe LED mocowane do stupow oswietleniowych
aluminiowych z wysiegnikiem lub bezposrednio na stupie. Wysoko$¢ montazu oprawy
doswietlajgcej przejscie dla pieszych 5,5m, wysoko$¢ montazu oprawy doswietlajgcej przystanek
autobusowy 9m. Na potrzeby mocowania opraw projektuje sie stupy aluminiowe cylindryczne
stozkowe anodowane. Stup z wysiegnikiem anodowany na kolor inox na bazie wzornikéw koloréw
anodowania producenta. Zabezpieczony technologig anodowania o minimalnej grubosci powtoki
anodowej w zakresie od 20 do 25 mikrondw. Stup powinien posiada¢ deklaracje witasciwosci
uzytkowych sygnowang znakiem CE wystawiong przez producenta. Minimalny okres gwarancji
producenta na stup 12 lat z mozliwoscia wydtuzenia do 20 lat. Stupy nalezy posadowié¢ na
fundamentach prefabrykowanych betonowych =z wypustami $rubowymi o rozstawie
dopasowanym do typu stupa. Rozmieszczenie zgodnie z planem sytuacyjnym. Posadowienie
nalezy wykonaé starannie, zastosowaé kapturki ostonowe na nakretki srub mocujacych. Stupy
nalezy wyposazy¢ w ztgcza stupowe. Do opracowania dofgczono sylwetke projektowanych stupow.
Lokalizacje stupdéw przedstawiono zatgczonym planie zagospodarowania terenu. Zastosowane
stupy muszg posiadaé dostarczone przez producenta raporty wytrzymatosciowe. Wszystkie stupy
muszg posiadac certyfikat bezpieczenstwa biernego kategorii 100NE.

Sylwetka wysiegnika.
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Sylwetka stupa doswietlenia przystanku autobusowego.
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Sylwetka stupa doswietlenia przejscia dla pieszych.

260

876

o
(=]
o
L
05[] o Vi T4
i ,9@\] - F Eﬁ]
U [ Podstaw yl
\ o —
0146 | | O NEA S
12 © 2199 ) 2140
Tl e L 3\-—_—/{;

Montaz oprawy na wysiegniku (SP.1, SP.2, SP.3) i bezposrednio na stupie (SP.4).

9. WYPOSAZENIE DODATKOWE StUPA

Oprawy zabezpieczy¢ wktadkami topikowym gG 2A umieszczonymi w zfgczach stupowych
IP54 do 4x35mm?2, 2(3) kable, 1 (2) gniazda bezpiecznikowe.
e Do opraw doprowadzié przewdd YKY 3x2,5 mm2 w rurze ostonowej gietkiej,
e Na stupach zamontowaé tabliczke z aktualng numeracje stupa,
e Uziom wykonaé z bednarki FeZn 30x4mm2. Rezystancja uziomu nie moze by¢ wieksza od
50.

10. OPRAWY OSWIETLENIOWE

Do doswietlenia przejs¢ dla pieszych projektuje sie oprawy LED o barwie Swiatta 5000K i
mocy 36W. Optyka zastosowanych opraw PP (Prawa). Do doswietlenia przystanku autobusowego
projektuje sie oprawy LED o barwie swiatta 3500K, mocy 72W i optyce DW. Oprawy powinny
charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami.
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Dla opraw oswietlenia drogowego:

Zastosowanie: autostrady i drogi ekspresowe, drogi miejskie, drogi osiedlowe
(wewnetrzne), ciagi pieszych, parkingi,

Montaz: bezpos$rednio na stupie lub na wysiegniku z zakoriczeniem g60x100mm,
Regulacja oprawy: bezposrednio na stupie w zakresie od 0° do +20° lub na wysiegniku od
+10° do -15°, skokowo co 5°,

Stopien ochrony: IP 66 dla czesci optycznej i uktadu zasilajacego ,

Materiat: stop aluminium, anodowany,

Uktad optyczny: soczewki z PMMA, wymienny modut LED, klosz z PC-UV,

Liczba diod: 24 dla 72W,

Zakres temperatur pracy: od -40°C do +40°C,

Przewidywany czas eksploatacji: L90OF10 — 50 000 h, L80OF20 — 100 000 h,

CRI: >70 dla 5000K, 4000K; >80 dla 3500K, 2700K,

Czestotliwos¢ napiecia zasilania: 50/60Hz,

Wspotczynnik mocy: 20.95,

Prad rozruchowy: 46A / 250us dla 72W.

Dla opraw na przejsciach dla pieszych:

Zastosowanie: przejscia dla pieszych,

Montaz: na wysiegniku z zakoriczeniem @60x90 lub bezposrednio na stupie z zakoriczeniem
@60x80,

Stopien ochrony: IP 66,

Materiat: stop aluminium, anodowany,

Kolor: inox / czarny,

Uktad optyczny: soczewka z PMMA,

Liczba diod: 12,

Zakres temperatur pracy: od -40°C do +55°C,

Przewidywany czas eksploatacji: L90F10 — 50 000 h, L80OF20 — 100000 h,

CRI: >70 dla 5000K, 4000K,

Wspdtczynnik korekcyjny S/P: 1,8 dla 5000K; 1,45 dla 3500K; 1,55 dla 4000K,
Czestotliwos¢ napiecia zasilania: 50 / 60Hz,

Wspotczynnik mocy: 20.95,

Prad rozruchowy: 22A / 290us.
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11. LINIA KABLOWA ZASILAJACA OSWIETLENIE

Zasilanie o$wietlenia wykonac kablem YAKXS 4x35 mm2 ze stupéw 71 i 81. W miejscach
zblizen do innych sieci, kabel utozy¢ w rurze ochronnej gietkiej DVK 110 koloru niebieskiego. Kabel
nalezy uktada¢ w sposdb uniemozliwiajgcy jego uszkodzenie. Przy uktadaniu powinny byé
zachowane srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych
sie na trasie budowanej linii oraz przestrzegane zasady ochrony srodowiska. Na stupach 71 81
zabudowac nalezy stupowe roztgczniki bezpiecznikowe RSA-00/3. Przy zejsciach ze stupdéw kabel
nalezy ostonié rurg typu BE 50 do wysokosci 2,5m od powierzchni terenu mocowang do stupa za
pomocg uchwytdéw. Po wyijsciu z rury kabel uktada¢ na stupie za pomocg uchwytéw dystansowych.
Rure uszczelnié koszulkg termokurczliwg. Kabel utozyé w wykopie o gtebokosci 0,8m, ktéry nalezy
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wysypac warstwa piasku o grubosci nie mniejszej niz 0,1m, nastepnie w wykopie na gtebokosci
minimum 0,7 m utozy¢ kabel i przysypac warstwg piasku grubosci 0,1m. Nad kablem w odl. 0,25-
0,4m utozy¢é folie kalandrowg koloru niebieskiego o szer. min. 0,2m z napisem ,,UWAGA Kabel nn”
i znakiem ostrzegawczym (znak btyskawicy). Na kabel w odstepach nie wiekszych niz 10m, oraz w
miejscach charakterystycznych zatozy¢ oznaczniki /opaski kablowe/ z winiduru, na ktérych
umiescic¢ nalezy trwate napisy zawierajgce relacje przebiegu kabla, typ kabla, znak uzytkownika,
rok budowy. Opaski zatozyé takze przy wejsciu na stupy. Nie wyklucza sie istnienia w terenie
innych niewykazanych na mapie lub niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych. Przejscie
projektowanych linii kablowych pod jezdniami drég i zjazdami nalezy wykona¢ zgodnie z
wymogami zarzadcéw drog wykopem otwartym lub metodg przecisku lub przewiertu z
wykorzystaniem dwéch komér przewiertowych lub komory przewiertowej i wykopu kontrolnego
w rurze ostonowej przystosowanej do przenoszenie obcigzen od transportu np. RHDPEp 110.
Koniec rury ostonowej wyprowadzi¢ poza krawedz jezdni na minimum 0,5m. Rure ostonowa
zabezpieczy¢ przed zamuleniem przy uzyciu dfawnicy czopowej. Projektowany przebieg linii
kablowej przedstawiono na zatgczonym planie sytuacyjnym.

12. UZIEMIENIE POZIOME | PIONOWE

Stupy i ztgcza kablowe nalezy uziemié. W celu wykonania uziemien w liniach nN i zestawach
zfaczowych nN zaleca sie stosowanie gtownie uziemien pionowych, jako bardziej efektywnych niz
uziemienia poziome. Uziemienie nalezy wykonaé stosujgc prety 6m stalowe ocynkowane metodg
ogniowa o minimalnej grubosci cynku 63 um w kazdym punkcie oraz minimalng faktyczng srednica
preta @16mm zgodnie z normg PN-EN 50522:2011E. Uziemienia nalezy lokalizowa¢ mozliwie
blisko uziemionych elementow. Uziemienia wykonane w sasiadujgcych stupach powinny byé
niezalezne, aby mozliwe byto ich odtgczenie w celu wykonania pomiaréw ich rezystancji.
W przypadku nie uzyskania wymaganej rezystancji uziemienia nalezy wykonaé¢ dodatkowe
uziemienia pionowe majgc na uwadze, ze odlegtosci pomiedzy uziemieniami powinny by¢ nie
mniejsze niz dtugos$¢ pojedynczego pogrgzanego elementu pionowego. Poszczegdlne elementy
instalacji nalezy tgczyé przy uzyciu osprzetu przeznaczonego dla danego systemu uziemiajgcego.
Uksztattowanie przewoddw uziemiajgcych w bezposredniej bliskosci ztgczy pomiarowych powinno
umozliwiaé zatozenie cegdéw pomiarowych, dzieki odpowiedniemu wygieciu ptaskownika.
W przypadku braku odpowiednich akcesoridow, elementy systemu uziomowego nalezy taczy¢
poprzez spawanie, zgrzewanie lub skrecanie dwoma Srubami M8. Potaczenia te powinny byé
odpowiednio zabezpieczone antykorozyjnie. Przewody uziemiajgce wprowadzone do gruntu,
niezaleznie od posiadania statych pokryé antykorozyjnych powinny by¢ pokryte warstwa
nieprzepuszczajacg wilgoci, np. masg asfaltowa do gtebokosci 0,2m pod powierzchnig gruntu (do
miejsca ich potgczenia z uziomem) i np. wazeling bezkwasowg do wysokosci 0,3m nad
powierzchnig gruntu. Rezystancja uziemienia nie powinna przekraczac¢ 5Q.

13. BILANS MOCY
BILANS MOCY proj. oswietlenia m. Gwozdzice

Instalacje Moc zainstalowana Moc szczytowa
L.p
typ szt | P(kW) | Pi(kw) | kj | Ps (kw)
Oswietlenie ul. Wrobowicka
1 Oprawa LED (przejscie dla pieszych) 4 0,04 0,16 1,0 0,16
2 Oprawa LED drogowa 1 0,079 0,08 1,0 0,08
Oprawy razem szt: 5
RAZEM 0,24

12



Projekt techniczny branza elektroenergetyczna dla zadania inwestycyjnego pn.:
Przebudowa przepustow wraz z rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 415 w m. Gwozdzice

14. UWAGI KONCOWE

Wykonanie robdt prowadzi¢ zgodnie z projektem budowlanym, przepisami
obowigzujgcymi w budownictwie elektroenergetycznym, zasadami wiedzy technicznej, przy
zachowaniu przepiséw i wymogdédw BHP oraz standardéw Tauron Dystrybucja. W przypadku
napotkania w czasie robét ziemnych niezidentyfikowanych urzadzen nalezy ustali¢ uzytkownika i
dalsze prace prowadzi¢ pod jego nadzorem. W miejscu zblizen i skrzyzowan projektowanego
uzbrojenia terenu z uzbrojeniem istniejgcym, nalezy zachowaé normatywne wzajemne odlegtosci,
a roboty ziemne prowadzi¢ recznie i pod nadzorem wtasciwych branz, powiadamiajgc pisemnie o
terminie rozpoczecia robét. W przypadku wystgpienia skrzyzowan projektowanego uzbrojenia,
drogi lub innych budowli inzynierskich z istniejgcymi kablami elektrycznymi i telefonicznymi,
nalezy je zabezpieczy¢ rurami ochronnymi zgodnie z obowigzujagcymi normami. Prace nalezy
powierzy¢ firmie majgcej odpowiednie uprawnienia w zakresie wykonawstwa i do$wiadczenie w
wykonywaniu prac sieciowych.
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RYSUNKI
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ZALACZNIKI
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