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1. DANE OGÓLNE 

1.1   Cel opracowania  

- opracowanie dokumentacji technicznej dla modernizacji sygnalizacji świetlnej na  
skrzyżowaniu ulic Warszawska – Graniczna – Dudy Gracza w związku ze zminami 
geometrii skrzyżowania. 

1.2. Materiały wyjściowe i pomocnicze 

-  projekt geometrii skrzyżowania 
-    wyniki pomiarów ruchu 
- Szczegółowe warunki techniczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 

bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Załącznik nr 1-4 
do rozporządzenia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach z późniejszymi zmianami.  

1.3. Zakres opracowania  

− rozmieszczenie elementów sygnalizacji 
− program sygnalizacji 

2. POMIARY RUCHU . 
 
Na  przedmiotowym skrzyżowaniu  przeprowadzono  pomiary ruchu kołowego. Pomiary 
przeprowadzono w typowym dniu tygodnia  w okresie szczytu porannego oraz popołudnuiowego. 
Mierzono ruch kołowy z uwzględnieniem struktury kierunkowej i rodzajowej. Do przeliczenia 
pojazdów rzeczywistych na umowne przyjęto następujące współczynniki: 
 - samochody osobowe i dostawcze  - 1.00 
 - samochody ciężarowe   - 1.60 
 - samochody ciężarowe z przyczepą - 2.25 
 - autobusy     - 1.80 
 - motocykle, rowery   - 0.30 
 
Wyniki przedstawiono w postaci: 
− wykresu potoków ruchu dla wcześniej obliczonej godziny szczytu (ranny i popołudniowy) 
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Rys. 2.1

WYKRES POTOKÓW NA SKRZYŻOWANIU
(w pojazdach umownych)

SKRZYŻOWANIE : D. Gracza (N) - Warszawska (E)
Warszawska-od centrum (W) - Graniczna (S)

POMIAR Z DNIA : 2012.10.16 / Wtorek
GODZINA :  7:30 -  8:30
NATĘŻENIE SUMARYCZNE : 1724
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Rys. 2.2

WYKRES POTOKÓW NA SKRZYŻOWANIU
(w pojazdach umownych)

SKRZYŻOWANIE : D. Gracza (N) - Warszawska (E)
Warszawska-od centrum (W) - Graniczna (S)

POMIAR Z DNIA : 2012.10.16 / Wtorek
GODZINA : 14:45 - 15:45
NATĘŻENIE SUMARYCZNE : 1928

D. Gracza (N)
421

820339
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3. PROJEKTOWANE ROZWIĄZANIE . 
 

3.1. Oznakowanie  

 
Na przedmiotowym skrzyżowaniu wprowadzono zmiany wynikające ze zmian geometrii 

skrzyżowania.  : 
. 

Oznakowanie przedstawiono na  rysunkach: 
−  02 – oznakowanie istniejące 
−  03 – oznakowanie projektowane 

 
 
Na wlotach ul.Granicznej oraz ul.Dudy Gracza znaki typu F10 pozostawiono istniejące – znaki te 
zlokalizowane są poza obszarem wydruku. 

3.2. Program sygnalizacji - założenia ogólne . 

 
Sygnalizację na przedmiotowym skrzyżowaniu zaprojektowano jako sygnalizację acykliczną z 
akomodacją grup kołowych pracującą w trybie „wszystko czerwone” z priorytetem dla 
tramwajów. 

3.3. Układ faz. 

 
Program sygnalizacji wraz z układem faz przedstawiono na rys. 05. 
 
Przy braku zgłoszeń zarówno dla pieszych jak i dla kierowców wyświetlany jest sygnał czerwony. 
Pojawienie się pojazdu w na dojeździe do przejścia dla pieszych lub pieszego na przejściu 
powoduje przejście sygnalizacji do odpowiedniej fazy ruchu. 
 

3.4. Czasy międzyzielone - obliczenia. 

 
Czasy międzyzielone zostały obliczone przy założeniu konieczności zapewnienia ewakuacji 
pojazdów za punkt kolizji fazy kończącej i rozpoczynającej zgodnie z „Szczegółowymi 
warunkami technicznymi  dla sygnałów drogowych ...“.  
 
Wyniki obliczeń dla skrzyżowania zamieszczono w tabeli na rysunku wraz z programem 
sygnalizacji.     
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3.5.  Elementy detekcji . 

 
Elementami detekcji są: 
− dla grup kołowych pętle wirtualne oraz pętle indukcyjne  
− dla grup pieszych przyciski zgłoszeniowe 
− dla grup tramwajowych pętle wirtualne oraz czujnik trakcyjny zlokalizowany za 

skrzyżowaniem z ul.Damrota 
 
Parametry funkcjonowania detektorów zamieszczono w tabeli 1   
 
Tab.1. Parametry detektorów   

DANE GŁÓWNE ZGŁOSZENIE PRZEDŁUŻENIE INNE FUNKCJE 

Nr  
detektora 

Należy 
do grupy 

Zgłasza x 
sek. po 

zgaszeniu 
zielonego 

Opóźnio-
ne 

zgłosze-
nie 

Czas interwału w sekundach dla 
poszczególnych okresów światła 

zielonego *) 

 

Przedłu-
żenie  
czasu  

międzyziel. 

Funkcja  
liczenia 

Uwagi 

    1okres 2 okres 3 okres    

D1/50 K1 0   3.0     

D2/2-17 K1 4   0.5     

D3/50 K2 0   3.0     

D4/2-17 K2 4   0.5     

D5/2-12 K3 4   0,5     

D6/2-17 K4 4   0,5     

D7/30 K3 0   2,0     

D8/45 K4 0   3,0     

D9/2-15 K5 4   1,0     

D10/45 K6 0   3,0     

D11/2-17 K6 4   0,5     

D12/2-8 T14 -   0,5    uwaga 1 

D14/2-8 T15 20   0,5    uwaga 2 

D15/35 K12 0   3,0     

D16/2-17 K12 4   0,5     

CT17 T14 -   -     

  
1. D12 zgłasza T14 – otwarcie T14 wg zasad podanych w pkt. 3.10. 
    Zjazd z detektora kończy otwarcie T15 
2. D14 zgłasza awaryjnie T15 przy zajętości powyżej 10s. Zjazd z detektora kończy otwarcie T15 
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3.6. Dobowy plan pracy  

− całodobowo w trybie kolorowym 

3.7. Poziom Swobody Ruchu  

    
Obliczenia przepustowości dla okresu maksymalnych zmierzonych potoków ruchu w szczytach 
komunikacyjnych przedstawiono w tab. 2.  Dla relacji w lewo z wlotu ul.Warszawskiej do 
obliczeń przyjęto wielkość zwiększoną o 100% w stosunku do zmierzonego (obecnie relacja 
niedozwolona)  
 
 
Wlot nr 1 – ul. Warszawska 
Wlot nr 2 – ul. Graniczna 
Wlot nr 3 – ul. 1 Maja 
Wlot nr 3 – ul. Dudy Gracza 
 
 
                                                                  ╔═WYNIKI DLA═╗ 
                                                                  ║            ║ 
╔═WLOT═PAS═ORGANIZACJA═NATEZENIE═STRATY═NAT-NAS═══X══PRZEPUSTOWOSC║   T= 100 s ║ 
║                        [P/h]   [s/P]  [P/hz]   [-]     [P/h]    ║            ║ 
║  1    1      L          170    60.6    1632   0.801     212     ║ G[1]= 12 s ║ 
║  1    2      W          294    30.2    1790   0.566     519     ║            ║ 
║  2    1      LW         449    33.7    1777   0.766     586     ║ G[2]= 28 s ║ 
║  2    2      P          276    28.7    1267   0.660     418     ║            ║ 
║  3    1      W          460    51.4    1790   0.886     519     ║ G[3]= 32 s ║ 
║  3    2      P          137    27.8    1491   0.317     432     ║            ║ 
║  4    1      L           82    41.7    1632   0.457     180     ║ G[4]= 10 s ║ 
║  4    2      P          345    49.7    1449   0.851     406     ║            ║ 
╚═════════════════Globalne straty czasu =   25.06 h*P/h═══════════╚════════════╝ 
 

 Tab.2. Obliczenia przepustowości   

 

 

3.8. Program awaryjny . 
 
 W sytuacji awarii systemu detekcji sterownik winien automatycznie przełączyć pracę  
sygnalizacji na program awaryjny stałoczasowy. 
Jako program awaryjny należy przyjąć program zasadniczy z otwarciem na maksimum wszystkich 
grup kołowych i tramwajowych oraz otwarciem grup pieszych w całym dozwolonym przedziale 
otwarcia, 

3.9. Grupy kolizyjne i nadzorowane. 
 
Jako grupy kolizyjne należy przyjąć grupy zgodnie z tabelą czasów międzyzielonych. 

Nadzorowaniem sygnałów (zielony oraz czerwony) należy objąć wszystkie grupy kołowe i piesze (kontrola 
prądowa i napięciowa). 
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3.10. Priorytet dla tramwajów  
Zgłoszenie grupy T15 - sygnał z czujnika trakcyjnego CT 17 lub zajętość detektora D14 powyżej 
10s (zgłoszenie awaryjne bez priorytetu) 

Zgłoszenie  grupy T14 – najechanie na detektor D12. 

Zakończenie otwarcia grupy tramwajowej – opuszczenie detektora D14, D15  

Priorytetowa obsługa .zgłoszeń odbywa się wg następujących zasad: 

1. Jeżeli zgłoszenie nastąpiło w stanie „wszystko czerwone”: 

− blokada  otwarcia grupy P13 

− otwarcie zgłoszonej grupy tramwajowej po 20s wraz z otwarciem K3,K4,K6 oraz 
zamknięciem P10 

− do czasu otwarcia grupy tramwajowej może zostać obsłużone dowolne zgłoszenie (jeżeli 
może ono zostać zrealizowane przynajmniej na tz min), przy czym czas otwarcia należy 
ewentualnie skrócić tak aby otworzyć grupę tramwajowa po 20s od zgłoszenia  

2. Jeżeli zgłoszenie nastąpiło w czasie otwarcia K4: 

− otwarcie zgłoszonej grupy tramwajowej po 20s wraz z podtrzymaniem otwarcia K3,K4,K6 
oraz zamknięciem P10 

− otwarcie K3,K4,K6 może zostać przedłużone do momentu opuszczenia przez tramwaj 
skrzyżowania o maks.20s powyżej Tzmax dla K4. 

3. Jeżeli zgłoszenie nastąpiło w czasie otwarcia  grupy kolizyjnej do tramwajowej (z wyj.P10): 

− należy dokończyć realizowane otwarcie z ewentualnym skróceniem tak aby było możliwe 
otwarcie grupy tramwajowej po 20s  

− otworzyć zgłoszoną grupę tramwajową po maks. 20s wraz z otwarciem K3,K4,K6 oraz 
zamknięciem P10 

4. Jeżeli w trakcie obsługi zgłoszenia tramwajowego nastąpiło zgłoszenie tramwaju z przeciwnego 
kierunku należy otworzyć drugą zgłoszoną grupę tramwajowa – maksymalny czas otwarcia nie 
może być dłuży niż 25s od drugiego zgłoszenia. Zgłoszenie tramwaju z tego samego kierunku 
realizowane jest bez priorytetu w fazie, w której otwierana jest grupa K4 

5.  Czas otwarcia priorytetowego winien wynosić nie dłużej niż 15s 

6. Po zrealizowaniu obsługi priorytetowej należy przejść do obsługi grup należących do fazy 
kolejnej po fazie, która została przerwana 

7. W czasie realizacji obsługi zgłoszenia tramwajowego grupy P7 i P11 mogą zostać otwarte jeżeli 
zostały zgłoszone  


